Doodtij hoogestand Arnhem,

Reconstructieberexening voor de Lek.

19 Januari 1936
L.K. 16 Januari.

A‘,c
St.Arnhem 11,59 + N.A.P,
L el B0 Tl e e e [ [l
Lo o Culemborg 442 442 440 440 | 1090 1190
Lek 939 77943 3577 | 250 | 140 2.10 | 47 400 396 1095 1190
94}0?2-946649 3577 | 250 ' 140 2,40 47 354 347 1110 1190
946%47-9502%% | Vreeswi ik 3577 | 250 | 140 2.90 | %7 304 304 | 294 294 1120 1190
950225953870 3445 | 250 | 165 3,10 | 52 281 259 1110 11%0
953670_957115 3445 | 250 | 165 5,40 | 52 255 225 1090 1190
9571192960°%° | Jaarsvela  [3445 | 250 | 165 3,90 | 82 230 230 290 290 1060 1200
96070964247 3683 | 310 | 195 5,45 | 52 205 150 - 1030 1220
964243-967?26 36835 | 297° | 195 4,00 |52 185 118 580 1245
957926-971§10 Schoonhoven (3683 | 409 | 195 4.30 | 52 165 185 82 g2 990 1505
97151097547 4037 | 359" | 225 4.50 | 53 152 50 800 1365
975947297955 | strosrkerk  la037 | 424 | 225 5230 | 53 141 161 24 | 24 650 S
979585-934167 4482 | 456™ | 267 5.30 | 64 136 9 455 1610
984107.988%%0 | krimpen 4482 | 319% | 267 5.70. | 64 136 SR R 290 1118
“Gemiddelde waprde,

bV-2C2S¢E

Voor specificptie: zie formylier,




. 1 | o - L 2 P
11-12 Janusri 1934

Hormoaltij lags stand Arnhenm. Reconstructieberekening voo~ ds Lek,
Aé’d : < L.X. 8 Japuari St.armi.o.u0 + N AP,
L b o VoY R ber. |waargen. |ber. |[LAr.VvI.GUT. max.ab.str,
fiivige) JYecoreszen i inm int inm s Ry H.i, ;.ﬁ, L.i. |in m} p.sec. ;? %3 “aizc.
: 2 17 q 44 17 ST e
4 : £ 1% <4 44 100 140
Lok 939°9%_943°72| Culemvorg - | 3577 | 195 | 120 | - 2,10 | 36,5 s 2 - 5
2092 G4 ) | :
24 L =946 ? 3577 | 195 | 120 ? - 2,40 36,5 63 0 50 160
64 2 ® S | / ;
246 9~95O e Vreeawijk | 3577 | 195 | 120 | = 2,70 36,5 59 59 - 20 - 19 10 170
22 670
950227-953°7 A5 L oi6 | 150 et Sl 180 56 -3 | - 40 1390
i !
ac 070 11 s |
955 f =931 2 3445 | 216 | 155 | = 2,40 40 49 - 15 - 90 220
e ! ¢ 3 e ’
957 5-96056 - Jaursveld | 3445 | 216 | 155 | - 5,70 40 45 45 - 56 Sy - 140 245
560 4 i
9607 -9642 2 . 3683 | 275 | 180 | - 3,45 41 41 - 68 - 195 290
P P s A ks 1
j—wé'lg i 3683 | 275 | 180 | = 4,00 41 41 - 19 - 250 340
L0880 L 610 s i : ;
967" =971 - Schoonhoven| 3683 | 250 | 175 | - 4,30 41 39 39 - B8 - 88 - 320 390
610 ., 647 : - ‘
9917 Y g gt 4037 | 297 | 225 | - 4,50 |39 39 =99 | - 430 460
647 _,.,0685 S 3 E 2 =
i5 =979 - Streefierk | 4037 | 296 | 225 - 5,30 39 39 <107 - 570 545
68 16 '
979°7_984167 4482 | 393°| 267 | - 5,30 |a2 40 -112 | - 780 675
8 167 88650 e x :
9847 "=9 - Krimpen 4482 | 2857 | 267 - 5,70 |42 40 40 =117 -118 - 935 760
% Gemiddelde Waarde
Voor specificatie: zie formplier.
&
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Normsaltij Normale stand Arnhem

Reconstructieberekening voor de Lek.

22 December 1935

Wind: WZW 5 L.K. 17 Dec.  N.M. 25 Dec.
ijse St. Archem 8.40 + N.A.P,
L e A A R A D s A o A e e
495 ., 072 | Culemberg 198 198 | 156 156 330 380

1sk 939 “=943 3571 205| AR - 2,10 50 173 151 300 395
943°72 1046547 5577| 205 | 130| - 2.40 | 50 171 107 260 415
94647950225 | yreaswi jk 35771 205| 130| - 2.70 | 50 | 162 162 82 82 205 430
950225953670 3445 | 216| 10| - 3,00 | 30 157 68 140 450
953670-957115 3445| 216 | 160 | - 3.40 50 153 54 70 480
957115-960560 Jaarsveld 3445 | 216 | 160 | - 3,70 50 148 148 40 40 - 10 510
9605 6_0-964243 3683 | 275 | 190 | - 3.45 50 144 29 - 125 555
964243967726 3685 | 270 | 190 | - 4,00 | 50 141 1| - 230 600
9677262971%1% | sonoonnoven | 3683 | 3555 190| - 4.30 | so | 136 136 9 gy i 660
971610975047 a037| 3387 225 | - 450 | 46 132 T 760
975%472979%%5 | streetkarc | 4037| 3565 225 | - 5.30 | 46 | 129 159 ot bkl s s 860
979585 934167 4482 | 435% 267 | - 5.30 | 50 129 =15 | = 850 12
984207-988%%° | krimpen 4482 | 312" 267 | - 5.70 | 50 | 130 130 L =9 ek e 990 1150
xgemiddelde wparde.
Voor specifipatie: zis formmulier.
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Normaal Tij hooge stand Arnhen.

Reconstructisberekenins voor de Lek.

8 - 9 Februari 1935

E. XK. 10 Februari

Ayt N,H, > Februari
St.Arphem 11,05 + N.A.P,
g pig e 8 L Beo b t.0.7. waargen. |ber, |waargen. |ber. |vl.str. ebstroom
e Dumrenmen o Sinike e Vthnltan T ELY. . BH. |(HY. | LW L. |in m3 p.sec. |in m3 p,sec.
495 o2 Culemborg 392 392 588 388 990 1030
| 939 =943 I5TT 1 250 |13 - 2,10 47 350 42 980 1030
943 1°=94647 3577 | 250 | 137 | - 2.40 | 47 304 290 960 1030
946°*7<950%%% | vroeswijk 3577 | 250 | 137 - 2.7 47 | 248 248 | 235 232 945 1030
I8 s
950° 22 953070 345 | 250 | 165 | =~ 3.10 | 52 230 200 920 3030
95370959112 3445 | 250 [ 165 | =~ 3.40 | 52 207 167 890 1030
957 1%060°% | Faarsvelda  |3445 | 250 | 165 aikan s iaRg 185 | 135 135 850 1025
960° F =544 3683 | 291°| 195 | - 3.45 | 52 162 102 800 1025
9&4‘4j-967"6 3683 | 263°| 195 - 4,00 | 52 144 72 7120 1030
9679d”-971?l° Schoonhoven | 3683 578x 195 - 4,30 52 | 130 130 40 40 580 1060
971?10-975547 4037 | 378%| 225 - 4,50 5 118 8 415 T 1395
975°4’-979685 Streefkerk  |4037 | 348" | 225 = 5.30 51 | 113 1 [ - 16 . (=16 170 1295
?7?685~984167 4482 | 418*| 267 - 5.3C 60 - 30 - 120 1430
084167_988550 | xrtnper 4482 | 300%| 267 - 5.70 60 | 108 109 | - 44 “ Ak e see 1535
gemiddelde wgarde .
Veor specificdatie: zie formplier,
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Soringtij lage stand Arnhem. Reconstructieberekening vcor ds Lek. 25 Kaart 1936
N.¥, 23 Kgart

A4,g
St.Arnhem 7,83 + N,A.I,
Bivier \Vekgremsen | Pramta . Lo LS 0| @ G o R e |1, [1am) pass.| innp poase.
495 072 | Culemborg 165 165 | 113 113 270 1055
Tak 939*72_043 3577 | 200 | 125 | - 2.10 48 _ 152 90 200 395
' 945072-946649 3577 | 200 | 1257| - 2.40 48 v 145 : 6h 150 765
546%47_950°% | vreeswijk | 3577 | 200 | 125 | - 2.70 | 48 141 M| a2 42 95 685
950225_953°70 3445 | 216 | 160 | - 3.0 | 48 135 29 25 605
95370 957115 3445 | 216 | 160 | -~ 3.40 48 131 18| - 60 550
95711%2960°%° | Jaursveld | 3445| 216 | 160 | = 3.0 | 48 | 127 oW |6 - W 495
1960 P-96a24> 3683 | 250 | 190 | - 3.45 | 48 | 124 =194 e 255 445
964243967726 3683 | 250 | 190 | - 4.00 48 | 121 =28 T n: 560 405
967720_971%1° | schoomhoven | 3683 | 250 | 190 | -  4.30 48 | 120 120 | - 42 =42 > 40 - AT0
371810.975%47 4037 | 290 | 225 | - 4,50 | 40 117 =g ¥
975%47_979%%% | streefkerk | 4037 | 290 | 225 | -~ 5.30 | 40 | 118 38 w8 (-6 - 92 520
7985 _gg4167 4482 | 340 | 267 | = 5.30 50 120 =04 0 s el o
984167_98895C | grinpen 4432 | 340 | 267 | - 5.70 | 50 | 124 124 | - 81 -8 ) =-1090 By
&
%
>




22 - 23 Mei 1936

Springtij normale stand Arnhem Reconstructieberekening voor de Lek

A“,h. 20 Hei
St.Arshem 8,50 + N,A.P,
Wind: NNW 5.6

ivier [Vakremsen | Plasts |0 [0% [smn | Swams | O |Tewe | m.| Towe - |LW. [ina pases. |in 83 psss.

L 9}9495_‘943072 Culemborg e = - 202 §g$ 160 i;g ggg :;g
94372 946549 3597 |200 |130 - 2.40 51 174 101 275 440
946795022 | yreeswiik | 3597 |200 [130 | - 2.40 so | 163 162 | 68 68 200 460
550225953070 3445 (216 [160 | = 3.10 54 159 50 115 480
953°70-95711% 3445 216 |160 | - 3.40 | 54 151 35 20 515
957115-960560 Jaarsveld 3445 1216 |160 - 3.70 54 146 146 20 20 - 65 555
960”7 0~964243 3683 (281X [190 | - 3.45 54 141 4 - 200 615
964243967726 3683 |279 190 | - 4.00 54 136 -10 ~ 330 680
9677262971°1% | schoonhoven | 3683 |367% (190 | - 4.30 54 | 125 135 |- 22 -25 - 515 780
971610995547 4037 |345% 225 | - 4.50 45 129 -40 - 730 895
9757 7.979°%% | streefxerk | 4037 |349% |225 | - 5.30 45 128 -53 - 940 1020
979585984167 4482 |439% |267 - $.30 65 129 -58 1220 1195
984167_988%%° | krimpen 4482 | 308" |267 - 5.70 65 | 129 129 |- 64 =67 =1390 1320
X pemiddelde waarde.

Voor specificatie: Zie formulier|
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Springtij hooge stand Arnhenm Reconstiructisberekening voor de Lek, 23=24 April 1936

Ayl N.M. 21 April
St.irnhem 11,20 + N.A.E,
Bivie| Vokgrewswn | Plasts 0 iol b € R | o | e Ln Tin e inmi e
495 o7z | Culembore a01 | 401 | 403 403 950 1055

939 "7=943 3577 | 250 | 140 - 2.10 47 364 360 550 1060
945072-946649 3577 | 250 | 140 | - 2.40 47 323 311 930 1065
946472950222 | yreeswi jx 3577 | 250 | 140 | - 2.70 |4y 285 282 | 256 255 900 1070
950225-955670 3445 | 250 | 165 - 3,10 52 262 223 840 1070
95}670-957115 3445 | 250 | 1&5 - 3.40 52 242 190 780 1075
957115960599 | Jaarsvela 3445 | 250 | 165 | - 3.70 |52 | 225 225 | 156 156 750 1080
960”0 964243 3605 310 1951 < 345 |52 208 122 725 1110
964247967726 3683 | 2955 195 | - 4.00 |52 197 91 620 1145
967726-971%%° | schoomhoven | 5683 | 398% 195 | - 4.30 |52 | 168 188 | 58 58 420 1225
59110 gpsit] 4037 | 276% 225 | - 4.50 |51 160 25 90 1515
975%47-979%°% | streetkerk | 4037 | 3855 225 | - 5.30 |51 | 198 174 |- 2 g 1425
9799595 954167 4482 | 451% 267 | - 5.30 |62 168 - 22 | - 570 1610
96426798850 | krimpen 4482 | 3165 267 | - 5.70 |61 | 166 166 |= 36 R37 | =190 1755
xgmiddelde wagarde.
Voor specificptie: Zie formulier.
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BEREKENING GEMIDDELDEN TOESTAND OP DE BRIELSCHE
MAAS EN BOTLEK.
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Alpemeen,
=6 rivier heeft vooral in de laatste jaren vael van haor he-
teckenis verloren, Dit is sen govelg van de sterke verzanding. Om een
jndrule hiervan te krijsen, wordt een bijlage toegevoogd, vaaron
Ty s le Botla!l

staat aonsegeven, de oprervlakte van de duarsprofielen van de Do

n Oriolsche Yaas van 1954 en 1959. liet is duideliik, dat een dergo-
» " e )

1ijke afneming van de dieple van invlioed is op do capaciteit., Teneind
¢ saan, werden op 28 April em & Junl 1959 op de Botlax

s 3 : 5 “
{kmr,1007 ) en Brielsche Vuas (k. 1020 ) metingen verricht, zoowel

van het horizontasl peti] (stroomdrijving) als van het vertizaal ge
7

t1j (zan de peilschalen) gedursnde 12 urcn. Ter contrdle verden even-
ecns het verticale reti] =zan de vasts peilschalsn te Nieuwesluis. en

Briells waargenomen, In het geheel werd dus op vier plaustsen het ver-
ticale cn op Ltuee plaatsen hst horizontalzs getij gemeton. Voor de

situstie, zie onderstguand schena.

Hoek v. Holl. o Peilschalen

Maassluis

7

-
b

Teneinde betroupbare cegevens te krijgen, werd overgesuan tot

£y

watarpassing van de vier bov engtaande peilschalen, Deze resultalen

werdon bij het bepalen der getijlijnen in rekenine gebracht. Vervolgons

word, uitgaande van het vertical s gobij, het horizontals goti] bere=-

rond volrcans de exacte methods. D@ rosultates der metingen en berek

ningen konden nu worden vergelekon, Bovendien werden op spkele andere

daren de vier bovengsnoends peilschalon weargenomen., Met bahulp van
deze setijlijnen werden op deze dugen de stroomen berckend,

Dezo exacts berekeningen vallen dus uiteen in twee groepen :
Ao Berakeningen, die dienden ter contr8le van de afvoérmetingen.

Hot horizontaal en net verticaal getij was door meting bekend, Deze
berekeningen konden dus evensens dienen ter toetsing van de, mst de
exacte methode berakende gotijgrootheden =n van de gekozen schemati-
satie, In verbund met de varistie van de constante van Bytelwein is

er sprake van een eerste eon tweede berskening.

&



M B
Be Berckeningen, waarbij uitsluitend het verticasl getij bekend
was {5-9-16 en 23 Mei 193%). Op deze dagen varicerde de stand te
¥eulen en dus de afvoer van het opzeruater op de Rijn, Het doel van
deze berakeningen was, na te gaan, in hoeverre or tusschen beide

enis verbznd bsstond,

Rivierconstanten.
4
De rivier werd vanaf het berx w¢inde van de Botlek {imar. 1007 }

tot het bensdeneinde der Brielsche Maas (:wr. 1020 } in drie wvakken
verdeeld varieersnd van vier tot zes kilometer.

. De profislen werden vastgesteld uit de peilingen van Augusius 1059.
Grafisch werden hiervan gemiddeld vakprofielen bepnald,

De stroombresdte werd vastgssteld bij l. 60 + N AP, (l G P S £
§ Door het rijzen en dalen der waterspiogael is de kombergin: =an
voortdursndé veranderine onderhevig, dasrom werden blj verschillende
waterstanden andere xomberpgingsbresdten aangehouden,

et Hartelsche Gat werd niect afzonderlijk berekend, doch op clk
monens werd haar bergingsstroom bapaasld,

De constante van Lyteluein werd berakend volgens de formuls van

{vitgedrukt in mi/ssc.)

Bierin is p = weerstand aarden wanden
R = hyiraulische straal.

Uitwerkins van deze formule doot voor C over de gehsele lengte der
rivier een waarde van 54 vinden, Blj de eerste berekening vaun 28 April
en 6 Tuni 1939 werden dan oo alle vaxkon mat deze waarde berekend. &r
ontstonden echher amnnmerkeli jke veprschillen tusschen de berckende en
censzten hosveelhaden opreriater en vermogen. Laarom werd cen tueede
bersk ,«1nr gemaakt, waarbi] deze constante voor het cersis vak
{lanr. 1007 - kmr. 10114) op 60 werd rebracht. Voor ds beide andare
vukkon werd 50 aangehouden. Het gemiddolde blaef dus gelljc, D8 resul-
taten waren nu heter met elkaar in overeenstemuing (zie verder). 3ij
de berekening van de overige dagen werden de laatstgencemde waarden

voor dozec constunte aangehouden.

Verloop der berekeningen, :
ir werd perekend vanaf den benadennond der Botlek tot het beneden-

einde der Brieloche Maas,
Voor de berekeningen van Groep A stonden de volgande gegevens ter

beschikking :



]
Ny
]

a. Getijlijn en alvoarkromme benedennord Uotlelk,
b. Cetiilijnen te Nieuwesluis en Brielle.
¢. Getiilijn en afvoorkromme henodonmond Irislsche laas.
De rmecevens onder a dlenden als witgengupunt voor daze boreke=
ning. De (jegevens ondsr b'en ¢ konden dienst doen nls contr8le, iy
blesk nu, dat de berekende en gemeton getijlijren te MMicuwesluis en
Brielle in vrij sterkas mate van elksar afwekon. Hetzelfds verschijn-
sel deed zieh voor bij de afvoerkrommz en getijlijn op den benedens
mond dor Brielsche Maas, De oorzaak ven deze afwiikingen werd gezocht
in de zenetor afvoerkromme op ds Botlek, Deze ward dgsron zoodanig
vervormd, dat goed voldaun werd aan do cetijliinen san den boreden=
rmond der Botlek en azn dien van de Brislsche Maas., Do gancten en be=
rekende cotijlijnen te Brielle en Niguwesluis vertoonden echter‘nug
vrij sterke ufwiljkingen, Ook de zometorn en berekende vermoocns on
oprervaterafvoeren wekan nog sterk van elkaar af. {(Zie resultaten
eerste barekening).
Doze afwijkinpgen waren zeer waurschijnlijk te wijten aan de
weeratand der wanden. Deze wearstand wordt uitgedrukt door da Constan-
te van Dytelwein (zie aldaar). baarom werd deze veranderd en de
geheale berck,ning'mpnieuw uiteevoerd (2¢ berckaning). De afwijkingen
zijin wel klsirner, mear niat opgeheven, (Zie bijrevoe ds stuatjss). De
berekende on gemeten gotijlijnon komen op het gadeelte van de gb vrij-
wel met elkaar overeen, De afwijkingen komen voor op het vlocedgedceel=
te., De getijlijnen van Srielle vertoont op deze tak de grootste afe
wijking (7 em boven de gemeten}; ‘
_ Voor de berekeningen van groep D stonden slechts vier getlj-
1iinen ter beschikking., Met behulp van do getijlijnen aan het begih
en eindc wvun het eerste vak kon de stroom worden bersald, De haide
andere dienden ter contr8le van de borekenirg, Ook hier kwemen dezelf-
de afwijkincen voor als in de tweede berskening van groep A,
Zeer waarschijnlijk zijn de optredende verschillen een govols
van de volgende oorzaXen
le. De schaomatisatie van de pemiddelde vakprofielen exn duordoor GOK
de weerstand is niet geheel juist,

2e. Tijdens de meting zijn meetfouten gemeakt door fouticve waarne-
ming, Nader wordt ¢it uiteengezet in het raprort: Afvoermatingen,
peilschacluwearnemingen en peilingen in do Botlek en Brielsche

mas door H.JT.3troband. Hierin is de rombergingsoppervialite van

wuir Lot uur berckend en deze wasrden vertoonen vrij sterke af=
wijkingen, :
e, Tlet valt nlst te verwachten, dat met de exacte methoud eon zuive=

re berokening kan worden gemaakt van een rivier als de Brielsche



-l
¥aas, Deze heeft n,l, een eenigszins grillig verloop net vele
inhammen en banken. Het is ommogelijk om den invlae& van deze
siroombelemmeringen en Ehmbergingsoppervlakten afzonderlijk te be=
rekenen, Wel kan werden baschikt over juiste profielen, masr in de

hérakening mostern deze worden geschematiseerd.

Resultaten. :

Voor vergeld jking van de resultaten wordt vervezer naar de bijpge-
voegie staten, De opperwatsralvear en het vermogen zijn bereiend per
got1) (duur 12 u.25 min,)

Door middel van de correlatierekering werd een linsair voerband ge-
lepd tusschen deze uitkomsten, de stand te Keulen en de getijriising
en getijduling op kmr. 10074. :

Hiaruit volgde : :
géniddelde oppervaterafvoer Botlek-Briegloche Yaas S -mill, m3.
gamiddelds vermogaen Botlek (kmw, 10074) 219 mill, m3

Conplusies :
Uit bovenstaunde metingen en berekeningen kuancn de volgende
conclusias sordsn getrokiken @
le, Op de Drielsche Maas heeft veij sterke sanzanding plaats, daardoor
ferlieat deze rivier sbeeds moor vurmogen en wordt dus siceds mine

Ger geschikt voor de afvoesr van opperwater.

26. De pemsten en berekende stroomen en setijlljnen ziin aiét gehesl

net ¢lkasr in oversensterming, D1t heeft de volgende oorzaken i

a) Br z2ijn gedurende de mcting wadrneningsfouten gemaakt, dit is
sangetoond in een xomberglifissberckening (zie boven).

b) ‘De exscto hethode is niet in staat om den invleed van bauken,
Fleine rivierbochten enz. zoo zuiver weer te geven, dat het
g@heél in overcenstemming is met de wefkulijkheid. Voor cen be-
radering der werkelijkheid zijn echter de rgsultaten van deie
polcermethode, ook voor een rivier als de Brioiseha Haﬂs, ruim
voldoende. _

Bé. p bestaat cen linealr verband tusschen den stand in Keulen en den

opperwaterefvoer op de Brielsche Maas, -
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OPPERVLAKTE DWARSPROFIELEN IN M2 TOV.NAP
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OPPERVLAKTE DWARSPROFIELEN BRIELSCHE MAAS BOTLEK (934 EN 1939

INHOUD 1934 22707000 m3 ToVv N.AP
INHOUD 1939 21340000 M>TOV.N.AP
AANZANDING 1367000 m?3

T

BRIELSCHE MAAS BOTLEK

—+

|

BRIELLE

WARTE WAAL
NIEUWE SLUIS
HARTELSCHE GAT |

=
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Sy

l | I Lo |
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|REG.NR 022



RNt Pt abopdicardr v mn Amam  mad 3 ety wrea . bt Py P - ~ &S
Reconstructiebereieningen voor nctingen var het horizontaal- en verticaal pobi]

L

oM o N 7o td ¥ ot
op Brielsche MNaas on Botlsak,

max.vloedaty nax.ebsir. opp.w.afvoer vermogen

SR 3 L By| B t.0.v waargenher,| waarges {bep : Stand Feule
Rivier| Vakgrenzen 3 1m° in Megphic i g iy " v w |in mi/sec, in m3/eec. in mill.m3 in mill.mg DO e o
D W iagniom slathe. " o s;.ii. daudy L.;;. La-)g 3 P 2 lagen
' Del's | SO0, ber. | gem. ggg;,m! ber. |gem, | bux, | foli™®

¢ 2
& Junt 1939,

Dotk |1007°%-1011"0 3244 240 |- 4,90 | 54 33 W W e o m
Botlak |Bartelsche Gat - 998 250

aone . |1012%%%-101777% 63751 5664 250 |- 5,80 [s4 1 75| - 98 |~ 77|-1350 1145

Mass  |1017777-1020*%C 2625|4954 395|- .30 |54 2 | 78| =96 |- 76|-1555|550| 1260 | 1450 | 8,7 | 5,7 |50,5] s

28 darskenipz,

. 400 400 | %o 80| =75 |-73|-B840|-920| 725| 920 | 7.4 | 7 |[20,2|20,2 AN
Botlek 1007  -1011 000| 5252 240 |- 4.9C | 60| 179 J e 5 = A 980 8

Botlsk |Hartelsche Gatb - 904 f44
Brisle 400 Bl > :

el 21017777 | 6395| 366d 250 |- 5.8 |50 T3 78 | =98 |- 76|-1250 1070
Maas

5 . O -, P Lo PR . e e :
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RECONSTRUCTIE STORM 1916, VOOR BENEDENRIVIEREN
+ LEK + WAAL,
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b7 44 RECONSTRUCTTABERILAING VAN DEN STORMVLOED VAN 13/14
JAROWART 1916 voor de BENEDIDIRIVIZRET MET LER EN Waals
S T AD SIS W MDA e

ae Beschrijving van den Stormvloed,

Deze storm, die &édén daz na EX, optrad, dus bij doodtly, gaf na
dien van 1894 voor de randstations van de benedencivieren gemiddeld de
hoogste standen, Zie ter vergelijking bijgaand staatje,

Took van Holland 5,28+ 2,97+ 3,00+ 2,96+
Hellovoetsluls Jyhbn 5y5* 3,33 | 22504
Brouwershaven 3,59+ 3 .}84» 5,544 },280
Willemsdorp 3,624 3,57+ 54624 3,66+
;.'i."i.la:f':r:"::-ad 3455+ 3.5+ . 362+ Jelle

Do overice H.W.standen van 1916 zijn in bijsuande 1ijst opoecaven,
De duarbl] optredende standen van den Rijn bij Arnhem esn de lWaal bij

n correspondeecren met respectievell jke opperwatarafvoeren ven

* 850 m3/sec, en 2850 n3/sec.

Bij dezen storm werden bij Fock van Holland gedurende een periode
van 24 unr windirachten gemeten met een sterkte grooter dan 8 Beaufort
en ooan overheerschende W, M. W.richting. In verband hiermede mocht op den
Miewwen Waterweg, de Brielsche laas, de Oude Maas en het Haringvliet
opwaziing verwacht worden,

Yerder kenmerkte het verloop van den stormvloesd zich door sen
groot aantal di jkdoorbraken, Alleen reeds aan den Rotterdemschen Water-
weg, de Toord, de Oude Maas en de Drielsche Maas werd # 1500 ha land
overstroomd,dat hij den storm van 1906 niet onderlisp {1,50+ M.V,
1901='10), Voor sen gespecificcerd overzicht wordt naar onderstaanden

ataat verwezen.

Rivier Plaasts Ondergeloopen‘Pblder opp.in
ha,
Nieuwe Waterweg Maassluis Taanschuurpolder : 24
Nieuwe Maas Vlaardingen Eleine Vettenoordpolder+# |
Zevenmanspolder 51
Pernis : 107
Rotterdan Stadsgedeelte 78
Varkenoordschepolder 211
Mond HMoll,ITs- | Stormpolder 62
sel : - .
4323 ha,

Noord | Ridderkerk Polders om Ridderk, - 209
Alblasserdem Ruigenhil 31
Het Niouwland 108

348 ha




b,

=0 5
fRivier Plaats Ondergeloopen Polder opp.in hs
Qude Maas bij Erabbegeul Krabbepolder 76
Heer jansdanm Buitenlandpolder 59
Hooge Nespoclder 122
Spijkenisse Oud Hongerland 70
Heogvliet Westpunt T
\ Meesuwenplaat 33
bij den beneden- Nieuw Markenburg 84
Mana Nisuwe Polder 28
Maaspoldertje 34
513
Brielsche }Maas | Heenvliet fud- on Hiouw
Guldenland 30
Meeuwenoord 38
Krabbepolder 39
PR RN
107

: Totaal 1501 ha,
De bij dezen storm,in het gebied der berekening optredende,groote
windkrachten en dijkdoorbraken veroorzaakten een grillig verloop van
vele vlcedtakken en S.V.koppen. De dijkdoorbraken deden plaatseli jk
plotselinge dalingen van den waterstand ontstsan,

Dagr bij de exacte methode voor elk berekend moment den waterstand
en diens eerste afgeleide bepaald moeten worden, werd in dat geval aan
de gemeten gotijlijn ocen vloeiend verlocp gegeven, teneinde betrouwhare
uitkomsten te verkrijgen. uiJ gameten erillig verloop kan men immers
sterk wvariseerende waarden voor E—-afleuen. Ban zouden geen betrousbare
uitkomsten verkregen wordenm, Achteraf werd bijv. op de Dordtsche Kil
een variatieberekening gemaakt bii de cemeten 5,V,.koppen., Het rasul-
taat was, dat de stroomen in groote lijnen verliepen als de vroe= s -
ger berekende, Wel traden er, evenals in de gemeten getijlijnen hier
en dasr hobbeltjes op, msar essentiesle wijzigingen ontstonden er niet,

In bijgaanden staat zijn de 3.V.standen van de zelfregistrecrende
peilschalen aangegeven mot:- 0. Hierbij duidt © erop, dat de registra=-
tis voor een amantal uren ontbreekt, en @ geeft aan dat de S5.V.kop

zeer grillips vsrloopt.

Doel en Opzet van de Berekening.
In verband met de voorgeromen afsluiting der Botlek en van de

Brielsche luas ,was het gewenscht den invloed daarvan op de waterbewe-

ging bij een stormvloed te kennen, Hiertoe werden de hiergencemde
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toetsingsberekening en de vergelijkingsberekeningen B II, - III en - IV
opgesteld. Het is duidelijk, dat een dergelijke waterstaatkundige wi jzi-
ging alleen merkbaren invloed 2al uitoefenen op de getijbeweging der
benedenrivieren en den bensdenloop van Lek en Waal, Zooals het bijgaande
schema en de overzichtsstaat aangeven, werden deze rivieren dan ook in

de berekening betrokken.

. Vaststelling van de Rivierconstanten.
Bij beschouwing van schema en staat ziet men, dat op de beneden-~

rivieren de vaklengten zeer kort gekozen zijn. Dit geschiedde om de
volgende reden: Van geen der dijkdoorbraken is het tijdstip en de afme-
ting van moment tot moment bekend. Hierdoor is het afzonderlijk bereke-
nen ven de instrooming niet mogelijk. ZEr werd daarom ondersteld dat de
polders na het moment van doorbreken op de manier van een open havenge-
bied volliepen. Voor elk mcment werd de intreestroom dan bepaald door
het product van het kombergingsoppervlek van den polder en de momen-
teele %%-. Bij het bezigen van zeer korte vekken kon fiu het stroomings-
beeld toch voldoende nauwkeurig benaderd worden, door de afzonderlijke
polders in de kombergingsoppervlakte van de daarbij behoorende rivier-
wekken op te nemen. Zen en ander komt tot uiting in een vergroote kom-
bergingsbreedte van het riviervesk, Door deze handelwijze werd de omvang

yan het pekenwerk beperkt.Als afzonderlijke bvergingsgebieden werden be=

schouwd ¢
de Polder Piershil aan het Spui, groot 69 ha
de Varkenoordschepolder groot 211 ha
de Zuidhollandsdhe Biesbosch :
tot en met Kop van 't Land groot 647 ha
de afgedande lMaas als zijtak van de Waal groot 299 ha.

Yoor de overige rivisrvakken werden groctere lengten gekozen,
echter niet langer dan 7 km, (zie theorie].

Ter bepaling van stroombreedte en -diepte voor een vek werden de
rivierpeilingen wan hat jasr 1916 gebruikt. Voor elk profiel werd de
stroombreedte opgemeten en werd de profisldiepte bepaald als het ge-
niddelde der peilcijfers tem opzichte van IL.A.P. Door van deze eijfers
de gemiddelden te bepalen over de profielen,werd de gemiddelde stroom-
breedte en diepte wan het vak vastgesteld.

De gemiddelde kombergingsbresdte werd vastgesteld door het kom=-
bergingsoppervlak bij den S,V.stand op de topografische kaart,schaal
1 : 25.000,%te bepaleu. Hierbij werden de gepevens uit het "Verslag over
den Stormvloed van 13/14 Januari 1916" iun acht genonmen. a sventuecls
ﬁoevoeging van een ondergeloopen polder werd na deeling door de val-

lengte de kombergingsbreedte B, bepaald.




de

-id - BI
Voor de bepaling van de Constante van Jytelwcip wordt verwezen nsar

Ge’besehrijviﬁa van de reconstructieberdienins van den gemiddelden

bemwaarliik op de vroeger aangesoven wiqu yoor Go afzonderlijke rivige-
ron een betrouwbare waarde voor deze coilicient bepsald worien,
Al de rivierconstanten, benevens de begrenzing van de riviervakiten

zijn in den overszichtsebaat opgenomeny

Theorie.
ettt S ot
1). Berekenins van "stroomvervzl" en strponen.

Hiertoé werden de twee hooldformules gubezi;d, dis via de roeks-

ontwikkeling on de intogratis blj de exacts me sthode, respectisvell jk

uit de beweglingsvergelijking en de continuiteitevergslijking VOOrt=

/ P4 ; o
vloeien, } Door korte vaklenrtoﬁ te iezen lton voor een voldoend srelle

convergentie der reeksen gazorgd worden, en wel in die mate, dat bij de
3

berekeninﬂ allsen de tarman £{s,h} en f( ) {s,h) bepaald behoefder te

worden, De gebazigﬁe hool dzormule verkregen daardeor den volgeiaden

vorm o

2 s
: - Jsla.a ldlh.x.Bo BeX §b+Bo)h.o.x
dooi e Ehf o b§a3 5
» 'o”..h b {: h

i 3 -

t»r bepaling van “het yerval op een rivinrv“k

{2) B =5 + Bo.hux # 13%553223 : %
c,ob ..h.c ; ; ;

: ter'benaliaRVVan de stroom san het einde van een riviervak,
In deze vergelijkingen stelt voor i :

X = de vaklengte in n. Ze is pOQitiﬂu voor de richting, waarin de
vlioad zieh VOOrtplnnt 2

& = de stroom aan het begin van het vak in‘mj/sec., hierbij krijct

de ebstroom het nositieve toeken.
h = de waterhoogte t.0.v. N.A.P, in m, aan het begin van het vak,

8 21 E'respectievelijk de waarder ven éen stroom en de waterhoogte aan

het einde wvan het vek,

e .

s en h resp., de eerste afgeleiden nsar den tijd van de functice £{s)
en f£{h) aan hst begin van hat vak,”

h_ = de momenteele gemiddelde diepte ten opzichte wan de bodem van het
vak in m.

b = de stroombrecdte in m.
Bo = de kombergingsbreedte in m,

X ' . P , e e ow
)Zie voor de aflsiding hiervan: Het rapport van Jr.J,a.sronkcrs
"De exaete mothode voor gebijberckening met als toepassing 3 bereke=

ning ven de getijvoortrlanting bij enkels theorotische Stormvloeden®,



¢ = de coéfficient van Zytelwein in Iai/sec.

2
g = de versnelling ven de zwaartekracht in m/sec
2). Bepaling van het Windverval,
ir werd aangenomen, dat voor de berekende tijastippen evenwichts-

opwaaiing optrad. Gezien de tijdsduur, gedurende welke de sterke wind-
kracht cptrad, is dit geoorloofd. Bij opwaaiing tegen een vaste wal,

voor groote watervlakten,zou dit verval berekend kunnen worden uit :

2
Z= —9—&.}21.6_1_& cos (3) S
0
Hierin is ; \\\
v. de windsnelheid in m/sec.; 2%

1. de vaklengte in km; :
de hoek tusschen windrichting en riviasras;

ho de waterdiepte in m;
het verval in cm.

Daar echter op smalls rivieren,tusschern cijken gelegen, spoedig
luwwerking ontstaat en iedere rivier een andere situatio heeft, kan
de co¥fficient 0,036 niet als een bskeonde constante worden aangenomen,
Ze zal moestal een kleinere waarde hebben, De opwamiing werd dan ook
op Indirecte wijze bepaald, ZEn wel als volgt: Op é6n of meer rivier-
vakken ,grenzend ean het "windvaek", waar geen opwaaling verwacht werd,
wegens de ligging ten opzichte van de windrichting, werd tusschen de
gemeten getijlijnen met behulp wan de formules (1] en (2) voor elk ge-
wenscht tijdatip de stroom berekend op de grens van het wirdvak, Vet
behulp van d¢ dan aldaar gevonden stroom- en gmetijkromme werd hat
stroomverval op het opwaaiingswak berskend., Het verschil tusschen go-
meten en berekend verval 1s dan door dg windkracht opgewekt.

Kaz het verwondering wekken dat aldus bij de onregelmatig verloo-
pende geneten getijlijnen een bstrouvbaar ingicht in de opwaaling ver-
kregen wordt, dan staat hiertegenover :
lo. Dat bij de hooge S.V.standen de stroomvervallen klein zijn, zoodat

een eventucel windverval groot is ten opzichte dsarvan.

20. Dat voor het stelsel, gevormd door de bovenrivieren met de¢ aanslui-

te bepalen is, Hier trsedt n.l. geen opwaaiing op. Deze oploasing

epaalt dan benedenwaarts,op de windvakken de stroomvervallen,

Verloop van de Berekening.

Op het schema en in den stuat zijn de plaatsen aangegeven, voor
welke ds zelfregistreerende peilschalen druikbare waarnamingen hebben
opgeleverd, Gezien het felt, dat aan de benedenmonden van Briolsche

Maas en Spul registraties ontbraken, en bovendien op Waterwsg, Brieclsche
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Kaas en Oude Nmas opwaaiing verwsacht werd,werdhebtstelssl van uit de
bovenwaarts gelsgen gesevens berekend., Dit geschiedde aldus :

Allereerst werden stroom on verticaal getij berckend op de valztken
tusschen de gemeten getijlijnen van Xrimpen a/d Lek en Vrseswi jk,
Hierbij dienden cls contrﬁle:de'gstijlijnen van 3treofkerk en Schoon-
hoven. Hier trad blijkens de berekening geen omwealing op. Daarmes
was voor elk berekend uur {(in tcilaal werden voor alle rivieren 7‘uren
rondom H.W.berekend} de lLekstroom te Krimpen bekend.

Daarnu werd met behulp van de gemsten getijlijnen te¢ Krimpen a/d
lek en Dordrecht de waterbeweging op de MNoord berelizend, zZoodat dan de
getijstroonen op de Noord aan beide mondon beokend waren. (Vanzelf-
sprekend werd hier geen opwaaiing verondersteld). Daar op het split-
singspunt bij Krimpen de alpebralsche som der stroomen nul moet zijn,
was dus nsast het getij te Krimpen, do stroom op de HNieuwe Maas aan
den bovenmond bekend. Vanuit deze gegevens kon dus de Nicuwe Maas in
bonedenwaartsche richting berskend worden tot den mond wan den Hol-
landschen IJssel, Met de berekende getijlijn man der benedenmond en
de voorusarde voor het horizontaal getij te Couda (op elk monmentigs=o

als randvoorwaarden, kon nu de Hollandsche IJssel berckend worden
{geen opraaiing), Dear nu de stroomen op het splitsinespunt aldaar
volkomen bepsald waren, was het mogelijk de Nleuwe Maas verdsr stroom-
afiraarts te berekenen tot het splitsinrspunt Noordgeul (hierbij werd
alleen het stroomverval berekend), Controlepunten vormden de gameton
zatijliinen te Rotterdam en Vlaaurdingen. }

Vede werd de #aal berekend tusschen de verticale getijdern te
Corinchem en Zaltbommel. Herwijnen diende hier als controlepunt. Ook
hier bleek goen opwaaiing op te traden. Vanuit Gerinchem kon daarna de
Boven Merwede stroomaflwaarts berekend worden tot werkendam.

Tusschen de gemsten getijlijnen ts Dordrecht en Sliedrecht
werd toen de Beneden Merwede berskend. Uitgaande van de dan bekende
getijlijn en stroom te Sliedrecht werd deze berekening verder bovon-
waurts uitgebreid tot Werkendam, MNa invosring van de splitcingsvoorwaa
de te Werkendanm werd 12 waterbeveging op de Nisuwe Merwede beneden=-
waarta tot Deeneplaat bepazid, Hierhij dienden de Ii.i.standen te
Kop van 't Land en te Deensplaat als centrole,

Na invoering ven de splitsingsvoorwsarde t¢ Dordrecht werd de
waterbeweging op de Oude Yaas voor Dordrccht nagsgaan. Door de geme-
ten getijlijn aan den bovenmond en de gemeten getijlijn te Willems=
dorp is de waterbvewering op de Dordtsche Kil bepaald.

Uitgzasnde van den stroom en het verticaal getij te Xrabbegeul
werd vervoloens de Oude Maas berckend tot het aplitsingspunt Spule-

Oude lMaas,
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De stroomen op de Oude ilaa= moestenmn verdeeld worden over den
benadenarm ven de Cude Maas en over het Spui. Als beneden randvoor-
waarde voor het Spui was geen getijlijn gegesven, Wel stond de getijliin
te Hellevoetsluis ter bdeschikking. Dsar de weerstand van het Haringvliet
gering is, was uit deze kromme wel een benedsn randvoorwaarde voor het
Spui te bvevelen. {Op het Spui zelf trad geen opwaaiing op.) Op het be-
neden gedealte var de Oude Yaas waren als controle voorhanden de getij-
lijnen te Spijkenisse en de berekende cetijliin op het splitsingspunt
bij Noordgeul, welke gcﬁijlijn ook vit de barexening van de Oude Maas
moest volcen - afgezien van cventueele opwaaling op de Oude ¥aes.

De som der berekende stroomen van Nieuwe liass en Ouda Maes op hel
splitsingspunt Hoordgeul moest nu zoo verdeeld worden, dat bij door-
rakening van Brielsche Maas en Nieuwen Vaterweg voldsan werd asn de
gemeten H,W.standen van Nieuwesluis ern Brielle en aan de ganoten getij-
lijnen voor Maassluis en Hosk van Holland, voorzoovor gesen opwaalincs-
vervallen vastgesteld werdap. Aldus verliep ds serste berskening.

Aanvankelijk vormden de afzonderlijk berskende riviertakken nog
niet esn gesloten hydraulisch systeam.-Wel wes ult deze dbeeiifsringen

gegncten .
reeds gebleken, dat de/vervallen op de rivieren bovan hel splitsings-
punt Noordgeul geen aanleiding konden geven tot systematische windver-
vallern {(momentesle afwijkingen kwamen wel voor 5.V, op de Nieuwe Maas)s
Zoo leverde bijv. de roconstructic voar eneden Yerwede en MNieuwe Merwede
moeilijkheden op in verband met de groote cndergeloopen vlakte van den
Zujdhollandschen Biesbosch,

Toech gaven deze afzonderlijke berekeningen, op de verschillende
benedenrivieren nitgevoerd, aanwijzing in welke richting de gekozen
stroomen verbsterd mossten worden, teneinde sen gesloten systeem voor
horizontual en verticaal getij te verkrijgen.

Rij de nu volrende correctieberckeningen vormden de reeds boven-
waarts berekende stroomen en getijlijnen te Krimpen en lerkendam vasie
vitpanpspunten, ade uitgiande van den eisch, dot op eecn splitsings-
mint da alcebraische som der stroomen nul moet zijn, en dat voor alle
rivieran aldaar dezelfde zetijlijn moet berckend worden, werden met
gehruikmaking van de resultaten der aanvankelijke bereksning, verbete~
ringsberekenincen uitgevoerd, totdat verwacht mocht worden, dat het
verdisconteeren wan de restfoutjes op de splitsingspunten geen invlced

mesr zou uitoefensn op de berexends getijbeweging.

f. Resultaten.
Vergelijkt men san ée hand van de bijgevoegde lijst de gemsten
en berekerde S.V.stander en de momenten waarop zij optreden, dan valt

de aandacht op de volgende afwijkingen :

R T A, T L R R e
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Te Rotterdam troedt sen H,W.verschil op van 8 em, Volgt men
nu de berexende H,¥.standen van Krimpen tot Vlaardingen, dan blijken
begin- en eindpunt goed met de pameten waarden overeen te stemmen, De
berekende IH,N.standen nsmen stroonafwaaris systematisch af, Dergametaa_
S.V.stand te Rotterdam valt geheel buiten deze waarden. De gevonden
afwijking moet dan ook verklsard worden uit bijzondere pluntselijke
omstandigheden bij de meting. , :

Een tweede afwiiking vormt het berekende tijdatip wearden 3.V,
stand te Sliedrectit. Vergelijking van de gemeten waarde aldaar met
het tijdstip te Dordrecht en Werkendam laat zien, dat het hoogwater te
Sliedrecht veel te vroeg is opgetreden, Daar bovendien de‘S.Y.kop;te:
Sliedrecht een zeer platte en onregelnatiganivnrm.haeft; xan asn 4it
gemeten tijdstip nist veel waarde gehecht worden, . -

Ten derde afwijkine vormt het H,W.verschil te Deeneplaat, Daar
van deze plaats alléen de S.V, stand bekend is, is het moeilijk na
te gaan, inhoeverrs de berekende getijlijn voldoet, Dat_de'gemeﬁen
H.d.stand hooger ligs dué de berekende zal voor het overgroote déai
veroorzaakt zijn door de afzulgende ﬁerking van dsvﬂrab&ntsche Bies=-
voseh; deze was niet in ds berekening betroXken, e &
| Len ander verschil treedt op bij de Brielscha Haas e Fiarover kan
het vol »ude gezegd worden:

De berekende waterstanden te Vlaardingen, Maassluis en Spijkenisse
voldoen goed, woodat cok de berckende 5,V.stand op het tusschsnliggen&b'
splitsingespunt Hoordgeul betrouvbnar is. De ligging van de Botlek
geelt ook geen sanleiding tot opwaaling, Op de Briels¢ha'ﬁaas'kan.6pe
waalins verwacht worden. Het hoogwater té Brielle ligt 21 om '
bover dat wvan ?ozanburg (= 3,17 + NoA.Pa }o Dit verval is te groot on
alloen als gevoly van strooming ontstaan te zijn. De 5 cm, te hoog be-
reconde 5,V.stand te Brielle zou dan de opwaaiing op het vak Brielle-
Nieuwesluis voorstellen, Net zekerheid kan dit nist geszegd worée#, d&ag.
ook van Brielle alleen de &,V.stand belcend was. Een-systqma%iéeh:windF,
verval kon hier éas niat bepaald worden, s :

Het berekende tijdstip wvan H.W, voor Arielle en Niauwesluis valt
te vrosg. Deze afwijking kan zondar meer ﬁiet veriklaard worden,

Afgezien van de bovengemoende - grootendeels geverifieerde - afwij-
kingen tusschen meting en berekeniﬁg komen voor de overige punten de
berckende hoogten en tijdstippen op~zaerfbevredigenda wijze overeen
met de gemsten waarden, Op de rivieren boven het splitsingspunt Noord-
geul werd dgn ook geen opwaaiing geconstateerd, Op den Nieuwen vater=-
weg echter werden voor de getijlijn te Hoek van Hélland die vanuit'dﬁn

bovenmond berekend wasy voor ﬂl;@ tijdstippen te hoope wearden govandaa.
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De aldus bereksnde S.V.stand bedroeg 3,08 m + N.A,F. (gemeten
3,00 n + N.AP,) terwijl woor de overige uren ovencons gen verschil
van :_8 e cevonden ward tusschexden berexenden sn gemelel waterstand.
In verband met de gepoemde thecrie ward dan ook een orwaaiing van 8
em agangenomen, Ook de Stéatscommissie 1916 stslde een onderzoek in
nasr de opwaaiins op den Waterweg bi] een stormvlced, Worden deze
statisehe onderzoeikingen op den storm van 1916 tcegerast, dan blijkt
de opmasiing 7 cm te bedragen. De onderlinge overeenatemming is dus

zeer goed. Zou echter uitgegaan zijn van formule ij;, dan zou op den

(5
veer 5 x zooveel als volgens beids andere methoden. Hieruit blijkt, datl
Ge inveering van de codfficient 0,056 in deze formule voor de gmalle
benedenrivieren, niet gecorlcofd is.

Wanneer men de verkregen resultaten in hun gehesl beschouwt, kombt
men tot de conclusie, dat de exacte methole in stuot Lleek te zijn sen

gosde reconstiruetie van den op cetreden sborm e luuhen gevsh,
Aug. 1944, Bij afwezigheid vap Dr, J.J. Dronkers,

A; "H. Rinm& -
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BEREKENING STORM 1916 BIJ APGESLOTEN ERIELSCHE MAAS,
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517 i STORVION) ALs IN 1916, WORTER VOOR HET OIWALy DAT
pz ERIELSCHE %u 21 D2 SOTLaK mm LI,
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Mmh &en mvlnaﬁ wan de a&ui'aing van deze rivier te bepelen,
waré de mmng uitgsvoerd bij dezelfde ri?iaa'pmfialm, schemati-
. aa%ia, wakeonstanten en bij een analoog verloop van de 4iikdocorbraken
als b:tj be:reken&ns BI verondersteld werd,

Tﬂtm wa-d ook hier voor. den i ?aterweg aan emaaii;;b var § om aan-

geheuam*
: Daar piet versscht mag worden det de racomcmctiahe«’ekenivg yoor
do riviaren boven Bordracht gelegen, de werkelijke toestand voldoonde
aenadert, werden voor 4it paval deze rivieren niet berskend.

Teneinde danstroom aan den bonedenmond ven de Beneden-iloruede
toch ta kunnen bepalen, werd veronaamtele das . ds stroomverandaringsn
aldaar, die ten gmﬁe ven de gonoemde afdamming optreden, he tzelfde
verloop en dezeli‘d@/van grootte zullen hebben, als die =sn den beneden-
mond van de Lek, Gezien da onderlinge ligging van Erippon en Lordrecht
ten opzichte van de Brielsche Maas on ds grootte der stroomen asn den
bensdenmond van Lek en Beneden-lierwde 1z deze sanname asnvaardbaar.

Zooals de bi}gmegdé schets t.ocnt, werden voor ds overige ri-
vieren dezellde vakzcen barekend als in BI’ De ov&rzmht.s.)tam geslt de
gebezigde ?&K&fm%lﬂgm weer,

Als randvoorwaarden voor de nisuwe berskening gelilen de in By
berekende getdijlijnau te Hoek van Holland, Zuldland (benedetmond éyuii
en Willamsdorp, en een opperwaterafvoer voor Ge Lek van 850 m3/sec,

Deze berekening werd voor ees pericde ven vier uren rondon Ei.é’.
uitgevosrd, Daar de vorige berek dcening belsngrijks aamidjulzingen paf
gver het verleop van horizontaal en ver‘oicual getlj, was het mogelljk,
ter bepaling van de 5,V.standen met de ber&ceain& yan zoo'n klein san~
tal uren te volstaasn.

In eerste benadering werd voor do nieuwe berekening veroadersteld
dat op den Waterweg de strocmen zullen toenenen met ean bedrag geldjk
aan denvoormaligemnafvoer van ds Boilek zan dem bovenmond.

 Uitgnande van het dan geschatte horizontaal getl] en het vroeger
bekende verticale getij te Hoek van Holland werden de afzonderldjke
rivieren berekend., De dan op de splitsingspunteﬁ sanwezige fouten
wezen uit in welke richting de berekening gewljaigd moest vesbri:en. Lale
ginde uitkomsten te veririjgen, die onderling beter overeenstomden,



et sindresuliaat vun deze berexeningen, de 5.V, standen 2iin

N
P

in den overzichitssteel opgegeveil.

Vergelijki men deze cijfers met die in BI opgegeven zijn, dan
blijkd dat de S.V.standon praktisch over het gehecle stelsel verhoogd
z2ijn, en wel in de volgande male :

ladaet op den daterweg de S.V.stand te Maassluis 2 om dealt
wordt op hat splitsingspunt Noordgeul een verhooging van 7 em 'berekend
Te Robberdam bedrasct deze verhooging 10 cm, fen den mond wan de Lek
vedraaszt 4it positieve verschil 8 om. ;

Op de Qude ¥aas neant het van ¢ 7 om nadlj de Noordigenl af, tot
het B1j hel splitsingspunt: Spui-Oude laes nul geworden is, Te
Dordrecht is een stijglng van 3 om bepaald, Over ds beteekenls m
deze resultaten kan et volgende gezegd worden : '

Het 15 duidelifx dat na afdammiss vas Ge Botlek de stroomen op
den Waterweg zullen toonemen, Uit heelft ten pevolge dat %% & dus het

posi tieve varsﬁellingsverhang, toensenmt, Daar aan den bovenmond van -
den Waterweg de kentering vaa vlosd op eb kord na H, e Blijkt te i
vallen, heeft hel negablieve waeratawsverhanﬂ ten tijae van Kﬁ. wen
¥laine waarag. et gevolg vap cen en ammr isy datb de H.u.utamibn
aan dsin bovenmond van &an Jaterweg stljgm. £

T worden de sirocmen, op den laterseg na efsluiting. van de
Botl&«; niast woor de wolle ..;:mdard procsn.. verhoogd et de *%mm
van de voommlige Botlek, 4r is in een heastaand rivtwmﬂ&la&l
Rl altijd de neiging om de f'a’mlgen van een aamm‘amahﬁs W
ring gedesltelilk teniet te doon. De stroomen op Go nNiouwe Eaa.s en ‘
de Oude Maas nemen dan ook oan weinig af. De Oude Haas Plijkt w:ao-‘
liger te aijn dan de Nleuwe Yags, zoodat op de laubste pmeﬁuvh gnn |
wijszigingen in de 8.V,verschillen optreden. i ‘

Op de Oude laas dost achter de afname van de n,tmgwelga razﬂ
de stroomvermindering, de 3.V.stand weer esnigsimate dalen,

Yoor sen nadere beschouwing der berekende £ wamjlijn en en afvoer-
Krommen s«:‘ordt vewézen asar da bij @a bherekoning aaumezipe grafickon,

Bij afuezigheld 7wan Dr.J.J.Dronkers,

ﬁ'l.ugo 194‘4
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