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De eerste opmerkingen z i j n van een meer algemeen 
karakter en hebben dientengevolge betrekking op ver­
schillende berekeningen. 

Vervolgens worden enkele opmerkingen gemaakt die 
66n berekening aangaan, 

1 .Constante van EytelwAAua. 
Het i s bekend dlTT^de constante van Eytelwein wordt 

beinvloed door de waterdiepte, hetgeen eenigermate kan 
blijken uit den staat die op bldz,3 van de berekening 
A IV wordt gegeven. Ia cie andere berekeningen wordt met 
d i t verschijnsel geen rekening gehouden, 

Mogelijk i s dat het i n rekening brengen van den In­
vloed van de waterdiepte op de constante teveel moei-
lijkheden oplevert in vergelijking met het belang daar* 
van, 

Indien d i t het geval i s , dan zou het logisch z i j n 
dat voor elk riviervak e'en aanvaardbare waarde voor C 
wordt aangehouden. Dit b l i j k t niet het geval te z i j n , 
hetgeen uit hat volgende moge blijkon. 

In de berekeningen A I en II \;ordt voor den VT-.tcr-
weg ingevoerd C=75, Deze waarde i s onaanvaardbaar hoog. 
Voor de andere rivieren wordt elochts een enkele maal 

* een waarde hooger dan 60 ingevoerd.(o.a.65 voor de Lek 
te Krimpen i n de berekening A IV) Daarbij kent nog,dat 
het bij den Waterweg aansluitsnde riviervak de Nieuwe 
Maas oen C--50 k r i j g t . Het verschil tussehen 75 on 60 i s 
te groot om to kunnen worden aanvaard, TcveaA wordt de 
waarde van 75 voor den Waterweg i n geen enkele andere 
berekening aangehouden, maar voert men daar het getal 
60 i n . 

Hut, i s /det duidelijk waarom voor de Noord een 
waarde van 60 wordt gevondui, dio beduidend hooger i s 
dan de waarden ingevoerd Voor alio andere takken, u i t -
gezonderd den Fieuwen Waterweg. In latere berekeningen 
wordt voor de Noord ccn andore waarde iAg£Voard.b,v.in 
berekening B : 65 (een waarde die nog hoog sclijnt i n 
vergelijking met andere riviervakken; -n i n berekeningen 
E s 50. 

Dit verschijnsel van een voor een riviervak ge­
bruik maken van verschillende waarden van C kan ook 
bi j andere riviervakken worden geconstateerd. 

Tenslotte kan hierbij nog worden opgemerkt dat ta-
melijk veel wordt gewerkt met "ronde" waarden van de 
consxante. Een "ronde" waarde kan enkele procenten af-
wijken van de meest juiste waarde. 
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Er kunnen bizondere omstandighedon aanwezig z i j n , die het ge­
bruik van ronde waaruen rcchtvaardigen of wel de toepassing van 
de methodo i s zoo e l a s t i s c h , dat fouten van diverse procenten i n 
C n i e t van invloed z i j n op het eindresultaat, i n welic geval het 
geen z i n zou hebben met de mo«st j u i s t e waarde van cie constante 
te werken* 

2.De opwaaiing. 
De wijze van aannamen van do windvervallen &chijnt n i e t ge-

heel bevredigend. 
Voor den Waterweg wordt volgens berekening B I een opwaai* 

ing van 8 cm i n rekening gebracht, t e r w i j l op het daarboven aan­
sluitende r i v i e r v a k geen windverval zou optreden. Do cv-jrgang 
van 8 op 0 om s c h i j n t te plotseling., 

B i j de berekeningen van den theoretischen stormvloed, wordt 
voor den Waterweg een opwaaiing van 18 cm i n rekening gebracht* 
t e r w i j l op ce aansluitende riviervakken geen opwaaiing i n To­
kening wordt gebracht, hetgeen een nog veel plotselinger overgang 
beteekent. Bovendien b l i j f t de herkomst van het c i j f e r 18 genial 
i n het d u i s t e r . 

In cu laatste alinea van hot deel d van berekening B I wordt 
gezogd dat op de bovenrivieren geen opwaaiing optreedt» DG erca-
r i n g l e e r t echter dat z e l f s nabij het beboschte Geldersche heu-
velland wel degelijk een windinvloed v a l t te constateeren, 

Het i s 30&ali£k dat de windinvloeden boven de Noorugsul zoo ?ering z i j n , dat het belang van het betrekken van de opwaaiing 
n de berekening niet opweegt tegen de extra moeite die d i t met 

z i c h meebrengt, 
Op b l d z , 1 van de berekening C I I I wordt voor hot opwaaiing3» 

verval op het Haringvliet7 de Krammer en het Hollandsch-Diop g3-
noemd de c i j f e r s 24, 11 en 10 cin» Onderaan dezelfde. bladzijda 
wordt vermeld, dat het opwaaiingsverval op het Haringvliet en da 
Krammer wordt verwaarloosd. Gelet op de zoo j u i s t aangehaaldo 
c i j f e r s s c h i j n t hier bedoeld te z i j n * Hollandsch-Diop cn Krammero 
Maar dan b l i j f t nog a l t i j d de verwaarloozing van da bedragen van 
11 en 10 cm ten opzichte van 24 cm bestaan. Er zouden bizondera 
redenen moeten z i j n , die d i t aanvaardbaar zouden kunnen maken-. 

3»De keuze van dentin da toekomst qptredenden maatgeveriden storm-
vToexu 

In ee i n l e i d i n g van de berekeningen E wordt aangegeven een 
stormvloed met standen voor do randstations Hoek van Holland., 
He l l e v o e t s l u i s en Willomaiad, waarvan de frequentie 0 3003 per jaar bedraagt* 

Het s t e l s e l van de benedenrivieren wordt nu doorgerekend mat 
dezen stormvloed, waarbij dus voor de d r i e randstations t ^ ^ l i ^ - V ' l ^ ' 
t i j d . S.V.standen met c;en j.aar fraqu^ntie van 0,003 optredwn. 
Het samenvallen van deze 3 fr--.quenc.ijs z a l echter een veel gerin« 
gere frequentie hebben., 

4«Do Komberging. 
uSTE doTaatste alinea van bldz ,3 van borokening B I b l i j k t 

dat men met een gemiddelde komberglngsbraedto werkt. Dit i s v/aar-
• c h i j n l i j k da eenlge methode die mogelijk i s * Maar deze methode 
kan t o t p l a a t s e l i j k e zeer sterke afwijkingen l e i d e n , zoowel b i j 
de havenbekkens als b i j de plaatsgevonden dijkdoorbraken a Bovendien i s het t i j d s t i p van <len dijkdoorbraak van groot 
belang. Immers indien zoo*n doorbraak plaats heeft nagenoeg ten 
t i j d e van of na den hoogsten stand dan z a l de invloed op do hoc?~ 
ste standen i n het al gasmen gearing ©f n i h i l zfjnv 

http://fr--.quenc.ijs




3»Berek,onina A IV, 
Oo bldz.3 van deze berekening wordt een tabel gegeven die 

betrekking heeft op de tabel op bldzo5. Br treden enkele afwij­
kingen op i n de i n boide tabellen genoemde data. De verschillen 
wijzen op typo-fout en. 

OD bldz,4 onderste helft wordt gezegdi"Do resultaten z i j n 
vrijwel met elkaar in overeenstemming. Er treden kleino verschil­
len op." 

Dit schijnt niet geheel j u i s t , 
Immers, indien men ver&elijkt de berekende afvoer. van de Lek met 
den gemeten afvoer van den Ncder-Rujn te Arnhem con dag tevoren, 
zooals die staan aangegeven in de tabel op bldz.6, dan k r i j g t men 
onderstaande tabeli 

Berekende LekafVo er Gemeten Neder Rijn- Berekende afvoer 
afvoer X % te groot. 

160 215 - 34 
409 379 + 7 

1150 879 + 23 
136 130 + 4 
370 329 + 11 
990 768 + 23 
275 266 + 3 
390 346 + 11 

1050 969 + 8 

Deze fouten i n het horizontaal getij z i j n onaanvaardbaar 
groot en doet de vraag rijzen of fouten, z i j het van geringere 
frootte, niet aanwezig kunnen z i j n i n de resultaten vanjiet ver-
icaal g e t i j , vooral i n berekeningen waarbij geen controle op do 

uitkomsten van het verticals getij mogelijk was. 
En z i j op gewezen dat deze groote verschillen niet te ver-

klaren z i j n u i t het niet-stationaire karakter van de rivierafvoer. 
Tenslotte nog twee type* fout-en. Tabel A 4.g. 

Voor Jaarsveld wordt da L»W. stand berekend op 6, terwijl 60 werd 
waargenomen. 
Tabel A 4,h. 

Voor Schoonhoven wordt de H,W.stand b&rekoad op 7,35y terwijl 
125 werd waargenomen. 

6.Berekening A V. 
Op bldz. 2 van deze berekening poogt men de constante van 

Eytelwein te bepalen. 
Men gehrujUt hiervoor de formule van Bazin. 

Deze forAiule i s te oud om nog b i j een moderne exacte berekening 
te gebruiken. Of schoon h i j wel g.schikt i s (beter dan de andere 
oude formules }) om de orde van grootte van de constante van Eytftl-
wein tu controleeren, i s h i j toch niet geschikt om die constants 
met eenige nauwkeuri" eid te bepalen. Voorzoover i n do andere 
berekeningen die constante word bepaald, werd dan ook voor elk 
riviervak de constante uit ren aparte berekening gevonden. 
(Berekening A I bldz . 4 ) . Dit schijnt vooralsnog de boeto methode, 
dio ter beschikking staat. 

Als een tweede bezwaar wordt gevoeld, dat men d?. uitkomsten 
van de formule van Bazin niet handhaaft maar meh vervormt de uit-» 
komsten 54 - 54 - 54, tamelijk willekeurig tot 6 0 - 5 0 - 5 0 , om­
dat de eerste berekoaing niet wilde kloppen. 





U i t do l o ali n e a op bldz.3 b l i j k t dat de gemeten en bere­
kende resultaten n i e t met elkander i n overeenstemming waren. 
Om de zaak wel kloppend te kr i j g e n gaat men een belangrijk ge­
geven wijzigen n.l.hot horizontaal g e t i j van de Botlek, Aange­
zien d i t ni e t afdoende was, werden daarna do constanten van 
E>tolwoin gewijzigd. (Roods hierboven b o o r i t i s e a r d ) . Helaas i s 
het resultaat dan nog niet zooale het wezen moete Men leze daar­
toe de 2o aline a op bldz.3 van daze borekoning. 

Vervolgens wordt kennelijk dezelfde werkwijze gevolgd b i j 
hot narokonen van enkele dagen van Mei 1539 waarbij minder ge­
gevens, dus ook minder controlus, beschikbaar z i j n . 

De v e r k l a r i n g van de oorzaken van de minder j u i s t e r e s u l ­
taten kunnen n i e t ton v o i l e bevredigen. 

Sub 2c op bids.3 i e epraka van "foutieve waarneming". Hot 
i s n i e t d u i d o l i j k wat hiermode bedoeld i s . Onder 2e a op bldz«4 
staat vermeld, dat een kombergings"berekening heeft aangetoond, 
dat gedurende dc meting waamomings--fouten s l j n gftmaakt. Gegeven 
do fouten, die b i j kombergingsbepalingen onvorwijdeiijk z i j n , i s 
hot niet d u i d e l i j k , dat men hiermee op bevrodig-nde wijze f o i -cn 
i n andore waarneming in lean vast s t e l l e n * 

a^ssffililarin^ neogala, x i i n ^ nff awtaa: 
' aRWaphtbT^tr :m 'flflfftfy' 

De onder 2e op bldz,3 vermelde uitspraak i a zonder meer n i e t 
d u i d e l i j k , aangezien de exacte methode voor een'ingewikkeld ge­
bied als het Hollandsch Diep, het Volkerak, de Krammer en het 
Haring v l i e t volge&e berekening A I I I wal mogelijk s c h i j n t . 

7.Berekening B t° 
T3p"T)TcET'"c? dezer berekening staat halverwege de 3e alinea 

het woord Mhoog<r", dat gezien da etrekking dezer ali n e a en de 
afwijking van de rekenresultaten van de meetresultaten,vervangen 
moet worden door "lager , !. 

Xn de • tabel van uitkomsten dezer laerekening staat voor Vrocs-
wijk gegevens berekende H*tfa 2,95, gemeten ll.W.3.95. Hier kan ten 
type-grout i n het spel z i j n , 

8aBerekening; E J L U 
• eabfreTn op bidz.2 staat vermeld, dat do v e r s c h i l l e n tus­

sehen de exacte methode on de i n deze berekening toegepaste 
"sinusoidale methode" voor de Weal en lo i.uk. extra groot z i j n , 
doordat.de invloed der bovengetijden op kleinere r i v i e r e n veal 
grooter i s en deze niet i n de sinusoidale berekening z i j n opge­
nomen. 

Met deze verklaring sou men z i c h accoord kunnen v^rklaron, 
ware het n i e t s dat er verschijnselen z i j n , die hiermee weinig 
stroken, bijvedat dc afwijkingen Op de ufaal belangrijk grooter 
z i j n dan die op de Lei; en dat de afwijkingen i n zooverre onre-
gelmatig verloopen, dat i n den mond be t r e k k a l i j k kleine fouten 
optreden j dit-. daarna. townsmen en veryolgejaa weer afnemen, op de 
Lek zeer' e l c t t e 1 i r ^ -

Arnhem, 16 Augustus 1946 
2B IMGENIEtJR? 
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