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Studiedienst. 

Naar UHoogridelGestrer^e bekend i s , ward door oorlogs-
handelingan i n Saptenber 19** hat gebouw Uwer diroctie ge
heel vernietigd. Volgen3 vcrklaririg van i r . K.Tan T i l , dio 
nadien de ruine3 i n oofrenachouw henft (3.morion, botrof deze 
vernietiging niet slechts het bovongrondscho gedcidte van 
het gebouw, doch eveneona de keldars; ran de archieven bleei 
dus naar alle waarschi j n l i jicheid niets gespaard. Ook de i n 
vrnhoci ge3tationnaerde Rijksvnartuigen van Uwen dienat b l i j -
ken, vol • na verklarinr.en van ooggetuigen, tot zinken te 
z i j n gebracht. Ten aanzien van den stddiodienst kan worden 
gezegd, dat vrijwel a l het rasa ter ieel en a l l e inatruiaenten, 
benevens het geheel© archief met gegevens, berekeningen, 
netingon enz. is verlorer. gegaan. 

J?a te verwachten i s , dat binnen korten t i j d zal kun
nen worden ovargegaan tot wedaropbouw van Uwen dienst, moon-
de ik juist te handelen door, voor wat betreft de afdeeling 
Studiedienst, na t e ga-m op welke wijze dozen -.ederopbouw 
zou kunnen geschieden. De resultaten van dit onderzccl: s i j n 
nesrgelegd i n bijgaande nota, die ik h i s r b i j beleefd onder 
URoogkdelGestrengo 'a ai.ndacht neen t e raogen brengen. 

Uit de nota b l i j k t , dat het n i j noodzakelijk vcorkont 
on te trachten zoo spoedig nogelijk eon verzaneling aan te 
leggen van do neest noodzai;elijK.e ger:«ven3 van de -Ujntak-

ken. 
A*N: 
den Heer Koofdlngenieur-Directeur 
••d.H. . i.d.dir.Bovonriviuron 
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ken. Daurtoe word, door n i j contact gezocht net den ingeni-
eur in de directie Algemeune Dien3t t i r . I . onelsfelder, 
taneinde gezamelijk no te ga;.n -tfalke gegevens genoemden 
aienet zou kunnen verschaffen. 

Ret zal verder noodzakeli jic z i j n or. over te ga;tn tot 
aanschaffing van ka rten en andere Rt jkauitgaven, genoecid 
in de nota. Hiertoe waren n i jns inziens voor zoover noodlg, 
reeJs m machtigingen en fondsen te vragen. 

Tevens were het nijns inziens ge enscht ots reeds nu 
ore-leg te plegen teneinde zoo spoedig mogelijk na afloop 
van don oorlog te konea tot een algeheole herzioniug van 
de ftivierkasrt. 

Indien dit door U »ensehelijk zou worden geocht, zou-
den eventueole bespraklngen ontrent bovengonoonde onderver 
pen, in verband net nijn huidige woonplaats, door lr.ij kun
nen worden a ngevwngen. 

Gacrne zou ik van USoogiidelGestrenge vernerren of U 
hiurnede, en net het in de nota gestolde, kunt instennen 
en olice instructies V n i j eventueel wonscht te geven. 

De ingenieur 
voor den otudiedienst, 
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XXLKXOXSa. 

Door den ramp, d i e ..rnhem t r o i op 17 b-pteuber 18' 
en volgenae weken, werd ock de - t u d i t a l f n s t i n da u i r e c 
^ov«nrivi>,rsn van den -ajk-nvaterata i t volfomen c n t w r i c t o 

N i e t a l l e e n werd door de ̂ lots«ling« evacuatia van 
de a tad het personeel van d-,n d i e n s t v«rstrooia, maar 
00 i n d i e n «erd eon gro o t d e ^ l van het n a t e r i e e l , zooala 
de oeatvaartuigen «n -instruicenten t.g.v. het oorlo,- Sge-
weiu v e r n i e t i g d ; h e t ergste was ec h t e r , dat het gebouw van 
den BljfemWVsU** an d; rnede v r i j w e l a l l e gegevens 
9*0 d*n stuai«di«nst, A a ^ t s y s t r f a c n , r e g i s t e r s , a r c h i e v e n , 
1 crtoei a l l e s wat i n een reeks van Jare n was verzameld, i n 
vlacaaen o ^ i n g . 

De bedoeling van 0**a nota la nu oc, na t« gaan, welke 
fcaatratfelatt na aen oo r l o g g e t r o f i e n kunn-.n v.orden oo dan 
S t u d i e u i e n s t zoo spoedig m o g e l i j k Waar voor de v e r v u l i i n g 
van z - j n taak gere<id te oaken. T«vens aoet z i c h h i e r b i j etc 
go de gel* 5genheid voor ora t e komen oet e v e n t u a l wenschelij. 
ke v o o r s t e l l e n t o t w i j z i g i n g van taak en i n r i c h t i n g van 
genoercden i i ~ n s t . 

Het l i j k t aa-iroxr. gewenecht a l l ^ r e e r s t ean u i t e e n z e t t i r ^ 
t e geven van de i n r i c h t i n g en t*ak van den S t u c i ^ d i e n s t . 
D i t i s geschied *n da 2,3, «n 4 van deze i n l e i d i n g . 

I n de volgende 3 hoofdstux, as i s een x o r t o v e r z i c h t 
gegeven van de v e r v u l i i n g ; van dez* taak en d*n stand van 
het onderzoek. H i e r b i j i s een s p l i t t i n g aangehouden, zoo-
a l s Ola voor aen g^heelen Waterstaatcdienst zou Kunnen 
v.o -d^n doorgevo«r::, t.w.i 

i e . een t h e o r e t i e c h gedeelte, dus a i g . wetenschappeli^k 
onderzoek; 

i;e. ean a o a - n i s t r a t i e f g e d e e l t e , due het t o e z i c h t op de 
na l ^ v i n g van v*rordeningen, oeheer van werken, enz. 

3e. de v o o r b ^ r e i c i n g , ^ i t v o t r i n g en cn^erhoua van werken. 

- Voor -



Voor den s t u u i e d i e n s t zou d i t een verdeeling beteekenen 
. v l v l e r s t a ^ ., h.t .̂.v-.n van ....v.. a ,» a - x r t c t i e . mz, 
dt v o c r b e r e l d l ^ . van a i t te voeren werken. lm $2 la d 
v e r d e e l i n g nader cmcchreven. 

I n het l a a t s t e hoofdstuk van dez a nota i s tenolo 
een o v e r z i c h t gegeven, v»at vennoed^i^,; vcrnlaUajA. en 
wat, gaapaard i s ge ,l«ven. v e r v o i ens i s nagegaan hoa aan 
•poeaig h e r s t e l zou Kunnen worded b e w e r k s t e l l i g d en t - n -
s l o t t e welke v o o r s t e l l e n Kunnen worden e,u;.an. 

-o-o-o-o-o-o-o-o-

In * i werd de taak van d^n Studied!enst i n deze d r i e 
punten oruschrev-in: 

l e . rivi«ratuaie; 
2e. h«at geven van adv i e s : 
3e. de vooruereiding van riviarwarr.un. 

t f s c h o o n d-r--: onderverdeeling vaak aHnk gaat, en b i j v . 
h et twe^.ue onderdeel vaak t o t het een.te behoort en het 
derde t o t het tweede, g e e f t het e«n v r i j goed i n z i c h t i n 
de taak van den o t u d i e a i e n s t en z a l h i e r dan ook worden 
•• ngrhouden. 

In hoofdstuk I i s <W wetonsehapp^Iij k-_ taak besproken. 
Deza kan onderverdeeld worden i n 1 gedeelten 
I n de eerste p l a a t s u i e n t men voor het onderzoek de be-
s c h i k k i n g t e h o en over de noodige raeetinstrumenten. 
I n d i a n deze n i e t bestaan, dienen z i j te worden ontworpen, 
gexaaaKt, beproefd en g e i j k t . 
Vervolgens kan dan i n de tweede p l a a t s worden aungevangen 
met het v e r r i c h t e n Vein metingen, r Jnz. i n bep. r i v i e r e n . 
-oma kan uen o ^ ^ , meting voldoendu z x j n om een zeker 
gewenscht gagavan te v e r k r i j g e n . Het kan ook geschieden, 
d a t p e r i o d i e k e opmeting van h e t v e r s c h i j n s - 1 gew«nscht i s . 
D i t l a . t s t e i s n i e t n o o d z a k e l i j k , i n d i e n u i t de meting 
en u i t t h e o r e t i s c h e beschouwingen a l g . gaTlarala wetten 
omtrent het Varachf Jnaal kunnen vordex. c p g e s t e l d . 
Deze algeneene r i v i e r s t u d i e i s dua het aerde gedeelte van 
het stubiewerk. 

- Da -



De auviseerende taak beperkt zxch n i e t t o t het v 
schuffen van techmsche gegevens aan a i r e c t i e en arron-
disc^menten, nocdig vocr ue v«rvulxirig van bun ad a i n i a t . 
ti«v« taak. Da atudieui*..nst u x t n t tevena voor het geven 
advies «n het ver s c h a f f e n van i n l i c h t x n g e n b e t r . de *»ija-
u*i.*.«n a -ai «nuere . a t e r e t a u t a - i e n s t e n en eveneens aan 
p a r t i c u l i e r e n , k l j het dan, d a t a i t vaak v i a de d i r e c t i a 
z a l gecchiuden. 

T e n s l o t t e aehoort t o t de taak von den . tudi•.dienst, 
h-t ontw>rpen van rivierwer,.en. D i t Kan tan g^Voig z l J n 

van een d i r e c t e opu acht doch ook i n d i r e c t v o c r t v l o e i e n 
u i t een eigen onderzoek naar de wensch-li^kheid van bepaal
de r i v i e r v ^ r k o t e r i n g e n . 

Tot d*> taak van den k.tudiedienst behoort n i e t de u i t 
v o e r i n g van werken. Doordat daze d i e n s t echter b e l a s t i a 
met tie geheele voorbereiding van aommige werKanf waartoa 
eveneena gerekenc wordt het verrichten van de nooaige op-
Detxngen, boringen, enz. het bepalen v ;n hoeveeiheden, 
werkwijzen, enz. h«t opmaken van bedtekken, begrootingan, 
va.sv^lannen, enz, en ue o t u d i e a i e n s t over o p z i c h t e r s be-
s c h i k t , u ie da noodige e r v a r i n g op r i v i e r g e b i e d b e z i t t e n , 
werd aan uezen u i e i u t i n v e r s c h i l l e n d e g e v a l l e n de u i t v o e 
r i n g van werken opgedragen, z i j het dan, d at o f f i c i e e l 
de 'ktudiedit-nat ni«t a l s a i r e c t i e optrad. 

In deze nota z a l bovengenoemde nj.jzondere f u n c t i e van 
den .vtudieu^n: t n i e t nacer worcien besproken. 

U i t oovenstaande omschrij v i n g b l i j k t , da - de - t u d i e -
d i e n e t b i j z i j n onuerzoeK onderwerpen b e t r e k t , d i e even-
ensvoorwerpen van st u d i e van anuer- . i nsten z i j n . 

Taakverdeel .ng tusschen deze d i ens ten o n a e r i i n g i s daajv 
om wel zeer gewenscht. ^oo w«rd lH opuracht van dan D i r e c , 
UmvwOanarnal o v e r l e g gepleegd met dan A l g . Dienst van del 
K i j k s w a t e r s t a a t omtrent het verzamelen van gegevens be
tr e f f e n d e de H i j n t a k k e n . H i e r o v a r werd boor beide d i e n s t e i 
een gemeenschappelijke nota opgeateld; da h i e r i n voorge-
a t c l d a t uakverdetl-ng werd door dan k i r J c t e u r - G e n e r a a l be-
k r a e h t i g d . 

Aan den * l g . D i e n a t werd opgedragen het ojneraen en be
werken van waterstanden aan de normals a j A S p e i i j a % s c h a I e j 
evenals het bewerken van de door den Dt u d i e d i e n s t opgeoe-

- t e n 



ten watarafvoeren. bewerking van statistiache gege
vens wera aan den /*ig. Dienst toegedeeld, het verrich-
ten van metingen en de a l g . rivierstud^e aan den ~ t u -
diedienst. t.verigens werd beslcten tot uitwiaseling van 
gegevens. 

Dit laatste i d eveneens zeer gewenacht t.a.v. ande
re dienaten, die weliswaur niet dezelfde, maar wel soort 
gelijke materia onderz <Bken. Hiertoe behoort b i j v . da 
directie xJenedanrivieran van den a j *ewaterataat 9 die 
evenaana metingen verricht op het gebied van water- an 
zanubaweging. Verder b i j v . het l a oratorium vottP grond 
mechanica, da Geoiogische btichting, enz., t.a.v. da 
constructie an wateraocrlatenaheid van dijken, het Labo-
ratoriura van da kataafacha P e t r o l i u m K i j . te Amsterdam 
t.a.v, d« KorreigrootteverueeIj.xig, enz. van sedimentata 
en suspensie3, enz.,enz. 

fa&et het WaterloopKunuig Laooratoriuta werd uiteraar< 
geregeld contact gehouden, hoewel OOK hiercede maar u i t 
wisaeling van gegevens gewenacht i s . 

Van door den btudiedienst ber-akte ruauitaten were 
t o t op hed«-n v r x j w e l n i e t s gepubliceerd. Het lag i n da 
beaoeling om hiermeae te wachten tot enkele aanvullend 
metingen en berekeningen zoudan z i j n volbracht om daai 
na over t«- gaan tot pv.blicatia van ue ut-.zer/.ijds opge-
s t e l d e theoria ov r de water- en zandbeweging i r . r i v i t 
De stand van z a ken h i a r o v o r i e i n §? naaer ocisehreven 

Door de v e r n i e t i g i n g van alle gegevens en rapport 
over d i C. onderzoek z a l de publicatie belan^iajk worden 
vertraagd. L'.isschien z a l het mogelijk z-jn om i n meer \ 
knoptan vorm de r«sultaten te gev^-n van hat thaoretisch 
gedeelte van h e t onderzoek, zonu-r aat deze door de ver-
i o r e n gegane .petingan^ kunnen voraen g e s t a a f d . 

-o-o-o-o-o-o-o-o-o-o-c-c-

^3. Personeel en materiael. 
Door aa toename aar werkz aamheden van den -tudit--

ax* nat xi.»u i n ue ruim 10 j a r e i ; van feet ^estaan van 
d i e n d i e n s t een g* 1 eidexi^ke ulthraldinfl van persone* 

- plants. -



- 5 -

p l a a t s . - i t bestaat thans u i t i 
1 Ingenieur i n v a s t t n d i e n s t , b e i a s t net den - t u d i e -

a i e n s t ; 
2 Ingemeurs op arb.overeenkomst; 
1 Tachnisch ^vmbtenaarj 
2 b p z i c h t e r a l e . K l a s s e } 
4 H 2e.Klasse; 
3 " 3e.klasse; 
1 ^alquaur; 
2 Walters; 
4 man personeel voor de meetoooten. 

Bovendien waren 
3 c p z i e h t a r s van de d i r e c t i e Nieuwe Wegen I I I t i j d e l i j 

u i t g e l a e n d aan den -tuui«dienst voor net v e r r i c h t e n 
van tarrein-matingan. 
T e n s l o t t e had de S t u d i e u i e n s t s t t e d s een a a n t a l 

l o s s e werkkraohten i n d i e n s t voor het v e r r i c h t e n van 
werkzafiinh^den b i j de i&etingen, boringen, enz. 

De jonge Technisch ambtanaar was b e i a s t met b i j -
•aodara onderzoekingen; van de beide o p z i c h t e r a l e . k l a f 
se was de een b e i a s t met da studiemetingen, t e r w i j l da 
andar de l e i d i n g had b i j da vo o r b e r a i d i n g van u i t t e 
voeran r i v i e r w e r k e n . -eide r i waren s p e c i a l i s t op hun ga
bl e d . 

i i l j ue joxigere o p z i c h t e r s was d-a-e s c h e i d i n g n i e t 
d .orgevoerd om te ver gaande ep> c x u l i s e e r x n g tegen t e 
gaan. <>fwissel«jia waren z i j t e werk g e s t e l d b i j r i v i e r -
met^ngen, voorbereidmg warden, u i t v o e r i n g werken en 
tee Ke nkamar• 

Cok het m a t e r i e a l onaerging een aa n z i * - n l i j k e u i t ~ 
b r a i d i n g , v o o r a l ten aanzien van het m e - t i i i s t r u o i e n t a r i -
um, dat voor een d e * i door den . t u d i e d i e n s t werd ont-
worpen of v^.rbeterd. 

Hiarondar v o l g t ean opsomming van het voornaamsta 
d e e l van d i t raaterieel. 

Meetvaartajgan. p 
tt.;;. CanV'r Cramers met toegehooren, u i t g e r u s t 
met aoholood, s p e c i a l s d a v i d s , ena.; 
;to tor vlet.eveneens met echolood en u i t g e r u s t met 
een s p e c i a a l geconstruserd v.indwerk en da v i d 

- voor -
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voor het v e r r i c h t e n van i n t e g r a t i e ulVoera«tingenj 
.voeiboot. uxtgerust mat uavid voor moienafvoerme-
t i n g e n ; 
aoeioooten f voor t # l T [j'fl" VnflfTTU 

iiehalve deze vaartuigen van den b t u a i e d i e n s t 
was b i j afvoermetingen e.a. g^regelu een van de d i 
r e c t i e vaartuigen i n gebruik, t e r w i j l ue l a a t s t e j a 
ren voor het v e r r i c h t e n van ooringen in het zomer
bed docrloopend gworuik werd gemaakt van de d r i j v e n 
de b o o r i n s t a i l a t i e van Jomeinen. 

etinstrumentefi.  
atok- «n k t a t t i n g d r i j vera vocr het v e r r i c h t e n van 
afvoermttuigan, m«rt planchets, enst.; 
3 Gtt.-molens met gewic ten van 5b kg. met telmachi 
ne enz.; 
1 I tt.-meien VVerouQfei'u t j p e j met atang; 
1 S t r o o m r i c h t i n g s n e t e r "Potomac" van C t t met toeru/ 
t i n g ( d a v i d , winawerK, r e g i s t r e e r - a p p a r a a t , enz.)} 
1 vrtrhari^naT.^r m«t P i t o t b u i z e n en manometer; 
1 zandvanger C.C. 
1 zandzuiger S.Z.ii. 
2 bodemtranspcrtmeters, 
1 bedemgrijper, 
1 zandbeugel, 
1 'oodemKijker, 
1 s l i b g e h a i t e m e t e r , 
s l i b - en zandbez^nkingsbakken. 

Verder d i v e r s e 
buloinstrumenten. voor p l a a t s b e p a l i n g , t e r r a i n - m e t i 
gen, «?nz., zooals: 
2 stareoafstan.imeters, 
1 optische afstandraater, 
1 k i j k e r , 
2 waterpasinstrumenten, 
I s e xtant, 
prismas, niveaux, raeethorloges, thermometers, enz. 

Vei'voigens instrumenten voor het uitwerkan 
der metingen, z o o a l s : 

• Z i t i i n s t a i l a t i e , -



z e e f i n s t a l i a t i e , 
nauwkeurigheidsweegschaal, 
planiraeters, 
r e k o n l i n e alen, 

Tennlotte meubilair, zooals: 
lichtbak, 
teekentaf«1G, 
teekeningenkas tan, 
ka a^tsys teamen, 
bureaux, fasten, t a f e l s , stoelen, enz. 

I n de volgende § z a l nog een korte beschouw ng wor
den gaga van betreffende da kaart8yst«-etnen en r e g i s t e r s , 
d i e een samenvatting van, of e G n Verwijzxng gaven naar 
de gegevens, die door den btudiedi n s t i n dan loop dar 
j a r e n war an b i j aangebracht i n teekeningen, rapporten, 
boaken of anderazins. 

-o-o-o-o-o-o-o-c-o-

*4. .o'chieven an r e s i s t , rp. 
Door de to«nam*, wgt metingen verkreeg het a r c h i e f 

van den btu-diedienst eenige j a r e n geleden sen d e r g e l i j -
ken omvang, dat verbetering van de r e g i r t r a t i e dringend 
noodzaKexijK warn, u i t kwam gedeelteli^jk ook, docrdat 
de btudiedienst g e l e i d e l i j k sen taak e r b i j had gakregen; 
de dtudiedienst w^rd n , l . de techn..sche vi'aagbaak van de 
d i r e c t i e -.ovanrivieren en van andere i n s t . n t i a an p a r t i 
al . l i e r e n , die gegevens omtrent ue AijntakKt>n wanschtan te 
ontvangen. b^zw taak veraischta r e g i a t r a t i e van da gege
vens betreffende de dijntakken. 

••••an algaaaen kaartsyateem ward daartoe ingeataid. 
H i e r b i j ward aen onderverdeeling i n vier«n gemaakt, n . I . ; 

l e . naar den u i t e r i i j k e n vorm van het gegtven (teeke-
n i n g , nota, enz.); 

ise. naar het onuei^verp (onuerverdeeling i n 3 dacimalen 
van 000 - fc&9>; 

3e, naar da p l a a t s ( r i v i e r t a k , enz.); 
4e. na r de t i j d (dua opeanvolgende numbering b i j ge-

l i j k e or.derwerpen). 
/erder werden nog enk«ie aeciindciire onuerverdeelin-

gen gemaakt, waarop hier n i e t verder z a l worden ingegaa/ 
- Het -



Het kaartcysteem i s t o t op heden good b e v a i l e n ; i n 
»t algetaeen k o s t t e het terugzoeken van gegevens, enz. wei-
n i g t i j d , 

Behaive d.t algem«ene ka^rtsysteam waren er nog enKe-
l e b i j z o n d e r e , zoo was er een s p e c i a a l kaartsysteara voor 
i i t e r a t u u r , waar i n r e c e n s i e s van ruim 3000 boaken en a r t i -
k e l e n t etreffend« r i v i e r e n en verwunte onderwerpen waran 
opgenomen. I n het algemeen kaartsyeteera waren h i e r v a n b i j 
het betrsi'iende onder we rp verwij«ka,a*ten opgenomen. 

Ban s p e c i a a l ku artsy., teem met meer uigebreide recen
c i e s , ojpawkingan a.a. ward aan-.elegd voor het i n $7 be-
handelde r a p p o r t . 

Vervolgens waren tawrtsystemen aangelegd b e t r e f f e n d a 
da — t a m f w i i I B a t i 1llM,tH (molen z, owel a l s d r a j v e r ; , v e r r i t h 
Binds ± 177D, voor de zandtransportraetingen, enz. 

Da werkzaamheden van dan . t u d i * d i e n s t warden op spe
c i a l ^ f o r m u i i e r a n bijgehouden. .Ir onderzoek *.reag een 
njumner an was ondervardeeld (.opdracht, voorb«reid*ng, tas
t i n g , a i t w a r k i n g , enz.) -evens werd e l k e week een program 
ma opgestaid eveneens op een f o r m u l i e r , waarop l a t e r Were! 
oangegeven, \ w i ^ o<>:-rec cd. :s h i ^ r op waren toegepaat. 

Cp bovengenoemde w i j z a was h e t mogelijk on aan over
z i c h t te behoudan van h^t sorntijds v r x j groote a a n t a l cp. 
drachtan dat t e z e l f d a r t i j d o., r tandafl was. 

Je vei*kregen t l t a t e n w- zoo v e e l mogelijk i n 
n o t a 1 a' vast t a l -g » en tezaiaen met ue aiViruk> en van teeke-
r x/igen en ue boekwma.en en tijdschriften-&rti*ei«n opge-
l organ volgens da systematische m u e e l i n g van het kaart-
systeem. de o o i a n g r i j k s t a r e s u l t s t e n werden bovencien ver-
meld i n een j a u r l i j k s opgemaakt in f o r r a a t i e r a p p o r t van den 
btudiedienst. 

-O-O—O-Q—O-C-G-O-

Hoofdstuk I . >Ii Bk*. 

35. I n : j trumt-ntan ,n ;qe^t,;k.tkoa ,n. 
Door den S t u d i e d i e n a t /ten o i j het v e r r i c h t e n van ma

t i n , an s l e c h t s g e d e e l t e l i j k word-n gebruik gemaakt van 
bestaande instrumenten an meetm-thoden; deeIs dienaen de 

- meetmethoden -



neetmethouen t« worden g e w i j z i g d , voor .en ander ue* 
dienden 111lOTl instrumenten te worden ontworpen. 

Ue moetirxtrumanton z i j n te verdeelen i n Inotrumei 
ten vour het me-Len vans 

watertransport t 

• manpannporti 
s i x L t r a n s p o r t , 
ooaerali t ;gxng, 
• c a jmsamenstelling, enz« 

v'oor h*t me ten van watertrans^orx weru door den a t u d i e -
d i e n s t i n hoofdzaak gebruik gemaaxt van drijvt-.rs (-tok
en k e t t i n g - ; en rr.ol^ns (norm, btt.molen en b t t stroom-
richtingmet. r ctomric). &• bedoeling was om g e l e i d e l i j k 
over te gaan t o : a f s c h a f f i r i g van d r i j verafvoermetingen 
d i geen j a x o t e uithornsten geven. icnexnoe de ouae dri£ 
v .Bkjtxngen t o t hun j u i s t e waarde to kUBtton h e r l e i d e n 
was het echtor a i d e r e e r s t n o o d z a k e l i j k de groo t t e van de 
f o u t -n dez e metingen t * b«pai«n door eyst-autxache 
v g e x i j k i n g met moien&etingon. d i t onderzoek was nog 
n i e t geheel beeindigd. De r e s u l t a t e n wezen echter wel 
u i t , d at ae gei.wt«n i out k i e i n e r was dan de iangs theo-
r e t i s o n e n weg bepaaiue f o u t . 

Voor ue i t r o o a x r i e n t i i i g a a t e r was e«n a p e c i a l e op-
hanginr^hhti/ig gecuna .~'u>. e r a . -e toegapaate n< etmethode 
bleek goed te voldoen. 

/oor het meten van w a t e r s p i e g e l - en energie verhan-
gen en vervall«n werd een s p e c i a i e verhangmeter gecon-
s t r u e e r d , d i e goed voldeed. Hiermede konden verve, l i e n 
t o t op i / l v mm. nauwkeorig worden bepu »Id. 

Voor het meten van het zandtransport waren door den 
St u d x e d i t n s t i n den loop der j a r e n v«rach*li...nuo i n s t r u 
menten ontworpen of g e w i j z i g d . Het owevend Bond werd ge-
meten m̂ o den zwevenzandzuiger (2*242U)l>§BO voldeed 

zeer goed} het zandtransport d i c h t b i j en over den bodem 
/.on er echter n i e t mede worden gemeten. »o, r ue metingen 
u i c h t b i j den bodem werd da u*on nog steeds gebruik geraaekt 
van de zandvanger "Cantor Oremers'1. Deze voldeed n i e t } 
gezoeht were naar .-en g e w i j z i g d instrument, h e t z i j volgeia 
h e t p r i n c i p e van de 2.2.2., h e t z i j volgens hot p r i c i p e 

- van -



- 10 -

van aa nieuwe i n D e l f t ontwprpen zanuvanger. 
Het bodemtraneport t e n s l o t t a were gemeten met de 

d.T.iM.A., waaraan enkele j a r e n geleden een k i e i n e verande
r i n g was a ngcoraeht. OOK d i t instrument voldoet nog n i e t 
t e n v o i l e ; ufdoande v e r b e t e r i n g KOU schter nog n i e t worden 
b e r e i k t . 

Voor het raeten van het s l i b g e h a l t e van het water 
wrd de bezinkmethoue toegepast. deze i s zear b e w e r k e l i j k * 
J a ,rora was een instrument ontworpen, om het s l i b g e h a l t e 
t e bepalen u i t de l i c h t d o o r l a A e n d h e i d van het water. 
»ez. meetmethoda /«r -erde nog i n het stad-uia van onder
zoek* 

Voor ue bepawing van de bo d e a l i g g i n g van de r i v i e r e n 
werd n o m a l i t e r gebruik gemaakt van • -I. c t r i s c h e e c h o p e i l i n -
gen. Het get.ruikte type ecaolo-.u ( -ng ̂ cch f a b r i c a a t ) 
h e e f t de k i n d e r z i e k t e n nog n i e t geheel docrotaan en kan 
nog I I M l r t l l . I J I . verbeterd worden. 

Het nuten van de bodemsamensteiKr^ geachieude, voor 
wat b e t r e f t de aodemoppervlukte, met ean soort baggerbeuge.' 
Da vroeger ge o r u i k t e g r i j p e r bleak n i e t vol^omen te s l u i t e ; 
b i j het oplialen, zoodat een deal van het f i j n e r e zand u i t -
opoeide. 

«/uor net oepaien vanae same nat. a. l i n g der uiepere lage 
'•on steeds woi'den gebruik g^maaat van de d r i j v e n d s boar-
..m'ichting Van boweine.n. u-.2<- .a::ta,i t_e .olueeU z« tr 
i,oed. 

van de overige mee t i n s t r u u e n t e n kunnen nog woroen ge-
meld da instrumenten voor het raeten van da temperathuur 
van het water b i j of n a b i j i j a g a n g . a i e r b i j . werd gebruik 
gemaakt van nauwkeurigheidstherno:.v iart ( v e r d e e l i n g t o t 
1/20 graud) en va n een eoort the.rr.cailuaschen, u ie op 
e l k e gewenschte i l e p t a onder de wat-roppervlakta gocpend 
f 5n gealoten konden worden. 

Van de hulpi n s t r u t i e n t e n voor p i a •-. t c b e p a l i n g kan nog 
worden vermeld de stereo-uf stanurneter, die een zeer h a n i i g 
instrument l a gobleken te z i , 1 n . K l e t i c a l ? r e e n K a n ^ r e c h t , e P 

mee werken. 
-o-o-o-o-o-o-o-o-o-
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f.6. flaaWaiAM .v*n m f j m b e t r e f l a n d e rtH 
•itijntakken. 

B i j een indeel.ng h i e r v a n kan men onderscheid maken 
i n gegevens, voor weiker v«rzameiing s l e c h t s v e e n meting 
of oniierzoaK. noodig i s en gegev,.ns, wuarvoor p e r i o d i e k 
d.w.z. b i j het optreden van bepaalde omatandigheden, be-
werkingen, metingen, enz. v e r r i c h t moeten worden. 
Men ican ook onuerscheid maken i n gegevens, die re* d s , z i j 
het In on^ewenachten vorm, aanwezig z i j n en waareoor slechl 
eenvoudige omwer,ingen noodig z i j n en i n gegevens, waar-
voor nieuwe p r i m a i r e gegevens aen grondslag moeten vor
men. 

bcharaatisch dus a l s v o l g t : 
a. p e r i o d i e k e metingen| 
b. n i e t - p e r i o d i e k e metingen; 
c. bewerking van voorhanden z^rjnde gegevens. 

lie gegevens u i t de c a t e g o r i e onder c z i j n meectal af. 
i o m s t i g u i t vroagere p e r i o d i e k e metingen ( b i j v . p e i i s c h s u 
waarnemingen). 

'lot ae e e r s t e c a t e g o r i e behooren peiiechaaiwaarne-
r.ingan, waterafvoermetingen, Zandtraneportmetingen, p e i -
xingen en tanparathuurmetingen. De d a g e l i j k s c h e p e i l -
schaalv.rvirnemxngen aan de vaste aijk8peilschalen, even-
i l i a de bewerking der waarnemingen geschiedt uoor den -alg. 
Dlanntrf de waarnemingen aan de hoogv.aterpeilschalan 
(gep^aatst aan do km.boruen en waargenomen b i j waterstan-
den | oven 2m. • door de d i r e c t i e ;>ovenrivieren, en 
bewerkt door den tud ..edienst. 

Van de afvoermetm en wvr n ...ie met d r i j v e r s p e r i -
oadek v e r r i c h t , l i e met mo lens war-.n nog n i e t t e n vo^-Ie 
i n dat stauLura. 

N i e t p e r i o u i e k e metingen en bewerkingen kunnen over-
g a m i n p e r i o i i e k e . I n d i t stadium verkeerde b i j v . be-
halve de raoienafvo irraetingen, o k de bewerking der vaur-
g e u l p e i i i n g . 

N i e t p e r i o d i e k was nog de meting van den z i j d e l i n g -
achen toe- en afvoer van wat r , van het sl i b t z ' a n s p o r t , 
-nz. 

l y p i s c h e n i e t - p e r i o d i - k e M r t l n f t a waren b . j v . de 
bepawing van de bodamsumenstelling van de n i j n t a k k e n 

- (de -
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(de hondarden boringan h i e r v o o r waren gereed, de bewerking 
der metingen nog n i e t ) , de opmetxng van kwel onaer een d i j k 
i.v.m. het u i t v o e r e n van werken door deruen. 

Vot ae bewerking van voorhanden gegevens i s b ^ j v . t e 
rekenen de b a p a l i n g van f r e q u e n t i e g r a f i e k e n , van afvoerkrom-
men , sch- ep vaajtfcototl a t i e * , an, anz. j hat maken van over-
kichtsteekenxngen betreffende zoiaer- en w i n te roe daf met ingen 
do emliggxngen, docrvaarthoogten, enz. 

Van de i n deze 5 basproken verzameling van gegevens kan 
d i r e c t work en geuruik gemaakt b i j hat uigbrengen van de, i n 
het volgende hoofdstuk basproken, adviezen nan d i r e c t i e en 
anderen, t e r w i j l z j j eveneens wordt g e b r u i k t b i j de voorbe-
raid i n g ; van werken. 

D i t i s diet zoo d i r e c t i n ' t oog ioopena het geval met 
de i n de volgende 5 basproken algeneene r i v i e r s t u u i e . 

-o-o-o-o-o-o-o-o-o-

"7. .ilKemeene n v i a r s t u d i e . 
H«t i n deze paragr ̂ f basproken oadnrdeel van de taak 

van den >->tuuieaienst i s wel hat weest Kenmerkende5 de oor
s p r o n k e l i j k e benaming, waaronder daze d i e n s t aan ook uoor 
den toenmaiignn D i r e c t e u r - u e n a r a a l werd i n g e s t e l d , was d i e 
van A f d e e l i n g i t t v i e r s t u d i e j deze a f d e e l i n g had t o t taak 
een onaerzoak i n te s t e l l e n na r allee, wat b e t r e f t de r i 
v i e r e n " . I n 1 1 k o r t z ou man A l t ktinMQ p r e ^ i s e a r e n door; 
een onuerz * i.n te s t e l l e n na a* da wetten, die het gedrag 
van r i v i e r e n beheerschen. 

•tls belangrijKtste onuerdeei h i e r v a n kan worden be-
schcuwu de bewaging van water an zand uoor r i v i e r e n . Deze 
bepaalt n . l . ue vorming en vervorauiig /an hut geheele bed, 
de l i g g i n g e n iiepte van da vaurgeul en van barman, ue 
vorm van s p l i t s i n g e n , -ochten^ an overgangan, aanzanding 
van winterbed,:en, hat meanueren, enz. enz. 

-•tnuere ondardeeian van r i v l e r s t u a i e , zooaie i j s v o r m i n g 
aiibKweat-• , h • .g . .»t-rva.rt. * a n t i n g , enz. kunnen op z i c h , 
z e l f wel balangdjk Zxjn, i n • t b i j zonae r voor bepaalde r i 
v i e r e n , en worden „oor u^n t-tadiedianst OOK i n ' t onaerzoek 
betroKken, maar heb an toch n i e t da uaiang a i s ue beweging 

- van -
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van water en zand. 
Gezegd kan worden, d a t de o t u d i e d i e n s t z i j n taak i n 

dezen v r i j w e l haa ve v u l d ; ae a l g . water-en zand'beweging 
was i n formulas vastgeiegd, de controiemetingen en ce me
t i n g e n voor de bepaling van amp i r i ache constanten waren 
v r ^ j w e i g e r t e d en wet het opraaKen van een rapport hierom-
t r e n t was aan^evant^fl. i>e oeaoeling was om ta t r a c h t e n d i t 
r a p p o r t druk t e l a t e n v e r s c h i j n e n , b i j v . i n ue s e r i e s 
•nnpporten en mededeelingen van den .;-, ;kswaterataat". 

Poor de v e r x i i e t l g i n g van a l l e meetresultaten en 
theo r e t i a c h e oerekeningen i s deze p u o l i c a t i e v o o r l o o p i g 
onmogelijk geworu-n en z u l l e n i n e l k g e v a l vele meet
r e s u l t a t e n achterwege moeten b l i j v e n . 

Aan da hand van ue indtseling van het rapport i s i n 
het VOlgonde son indi UK gegeven van ae r e s u i t a t e n . 

Na een i n i e i d _ n g wordt i n hoofdstuk I de eenparige 
waterbeweglng behandeld (i.v.m. de turoulentie zou beter van 
aen s c h i j n b a a r - r e c h t l i j n i g e waterbaweging kunnen worden 
geaproken)• v a r a c h i i l e n d e bestaande afvoerfoamules wor
den i n de ee r s t e $ van d i t hoofdstuk g e t o e t s t aan ae me-
UAgenj h i e r u i t b l i j k t , d a t "ue Chezy" nog steads het baste 
v o l a o e t , aoch dat er v e e l veer te ze._g.en i s om aan " S t r i c k -
l e r " de vourkaur ta geven. U i t metingen b l i j k t * n . l . ; d a t ^ 
de bodemrib:.ais b i j g r o o t a r worden van de wateruiapte 
g r c e l a n , zoodat OOK ue ma.itgevanae oneifenheid toeneemt. 
I n d i e n zou b l i j k e n , dat deza l a a t s t e r e c h t evenreaig zou 
z i j n mat de wataruiapte - de metingen h i e r n a a r waren nog 
n i e t geheel v o l t o o i t -, dan zou de formula van o t r i c K l e r 
voor nat zomerbed van onze r i v i e r e n p r a k t i s c h dezelfde be
te H kan i ft verKrijgen air. die van ce Chezy, u i t t h e o r e t i s c h e 
ovarwegingen zou aan i t r i C K l a r ue voorkeur moeten worden 
gegeven • Voor het winterbed met vaeten boaen dus - g e e f t 
- t r i c k i e r i n e l k geval be .ere uit. omaten. 

In een volgende paragraaf wordt de v e r t i k a l e s n e l -
h e i d a v e r d e e l i n g baaprokan. ltoawel ie metingen h i a r o v e r nog 
n i e t b i j a l l e gewenschte d i e p t e n en snelhedan v o l l e d i g wai'en 
Kan wel reeds worden gezegd, d a t b i j u o e l t r e f f a n d e e i i m i n a -
t i a van oppervlakte - en bodemrib'el i n v l o e d de 6e.graads 
pnmbt o i mat v e r t i k a l e as verreweg d* oeste weergave 

- g e e f t -
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g e e f t van de raeetresuitaten. 

U i t de forrauie van b t r i c k i e r , tezamen met ue gevondan 
an e l h e i d s v e r d e e l i n g i s af te l e i d e n een M t voor de v e r t , 
s n e l h e i d s g r a a i e n t a l s f u n c t i e van s c h u i f k r a c h t , enz. Koewel 
deze. methode u i t oen watenschappeli vk oogpunt n a t u u r l i u k on-
j u i e t i a - d i t i s aveneens het geval b i j a l l e vroegere a an
nuo n hieromtrant - i a da h i e r u i t gevonuen "wet" verhevan 
t o t a l g . g e l den*la ...az*. v,et nu zegt, dat ue sneihe Ida-
g r a d i e n t n i e t a l l e a n een f u n c t i e i a van ae s c h u i f k r a c h t , 
maar ook van een zekere "re l a t i e ve bewegingevrijheid" i n da 
v e r t i k a a l van het betreffende d e e l t j e en veruer van een ze-
kere r e l a t i e v e bouemaf stand ( q u o t i e n t van bouemoneffenheid 
en bodemafstind). deze wet wordt nu veruerop OOK toepaase-
l i j k v e r k i a a r t op de spiraaistroomi.ng. 

In de darae paragraaf van a i t eerste hoofdstuk wordt 
de i u c h t w r i j v x n g beeproKen aan de hanu van de meetresulta-
t e n , die 111 goede o vereenatemmmg me>t de t h e o r i e b l i j k t t e 
z i j n . 

l e n s i o t t e wordt m de l a a t s t e paragraai van d i t hoofd-
stnk ae wanawnjving, dus de h o r i z o n t a l s s n e l h e i u s v e r d e e l i n g 
an het uaarmee v a s t z i t t e n u e probieem van ue h y a r a u l i s c h e 
s t r a a i behanaeid. B i j .,u atroombaanberakening geeft n . i . d i t 
l a a t e t e m o e i l i j k h e d e n . da u'om rtoi-ut de hor. snelheidsverdee-
i x n g aan da hand van metingen na a r beKe«-.en, wa^rna een f o r -
mule wordt opg a s t e l d , waurraede b i j de stroombaanbereKening 
beter i s te werken. 

I n hoofdstuk I I wordt vervolgena ia s t a t i o n n a i r - n i e t 
-enparige OH waging oehandeld en wel a l l e i ' e e r s t de w r i j v i n g s -
i o o z e p o t e n t i i a i s t r o o m i n g . k a £ egaan wordt i n hoeverre deze 
b i j r i v i e r e n Kan worden toegepast,. Het b e l a n g r l j k s t e pro-
blaam h i e r b i j l a wel dat van ue v e r t r a g i n g s v e r l i e z e n an het 
fliiiljMI saiienhanganae i o a i a t a n van den atroom en het Optra-
dan van naerstrooriingen. aan da hand van meetresultaten wor
den •npirj.sche formules opgesteld betreffende de v e r t r a g i n g s 
v e r l i e z e n , zoowel b i j h o r i z o n t a l e p r o f i e l s v e r a n b e r i n g ( k r i b -
strooming^O a l s v u r t i k a i e p r o f i e l a v e r a n d e r i n g ( o v e r l a t e n ) . 
..an t h e o r n t i s c h a formula wordt voor d i t l a a t s t e gaoal afge-
l e i d t.a.v. de atrooxro^chtingveranaering b i j aajistrooming 
van een kaae, enz.( f o m u l e voor ore kings mde*). 'fensiotte 
woadt nag -,-en banaderingsfonaula gegeven vo^>r stuwkrommen 
( veraenvoudiging van n i ' l i t t j , waarmede de i n v l o e d van k l a i -
ne w i j z i g i n g e n I n den stroombogstoastand kan woxden nagegaan 

- In -
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I n hoofdstuk I I I v o l g t uan de bespreking van de^ i n 
vloed uer tangenti-sele krachten op da anttorbeaaglHgi 
d i t i a het b a l a n g r i j k a t e hoofdstuk, aangezien e e r a t door 
ond«rzoek van ge noemde krachten de t y p i s c h e r i v i e r v e i * -
achijna--i.,n van oank- en gaulvoriaing, e.d* z i j n t e v e r k l a -
rea«/4(et i a den - t u u i u d i e n a t 0 e l u k t om de i n v l o e d vun deze 
ta n g e n t i e e i e Ai-aUvten i n tfciikbare t h e oretiache formulae 
vast t e Leggen. In da beide eerate paragrafen van d i t 
hoofdstuk woraen de beidft t a n g e n t i e e l e krachte.n, t.w. de 
krac.nt t.g.v. de -.swentellng van de aarde ( ^ o r i o l i s ) en de 
miudeipuntvli^dende Kracht behana«id; i n de uerue paragraot 
wordt vervolgens ue C 1 f l e i d x n g geg«ven van ue door deze 
•.rachtt-n veroorzaakte I p i r a a l a t r o o i i u n g . H i e r u i t v o l g t 
voor e l / . waterdeeitje, oolka a n e i h e i d en voort^eweginga-
ra.catj.ng het heeft. 'an meer belang i s evenwei, d a t OOK 

bli.^-.t hoe gr o o t ue bodemKracht i s , die de zandKorreis 
lOftt oewegen e n welxe r i c h t i n g deze he f t . 
xlierdoor i s n . l . de geheeie zandbewegmg en vorming van 
he t bed van ue r i v i e r bepaald. 

In het v i e r .e hoofdstuk worut de t o t a l e waterbewe-
g i n g v n a n d e l d . 

B i j het bepalen van ue v e r d e e l i n ^ van den waterafvoer 
over het bed van r i v i e r e n en van het verloop van den ver-
hangliun kunnen we op verscniil«nue w i j z e n te wei'k gaan. 
De gebruiKdlikKe mauler i o om op regeliaatige afatanden 
d w a r a p r o i i e i e n te neman, van e l k de wee.rstand te bereke
nen en da t r u i t ;ev»-.nLueel onu»-r i n achtname van v e r t r a g i n g a 
v e r l i e z e n y de c a p a c i t e i t te oepalen. Voor kanalen en r e -
gclmatige r i v i e r e n i s deze methods goed u i t v o e r b a a r . I n 
de eerste paragrauf van hat/Volt-end hoofdatuk; het reken-
schema met de monogram: ien en een uitgewerkt voorbeeld i a 
gegeven. 

.our onregelmatige rivierbaddmge!:, zooais d i e b i j 
OJUN i ^ j n t a k k e n b i j hoog water en b i j andere r i v i e r e n ook 
b i j laag water optreden -zoo een dergeli^ke rekenwijze i n 
' t ai^emaen te gun^tige uit...omaten, d.w.z. te geringe 
weerstanuen geven. ^aUfcenomen zou dan n . l . worden, d a t 

;-.ivoerveruoe 1 mg over het dwarsproii-:l steeds zoo 
g u n s t i g mogelijK zou z i j n . Het wat^r stroomt ec h t e r 
n i e t steeds evenwijdlg aan ue as van ae r i v i e r , moet ua-
/ d i t hoofdatuk i a deze methode uitgewerkt t e r w i j l * " t l e n -
i n ue eerste paragraaf van -

http://ra.catj.ng
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den pasteeren, vorrnt neerstroomingen, enz. Voor on r e g e l -
ma t i g ' beddingen In daarom een andere rekenwijze. opgesteld 
n . l . de stroomoaanberekenirg, NO a'bij de afvoer bepaaid 

woxdt, docrdat e e r s t strocmbanen g e s c h e t s t worden* e i k e 
stroombaan met de i n de eerste paragraaf brbandelde metho-
de. AOi-at oer-^.sna, wu.-.roij ue gevonaen varnangxx^nen tter 
stroombanen o n u e r l i n g i n overeenstecaming moeten z i j n . 
Het dwursverhang l e v e r t de c o n t r o i e . Door c o r r i g ^ e r e n van 
de o o r s p r o n n e l i j k aangenomen s troombanen wo r a t t e n s l o t t e 
de o p l o s s i n g gevondenl H i e r b i j d i e n t erop te woraen g e l e t 
dat deze methode a l t i j d te ongustige uitkomsten z a l geveffc, 
a. Jifc-«zi'.n h- t water "van nature" de weg van nuns ten weer-
stand z a l nemen, t e r w i j l deze weg door berekening s l e c h t s 
te bennderen i s . 

In het v i j f d e noofdatuk i s v««n deze methods eveneens 
het rekeneenefea en een uitgewerkt voor beeld gegeven. 

Het nadeel van bovengenoemde rekenwijze voor onze 
rivierfcedden b i j hoog water i s , dat^ w i l de berekening 
voor het winterbed nauwkeurig z i j n , men strocmbanen n e t 
, - t te groote c a p a c i t e i t moet nemen, b i j v . 100 l r V s e c . 

afvo r . I n daJ. geval wordt het a a n t a l strocmbanen i n * t 
zomerbed zeer g r o o t . Daarom wordt normaal een gemengde 
methode toegepaat, waarbij de afvoer van • t zomei'bed v a r t 
« 1 worut genomen en h i e r de dwarsproflelme thoae wordt 
toegepast, t e r w i j l voor het winterbed ae stx'ocmbaanmethode 
wordt aangfchouden. I n hoofdstuk V i s wederom een toepas
s i n g gegeven. 

Ten s l o t t e Kan het aoodlg Zxjn, om de waterbeweging 
m off i n d e t a i l te beschouwen. H i e r b i j d i e n t ook een even-
t u e e l e i n 1i • i l l I 'Oweg t Mg i n ennnerking te worden genomen. 
Deze methoae i s i n de l a a t s t e paragraaf van d i t hoofdstuk 
be; proken, t e r w i j l hut reKensch* rua, de nomogrammen en een 
uitgewerkt voorbeeld i n de l a a t s t e paragraaf van het v o l 
gende hoofdstuk z i j n opgenomen. 

I n hoofdstuk VI v o l g t aan de beweging van het zand 
a l s f u n c t i e van de waterbew^ging. A i l e r e e r s t wordt een be-
schouwing gegeven over de v e r s c h i l l e n d e wijzen van v o o r t -
beweging van zand,©* er het ontstaan, de vorm en de v e r -
vorming van bodenribaele «nz. 

- I n -
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In de volgende paragraaf worden de g e b r u i k e l i j k e 

boderatranaportf ormul.e © get o e t a t aan ue meetresultatan. 
De meest l o g i s c h e formula i a wel d i e , waar b i j het uuinsport 
a l e f u n c t i e van de bodemkracht wordt gegeven. Door comoinat 
t i e met de formulae voor waterafvoer en an*Iheiuavardee-
l i n g i s het zanutransport OOK a l a f u n c t i e van de water-
; n e l h a i d op 4an bepaalde hoogte ooven dett ood^m te a e h r i j -
ven(uua n i e t a l e f u n c t i e van da gemiddelde a n e l h e i d ) . 
Na net, bodeiutrana^ort *.omt h«t z we vend t r a n s p o r t i n oeschou-
wxng. Dat u i t t.o.v. hat bouemtransport, OOK b i j onza r i 
v i e r e n , rafl gi-oot belang *.an weaetX| wi^.zen de metingen 
u i t . Sett formule voor het zwevend t r a n s p o r t i s door dan 
Studiedienst opgesVlw. baza exponent!-.ele ftUM t i e AUPORMW 

i s naar a n a l c g i e van een Husaieche formule betreffende hot 
voorkonen van s t o f i n de atmosfeer. b i j het zwevend t r a n s -
p e r t • l e n t het zand i n k o r r e l g r e o t t e -gro- p-.n te worden 
vera- e l d , d i e e l k de exponentieele wet volgen. Voor 
het t o t a l e t r a n s p o r t dienen deze aus gesuperponeei'd t e 
. o. - n. 

De v o o r t b e w t g i n g s r i c h t i n g van het zana op- den bodem 
evenals de i n t e n a i t a i t ervan i a n i e t a l l e e n een f u n c t i e 
van r 1 o h t i n g en grootte van de bodemsleepkracht ( d i e 
v o l g t u i t de berekening van de epiraalbeweging) maar ook 
van de boaemhelling i n dwai-s- an l.-.ngsrichting. I n t o t a a l 
z i j n e r du8 4 krachten te onderschriden, n . l . : de la n g s -
eieepki'aoht, de dwarssieepkracht ( a l l e e n b i j aanwezig

h e i d van uwarsverhang) eii varuer ventueal ue zwaai-te-
brachtsontbondenen lange dan oodem evenwxjdig aan en lcout 
r a c h t op de van de r i v i e r . 

Da twee eerstgenoamden z i j n oppervlaktekrachten, de 
over .g .n, ruimtakrachten. Son^enotollilV ervan i s uus n i e t 
a i r e o t mogelijk. i n da vierde paragraaf van u i t hoofd

atuk wordt u i t oeha||̂ k**|4« 
Grootte en r i c h t i n g van h e t zandtransport i n e l k 

punt van de r i v i e r i s nu te ba^alan. Met : ehulp van een 
z a n d c a n t i n u i t e i t a v e r g e i i j k i n g i s vervolgens na te gaan 
of aanzanding dan wel u i t a c h u r i n g z a l optredon en welke de 
ev e n w i c h t s l i g g i n g z a l worden b i j een bepaalde waterafvoer 
zandKorrelgrootte, enz., uitga,.n:e van een w i l i e K e u r i g e 
bodemligging. 

den m o e i l i j K h e i d t r e e d t op b i j voorkomen van zand 
van hetarogene K o r r e l g r o o t t e . I n een volgende paragraaf 

- wordt -
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word* booprokan, hoe i n dat geval d i . n t te worden gehan-
d e l d . 

In hoofdstuk VXI woi'den een a a n t a l toepassing en van 
bovengenoemua theorxe b-: har.de Id. I n de eerste p l a n t s v.ordt 
een I<VOiaitlOl voor de Bonbber-a • n.ng gegeven. aaarna 
volgen een a a n t a l uitgewerkte voorbe*iu>n, wa i r b i j de 
berekeningen getoetat worden aan metingen in onze r i v i e r e n . 
.,1s vergelivjk nd me tvak i s genomen het bochtige r i v i e r -
vak von sal van liljmegen t o t I oven den Punnxkop. 

m-,tir. en in d i t vak waren eOht a- Mfl Btot v a t o o i d . 
..chtereenvolgens eordt de water- en zandbeweging en ue i i g * 
g l n g van bank en an geulen i n aochten, overgangen en e p i i t -
•ingen bepaald. H i e r u i t kunnen bepaalue r e g e l e worden a f -
g e i e i d . boo o l i j k t de empiriache formula van be i y voor 
h e t dwarsverhang van den oodem i n bochten (^a^ ~ ) 
vplgens da na r«ô elxjJte theoretx^che a f i e i d i n g te l u i d e n : 
Mai «• Of004c » toaarlai)^ —2$? 

, OK - b i j benadering bepaalde empir.const. 
V * gem. eneiheid i n r'/s-c. 1 
H « " d i e p t e 
d » " k o r r e l u i a m e t e r .J i n U. 
H « e t r a n i b o c h t . 

-.en b eschouwing wordt gegeven over de verandering 
van venrgeul en banken b i j extreme waterstanden. 
bepaald wordt de t c t a l e zandafvoer van do dljntakken. 

handeld wordt aan d« hand van een rekenvooroeexd 
het ajonndoron van r i v i - r e n , zocwai wat b e t r e f t het ge-
heaie zomerbed van ongenorraalis--ra.- r i v i e r e n a l s ae vaar-
g e u l van n i e t goed genomaiiseerde r i v i e r e n . 

I n het daaropvolgende hoofdstuk VTIX aordt t e n s l o t t e 
de p r a c t i a c h e beteekenis t o e g e l i c h t van de kennis der wa-
t e r - en zandbeweging voor den on werper van r i v i e r w e r k e n . 
aenandeld worden b«teugeiing, r e g u l a t i a a t i e , n o r m a l i s a t i s 
en k a n a l i s a t i e van r i v i e r e n , het baggeren xn r i v i e r e n en 
da u i t v o e r i n g van diverae klalne werken, z coals brug-
p e i l e r s , k r i b a e n , havenmondingen, enz. 

Dcor de kom;is van de water- en zandbeweging en ue pr 
p r a c t i s e d t o - p a s s i n g t-rvan, zooals d i e i n d i t r a p p o r t 
wordt gegeven, i a het cw*i-j.< om u x r e c t werken te ont-

- werpen -
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wei-pen, d i e i n de p r a k t i j k aan de elaohefi z u l l e n b i i j k e n 
te voldoen, wa a'door het t o t nog toe gevolgdo aear .vost-
bare systeem van tast«nderwij 3 zoer;-n n i e t meer noodig 
i s . 

t. hwoluutuk LA worden nog enkele siotbeschouwingen 
g: g' von. -xi ue e e r s t e p l a a t s woi'dt de te bereiken gr&ad 
van nauwkeui'igixciu uer uitAonsten onaeezccht. 

De tn d i t rapport voorgeetelde rekeAMtlWde wordt 
v-rvclgens yergelefcen met ue a a i e r e methode van ondur-
zcek, n . l . d i e root r«odeIien. 

Tel j t f l o t t * wordt e«n samenvatting van de uitkomsten 
gegeve.n. 

aan het r a p p o r t i s toegevoegd een b i j l a g e , waai'in 
de gebezigde mee t i n s truxaanten en -meetmethcden z i j n t o e -
geliefet, t e r w i j l het ropport besxotsn wordt met een l i t e * 
r a t u u r l i j a t en een l i j s t met gebezigde teekens. 

tilt Het bovenstaanda moge b i i j k e n , d a t bovenonschre-
ven rappoi't een aaaenvattmg w i l d * g^ven van de voornaam-
ste meetr-^aultaten en andere onderzoe.kingen van den utu-
d i e . i e n s t . Da meemng bestond, dat deze r e s u l t a t e n v o l -
de*ada a a n l a i d i n g gaven om tnans t o t een meer samenvat-
tende p u b i i c a t i e over te gaan. 

Zooais eex-der gezegd, z a l c oor de ve.r n i e t i g i n g van 
v x x j w e l H i l e s , wat de b t u d i e d i . n s t verzameld had, deze 
. . u a i i c a t i e voorxoopig n i e t Kunnen geschieden. dez«rzijds 
wc.dt -e hoop uitgeaprokan om i n de gelegenheid te WOJ'-
den g e s t e i d te eeniger t i j d h i e r o v e r toch nog i e t s t e 
• uixxie bekend maken. 

- 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 -

Hooidstux 11. Advlaoerende taak. 

$g. .Unctxe i n - air»-ctia. 
Hi*ronu«r wordt dus werotaejB h*t v e r s c h i f f e n van i n -

x i c h t i n g e n exi het geven van adviea aan d i r e c t i e en a r r o n -
uissementen, a i e deze eventueel ncadig zouden hebneaj vcor 
de v e r v u l i i n g van hun taak. ^ . i g e n l i j k v a l t hierondor dus 
een de e l van de i n de hoofdstukkan I en I I I besproken 
taak, voor zoover deze door de d i r e c t i e i s opgedragan. 

- vaak — ( 
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Vaak voorkomende cpdrachten z 1 jn« 

be p a l i n g van frequentiekrommen, van watarstajttdan op be-
PaaXfto punten, waterafvderen, gevolgen t.a.v. de water-
standen van i n p o l d e r i n g e n , werken i n het winterbed, 
w a t e r i n l a a t , gevolgen t.a.v. de vaarwaterdiepte door 
u i t v o e r i n g van bepaalde werken, het uitgeven van bagger-
conceaaies, enz. Verder het schetsmutig: auigeven van do 
meest gewensehte p l a a t a van riviarovex*bruggingen, do 
b e p a l i n g van de doorvaarthoogte ervan C^enkim, doeeburg, 
Kampan, enz.), de beoordeeling van r a p . o r t e n . Tot de 
meer bijzonberc opdrachten behccrde b i j v . het geven van 
advlas aan den H.I.D. dezer d i r e c t i - i n z i j n f u n c t i e van 
l i d der stormvl'aedcommiasie (berekeningen e vu>rmvioedrap-
p o r t , kweeties b e t r . do zoutgrena, maken van een scheta-
ma t i g p l a n met berekeniiigen en kosten, raaingen t e r v e r -
vanging van het v i e r - of v i j f e i land err aan.) Verder een 
onderzoek naar flljiillOol b i j het geven van vergunning 
voor baggeren i n ' t wLvterbad. 

Hieronder v a l l e n e i g e n l i j k ook eventueele opdrach
te n v oor het onderzoek naar mogelijke r i v i e r v e r b a t a r i n -
gen. JeZe Oxjzonaere ttUa\ z a l echter i n hoofdstuk III 
worden behanueid. 

iô o»0"'0-Owio**o»' oe 

r& Functie naar b u i t e n . 
/auk worden door andere K i j k a d i e n s t e n , door i n s t e l -

l i n g e n , maatschappijen of p a r t i K u l i e r e n i n l i c h t i n g e n 
of aaviezen gevr&aga betreffende de ^ i j n t a k k e n of r i -
v i e r t e c h n l a c h e kweaties, h e t z i j d i r e c t aan den b t u d i e -
d i e n s t , h e t z i j v i a d i r e c t i e of arronaissementen. 

Veel voorkomenae vragen z i j n b i j v o o r b e e l d d i e be
t r e f f e n d e de w a a r s c h i j n l i j k h e i d van het optreden van be-
paalae/punten, verder wordt vaaK gevraagd het geven 
van een v o o r s p e i l i n g b i j hoogwater betreffende den t e 
vorwucn an man. stand, b i j i a a g water betreffende de t e 
verwachten v a a r d i u p t e , verder betryffenue i j e g a n g . Ook 
meer bijzondere vragen ^omen voor, b i j v o o r b e e l d de aa-
m e n s t e l l i n g van het water, van den bodem of h e t zand, 
de wenache11jkheid van bepaalda c o n s t r u c t i e s , enz. 

be - t u d i e d i e n a t s t r e e f d e e r naar om door het aan-
f waterstanden op bepaalde - * x e ^ t i n 
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leggen van aan u i t g e b r e i d a r c h i e f o a t gegevens van de 
.iijntakken i n s t a a t te z i j n on op kopten t e r m i j n de meeai 
voorkoraende soorten van vragen te kunnen beantwoorden. 

—0.-O—O—O—G—O—0—0— 

Hoofdstuk III. /oorbereiding van werken. 

5 10. /•.l;.;efoeen. 
Indian tot ae taak van dan b t u d i e d i e n s t behoort het 

opsporan van de wetten, die het gedrag van r i v i e r e n be
palen en verder ook het verzamelen van gegevens van de 
A i j n t a k k e n , dan v o l g t h i e r u i t v a n z e l f een derde taak, n l 
het w i j z e n op verka. rde toestandan op ue i n deze directi* 
gelegen r i v i e r e n en het aangeven van eventueel mogelijke 
v e r b e t e r i n g e n . H i e r u i t kan dan volgen m n opdracht voor 
het opmaken van een v o l l e d i g v e r b e t e r i n g s ^ i a n . Het 
spreekt v a n z e l f , dat d i t n i e t steeds de gang van aaken 
z a l z i j n en dat n i e t steeds de b t u d i e d i e n s t z e i f ae 8too4 

t o t het v e r b e t e r i n g s p i a n z a l geven. 
De m o e i l i j k h a i d i s nu hoevar de 8tudiedienst moet 

gaan met het opmaken van plannen. o d g e n i i j k d i e n t deze 
taak z i c h t e beperken t o t het geven van een algemeen 
o v e r z i c h t t r a c e , enz. zonder c o n s t r u c t i e v e d e t a i l s , 
i n dat g e v a l zouden echter zeer veel mogelijke oplonein* 
• en dienen te worden gegeven, om den ontwerper de noodi-
ge v r i j h e i d te l a t e n b i j het onderzoek naar de minst 
koetbare o p l o s s i n g . D i t zou ze-r omslachtig z i j n . Daar-
om i s het gewoonte, dat b i j r i v i e r w e r k e n de b t u d i e d i e n s t 
b i j het opmaken van het p l a n het geheele goorbereidende 
werk v e r r l c h t , zooals terreinraetingen, berekening conslti 
t i a d a t u i l s , boringen, optaaken bestekken en begrootingen. 
De d i e n s t beachikt daurtoe over t e r zake kunaig perso
n n e l . 

Vervolgens i s het nog s l - c h t s een stap om een door 
den b t u d i e d i e n s t voorbereid werk ook d i e n d i e n s t i n u i t 
voering te geven. Hoewel deZn stap voor de hand l i g t , ms 
zij toch n i e t tototolregel worden v*irheven f aangezien 
d i t zeker n i e t t o t ue taak van den Stadiadienst behoort. 
De o p l o s s i n g z ou kunnen z i j n ota k.erson«el van den -tudie 
d i e n s t , dat een werk i n voorberelding h e e f t gehad, t i j -
dens de u i t v o e r i n g van het werk t x j d e l i j k aan het b e t r e l 
fende arrondisseaent toe te voegeJi . D a btudiedienst 

- zou -
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zou in dat geval later alleen b i j eventueele wi^zigingen 
van het plan behoev«n te worden ingeschaKeld. 

He andere oplossing i a om de tudiedienst tevens 
ts belasten met da uitvoering van a l l e nieuwe werken. 
be inrichting van dien dienst zou in dat geval eenter gewi, 
wijzigd moeten worden. 

Door den dtuaiedienst z i j n de laatste jaren een aan
t a l groote verbeteringswerken in onderzoek genomen. Da 
ter hand-name ervan vindt deeis z i j n oorzaak in de toename 
in kennis van het gedrag van rivieren, waardoor men spos-
diger dan vroeger durft overgaan tot het vocrstelien van 
oopaalde werken, deels i s de oorzaa* gelegen in de hoo-
gere eiachen, die men tegenwoordig t.a.v. scheepvaart, 
wat-rhuishoudeng, anz. e t e l t . lenalotte bed. en factoren 
als werkloasheidsbestridding, bodemverbetering, enz. 
hier op e.vene^ns een 6tirauie«renue invloed. 

In het volgenue zullen de voornaamste dezer onder 
handen z.jnde werken in *t kort worden besproken. 

»Sj<wS**# •Sw#''O>*'0'»lO* 

"•11. U s a e l - en -tiinkana? isfttla*-. 
Ten behoeve van de scheepvaartverbinding van den 

ftijn met Twente en het Hoorden des lands werd de behoef
te gevoeld om de Ijs s e l ook b i j laagwater gesehikt te ma-
Ken voor de groote aijnvaart. Aan een nadere noroalisee-
ring van den Tjssel behoefde niet te worden gedacht 
i.v.m ae re^ds zeer kleine normaalore«ate van het boven
dee! van die r i v i e r • Ook een wijziging van de afvoerver-
deeiing van de ^ijntakken i n dien zin, dat de I^ssel 
me^r water zou ontvangen - en dus grooter vaarwaterdiep-
te zou verkrijgen - kwam niet in utuvserking, dast! i n 
dat geval de Waal en (of) de Neder-.iijn dus minder water 
zou ontvangen, hetgeen ongetwijfeld op te grooten tegen-
stand zou stul£en. Daarom werd kanalisatie van den IJssel 
overoogon en den btudiedienst opgedragen hiernaar een 
onderzoek in te stellen. 

In het door dezen dienst i n 1938 uitgebrachte rap
port werd «en kanalisatieplan voorgesteiu, dat aan de 
toentertijd gesteide eischen voldeed. Hiema weruen 
nog verschillende details onderzocht, met belanghebbenden 

- van -
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van geuachten gewiaaeld, de atuwconatructies uitgewerkt 
en met model onderzoek aangevangen. Vooi'dat echter een 
desbetref fend wetaontwerp de .>taten-Genaraal geheel had 
doorioupen, brak de o o r l o g u i t , die een verdere vooroe-
re i d ing stngneerde. 

cndertusschan waren van verschillenae z i j d e n ver-
langen8 naar voren gebracht, waaraan een eventue,el« 
I J a e e l k a j a a l i o a t i e niet zou Kunnen voldoan. Deze b e t r o f -
fen d« zoetwater-toevcer naar het iJeaelmeer, d i e e r na 
i j a s e l x a n a l i e a t i e i n elk geval niet beter op zou worden, 
wat echter wel gewenscht bleek, en v.-.raer de vaarwater-
di«pte op den Nader-dijn, die wel een weinig g r o o t e r 
zou worden b i j laugwa er, maor toch niet i n afdoend* 
mate • 

Toen i s het dsnkbeeld naar voren gekomen am n i e t 
den Useel loch uen Keder- Hijn te Kunaliseeren, hoewel 
men zich bewust was, dat kanaliseering van deze inter
nationale r i v i e r administratieve tegenkanting zou kun
nen ondervinuen. 

Den btudiedienst werd opd acht gegeven om rapport 
u i t te or«ng«n. i n het door dezen uienst uigebrachte 
rapport werd aan Hijnkanalisut-. oven I J s s e l k a n a l i s a t i e 
de voorkeur gegeven en werd een uitgewerkt plan met 
stuwprogramma, plaats der atuwen, enz. gegeven. De be-
langrijkate voordeeien van d.jnkanalisatie boven IJaeol-
kanalisatie z i j n , dat: 

de oaarwaterdiepte op den U s e e l steeds ten minste 
even groot zou z.jn als op de overige Hijnarmen, zonder 
dat de vaart op deze r i v i e r door stuwen zou worden g e h i n 
derd; 

de waterafvoer van den I J s s e l zoo overvloedig zou kun
nen z i j n , d a t het Uaselmeer in ruim voldoende mate van 
zoat wateB z o u kunnen worden voorzien; 

de vaarwaterdiepte op den Neder-ttijn eveneens g e l i j k -
waardig aan d i e op Waal en Doven-:Ujn zou worden.; 

de scheepvaart van het -eaten n ar het costen de voor
keur zou Kunnen geven aan een gestuwden Neder-Hijn; 

een go-de oplossing mogelijk weru voor de echeepvaart-
k r u i s i n g van lieuer-itijn en /imsteraam-ivijnkanaal t e wi j k 
b i j inmrstede. 

A l s een bezwaar werd aangevoerd, dat de waterafvoer 
- van -
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van de Lek b i j lugen b o v e n r i v i e r a f v o e r v e e l minder zou wor
den, wa^rdoor d« zoutbewwaren op den V/aterweg zouden toeneau 
men. I n elk g e v a l zou h i e r i n op de een of andere w i j z e moe
t e n woruen v o o r z i e n . 

V e r s c h i l l e n d e detailonderzoeK ingen weruen i n g e e t e l d en 
de r e s u i u a t e n i n nota's neergelegu. ^en kostenraming werd 
gemaakt evenals een werkplan; i n het stuwprogamma werden 
wogelxjke w i j z i g i n g e n aangegeven. en nota werd opge s t * l d 
betreffende type en afmetingen van de etuwen en s i u i z e n . 

Door het d i s t r i c t Turtneibouw ' v f c l z e n " werd vervolgene 
onderzocht aan we Ik type u i t cons true t i e v e overwegmgen de 
voorkeur moest worden gegeven. d i t l a a t s t e onderzoek was 
nog n i e t ten v o i l e beeindigd. 

;. n d e r w i j i werden door den I:tudieuienst reeds de noodi-
ge boringan en opmetingen v e r r i c h t ten behoeve van de u i t 
te voeren r i v i e r - en andere iunstwerken. Ue voornaamsten 
dezer werken z i j n : 

de bouw van een d r i e t a i stuwcomplexen, bestaanae u i t 
3tuwen, s i u i z e n , t o e l e i u i n g s k a n a l e n , bochtomleggingen, 
k l e i n e wer*cen enzj 

de a f s n g j d i n g van ean tweetai n v i e r b o c h t e n op den I J a a e l 
an de verruicu,ng en v e r u i a p i n g van het bovendeel van den 
I«J s a e i ; 

uc v c i i ' u * i . - i t , v«*n net bovende 1 van den d a d e r - a i j n en 
ae wijzxgxiig MS den vorm van net s p i i t s i n g s p u n t van «vder-
jU4* en i d s s e i j 

de v o o r z i e n i n g xn de a f w a t e r i n g van buitenpolders langs 
Neder-iixjn en Lek; 

de v e r l a g i n g van den bodem van K e d e r - d i j n en Lek en de 
da rdoor noodzajtelijke v o o r z i e n i n g aan kribben en a t r e k -
duramen:, 

de u i t d i e p i n g v a i havens, enz. en de da uvdoor noouscakeiij 
ke v o o r z i e n i n g a m kademuren, enz.; 

de u i t v o e r i n g van enkele k l e i n e verDeteringen i n etroom-
leidende werken op de Waal. 

Onder deze weruen v a l l e n oo* de v e r b e t e r i n g van r i 
v i e r b o c hten van wageningen en Pannerden. deze z i j n echter c 
ook zonuer u i t v o e r i n g van de H i j n k a n a l i e a t i e |rewenscht en 
geheel o n a f h a n k e l i j k ervan te beschouwen. Zxj verkeerden • 
our. reeds i n een verder stadium van v o c r b e r e i d i n g en z u l 
l e n a l l afzond- r l i j k e p r o j e c t e n worden behandeld. 

-o-o-o-o-o-o-o-
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* 12. Pannerdensch - Kanaal. 
Ten aanzien van de scheepvaartverbinding (OBt-Weet vi e 

den KadjtT 111 Jn z i u n twee r i v i e r v a k k e n aan te w i j z e n , d i e 
buitengewoon h i n u e r i i ^ k z i j n voor de scheepvaart en wier 
v e r b e t e r i n g zeer gawenscht i s . Deze vakken z i j n de r i v i e r -
bochten van Pannerden en Wageningen. b i j H i j n k a n a l i a a t i e 
zou hun v e r b e t e r i n g v e r e i a e h t worden, aangezien andere ae 
door ue R i j n f o n g T l i e t l l beoogde v e r g r o o t i n g van de vaar-
waterdiepte op den Neder-uijn g e d e e l t e l i j k t e n i e t zou wor
den gedaan. 

i n daze paragraaf i s a l l e r e - r e t een k o r t o v e r z i c h t 
gegeven ViUi be pHWVHl t o t v e r b e t e r i n g van het Pann.kanaal. 
Deze piaiinan waren I n een vergevorberd stadium. I n een u i t -
voerige nota (e. 100 b i z . 2? b i j l a g e n e koatenramingen) 
wordt b i l e r e e r s t een ov . r z i c t gegeven van den huidigen 
toes'Oind. Hierna woruen v e r s c b i l l - n u e mogelijkheden t o t ver 
b e t e r i n g van u i e n to stand aangegeven, en eenige plannen 
nader uitgewerkt. 

De opractingen en boringen op het t e r r a i n waren even-
e.ens v r i j w e l gereed en met het maken van besteketeekenin-
gen het berekenen van hoeveelheden en het opmaken der be-
grootingen was aangevangen. 

De vuornuomsttt bezwureb t ^ e n «au be^ta.«uiu.Bn toestcu*! 
z i n n : 

de vormgeving van het zomerbed oovenetrooms van ue oocht 
van Pannerden i s n i e t zeer g e l u k K i g , waardoor ban#(vorming 
i n de vanrgeui en dus beperking van de vaarwaterdiepte op-
tree d t j 

ae bocht van Pannerden zelve i s zoo schr.rp, d a t groote 
schepen deze bocht s l e c h t s met moeite kunnen pasa-.eren 
(de vaarwaterbreedte b i j laagwater bedraagt n i e t v e e l meer 
dan 00 &.}• B i t , gevoegd b i j het s l e c h t e u i t z i c ^ t i n ae 
bocht - veroorzaakt door de hooge s c h a a r d i j k e n - en het 
s t e r k e uitwerpen van den sti*oom maakt het passeeren van 
deze oocht, v o o r a l voor groote sleepen steeds t o t e«n ge
v a a r l i j k e ondei'neraing. Na A i ^ j ^ a n a l i s a t i e zou u i t des te 
meer ai-amen i.v.m. den t8 verwachten toename aer scheep
v a a r t - zoowel i n a a n t a l a l s tonneiuaaat - zoodat i n dat 
g e v a l v e r b e t e r i n g van den toestand v e r e i s c h t zou z i j n . 

Daar komt b i j , d a t b i j zeer hoogwater a i a a a r een 
st e r k e stroom s t u n t (max. ruim 3 M/sec.}, waardug^ de op-

_ 
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v a a r t voor minder k r a c h t i g voortbewegen schepen z e l 
mogelijk i s . 

Ook de waterstaatkundige toestand kan a l s ongunstig 
woraan aangemerkt. ft&j hoogwater f u n c t i o n n e e r t h e t piaatee 
l i j k zeer nauwe r i v i e r v a k a l s "rem" en v e r h i n d e r t , d a t te 
veel vmter langs Neder-Kijn en U s s e l wordt afgevoerd. D 
Door de groote stroomsneiheden, d i e dan ter p l a a t s e o p t r e -
dan, wordt de bodem van het z omerbed in sterke mate u i t -
geschuurd ( b i j het H.w.van I&26 p l a a t s e l i ^ k 2 a 3 
zou een d e r g a l i ^ K e K.af. langen t i j d aanhouden, dan zou 
deze u i t s c h u r i n g oui6treeke 4 nunnen gaan bedragen en 
zou de f u n c t i e van rem grootendeels v e r l o r e n gaan. 
verhoogihg van max.waterstanaen op bovengenoemde r i v i e r t a k 
ken zou h i e r v a n het gev o l g Z i j n . 

^ r n a t i g e r wordt nog geacht het f a i t , dat bovengenoem-
de u i t s c h u r i n g van den oodem zou p l a a t s vinden d i r e c t voor 
wen zoo b e i a n g r i j k e n b a n d i j k a l s u i e van ae Cver-uetuwe. 

I n een eerate verbateringepIan worden bovengenoemde 
ot*z^ ran geheel ondervangenj vo o r g e s t e l d wordt r a d i c a i e 
oocnx*»iimx^a*ng a i w r ^ ^ u ^ i n g der bandijkun. ban zooda-
nige c o n s t r u e t i e wordt v o o r g e s t e i u , d a t de p i a a t s e i i j k e 
aterke rem b i j 8*V« vervangen wordt door een zwakke rem 
over grootara u i t g e s t r a i t the i d . 

I n d i e n b e s l o t s n zou worden t o t radical® v e r b e t e r i n g 
van de bocht van Pannerden, zou ktianaaMworden ov^rwogen 
om t e z e l f d e r t i j d o er te gaan t o t s i u i t i n g van aen over-
l a a t te Lotoith en eventueel tOVOJU t o t hoogwa e r v r i j e 
a f s l u i t i n g van hut cuae-.tijngebiod. I n e l k geval ware b i j 
het ontwerpen rekening te houden met een eventueeie l a t e 
re e l u i t i n g van d i e n o v e r l a : i t . 

Heeds meermalen werd overwogen om t o t e l u i t i n g van 
den o v e r l a a t over te gaan. De hieruan verbonden voordee-
l e n wegen echter n i e t op tegen de hooge kosten, verbonden 
aan het noodzakeiijke scheppen van -en nieuw winterbed 
t e r p l a a t s e van het nauwe r i v i c r g t d a e i t e . D i t zou wel het 
g e v a l z i j n , indisa dfeze a f s l u i t i n g gekoppeld zou kunnen 
wordan aan de r i v i e r v e r b e t a n n g . 

A l s voornaumste voordeel wordt d e z e r z i j d s g e z i e n de 
mogeii^kheid om £ 1600 H.a.grual.Jia i n tepolderen. Volgens 
desKundigen i s d i t g r a s l a n d b i j u i t s t e k g a a c h i k t om te 
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worden gescheurd tot bouwland. .en verder groot voordtel 
zou z i j n dat de l.ijmers en het gebied van den oude-IJo*,.*. 
bi j hoog opperwat-^r geen overlast van water meer zouden be* 
hoa»m. te lijden. 

T«nslotte i s nog onderzocht of het •Ofelljk zou z i j n c 
tezolfder t i j d of later over te gaan tot hoogwatervrije 
afsluiting van het polderdistrict ae Kuissensche waarden, 
geiegen op den linkeroever van he . Pann.kanaal nabij Huiase 

de voornaoiaste voorueelen hiervan zouden z i j n , dat de 
toestand bij hoog opperwater vo-^r den waterafvoer een wdini 
gunstiger zou z i j n , maor vooral, dat hiurdoor het tuinbouw-
eentrum Huissen hierdoor de zoozeer gewenschte uitbreiding 
aan tuingrond zou Krijgen, hetgeen u i t een oogpunt van b l i j 
vends werkverruiming ook een algemeen belang i s te achten. 

'lenslotte i s als een groot voordeel van al deze plan
nen te noemen de belangrijke werkverruiming, die een der-
gelijke werk biedt, waaroij weinig geimporteerde raaterialen 
noodig zijn en het percentage direct arbeidsloon ter plaats* 
zeer hoog i s , vergeleken met anuere wei»k«n« 

is-rtt het oog hierop werd met de voorberaiding van d i t 
werk spoed betracht, zoad ;t na aflcop van den oorlog direct 
werkgelegenheid aanwezig zou zi^n voor honderden arbeiders 
gedurwnde eenige jar^n. 

Dit is eveneens, hoewei i n mindere mate het geval met 
het hierna bosproken werk, de verbetering van de bocht 
van bugeniiigen, 

. 0 * 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 * 0 * 

' x <. >ocht van .a^eningen. 
iiooals reeds eeraer werd Vermeld i s ook verbetering 

van het z«er bochtige rivierVUK van den Neder-nijn nabij 
bageningen zeer gewenscht. door de scher jeoochten en door 
het piaatsel^jk ontbteken van de stroomgeleiding bearaagt 
bi j «wn norma aibreedte van deze r i v i e r van 130 M. de vaar-
geulbreedte b i j laagwater minder dan 60 IS* of m.a.w. be-
draagt bij aanname van een vaargeui voor de geheele rivier* 
van 60 y. vie vaarwaterdiepte minder dan waar ook elders 
op de ui^ntakken. 

- aenige -
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^enige verbetering zou reede mogelijk z i j n door hei 

aanbrengen van stroomleidende werken. Afdoence verbateri 
ia slechts mogelijk door raGicale bochtomlegging. 
Heeds vroeger werd d i t overwogen; i.v.m. de plannen voor de 
IJsaelkanaliaatie werden de plannen voor de bocht te ,Vage-
ningen toen t i j d e l i j k terzijde gelegd, aangezien niet bekend 
was welke normaalbreedte de Neder- ^ j n zouuverkrijgen. 

Nu omtrent deze normaalbreedte geen twejiel meer be
staat i s a;uTgevangen met het opmaken van genoemd verbeterixgi 
p l a n . Het t r u 6 l werd oepaaid, de bOTingen en opmetingen ter 
p l a a t s e verricht. Met het opmaken van de beBteksteekeningen 
het berekenen van hoeveelheden en kostem-amingen i s uanga-
vangen. 

Ook van drt werk kan worden gezegd, dat uitvoering er
van nie>% alleen voordeel g e e f t voor be scheepvaart, maar 
bovendien een belangrijk werkverruimingsobject i s . 

„Q-O-0—O—O—Q—O—O—G~ 

*> 14. Waal boven ^ymeaen. 
Op het bochtige r i v i e r v a k van be waal tusschen den mono 

van het Maaa-Waalkanaal en uen -bum.kop zij n een v i j f t a l 
pimten .an te w i j z e n , d i e hinder opleveren voor de acheep-
v a r t , n l . twee ongunutig gelegen rivierovergangen en drie 
acherpe bochten. I n de beide overgun^en bevinden zich 
grinubanKen,- i n ue vaargeui, waard or de vaarwaterdiepte 
aldaar steeds enkele dm.kleiner i s den cp het overige deel 
van de ..aal. Door de scherpe bochten wordt daerentegen de 
vaarwaterbreedte beperkt. iioo bedraagt deze bijv* i n a© 
Zeer scherpe bocht voor Nijmegen b i j laagwater minder dan 
IQQ !,.. -rger i s , dat de stroom aldaar zoo s t e r k uitwerpt 
n a a r den Nijmeegachen oever, zocdat het passeeren van deze 
l a a t s t e bocht* zeer veel v a a r d i g h e i d vereischt, vooral voor 
de groote nijnsiaepen. 

Verbetering van het geheele vak van de Waal van Nijme
gen tot aan uen bovenuund i s dnorom zeer gewenscht. Algehee 
le verbetering i s mogelijk door r a a i e a l e bochtafsnijding. 
Dit zou echter een MOT kostboar wer* worden. Door den 
btudiedienst wordt dnoroa onderzocht of het mogelijk ie dar 
bestaanu^n toestand gronbig te verbeteren zonder a l te groc 
te ^osten. 

- Onder -



Cnder anuere wordt hierbij gedacht aan uen method 
om met behulp van zandieidende bodemvoorzieningen bank-
vorming in de bochten tegen te gaan. Dit onaerzoak bevindt 
zoch nog in het beginstadium. 

B i j het opmaken van de plannen wordt tevena endetzocht 
of het mogalijtc i a om den onbevredigenden toestand bij hoog 
water te verbe$aren. 

—o—o—o-o-o—o—o-o-o— 

% lb. bivarsen. 
jehalve de in de voorgaande paragrafen omachi*even 

werken, worden door den btudiedienst nog een aantal plan
nen opgemaakt, die echter deels van geringeren omvang z i j n . 
deals nog in een stadium van studia z i j n . 

In onderzoek i s bijv. een plan tot normaliseering van 
hat winterbed der Kijntakken, wa r b i j de mogelljkheid 
wordt onderzocht om uitgebrelde buitendijka geiegen stuk-
ken grond hoogwater.vrij in te dijken. Uit een oggpunt van 
werkverruiming en van voedaelvoorziening zijn dergelijke 
werken nuttig te achten. 

-en andere categorie van werken betreft het onderzoek 
naar de plaats, enz. van te projecteeren rivierovergangan. 
Voor verschillende brugontwerpen werden plannen gemaakt. 
i n e£n geval werd een volledig plan gemaakt en werd perso
neel van den tudiedionst met de uitvoering beiast. 
Dit oetrof de rivierovergang voor weg No: 12 over den U s -
sel te vheden. 

dij anuere voorberaiding b l i j f t het voorloopig b i j 
het schetamatig aangevan van normaallijnan, indijkingen, 
enz. Daze worden nog niet gerekend onder de eigenlijke 
voorbereiding en worden buifcen beschouwing gelatan. 

-o-o-o-o-o-o-o-o-

Hoofdstuk IV. V'od'ropbouw. 

I 16. Vernieti^ine.. 
Hoewel het op "lit oogenblik nog niet mogelijk ia om 

nauwkeurig op te geven, wat van den *tudiedienat op den 
17 eptember 19^4 en de da. r opvolgende dagen i s varloren 
gegaan en In *t gehoel niet te zeggen valt wat na den oor-

- log -
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l o g gespaard z a l z i j n geblaven* Kan* j i t var.blnr Ingen van 
ooggetuigen wel word*n opgenaakt, d a t d i t i n e l k g e v a l 
zeer weinig z a l z x j n . 

Ian aanzien van het person*ex n g e l u k k i g worden ver-
meid, d a t ; v o o r zoover de i n l i c h t i n g e n strek;.en, t o t op he-
den geen v e r i i e z e n z a j n te betreartaa. ~ e i xs d i t personeel 
thane over geheel Nederlana v w r s t r o c i d . 

Van het n m t e r i e e i z a l vemoe-deiijk w e i n i g z i j n c v e r -
gebieven. I n e l * g e v a l zx^n da fe.ee t.oo ten met een d e e l uer 
• P i t 1 notniBOflton t o t z ink en ge&ra£ht| er; v e r n o e d e l i j k arn-
s t i g le.'scha-iig' . Ket i& te b e t w i j i J e i e n oi, na ruim ean h a i l 
j a a r on .er water te haoben geiegen, nog i n t o z a l kunnen 
wonlen here te I d . 

e resteerondo nootlnotxrunonton9 h u i p i n a t r u a e n t e n , 
t> e enoehoeften, enz. bevonden z i c h grcctunueeia i n het ge
bouw van de d i r e e t i e d o v e n r i v i e r e n , dat ̂ t d i e e l werd ver-

i s 
woest; i i i e r v a n vertaoedelijk nxi i t s gespaard |dt geoieven. 

A l l e e n de inetrtuaent^n voor h e t v e r r i c h t e n van d r i j -
verafv(!ermtin t jen bevonaan z i c h i n de di„^smagazijnen t o 
Kuiesen en Pannerden. 3*»ide p i u a t c e n z i j n orandpunten van 
e t r i j d gewe»»»t, Modat oca deze Inctrumenten wel v e r i o r e n 
»uu*i« iu#n 0»x>i..«*i. 

. 3< -xx. K z..wn -..id.-*' i- a. - r.-.u, • xut wu.ai»v», 
d i e i n v r ^ a o v i j k g e b r u i k t tterdea oij -* i...-;-tiAgen t e n bchoe-
v ^ van ae voorbereiding der a i j r d u a n a l i e a t i e nog behouaen 
gableven, 

fane l o t t o was een oud*a*w«itseh typ- t t - a o l e n uitgeieeB 
aan d i d i r e c t i e Aig.axeniA. ban due g^zega woxvaenf d a t van 
net matex\ieel en h e t inatrumeiitarxaa vei'ikoedelijk n i e t s 
behouden ten aanzien vtoi do g* gevens der i-.ijnt&kkon. 
door en I • tub x*« d i e n s t i n r u i n 10 j a r e n oijeengebracht, en 
verzaiueld i n teeken-aigan, g r u f i e ^ e n , nota'a, rapporten,ra»e-
g i e t e r o en kaartsystamen, knn eveneens worden aaiigenomen, 
d a t n i e t s behouden b i e a f . 

U i t voorzorg waa reeds enkele <,• -,-k-n voor 17 b«pteaber 
het voor den b t u d i e d i e n s t meant kOOthere d e e l van do a r c h i * 
ven naar de k a l d e r a overgeorach t . Naar ooggetuigeverhalen 
Bel B| I Ljn OOA. de k o i u e r s geheel v e r n i e i o en uitgebrand. 

Gespaard d i e ven s t e n t s een v e r z a u ^ l i n g zand t r a n s p o r t -
metingen van de -aijnta^rviien, d i e waren u i t g e l a e n d aan h e t 
• .terloo^unuig i.a.moratorium. 

- M o g e l i j k -
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i f o g e l i j k *:unnen verder van enkele gegevens, a l e ae 
anderen werden v e r e t r e k t , eopxeen woruen gevraagd 

Terloren gingen verder a l l e meetrasultaten, v e r r l c h t 
t e n behoeve van de a l g . r i v i e r a t u d i t en a l l e daarop betrek
k i n g nab* ende berekeningen en baschcuwingen* 

Tenelotte gxng a l i a s v e r l o r e n , wat v e r r l c h t werd ten 
behoeve van de v o o r b o r e l d i n g uer war! en. Van enkele rapporten 
betreffende U s s e l - en H i j n k u n a i i e a t i e kunnen aan andere dfctt> 
s t o n copleen worden gevraagu. U o g e l i j k s u l l e n enkele op-
z i c h t e r e nog gegevens onaer iiun b e r u s t i n g heb: en, d i e gered 
z i j n . Vermoedolijk z a l d i t n i e t v e e l zijn» 

Somenvattend kan worden b .zet,^, dat v r i j w e l het geheele 
b e z i t van den b t u d i e d i e n s t i a verlaa-a g-gaan. In de volgen
de paragraaf z a l woruan nagega.u'i - or uen wederopbouw moge— 
i i j k i s . 

wQwOwQwiOjw|NiiOiiO»ne 

* 17 .u.Uoropbouw. 
Hoewal omtrent de ontwikkaixng van den toestand na den 

o o r l o g nog weinxg te v o o r a p e i l e n i s , kan ten aanzien van 
dan b t u d i e d i e n s t toch wel worden gezegd, dat weueropbouw 
van dez«n d i e n s t noodza*velxj*v xs. Imm«raf a l zou b i j den up-
bouw van beaerlanb v o o r i o o p i g geen p l a a t s p i j n voor r i v i e r -
s t u d i e en a l zouden v o o r i o o p i g geen nieuwe werken u i t g e v o e r d 
kuttnOn en aua voorbereid oehoaven te woi'uon, dan zou het 
toch noodsakelijk z x j n , voor da d i r e c t i e b o v e n r i v i e r a n om 
te beachikken ov«r de noodxge gagavena betreffende da - i j n -
takKan. Hat verzamelen van deze gegevens i s u i t e r a a r d de 
taak van den b t u d i e d i e n s t . 

Daarnaast zou het wel zeer jamu.er z i j n om, t a r w i l l s 
van l u t t e l a aesparxng aan ener^xa, at te z i e n van v o l t o o i i n g 
an p u b i x c a t i e van da u«z«rzxjas o e l a n g r i j k geachte r a s u l t a t e i 
van de s t u d i o naar het ^eurug van r i v i e r e n . Daarom d i e n t te 
v*oraen aangeuroxigen op ue beechifdbuare t e l l i n g van het noo-
u i g e personeel en taatalatQol voor u i t ouuerzoek. 

Tenalotte ware .hat jammer om ae v o o r b e r e l d i n g van wer
ken, u i a te eanlgor t i j u zeer w a a r s c n i j n l i j k toch z u l l e n 
worden u i t g e v o e r d , te oW.uii, waardoor het v e r r i c h t e werk 
grootenueex.- tovorgoefa zou z i j n ged&an* I n d i e n a e n l g e z i n a 

- mogelijk -
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m o g e l i j k ware daarom uan deze v o o r b e r e i u i n g , z i j het de 
noods i n een bescheiaen teaipo, verder t e werken. 

Mogelijk i e echter ook, dat de werken, i.v.m. gawenschte 
werkverruiming voor gepaalde categorieefi a r b e i d e r s , spoedig 
z u l l e n worden u i t g e v o e r d , zoodat de voor b e r e i d l n g t l van diant 
te worden beapoedigd. 

•n, eiiouen z a l h i e r woruen, d a t het ncoaza/.elijk z a l 
b i i j k e n te z i j n om den o t u d i e d i a n s t zoo spoedig mogelijk na 
den ooriog i n z i j n ou^en omvang te h e r s t e l l e n . I n hat volgen-
ue z u l l e n de miduelen h i e r t o e worden aangegeven. 

De kans l i j k t g r o o t , dat ue stcuidpiaats van de D i r e c t i e 
B o v e n r i v i e r a n v o o r i o o p i g n i e t te . rnheu nt z i j n geveatigd. 
Deze stad i a zoodanig verwooat, dat u . o g e l i j k verzocht z a l 
worden om dieneten, die n i e t te arnhciu bahoaven t e z i j n , 
t i j d e l i j k a l d e r s OOdor ta brangan. 

Zou de d i r e c t i e boveixi'ivairen n i e t i n ^rnham, Kijmegan, 
of orngeving, maar b i j v . i n U t r e c h t g e v e s t i g d worden, dan zou 
het toch wel zeer gawanscht z - j n om de meetdienet van den 
bt u d i e d i e n s t n a b i j de r i v i e r te vea t i g e n . DQZB b u i t e n d i e n a t 
zou, i n a i e n e e n i g a z i n s m o g e l i j k , een s t a n c p l a a t a moeten heb
ben t a r p l a a t s e van be belangrij/.ot< metingen, d.w.z. i n 
het gebied van de o p l i t s i n g a p u n t e n , aua ..rnhem, Nijmegen, 
Pannerden of orngeving. I n u i t gebieu worden ook de t e r r e i n -
metingen v e r r i c h t voor de verbeteringswerken var het Pann. 
kanaal en de boven Waal. 

I n e l k g e v a l zou de utu d i e d i e n a t z e l f , ingevojga z i j n 
adviseerende f u n c t i e , steeds bib de d i r e c t i e g e v e s t i g d moe
t e n b l i j v e n . 

Met dit l a a t s t e s t a a t een ander p n t i n verband, d a t 
zoo mogelijk w i j z i g i n g zou moeten ondargaan. De D i r e c t i e 
^ovenrivier-.-n i s ten s t e r k g e c e n t r a l i s e e r d e dienst} d i r e c t i e 
arrondiaaenonten en afdoaling b e z i t t e n eon a d m i n i s t r a U e en 
e'en a r c h i e f . Zou d i t na den c o r l o g het g e v a l b l i j v e n , dan 
zou da b t u d i e d i e n s t toch ga .rnI v; nachan, dat de w i j z e waar-
op het a r c h i e f wordt camengsstold me- r o v e r z i c h t e l i j k zou 
worden, waar do or i n da toekomst het zoeken naar gevraagde ge 
gevens zou werden veraenvouuigd, 

Het ware wel zeer wenachalijk dat tusschen b t u d i e d i e n s t 
en arrondissementan overcenstemming werd b e r e i k t t.a.v. de 
wi t;ze van Waamollng van t.chniedie gegevens, die voor 
balden van belang z i j n . 

ankele voorbeelden mogen d i t v e r d u i d e l i j k e n . 
- Door -
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Door de arrondisaeraenten woruen loggers aangehoud* 

van da fetijkswarken onder hun beheer. daze leggera z i j n erg 
o n o v e r z i c h t e l i j k , v o l doorhuiingen, enz. Het eenvoud-gste 
zou nu z i j n een ka a-tcyateem temaken van elite l e g g e r , inge
deeld naa ue I i l o m e t r a e r i n g . - l a kunstwark k r i j g t een kaart 
wa. rop da afmetingen, enz. ataan aangegaven. Ook anuere kune 
warden, n i e t i n oehaer b i j hat arrondiC3cment, zoudan h i e r i n 
kunnan worden ondergebracht, maar In een andere k l e u r van 
da k a a r t (andere nijke..er J an, p a r t i k u l i e r e werken, enz,; 

I n d i t kaartsysteeia zcuden tevens de verleende conces-
a i e a kunnen woruen uangagev«u. 

.-an andar voorbaeid i s da. van do concaaaiekaartjea. 
Het La voor den btudiedionnt van belang, d a t wordt b a s c h i k t 
over gegevens, wa.^ruit d i r e c t de bestaanue s i t u a t i e van 
zomer- en winterbed i a uf te l e i d e n . Hiervoor wordt gebruik 
gemaakt van de coneessiekaarten, Deze beantwoordan achter 
n i e t aan hun d o e l . bansdeeis z i j n z i j o n d . i d a i i j k , aangezien 
de verleonda concesaiea, de kribnummering, enz. arop staan 
aangegaven, hetgeen de ingateekanue s i t u a t i e n i e t ten goede 
ir.omt. ^ndei*deels z i j n deze concesaiea n i e t t o t op heden 
aangegaven, zoodat z i j n i e t v o l l e d i g z i j n en de s i t u - t i c nie"i 
i s b ijgewarkt. 

Made, doordat de k a u r t j e s i n steendruk z i j n u i t g e v o e r d 
en de steanen n i e t bewaard, eleven, i a hat werken met de con-
ea a a l e k a a r t j e s geen auccea t e noemen en i s h e r z i e n i n g van he' 
gevolgue systeem, toch ook i n * t belang van ue arronui6semen-
t e n , zeer gewanscht te achtan. 

Hiermede i n verband s t a a t de h e r z i a n i i i g van de r i v i e r -
k a a r t . baza l a verouderd; aan nieuwe l u c h t k a r t e e r i n g ware 
zoo apoedig mogelijk na uen oo r l o g te v a r r i c h t u n . 

D a z e r z i j d s wordt nu het volgende v o o r g e s t e l d . 
Vail da r i v i e r k a a r t (eventueel v o o r i o o p i g van de oude r i v i e r 
k a a r t ) worden trensparant f o t o c o p i e e l i gemaakt vclgans 
normual formaat. Een of enkele exemplaren dienen steeds b i j -
gewerkt te l i g g e n voor het make., van a i d . u k l e n . Of u i t b i j -
werken nu gaachiedt door Jtudiedienet of ..rrondissement doOt 
n i a t s t e r flake. Hoofdzaak i s , dat het gesc h i e d t . 

De gegevens voor het bijwerken der s i t u a t i e zouden door 
da technisch-amtenaren dienen te ,vor • n v e r s c h u f t o f , i n a i e n 
deze h i e r t o e geen t i j d beschikbaar hebben, door den b t u d i e 
d i e n s t . 

Hat aanteekenen der vorleonde (en eventueel OOK uer ge-
- weigerde -
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weigerde) concessies zux op ion andere f o t o c c p i e o f , w< t 
nog d u i d e l i j k e r i s , op enkele afdrukken der f o t o c o p i e i n ver
s c h i l l e n d e k l e u r e n oninen worden aangegaven. ( b i j v . volgens 
de methods, gevolgu b i j hat arron-issement Maas.) 

Andere voorbeelden van warkvsrdeeiing an combinatie van 
a r c n i e v e n tusschen arroridiasementen en k t u a i e d i e n s t z i j n b i j i 
die betreffende da opteekening der va.->rwaterdiepten, h e t 
baggeran in het zomerbed, het epasjken van i ^ s r a p p o r t e n , enz. 

Ten behoeve van bovengenoej&d werk i s het wal gowenscht, 
bat ae StUdiedienst de boschlkklng k r l j g t over een techniech-
ednunietratieve k r a c h t , die de belangen van den b t u d i e d i e n s t 
in deze oehurtxgt. -aar.iegenover z i e t ae utudaedienst i n dat 
geval af van het uanleggen van elgen archieven over deze 
onderwarpen an uoet a l i a gugavans over aan de a d m i n i s t r a t i s 
die voor Opoexging zorg draagt. 

De peraoneelbezatting van den b t u d i e d i e n s t ia afhanke-
ii«ik van da lnak| die dezen d i e n s t na a f l o o p van den ocriogf 
z a l word-a opgadragen. Zou aeze tank ongewijzigd b l i j v e n en 
de voox'gastelue werkzaamheben voortgang kunnen heh en, dan 
zou deze personeeibez.etting a l s v o l g t kunnen z i j n : 

Behalve da met uen b t u d i e d i e n s t b e l a s t a ingenieur zou-
dan ten minste twee jonge ingenieura j iezen u i e n s t kunnen 
woi'uen te war< g e s t e l d . H i e r b i j dient te worden i n acht gc-
nomen, dfti het werk o i j den b t u u i e d i e n s t voor een v r i j g r oot 
d e e l ingenieurswark i s , en da er uus per ingenieur minder 
o p z i c h t e r s z u l l e n z i j n dan b i j vele andere d i e n s t e n . 

Voor de pereoneelbazetting i s nu verder een onderver-
deel-Lng i n d r i e en te maken, n . l . Lecunj.t.ch-aumxnisti'atief 
werk (verzamaiing van gegevens), studiemetingen en vo o r b e r e i -
a i n g van warkan* Voor oeretgenoeade werkzaamheden zou een 
adaxinletratlava kracht gewenscht z i j n . I t meetuienat «n de 
vooi'bereiding van we ken berusten c l onder een o p z i c h t e r 
l e . k l a s s e , d i e u i t hoofde van hun v. rkzaimheden e i g e n l i j k 
taaManiach-.ambtenaar i n bijzoaderan d i e n s t a ouden moeten z i j i 

B i j da o p z i c h t e r s 2e. en 3e,/ . it u i a n t geen onderver-
d e a l i n g i n me^tdienst en voorbar Ldlng werken te worden ge-
daan. I n t o t a a l zou da sterkte. van d i t personeel tan minste 
8 man dienen te bedragen. Verder louden een t w e e t a l n i e t 
t e c h n i s c h geschoolae krachten, b i j v . calqueurs, de eenvoudige 
bureau-werkz . unheden axnnen v e r r i c h t e n . 

- Voor -



Voor de bediening der uiaetva ar t u i g e n zouden de fco.-uy 
dig'?, s c h i p p e r s , machinisten, enz. i n d i e n s t neater, z i ^ ^ . , 
t e r w i j l voor groot-. opmatingan lcese a r b e i d e r s z ouden 
kunnen worden aangenom-.n. 

Voor het te v o i l e kunnen verv H e n van z i j n taak 
zou d* : . t u i i e d i e n o t de be s c h i k k i j i g moeten hebben over het 
volgend n a t e r i e e l , instrumentariurn, enz.: 

u..:,«.-.rxee-L.: 1 b r o o t meetvauvtuig (Canter Creiaers) 
met u i t i M a t i n g , 

I / . l a i n meetva r t u i g (motorviet> met 
u i t r u s t i n g , 
1 meetroeiboct, 
enkele k l e i n e roeibooten, 
eventue-.1 een wocnark, 

meetiiistrumenteru 2 e l e c t r i s e d e c h o l o o d i n s t a i l a t i e s , 
3 stroomanell. i meters (Gtt.-molens) , 
1 stroomrichtingmeter (Ott.-Potomac), 

stok- en k a t t i n g d : i j v e r s , 
1 p l i n c h e t , 
1 verhangmeter (2 P i t o t b u i z e n met manome 
t e r , enz.) , 
i zwevenuzan^zuiger met pomp, motor en 
bezlnfcbak 
1 zanavangar, lactate laouel d e l f t , 
2 bodemtrans^orUseters, 

anko 1 a a l i t oe z inkingsbak ken, 
1 a l i b b a l i c h t i n g a m e t e r , 
1 handboor, 
1 monst* -.r.neme-r, 

eventueel 1 bocif»mkijker, 
2 nauwkeurigheidathermometers ( n a b i j 0° 
C.) met thermosflesschen, 
2 normals thermometers voor watertemp. 
metingen• 
*m tess^jo til.yl /Cu* . . i. t e r s , 
- optiscir.. ajCatandiaeter, 
1 s e x t a n t , 
1 Wat-'ii'pawi-'iS >a..r.iiten, 
I y e r r e k t j k e r , 

baknttf j a l o n s , meatbanden, hoekspiegal 
b Bn^thnrlo^ea 
I complete zeefiJiatalXatie met achud-

apparaat, 
1 nauwkeurighe idaweegechaal, 

1 eenvoudige -



1 ««nv»oudige micro scoop (zsndanalyse), 
1 rekennachine (eventueel t-xmachine), 
2 pla n i m e t e r s , 
12 r t k f l n l i n e a i ^ n , 
1 l i c h t b a k , 
1C t -.ekentafels, 

teexeningenkasten, bureaux, t a f e l s , s t o e l e n , 
kas ten, 
ka irtsystensHii, 
teekenmatari&«l , 
Ixandboek .n, 
h u l p i n s trumen te n, 
teekenmaterieel, enz. 

behaive de meetinstrumenten z i j n ook de c o n s t r u e t i e -
teeKenirv; -n v.ui de door den b t u d i e d i e n s t ontworpen meet-
instrumenten vorni*-jtigd. o t r a c h t moet woruen deze wear 

te Vervaardxgen. .ventueel z u l l e n de nieuw geconstrueerde 
instrumenten voor • t gebruik e e r s t aienen t e woruen g e i j k t . 

Van de overige instrumenten i s een d e e l u i t het b u i t e n 
landafV.omstig. we mogelljKheid bestaat, d a t f a o r i k a g e e r 
van na den oorxog n i e t meer mogelijk i s . I n dat gevai zou 
aan den f a b n k a n t opgave kunnen worden gevr a agd van d i ens t i n 
ci-s ov«r s o o r t g e l i j k e instrumenten de be s c h i k k i n g hebaen, 
en zou g e t r a c h t btinnen worden deze instrumenten i n georuik 
t e k r i j g e n . 

3'en behoeve van het rapport over de axgeraeene r i v i e r -
s t u a i e d i e n t het volgenue meetprogamma te worden uitgevoerd* 

1. s n e l h e i d s v e r i o o p i n de v e r t i k a a l , 
2. " * " h o r i z o n t a a l , 
3. verloop wo t - r Spiegel, s t r o o m n c h t i n g en snexheid 

i n KriovakKen ~n zomeroed, 
* .verloop watr r s p i e g e i , enz. over k r i b b e n , over-

l a t e n , enz. b i j hooger water, 
(•verloop ffatersplegel (dwara- en langsverhang) 

i n het meetv^k Pannerden-Nljmegen, 
6. meting s p i r n a l s t r o o m i n ; »n af voerverueeling i n 

uwarsproriexen von genoemd vax, 
7, zandribaelmetingen vvorm en snexheid), 
b.aajivuxienue oouemtransportraetxiigen, 
9. " zwevenu " " , 

10 .zanutrajifoportuietxngen xn uwaraprof l e l e n van 
t o v e ng e n o md r i v i e rtnk l 

11 .bouemsameiiSiyciiinfc b i j v e r s c h i l l e n d e waterstan-
- den -
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uen, zcouls b i j v t e r bepalxng van be afniet 
van r i b b e i d , boaeaiaamens t e l l i n g , enz. 

Voor aan d e a l d i - n-n deze metingen te gescbieden b i j ve3 
achillende. asterst widen, zooals b i j v . t e r b e p a l i n g van da 
frfrnetijig v.ir. r i b . . , a on ••aaamenatelling, enz. 

Zool r a d i t mogelijk i a unnen deze metingen worden u i t 
gewerkt, de berekeningen varrloht en ue ouderdeelen van het 
rapport worden Sdaangi s t e l d . 

Voor a l l e s b l e a t , zoodra d i t u d i e d l e n s t weer f u n c t i o n -
n e e r t , te worden a-ingevangen met hot verzanel.n van de nco-
di g a gegevens van de *;ijntakken. H i e r t o e d i e n t contact te 
worden gezocht met anaere dienaten, d i e over gegevens b e s c h i 
ken. Voor zoover d i t nog n i e t i e geschied, kan van de g a l e -
genheid worden gebruik gemaakt om met deze dienaten van ge-
•uachten te w i s s e l e n over <„ -.n k . o g e i t a a k v e r d e e l i n g , zoo
a l s u..t met de Algernons k i - nat i s geschied en over een per-
manente u i t w i a s e l i n g van gegevens. 

Tot de belangripkstft p r i m a i r e gegevens, d i e zoo apoedig 
mogelijk dienen te wordan ibijeengebracht, behcoren: 

top o g r a i i s e h e ..aarten, 
watei a t aats -
geologische - * 
r i v i e r -
conc«8aie -
p e i l k a a r t e n , boeken, enz., 
b«steKi.t.n> 
Vel'Siogen Wpenuai'e er<en, 
riviei'ieapporten (noogwater, stormvloed, i , ) s . ) , 
t i e n j a a r l i j k s c h e o v e r z i e h t e n , 
OUde wuterstan«...s aoaken (177C - i b b C ) , 
J a a r bo* ken raf-naen, 
leggers itijkswerken, 
o v e r z i c h t e n oruggen, veren, enz. 
sc.b epvaartooeken ( r e g i s t e r s , tonnage, g i d s o n , 
e n z . ) , 
botreakiflgsli 0n^n, 
g.a. en L. v. gegevens, 
a f voerkrommen, me tingen, enz. , 
zanutr ujisp o r tm a t ingen, 

- sxibtransportmetingen -



e l ib transporting t i n g e n , 
verdere l i t e r a t u u r (staatscoraciisaies, u i t g * 
n i j k a w a t e r s t o U i l , enz. enz.). 

deel van de genoema* gegevens z a l big anaex-e - ^ k b -
d i e n s t e n kunnen worden verkr-g-n, een or"idex.»beel z a l u i t de 
arci<»v*n van de v e r s c h i l l e n d e d i e n s t k r i n g e n van ue d i r e c t i e 
D o v enrivioren kunnen worden gevonden. D a a r b i j is het wel 
zeer jammer, d a t i n het gebouw van de d i r e c t i e tevens, twee 
der d i e n s t k r i n g e n waren g e v e s t i g d . 

/an de bovengenoemu* > sevens z a l en gedeelte i n v e e i -
voud verlangd zijn., daftr deze geregeld door a - r e e t i e , u r r o n -
dissemente.n en d i e n s t k r i n g e n vorden gebez i g d . ..ventueel 
zou de Btu d i e d i e n s t voor ae verzamelmg ervan Kunnen zorgen. 

Tensxotte de votx-ber e l d i n g van nieuwe werxeii, genoeud 
i n hoofdstuk: I I I . V-rrcoedeiijk i s v r i j w e l a l l e a , wat hierooi-
t r e n t i a v e r r i c h t , v e r i r-^n _ gu n. bet opmeuw vei'richten 
der opraetingen, botfingen, r n z . , het s c h r i j v e n van nota's, 
enz. z a l eenigen t i j d vorderen. Het Is echter wei gewcixacht 
dat bepaalde WOTkon h i e r b i j voorrang genieten en zoosnei 
mogeli,. ,aiun beslag k r i j g e n . 

i n de e e r s t e p l a a t s wordt h i e r b i j gedacht aun ~e verbe
t e r i n g van het Pann.kanaal en wel om de volgende reden. 

a l s een d«r oorzaken, d a t m e t reeua vroeger i s overge-
gaan tot r a d i c a l s verueterxug son hat nauwa gedeelte kan wore 
..en aongewezen het f e i t , da de onteigun-ngSKOsten zeer hoog 
z o t l e n worden door de di c h t e b- t ouwing en ue aaiseilIfjiat 1 van 
Koatbai'e boomgaarben. 

Volgens ocggexiigen is. deze b^oouwiiig en z i j n deze boom
gaarden door de oorlogshandnlingon v e r n i e t i g a . l e verwuchten 
i s , d a t spoedig na a f l o o p van den OOTleg met ueix herbouw z a l 
worden aangevangen. 

Waar in e l k g e v a l t e eeniger tijd/van d i t i ' i v i e r v a k I i j k l 
het de aan&ewezen weg on, ook indien xxiet d i r e c t t o t u i t v o e 
r i n g wordt overgegaan, zorg te dragen dat geen hoogare Kos
t e n behoeven te worden gema- -it dan aU'iKt xxouuzaA^Ij. .k z i j n . 
De aangewezen weg h i e r t o e i s v a s t l e g g i n g van het Verbs texaxxge 
p l a n en onteigening van de ncouige gronuen. Deze gronuen kun
nen dan t i j d e i i j k worden v^-x-paeht. 

Hetz e i f d e g e l d t voor ue overige werken. dedaeht wordt 
v-rder aan onderhoudawekKr-n op ue at te s n i j u e n rivier book-
t e n , het vei ' I e e n e n van oaggei ' s o r i c e s s i e s i.v.m. ^en te 
/8v ergegaan z a l worden. t o t v e r b e t e r i n g _ vex-wachten -



verwachten nieuwe toestand, enz, 

-O-O-O-O-O-O-O-O - O -

i b , Conciusies en v o o r s t e l l e n . 
L i t het i n de voorgaande paragrafen gegeven o v e r z i c h t 

van den b t u d i e d i e n s t , van z i j n taaK, m r i c h t i n g en b e z i t -
t i n g e n , van den stand van het onderzoek, en van de v e r n i e -
t i g i n g en mogelijke wederopboum van d i e n d i e n a t , kunnen de 
volgende c o n c i u s i e s worden getrakken: 

A. De a f d e e l i n g b t u d i r d i e n s t bad i n de d i r e c t i e boven-
r i v i e r c n en i n de samenieving een taak te v e r v u l l e n 
en z a l dat na d«n oo r l o g b l i j v e n boen, zcoaat weder-
opbouw van d i e n d i e n s t i n e l k geval n o o d z a k e i i d i a : 

3. De inricht.».ng en wnrkwijzs van dezen d i e n s t geven 
over het algenoan geen a u n l e i d i n g t o t het uoen van 
belangx'ijke w i j s w i n g s v o o r s t e l l e n . b i e c h t s op een 
enkel punt .vorat v.ijzig.dig voorgesteid} 

C. «ederopbouw van den d i e n s t Op I o r t e n termijn i s ge-
wenscht en c i o g e i i j k , i n u i e n h i e r a a n doer hoofserhand 
v,ordt medegevserkt; 

D, De volgende v o o r s t e x l e n worden h i e r t o e gedaan: 

1. j-»e a u*i*~piuAute van ae aiaue AJLU^ ~ t u a i e d i e n t t t i n de 
d i r e c t i e d o v e n r i v i e r e n i s dozelfde a l s die van ge-
noemde d i r e c t i e j zou deze laatate na ufloop van aan 
oo r l o g t i j d e l i j k of u e f i n i t i e f wora^n v e r p i a a t s t 
naar een andere standplaata ., n ..rrdiem, Nijmegen of 
de ongeving van deze ±.lauts^ii, dan zou de a f d e e l i n g 
b t u d i e d i e n s t i en b i t e n d i e n s t i n of n a o i j genoemue 
p l a t.a n v e s t i g e n , 

2. Zou de d i r e c t i e B o v e n r i v i e r e n en hare arrondiswtmen-
ten dezelfde sterke mate van oentralioatie b i - j v e n 
behouden, dan zouden deze urrondissementea wet dan 
Dtttdiedienat o erleg dionon te piagan over de. wijse 
van, oaarop door Ian itudiedienst een o c n t r a a i a r 
c h i e f zou zijn i n te r i c h t e n b e t r e f f e n c e a l l e t«ch-
nishhe gegevens von da ^ijntakkon, 

3. Ba for a onoolboaot'ting van uen ~ t u a i e d i e n s t u i e n t zoo 
spoedig mogeiijjs. wear op vole sterjcte te worden ge-
bi'acnt. aovciiuien worat zoo noouig een a u m i n i a t r a t u 1 
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technische kracht t e r be s c h i k k i n g g e s t e l d ten behoe
ve van ue eamensteliing van h-t a r c h i e f . 

4. De noodige fondsen en eventueel t o e w i j z i n g e n worden 
t e r beschikking gea 1-2la om het noodzaKelijk materieel 
*-nz., genoeiad i n f> 17 van aeze n o t a , te kunnen aan-
echnffen* -00 noouig wordt daadwerkelljko hulp ver-
leend om m a t e r i e e l , enz. d^t niet iaeer i n den handol 
v e r k r i j g b a u r i s , op andere wijne t« kunnen betrekken. 

D. Den ^ t u a i e d i e n R t wordt opgearagen om zoo spoeuig no-
gjOlljk de nottdlge gegewone van de a i j n t a k k e n te ver
zamelen. .vndere diene c ,n worden verzocht h i e r aan hun 
Btedowerklng te w i l l e n verieenen. 

6. Opgedregen wordt om voort te gaan ant de s t u d i e van 
de water- en zandbeweging i n r i v i e r e n en hieromtrent 
rapport u i t te brengen, ooodrj hot onderzoek voltoold 
z a l z i j n . 

7. De v o c r b - r - i u i n g van werken, gonoead i n hoofd. tuk 
III, d i e n t opnieuw ter hand te vordon genomen an 
h i e r b i j d i e n t v o o r i o o p i g aan d i e werken de voorkeur 
te worden gegeven, d i e door de oorlogsomstandighedan 
volgens eerder venaalde redone* h i e r t o e i n aanmer-
k i n g komen. 

a u s o u x , 
Mo art 1946. 

*1. i a u a u l J j u V'Uba DbN 
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