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I, Inleiding,

Ter bepaling van de verdamping van het IJsselmeer is reeds
kort na de afsluiting begonnen met het uitvoeren van verdam-
pilngswaarnemingen in gesloten drijvende bakken.

Nadat de waarnemingen in de meetbalkken te Schokland wegens
de droogmaling van de Noordcostpolder einde 1940 moesten worden
gestaakt, werden zij in Augustus 1943 op gelijke wijze te Urk
hervat. ﬁe btewerking van de waarnemingen te Schokland is ge=-
schied in de nota "De Verdamping van het IJsselmeer" door dr.
ir. J.P.Mazure en ir. A.Volker '). Deze nota volgde in beginsel
de reeds in 1936 in het tijdschrift "Hemel en Dampkring",jaar=-
gang 3%, afleveringen 3 en 4 ulteengezette methoden.

Ook bij het bewerken der nieuwe waarnemingen te Urk is men
hierop aangewezen wegens het veocoralsnog ontbreken van meer
exacte kennis omtrent de factoren, welke de verdamping van een
vrij wateroppervlak beinvloeden,

Kort samengevat berust deze methode op het volgende:

a. De normale waarden, zowel voor het jaar, als voor iedere
maand afzonderlijk van de verdamping in de drijvende meetbak-
ken worden bepaald door vergelijking van de beschouwde korte
reeks waarnemingen met een lange waarnemingsperiocde op een na-
burig station;

b. de normale waarde van de verdamping van het IJsselmeer (\),
het voornaamste deel van deze onderzoekingen, kan dan worde
bepaald door de onder a) gevonden waarden te corrigeren voor
het verschil in meteorologische condities tussen het IJsselmeer
en de meetbak; als hulpmiddel hiertoe staat alleen de verdam=-
pingswet van Dalton ter beschikking.

De waarnemingen te Schokland hebben geleid tot een YY van
710 mm/jaar met een geschatte onzekerheid van 10%.

De korte waarnemingsperiode te Urk en het door de oorlogs-
omstandigheden geringe aantal gegevens betreffende de tempera-
tuur van het IJsselmeer laten niet toe tot een overeenkomstig
resultaat der nieuwe metingen. te be-liniten. Toch zijn deze
reeds thans volledig bewerkt teneinde tekortkomingen bi}] de me=
tingen te kunnen opheffen en een opeenstapeling van waarnemings-
materiaal te vermijden. Dat het uiteindelljk resultaat Vy veel
minder gefundeerd is dan dat in de "Nota Verdamping" zal®van-
zelf blijken.

Achtereenvolgens zullen behandeld worden:

a. De werkelijke dampspanning van de lucht te Urk en boven het
IJsselmeer,

b. De maximum dampspanning, behorende bij de watertemperaturen.

¢. De verdamping in de meetbakken te Urk.

d. De verdamping van het IJsselmeer.

). In het vervolg aangeduid met "Nota Verdamping".
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II. De werkelijke dampspanning ej_van de lucht te Urk en boven
het IJgsselmeer,

Door het Koninklijk Nederlands Meteorologisch Instituut
wordt op verschillende stations driemaaldaags met een psychro=
meter de waterdampspanning ey van de lucht bepaald, Op de ron-
dom het IJsselmeer gelegen s%ations den Helder, Hoorn,Amsterdam
(Filiaal), de Bilt en Wijster zijn gegevens beschikbaar over de
periode 1505 - 1946; van Augustus 1943 af zijn te Urk op de-
zelfde wijze waarnemingen gedaan door de Dienst der Zuiderzee=
werken., De maandgemiddelden, rechtstreeks afgeleid uit de dage-
1lijks bepaalde dampspanningen van de eerstgenoemde stations
worden gepubliceerd in de jaarboeken van het K.N.M.I.,afdellng
III "Maand- en Jaaroverzicht van Driemaaldaagse Waarnemingen",

Het gemiddelde van deze cijfers geeft op ieder station
maand voor maand de normale waarde van e; over de basisperiode
1905 - 1946. Deze getallen zijn verzamelg in Bijlage I. De
waarnemingen te Urk zijn herleid tot de basisperiode met behulp
van die te Hoorn, daar hiertussen de meeste overeenstemming be-
staat, zoals blijkt uit Bijlage Ia. De afgeleide normale waar-
den van e; te Urk zijn eveneens vermeld in Bijlage I.

De wgarnemingen te Urk bevestigen de in de "Nota Verdam-
ping" getrokken conclusie, dat ey boven het IJsselmeer hoger 1s
dan boven het land. Inderéaad geVen ook de overige resultaten
geen aanleiding de in die Nota gevolgde wijze van berekening
van ey boven het IJsselmeer te herzien. Deze wordt dus gevonden
als het gemiddelde van Hoorn en Urk, ieder met gewicht 2 en den
Helder met gewicht 1 en blijkt niet meer dan 0,1 mm te verschil-
len van de in 1940 bepaalde waarden.

Opmerkings: 'De gemiddelde waarde van ey te Urk en Hoorn
over de periode 1943 - 1946 blijkt vooral gedurende de zomer-
maanden lager te zijn dan de normale eg,terwijl hij over 1943 -
1946 in de overige stations hoger of gelijk is.

III. De maximum dampspanning e, van de lucht, behorende bij de
temperaturen van het water in de meetbakken te Urk en van
het IJsselmeer,

l. Gegevens.
De max. dampspanning ek'\;r is een - bekende - eenduidige
u

functie van de watertemperatuur, daarom zal in dit hoofdstuk
voornamelijk op de bepaling der watertemperaturen worden inge-
gaan,

Werden reeds gedurende de waarnemingsperiode te Schokland
moeilijikkheden ondervonden bij een nauwkeurige bepaling van de
temperatuur van het IJsselmeer,gedurende de nu beschouwde waar-
nemingsperiode waren de oorlogsomstandigheden oorzaak, d at het
aantal temperatuurwaarnemingen van het IJsselmeer zeer beperkt
is gebleven.,

Op dezelfde wijze als in tabel 5 van de "Nota Verdamping"
zijn de te gebruiken symbolen verzameld in tabel 1,



-—8—

OVERZICHT VAN DE SYMBOLEN VOOR DE Tabel 1.
WATERTEMPERATUREN
Haven | Haven |Haven | Meetbak IJssel-
Urk Nijkerk | Urk Urk meer gem,
bij
meetbak

&aandgemiddelde
van de tempera-
tuur om 8 h over

lange reeks ja- U N U
s | |Llm ) |[ o8

Tdem over onge- a B

veer 10 jaar 8. 8

Tdem over korte b
beriode Ug Ug
Mlaandgemiddelde

van de dagelijk~-
e temperaturen

te 8h, 14 hen |[U N U M. | Y
12 h over een L2k Lﬁ* 3 L—%—l =
lange reeks ja=-

ren

Edem over onge- a1 a

eer 10 jaar 3x 3x

dem over korte A BT !m

eriode L_Qz_. 3xif I_3x |

en te 8 hy 14 h
n 19 h op wil- iu [
ekeurige dagen

em. der tempe=-
atuurwaarnemin-

an het gemid-
elde der drie-
aaldaagse maxi~- f uﬁ mm
un- en minimum- :
emperaturen over
orte periode

Eaandgemiddelde

Omrand = gegeven grootheid.
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Gegeven 2zijn:
Ugt het 38-jarig gemiddelde van de door het K.N.M.I.verrichte
waarnemingen om 8 h in de haven van Urk, gepubliceerd in de "Over-
zichten gemiddelde watasrtemperatuur in Nederland";
Ng: waarnemingen im de haven van Nijkerk om 8 h door het K.N.M,I.
van 1909 tot 1932 en door de Dienst der Zuiderzeewerken van Juni
1936 tot en met November 1946, met behulp van bovenstaande waar-
nemingen te Urk herleid tot het gemiddelde over 38 jaar;

Waarnemingen door de Dienst der 3Juiderzeewerken van Juni
1936 tot en met November 1946 verricht, doch onvolledig
in de wintermaanden;

:
)
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idem van September 1943 tot en met November 1946, evan-

)
i gens onvolledig gedurende de wintermaanden;
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)
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)
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Y. waarnemingen, verricht aan boord van het m,s. "Flevo" gedu-
rénde tochten over het IJsselmeer van Juni 1936 tot en met Novem-
ber 1946, Zoals reeds is opgemerkt, is het aantal waarnemingen van
Mei 1940 af zeer gering.

De waarnemingsreeksen over lange perioden te Urk en Nijkerk

vormen dus de grondslag voor de berekening van de normale tempera-
turen U3x’ N3x"M3x en YBx' needs bij 4o beworkin: in 1940 word de

vraag gesteld, of een wijziging van de natuurlijke omstandighe-
den op het IJsselmeer - in dit geval de afsluiting van de %Zuider-
zee= cen merkbare invloed heeft gehad op de watertemperaturen te
Urk en Nijkerk. Nadisn is de droogmaking van de Noordoostpolder
geraed gekomen en is de haven van Urk gewljzigd en daarmee 2ijn
nieuwe mogelijke oorzaken van systematische veranderingen in het
temperatuurbeeld te Urk ontstaan, dic echter kwantitatief moeilijk
van de eerstgenoemde invloed te scheiden 2zijn. Tracht men dit te
doen, dan zijn op Urk drie perioden te onderscheiden:
periode a: véér de afsluiting van de Zuiderzee op 28 Mei 1932;
periode b: tussen de afsluiting en de droogmaking van de Noord-

: oostpolder, tevens wijziging van de haven van Urk;
periode c¢: na de droogmaking van de Noordoostpolder,

Als overgangsdatum tussen de periode b en ¢ is gskozen
1 Januari 1941, ongeveer het tijdstip van sluiten van de Noordoost-
polderdi jk.

Een vergelijking van deza perioden onderling wordt bemoeili jkt
door de korte duur van b en c¢. Daarom 2zijn de te Urk in elk van de
perioden a, b en ¢ gemeten temperatuurgemiddelden met behulp van
de waarnemingen te Katerveer herleid tot langjarige gemiddelden,
waarbij men dus veronderstelt:
1e. dat de te onderzoeken invloeden te Katerveer niet werkzaam zijn;
20, dat te Urk en te Katerveer gelijke afwijkingen van de normale

waarden der temperaturen optredon,

De op deze wijze berekonde langjarige gemiddelden te Urk zijn
voor elke periode afzonderlijk maand voor maand vermeld in Tabel 2
en vormen nu het gezcochte vergelijkingsmateriaal,



“ B Tabel 2

sSRET : oty F M A M J J A 8 0 N | D |JAAR
‘EG'}.".":"GE.EG e Al 1,9 1,9 | 4,5(8,7 | 13,6 |17,7]18,7]{18,3]15,6 10,9 5,8] 2,9| 10,0
| AFGELETD UIT WAARS : 8,0118,5| 15,8 10,9|5,8] 2,8[ 10,1
NEMINGEN OVER Bl 1,8 | 1,8 | 4,6(8,9 [13,8 [17,3|18,5]18,5|15,8 10,9]| 2, ) R
PER|ODE c|2,2|2,0] 4,4l8,4 |13,4 16,8 18,3}17,8[15,2 10,5{5,7| 3,0] 9,8

Op grond van deze getallen zou men dus kunnen besluiten, dat
de temperatuur na de afsluiting gedurende de zomer- en overgangs-
maandsn gemiddeld O,QUC is pgestegen en gedurende de wintermaanden
ongeveer 0,1°C gedaazld is, hetgeen te verklaren is uit de vermin-
derde stroming in het IJsselmeer en de kleinere wateruitwisseling
tussen de haven en zijn directe omgeving.

Daarentegen zou het gevolg van de droogmaking zijn een gemid-
deld 0,5°C lagere temperatuur in dc zomer=- en overgangsmaanden en
gen gemiddeld 0,2°C hogere temperatuur in de wintermaanden, Dit is
moeili jk te verklaren, tenzij men bovenstaande redenering omkeert,
wat echter niet aanvaardbaar 1ijkt.

De vraag rijst nu, of de gemaakte veronderstellingen juist
zijn. Voor de eerste is dit met grote mate van waarschijnlijkheid
wel aan te nemen, Ter becordeling van de invloed van klimaats-
variaties in cen kort tijdvak ten copzichte van een lange periods
is evencens op de stations Nijkerk, Katerveer en Lobith de gemid-
delde watertemperatuur bepaald over de respectievelijke perioden a,
b en c. Een beschouwing van deze in Bijlage II weergegeven cijfers
leert, dat, hoewel de richting van de temperatuursveranderingen op
de verschillende stations in hoofdzaak dezelfde is, de grootte
van de variaties sterk verschilt. De juistheid wvan de tweede ver-
onderstelling is dus twijfelachtig, waarmee de boven uitgewerkte
oplossing met haar gevolgtrekkingen op losse schroeven komt te
staan,

Tevens volgt uit Bijlage II, dat de afwijking van de tempera-
tuur over een korte periode ten opzichte van een lange groter is
door de invloed van wijzigingen in de natuurlijke gesteldheid van
het IJsselmeer. Alleen een lange reeks waarnemingen na een derge-
lijke wijziging zou de mogelijkheid bieden de invloed hiervan na
te gaan, onder voorwaarde echter, dat er geen algemene klimaats-
verschuiving plaats vindt.

Momenteel moet de gestelde vraag nog onbeantwoord blijven,

Bij de verdere berckeningen is dan ook ultgegaan van de langjarige
gemiddelden van Urk en Nijkerk zonder correcties aan te brengen
voor eventuele afwijkingen.

2.Berekening van Maégn YIE (zie Bijlapge III).

Hiervoor zijn de wvolgende reductievergeli jkingen toegepast:
U3y ~ Ug = 83x - Vg (1

of tewel:
Uyx = Ug + G3x - Og (1a)
Op dezelfde wijze:
N3x = NS + ﬁ3x' 58 (2a)
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Voor de haventemperatuur te Urk bij de meetbak geldt:

VL « By = ¥ = '\ (3)
en voorts: ? U8 ? ? ' )
Ulo» Ul = ul «-u
bovendien 3x 8 3x 8
Ut & U = u! - u, (5)

3% A A% 3X

hetgeen hoogstens een verschil van 0,1°C met vergelijking (4)
geeft; de volgens verpelijking (5) berekende waarden 2ijn
waarschijnlijk het meest bet 'ouwbaar,

M3y kan nu op twee wijzen bepaald wordent

1e uit M3x - U3x = Mgy = U3y (6)
of Myy = Uéx + may - uéx (6a)
2e uit My - Vi 0wl (7)
of My = Uéx tm e dl (7a)

waarbij vergelijking (6) de beste Lenadering is en vergelijking
(7) meer ter contrdle dient. De overcenstemming tussen de ge-
vonden waarden 1is goed,

De normale temperatuur Y., van het IJsselmeer is op twee wij-
zen te vinden, nl, door vergelijking van de vanaf het m.s.
"FLEVQO" pemeten temperaturen met de op hetzelfde ogenblik in de
haven van Urk resp. Nijkerk waargeronian temperaturen.

Za Dus Yop - U3x = Ve - Uy (8)

an I * U3x T e~ Uy (8a)

of Tag = Nae T Ty = By (9)
Y3x = N3x + Yy = Dy (92)

De vereffening van de in de recrtorleden der vergelijkingen
voorkomende verschillen geschicedde in navolging van de "Nota
Verdamping" bij de vergelijkingen (1) tot en met (7) met behulp
van de methode der voortschr.ijdende gemiddelden en bij de laatste
twee vergelijkingen op grafische wijze (Bijlage IV),

De methode der voortschrijdende gemiddelden kan bij de verge-
lijkingen (3) tot en met (6) gedurende de wintermaanden niet
toegepast worden wegens het ontbrekan van de waarnemingen,

Hier werd eveneens gebrulk gemaakt van de grafische methode;
2ie Bijlage IV, en de zwartomrande waarden in Bijlage III,

%oals te verwachten is, vindt men voor Ug, U3x’ Ng en N3x

nagenoeg dezelfde waarden als in 1940, daar het peringe aantal
waarnemingen na dit jaar ten opzichte van het grote aantal
voorafgaande niet veel gewicht in de schaal kan leggen.,
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De normale temperatuur van de meetbak te Urg daarentegen
blijkt over het gehele jaar genomen ongeveer 0,3°C hoger te
zijg dan de overeenkomstige waarde, die voor Schokland was ge-
vonden.

Het sterkst spreekt dit verschil gedurende de tweede helft van
het jaar, het i1s dan 0,5 & 1,0°C groot. Eenzelfde beeld vindt
men gedeeltelijk terug in een andere jaarlijkse gang van het
temperatuurverschil tussen het water in de meetbak en het om-
ringende water, zie tabel 3. TABEL 3.

J F ] A m J J A 1T 0 IRTY.

DAK~HAVEN
BCHOKLAND + Ogh | # 042 | & 0,6 + 0.6 + 0.5 + 0’?. @ 0Dyl |= 0'2 =0,3 =g P04 -0,2

BAI=HAVEN
UIIC 030 | + 053 | + 045 %0'7 1-0.7 1-0.7 + 046 + 035 | 4044 #0301 |0,0 | =0,

Uit het bovenstaande volgt wel, dat het verschil bak-haven
voornamelijk afhangt van plaatselijke factoren.

Door het geringe aantal waarnemingen op het IJsselmeer ge-
durende 1943 - 19246 heeft een vergelijking tussen het verschil
in temperatuur van de haven om de meetbak en het IJsselmecr
weinig waarde.

De bepaling van de normale IJsselmeertemperatuur berust
hoofdzakelijk op de gegevens van voor 1940, hetgeen uiteraard
tot ongeveer dezelfde waarden leidde als in de "Nota Verdam-
ping" vermeld.

IV. De_verdampingsmectingen.

De maandcijfers van de verdamping in de drijvende meetbak-
ken te Urk zijn jaar voor jaar vermeld in Bijlage V., D¢ her-
leiding van deze cijfers tot de normale waarde van de verdam-
ping is wcer geschied met behulp van de metingen in de normale
verdampingsmeter te de Bilt. In Bijlage V is deze bewerking
uitgevoerd. Voor iedere maand is de verhouding bepaald van de
op Urk en te de Bilt waargenomen verdamping.

De maand voor maand bepaalde gemiddelden dezer verhoudings-
cijfers zijn grafisch vereffend (bijlage Va) en wel zodanig,
dat de som der afgeleide normale maandcijfers der verdamoing
onveranderd blijft.

De afgeleide normale waarden te Urk zijn weergegeven in
de laatste kolom van Bijlage V.

Deze cijfers zijn ongeveer 15% lager dan de in 1940 voor
de mectbakken in Schokland berekende, terwijl de hogere tempe-
raturen in de meetbakken te Urk en de gelijke werkelijke damp-
spanning juist het tegendeel deden verwachten. Sterke twijfel
ten aanzien van de¢ rellc betekenis van de gevolgde reductie-
methode schijnt derhalve zeker op zijn plaats., Temeer, daar de
verdamping te de Bilt over de periode 1943 - 1946 gemiddeld
ongeveer 12% hoger is dan normaal.

Of in ecn dergelijke abnormale periocde te Urk en de Bilt de
afwijkingen van het gemiddelde over een zekere periode t.o.v.
de normale waarde nog op analoge wijze zullen verlopen -~ het
uitgangspunt van de reductiemethode - is een vraaeg, die hier
niet beantwoord kan worden.

In dit verband kan nog opgemerkt worden, dat de afwijking
over het tijdvak 1933 - 1940 te de Bilt slechts 1 & 2% bedroeg.

Kwantitatieve conclusies zijn hieraan echter niet te ver-
binden wegens het ontbreken van ccn normale verdampingsmeter
te Urk. Deze zou inzicht kunnen verschaffen in het afwijkend
gedrag van een drijvende verdampingsmeter t.o.v. cén normale
onder verschillendc omstandigheden.
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Voorlopig zijn echter de in Bijlage V berekende normale
waarden te Urk asangchouden. De wintermaanden ontbreken volle=-
dig. De betreffende cijfers worden nu berckend met behulp van
de Wet van Dalton V=c(ey - eg) (1 +0,25v).

Voor de functie 1 + 0,25v, waarin v de windsnelheid in m
per seconde voorstelt, worden dezelfde waarden aangehouden als
in de "Nota Verdamping". Deze functie toch is een dermate ruwe
benadering van de invlioed van de wind op de verdamning, dat
een nauwkeurige bepaling van de gemiddclde windsnelheid v te
Urk uit de windwaarnemingen aldaar nicet gewettigd schijnt.
In bovenstaande vergelijking stellen verder voor:
eyt de bij de normale watertemperatuur ty, in de mestbak beho=-
rendg/maximum dampspanning; daar ey niet lineair met ty
toeneemt, is e, iets te laag; _/ normale

eqt de normale werﬁelijke spanning van de waterdamp in de
lucht te Urk;

¢ t ecn nog onbekende constante, die gelijkgesteld wordt aan
het quotient van de¢ som van de bekende waargenomen normale
maandwaarden van de¢ verdamping en de som van (1 + 0,25v)

(e, = €,) over deze¢lfde maanden.

Di¥ quofient blijkt te zijn 0,0147 (v in mm/uur en 6. en

@. in mm). De hiermee berekende maandwaarden stemmen"zcer
goed gvereen met de uit de waarnemingen afgeleide normale waar -
den; zie Bijlage VI, Dit is wedcrom een aanwijzing voor de
geldigheid van de Wet van Dalton onder verschillende omstandig=-
heden.

V. De¢_verdamping van hct IJsselmeer,

Nu de constante in de wet van Dalton (0,0147) bekend is,
kan met behulp van deze wet de verdamping op het IJssclmeer
worden berekend. Deze berekecning is in stoatvorm uitgewerkt in
Bijlage VII.

Voor de temperatuur van het IJsselmeer hecft men de be-
schikking over de in 1940 uit de vergelijkende waarnemingen
met 4 stations afgelecide normalc wearden en de in 4it rapport,
Bijlage III vergelijking (8) en (9), bepaalde cijfers.

De gesubstitucerde normale waarden zijn met beide gegevens
20 goed mogelijk in overecnstemming gebracht. De werkelijke
dampspanning e4 boven het IJsselmeor is reeds bapeald in Bij-
lage I.

De windfactor wordt even groot aangenomen als in het vorige
hoofdstuk.

De invioecd van de sterkere wind en de golfslag op het IJs=-
selmeer kan nog niet beter in rekening worden gebracht dan
door cen toeslag van 5% op de berekende maandwaarden 2an te
brengene.

Het uiteindelijk resultaat is cen jaarsom van 567 mm, hcetgeen
een sterke verlaging beteckent t.o0.v. de in 1936 en 1940 gevon-
den waarden van resp. 630 en 710 mm. Daar de overige factoren
in de Wet van Dalton nagenoeg hetzelfde zijn als in 1940, is
dit grote verschil voornamelijk toe te schrijven aan de veel
lagere c-weaarde nl, 04,0147 t.o.v. 0,019 in 1940.

Om mogelijke oorzaken voor deze afwijking te kunnen onder-
zoeken, moge eraan herinnerd worden, dat c bepaald is voor de
meetbakken te Urk ale het quotient som waargenomen normale
verdamping/ som (1 + Av) (ew - ed).

Beschouwen we de hierin voorkomende factoren nader:

le. De uit de waarnemingen afgeleide normale verdamping. Reeds
in Hoofdstuk IV is op de mogelijkheid gewezen, dat deze
getallen niet juist zijn. Het is het meest wearschijnlijk,
dat ze te laag zijn.
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2e.De windfactor., Hierover is in de beschouwde periode te weinig
bekend om de invlocd ervan na te kunnen gaan, doch veel in-
vloed heeft een correctie van deze factor niet,
3e.Het verschil van de maximum en de werkelijke dampspanning.
Dit verschil is gedurende de 2e helft van het jaar gemiddeld
ongeveer 5 mm groter dan volgt uit het onderzoek in 1940,
hetgeen vooral veroorzaakt wordt door de hogere normale meet-
baktemperaturen te Urk.
Zowel de laze vardampingscijfers als het grotere verschil
ow = eq werken mede tot het verkrijgen van een geringe c-waarde,
Is in het bovenstaandas de afwijking van c¢ gedacht als een
gavolg van de onzekerheden in de gebruikte reductiemethoden, de
toepassing van de Wet van Dalton op de drijvende meetbakken te
Urk voor ieder jaar afzonderlijk toont aan, dat de lagere c-waarde
wel degdijk redel kan zijn., In bijlaze VIII is deze berekening
van de verdamping gemaakt voor de jaren 194k, 1945 en 1946. De
windfactor is in dit geval opgenomen in de coéffici&nt c., De
mate van overeenstemming tussen de berekende en de waargenomen
verdanping is redelijk, gezien de grote rol, die toevallipe on-
standigheden kunnen spelen in dergeclijke korte perioden, Neemt
men een gemiddelde windfactor aan van 2,2 dan vindt men voor c
over de jaren 1944, 1945 en 1946 resp.040126, 0,0129 .on 0,0140 Dit
duidt erop, dat een verklaring van de vermindering van ¢ zeker
niet alleen kan berusten op het al of niet juist zijn van de
wijze van bepaling van de normale verdamping en de normale mect=-
baktemperatuur,

Vergelijkende verdampingsmetingen in bakken, drijvende in de
haven van Urk en op het IJsselmeer.

Taneinde een nader inzicht te verkrijgen in de invloed van
de opstellingsplaats bij de verdampingsmetingen voor het IJssel=-
meer zijn simultane waarnemingen verricht in een tweetal bakken
A en B in de haven van Urk ("binnen") en in twee overeenkomstige
bakken, drijvende in het IJsselmeer ca. 2 km buiten Urk ("buiten").

De bedoeling was deze waarnemingen uur voor uur tijdens een
groot aantal dagen te verrichten en naast de verdamping ook
lucht en watertempaeraturen te bepalen. Tot dusver zijn deze
metingen slechts op een tweetal dagen (8 en 9 September 1943)
uitgevoerd, waarbij op de cerste dag de metingen buiten wegens
wind om 12 h afgebroken moesten worden en eerst om 15 h konden
worden hervat, Deze metingen zijn nl, alleen bij stil weer
mogelijks bij enige wind spatten de bakken vol.

In Bijlage IX zijn de resultaten der metingen op beide dagen
weersegeven en wel voor elk uur de som der verdamping over de
voorafgaande uren. Bchalve voor de metingen binnen op 8 September
stemmen de resultaten in twee in dezelfde omstandigheden verkeren-
de bakken behoorlijk overeen, doch tussen buiten en binnen blijken
karakteristieke verschillen te bestaan.

Ook de uur voor uur gemeten watertemperaturen nl. in de vier
bakken, haven en IJsselmeer zijn opgenomen, doch de luchttempe-
raturen zijn alleen binnen bepaald tegelijk met de meteorologische
termijnwaarnemingon,

Een verklaring voor het verschil in verdamping buiten en
binnen is kwatitatief moeilijk te geven, Toepassing van de wet
van Dalton bv geeft een negatief resultaat. Het feit, dat op
@ September tegen het einde van het dangedecelte met de grootste
verdamping het verschil weer kleiner wordt, zou erop wijzen, dat
de invloed van de wind (turbulentie) slechts gering is, doch er
zijn nog te weinig metingen verricht om bepaalde conclusies te
kunnen trekken,
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VII Conclusig.

Als rosultaat der van auzustus 1943 tot en met November
1946 te Urk uitgevoerde vardanpinessmetincen zou dus een nor-
male verdamping van het IJsselmeer volsen van 570 mn/jaar,
hetgeen een veel lager bedras is dan in 1940 werd pevonden
(710 nn/jaar; "Nota Verdamring"). Reeds in de Inleiding tot
deze beschouwingen werd aangegeven waaron aan dit resultaat
geen grote waarde mag worden toegekend, De metinsen te Urk
zullen eerst t.,o.v., de vroegere netincen te Schokland en te
Breeczand betekenis krijgen, indien zij over een langere ter-
nijn worden voortgezet, Voor cen betrouwbare réductise der
metinssresultaten is het gewenst de beschikking te hebben
over gen verdampingsmeter te Urk van hetzelfde type en de-
zelfde opstelling als te de Bilt,

Daarnaast 1s het noodzakelijk nmecr inzicht te krijgen
in de inviced der factoren, welke sen verschil in verdamping
veroorzaken tussen de mecetbakken en hoet IJsselmeer, Labora-
toriumproeven zullen uitsluitsel moeten geven op de vraag,
welke invloed vochtichcid, windsnelhelid en golfvorming hebben
op de verdanping van gen vrij oppervliak,

De belangen, verbonden aan een necr nauwkeuriges kennis
van dc¢ verdamping van het IJsselncer - zowel over lange als
korte perioden - 2zijn zc groot, dat zij zeker de kosten en
het tijdverlies rechfvaardisen, welke aan het voortzetten der
nctinpen op de bovenbeschreven wijzc verbonden zijn, Zolang
boveéndien de methode van het vorticaal waterdanptransport
zijn bruikbaarheid voor het IJsselmeer niet heeft bewezen,
blijft het uitvoeren van metingen in kleine proefbakken en
het corrigeren der hiermede 7¢vonden resultaten de enige
nethoda om tot het rewenste doel te reraken. Uit de tot dusver
verrichte studies blijkt wecl, hozzcer het gewenst 1s ter aan-
vulling van deze nmethode de verdanping van het IJsselmeer op
een daarvan geheel onafhankclijke wijze te kunnen bepalen,



1 2¢g Lo L afs 2%s L% uyver |
s £¢g g%g S's i's g'g sfg ¥38n3030
gfg £¢o 19 g¢a 0¢s +4g £g YIBWIAON
2% z's 1'g 2's o‘s £¢g 2's ¥360100
‘ol o011 1ot 66 201 601 ofol ¥3aW3Ld3s
1421 421 =3l § ] 2% L5111 s | 411 snisnanv
1214 veé2i s 6%01 g 221 il i 1ne
#%01 Lfol 6%6 S 2ol g%ol L'6 INne
6°n 1%s g 1‘g - gfg o's 28 130
8% 6% g9 €fg hle] 6% +49 144V
L*s Ls g sés v gfg s¢g LUYYI
1¥s ofs o¢s 2% 6% 2% 1% 1yYNEE34
1'g os 0fs 2ts g s o¢s LHYNNY D
a6l 61 ovs1 b6 | GP6 1
ai1371394v al3n3ondv ~S061 ~5061 —-S06 | -S061 ~S061 3001434
¥33WI3sSr MHN 1718 30 .ﬂmuhmﬂw HILSC M NHOOH ¥3013H N30 NO11lVLS

*1 3/varis

SEL. N CONINRV ASANYA N ITIINHIN 30 NYA
NION IN3NYYYM ISOYVAIVYINIING NYA N3OQT1300 INIDANVYIN 830 LHOIZYUIAO



0¢s £4g 6°L 0fs g 8%z uvyp
14g 2%s 2% 8% £¢s 9%s g‘s 0‘s ¥3EN303a
1%9 1*e €9 0¢g €'o =) =hi] 0‘o H3BNINON
8%s gés 2‘s g%s 8‘a s‘6 €8 98 ¥380100
s*o1 0% JALT] 9%6 g‘ot sol L501 JART 8% +401 y3en3Ld3s
£fz1 g%t 2%21 €] g%11 021 511 121 2%c1 sl SALSaE
121 1zt 221 611 6511 g%t 21 L1 PR
a”m 8% L*01 £6 9% %6 - s‘ot 0‘6 iNAP
[ L}
9%g £¢g S's &% o s*s L6 9%, 130
gL 2L 9% 12 2L 0L L°¢ 6‘9 AU HaV
L's 2's L9 1's L's e‘s 8%9 6'v Jreom
& . € 13 11 11  $ €
g sts 6%s £ 9%g Lts S 9%y 18YNuE34
€ [ ] 3 & € & 1 4
9*v 6'c o'y 8%s 8y e 0y 09 LHYANY D
*w3o ov61 St61 61 ev61 *W39 96 SP61 61 ev61 gvye
AHN NHOOH NGILlVLS

*V | 3IVIrie

"Vl N® SNILNNYEENVA DICI3INE3IN 30 NYA
NIONIVONUYVA ISOVYOTIVVINI (8a NVA N3QT300INIDONYYI ¥3G L0 1ZH3A0

-




-

J4r+a+Nmpy 0+S=20 fyeni=10 y+r+trinm=y
1% 2y asc o€ 3 1 I
m..m- %. . véc| séey a¢2i ofey 85 B 20
6L 9% viL vL of, 6%S L g i T
1451 vl tard (A EaA 8491 6%t ChaT B z
|
211 60l 8%01 ERCT s*ol 0“0l 6'6 i1 uyr
L' Hty coy 14 Lt a*2 2% 8%z h“ 383030
s 6% 6% g 09 s's 8's 5's Il w3amanon
2'a9 811 z%21 11 el 2401 o' 8% || ¥380100
il
1]
) 2ol s‘on gést L'l a1 Loy 9951 mm sl in
v'o2 g*sl v*61 o] v¢ol IAZA g*s1 o*el - snLsnany
102 6%l L% sési 2%l e'sl 6%=1 sfer Il e
)
i
o%1 veLl 121 1521 221 8% L% g%l | NG
2'v1 eyl 9%t 2% 0*s1 2% eecl 6*e1 “___ o
2ol €6 L' 2% 2%l 8‘s L% 9% ! TlHdY
i
« 4 ¢ € ‘ € Il
o' 8% s 9% 6' 0‘s 1%s ety t LYY
ofe e 62 gée e'c L%z 8% 1 juvnuea
sz vég e¢2 eég 2'z Lz 1‘2 - juvoNyr
) g ¥ ] g Vv 0 ] v a g v “
HL18071 CEETEIR] XEDICIN Py Md
ov6l *030 | = I¥61 *NYf | *(D
I¥61 *NYL | — 2861 INAT | *(8

T 3virle

EN3001H3d S §3A0

s2E6

INnP | — 6061 *

ANNLIASNI HOS1S0T0MOZLIN SANVIHIAIN ACITANINOY NIONIWINEYYA NISNAYHINILHILYM 301300 1NW32

v




*AQTTVYd3E HOSI13VHD = ANVHWO

| ¢ )

eol 86 8% 0‘ol s‘ol 10l 0“0l e‘o* géor | vyl

8¢z gz | [0%0 } | 1% CLFS 8%z 550 8%z 82| 3 PO ISP T - | 03
8‘s 9¢s | 2'+ | efo+ 9‘s L*s 140 0 8¢s Lés | SO+ 1o+ L% L% 00 1¢o+ *roml
11 t*ol} +‘ot | efot L0l 0“1l e€o~ rfo-§ 01l 801l peor ot 21 | o1 | 2%t Ifo+ * 190
Lést 2s1] s‘o* | s 2‘s| L's| sfo- s‘o-| s‘sl 1%61) e cen+ ofs1 | zfs1 | efor géor | *id3s
s‘sl 6%Ll} 90t | 9%+ 6°L1 véal g¢0— sfo-1 (fay 231 stor | zoo* g%sl | »%s1 | oo+ séo+ cony
0“6l e‘sl} Lo+ | e+ e‘si Lsl ¥€0~- s‘o-{ 'l ofst| ,epe oot 261 | 221} s+ péo+ [N
s et Wl g R O R Hfo-1 6%l LIl seor | stor | szt | otz1 | stor | ofo+r | anar
Laid] 91| s8®o+ | of+ 9¢e| 8éel 2¢o~ 9‘c-! o'sl 21| geg, ato+ ctv1 | ate1 | sto+ céo+ -
6 L'a | L0+ géo+ L's 68 2o~ 0 8% 16 Lé0s 150+ gt s S0+ s¢0+ | V1nay
8¢t v*v | [#"0F cfot+ vy vy 0o 0 vés 6% Seo+ gég+ L5 by geot ceo+ wvwnl|
otz an b B L &4 L 9fe v¥2 | 2t0r | z%0+ | o'z } 81 | ztot 1o+ | *yead
0*2 02 | o‘o 0‘z 61 10t 2'e %2 | yeo+ | o 6t |61 | o' 1o+ | wvr
an |66, | wande | -2l X .n_nMﬁ .msuwm 28] | aim .J.ﬁ. .mm eonns | —SE] wim | el e el Ao

—394V | “yin | an34ga | w3apg 3 mw‘m%._ g dgho| —RRdV | %030 | ONIT | yoao | ~323v | -¥oN | an3don | ¥and

X, 8! M.m sted 8 n na | Enkq N N R e 8, | 8y Xey I8, XEy

(ry ONIXC113943A (€) anixC1T39NIN (2) SNDIP 1722838 (1) onNiAr173982aA "

111 dYIrie


http://X0.SU

*(s) N3 (¥) *o¥3n Lin *Fn NvA W32 (as
*(v) *o83A Lin (s

v
g0l 940l 9ol efol £¢01 efol yvyr
g%z L2 L*2 g2 1°0— —itof 8%2 a2 0%0 e - - < 3
L% L% 140~ L% (salfs 0o g 9¢g Lts 1¢0~ / *AON
2ol 21 (a1%11 190+ 2% I (al11 1“0t €0t 011 2411 2%0- 2% *100
v451 2% 8¢sl o0+ efo+ 2%l g%l Lad o véot g%s| o“el 20~ 2%0— | *id43s
54g) 161 9g| géo+ oo+ 1%61 9%si sfo+ g¢ot 9%sl gsl 20— g0~ *onW
2% 961 o*sl g%o+ 9‘o+ 9%l 0%s1 9¢0+ ofo 061 2%l 20~ 2¢o0~ 1nne
0*at o‘sl *zi %o+ géo*+ 181 oLl Lo+ geot voLI sl 10~ 0%o INnP
143y a¢vy aad] gégt Lfo* afsy o] | Lot e eévi cév g 0o 4o~ I
0o ‘o 46 940+ végt 1€04 s L0+ ot +%6 efs 1%0+ g0+ TiHav
9%s vég ofo+ vés g% 9%o+ gSoe 8¢ Ly 10+ 10+ | tuvvw
92 pe2 ve2 1f2 g0 & » 142 0¢2 t€o+ *4834
o*z 6%l | 61 0*0 8% 61 0%o *NYP
FEIE I AR TR A I A IETE R

A | Yot | B | e L T T G R T s
(£) 9NIAF1T3983A (2) ONIAFIT39YIA (S) ONINFIT3943A

ie




2o1 s‘ol 101 g0l yvve
o*e g‘z 2%+ 10— 0‘e g¢2 20+ 10— *03a
s‘e g's Léo+ ¢t L%s Lég 0o 10— *AON
6%11 oft1 6o+ of i+ 111 2511 140~ 0‘o *100
6%s1 ssi vio+ veo+ L1 091 0~ e‘0— *1d3s
9%ai L8l 10~ +€0 — a1 géol sfo=- Gé0- *onv
L8l g6l 9¢0~ 9%0- 9¢g1 261 gf0~- L0~ 1or
0“1 6421 60~ g8¢o~ 6491 SeLi 9'0- 90— NP
0*v1 o*st 0% - a‘o— LEE1 €441 940~ s*0- 130
g‘s »e 0 1= 1€4= 6°0 £¢6 40~ L0~ T1HaY
sty +*s 6°0~ 9¢0~ 6y LY 2o+ o‘o LuvVA
61 gf2 Lfo= of2~ 2 o2 vio+ 241+ *u834
61 22 €0~ 2f2 6¢1 o+ NV

e Sv6l i 9v61

on | e T N BT o | g S

XEL XEy M y—AA g\ X€) XEn My N

(6) ONEXFIT39H3A

(8) ONINFITIOUIA

N

DI0AH3A
3ovart




gE P
diisd Jiiid

4
s

448 NEE P FEEET R IEAE4FTEangR ERENE
raaEs t 1 !

I
i
e R o RS S
}

i ! :

I

mu&a&muﬁ T S
ENKELE TMEEMUURVER&CPHLLE!L

#8e bib ol ot o Ll o e e EELEE S Y AR

BlJLAGE T







Le8 926 LL8 LA
Si 21 £l 4] 6 ¥38W3030
L1 oz sg‘o o0o“! 00*1 o 82 61 92 02 61 61 H3ISW3NON
EE &€ ss‘o 280 +9¢0 19€0| 001 1% St 0g It L2 i1e > ge L2 4380100
£9 L s8‘o se‘o | 9% | 26%0 oe‘o| 01 8. |28 +8 €8 9 99 | €5 LL 99 9 ¥3en3Ld3s
26 601 80 8.%0 | 9.0 18% %0 gz21 |2t o11| esi L6 = €8 Ll SNLSNONY
801 2€1 280 6L°0 | sLf0) oL%0 L8'0 261 | 691 eLI | €11 gll | L2} el 86 nne
L01 g€l 6L°0 ce*o | 26%0 | 6L°0 £6°0 1+1 | Ol €91 | 1g1 €2t | 611 621 2zl Inar
€6 gz .50 €L%0 | 9L% osfo 9v1 | 091 - 1€1 agl | 2l 26 13n
sS o8 90 +9¢0 | €9 590 ot | 927 - €6 69 | 6L 09 RIEE
L2 25 2sfa €50 5o €S 25 - St e v2 LHVVIN
vz 8¢ g2 2e oe IHynua3d
91 Ll =] L 61 VNV
a3 iy auww ..mwm“ ov6l | Sv6i P61 | Ev61 lmnm" 9r6l | Sv6l | w6l | EV6L %" g¥61 | Sv6l | v¥el | Ev6R
-394V | DI61 | ~d343A W3y *n39 *n3
*NYON | *WHON
Nun 1780 17718 30 8N ONIGNOHY3A 4718 3g AHN
NI

*A 3VILIE

961 ~ EP6T NVA 1718 30 31 YILIWSON IdNVaHIA ITVIHON T NYA N3

AVEL33N 3ONIATIHA MEn 31 N3AVH 30 NI 30 NYA SNIJWVaH3A




+
IBSS 4 -

050

e SRS

0.20

KoX (=3

GEM. i VERDAMPING URK _
VERDAMPING DE BILT |

BIJLAGE Y a

LOVER. 194'3

1ads.

- SR i i
3 ~ :
2«




w09 9fol yvye

8 stz £f0 e's 9%g L2 1e 43883030

) S1 ez g0 efg 69 L*s 0e YIBAWIAON

£e 2v szt2 L4 2‘s 66 2411 1€ 4380100

€9 29 VA b4 Lre 0%11 L€l 291 o€ Y¥3sW3ldas

26 L6 L1fe i‘y Lar-d| S 3l 1%55 i€ snisneny

801 801 si1%2 9%t ve2i oLl o961 1€ 1ne
£01 % o2¢z ¢+ L0l S¢g1 1481 ot INOe

€6 o8 Life 9¢g 1‘6 L2 0fs1 1€ 131

SS LS - 2etz g2 6°9 2‘6 101 oe Tydy

Lz 92 Le*2 0 L's Lts +¢s ®© Luvvn

6 ovtz v40 o‘s g vz 82 IuYNye3d

8 os¢2 £%0 0‘s 2%s 61 {€ IHVANY P

ON | NVGY3A amﬁwum:% NSO 00
nacuvea JoNINFUIG MF* L 03 - Ay 93 i3 XEy N3VQ

“1A 3ovarie

SHHA 31 NIHAVELIIN IONIACING 30 NI ONICGWYAH3A 30 NVA SNIN3IN3IY3S




195 6€S Hyvr
2l 1l stéz +%0 vés 8%: 2%c ic 43813030
Ll =1 cefz s9fo g9 S6%9 6% ot ¥IANIARN
+ 2y s2¢z AL 28 6% 1411 1€ ¥380100
19 85 L1f2 g2 gfol géel L%s1 o€ Y3aN3LJ3IS
06 98 Lif2 9%s 121 L%s1 el 1€ snisnsny
56 05 =1 R ge 1¢21 6%Gl sésl Ie e
86 £6 oz¢z oty +f01 el 691 o€ iNnpe
L 69 L1tz 6¢2 68 aéil géel 1€ 130
4 oo d 2e'z L4t 8¢9 ss g‘s o€ TudyY
8l Ll LE*2 s9fo L's se9 9ty Ie 1uvvi
L L ovtz c¢o I%s vég 2z 82 I8vnye3d
8 8 osfe gfo g vég 2%2 e 1uvnNY P
ﬁm +) (r1=0 =0

*nl3ssri SN | dWVAHIA H33aw3ssri 00

oo e A T ° . s

*11A 3VIrie

H3IWT3ISSM] 13H NYA ONIJNVOU3A ONIN3N3M38




L

L] €0s : Uy 8LY 219 1o _ﬂ uvve
Ie ¥3en303a

0‘9 61 4 12 | 1% 2's £e og HIAIAON
640l 2E LE gé1 | €% £ 6421 €€ GE %9 2‘s 66 LA} (T ¥380100

€S €9 g2 | o‘11]| 8%€l e491 LL €L s¢e | £%01 | 2% L9l 99 L g9‘e | 9% 2‘e1 | g'si| oe y3en3Ld3s
=] 88 6°c | 811 L*SH £fal 68 19 6°8 { 2% 1% Ltgl L11 o2l | 6°s péc1| €e's1 | s8*12| 1€ snisnoanv
el g2 9% [ g 2% gfo2 1€1 g1l | 9% | 221 | 81 o2 86 ool | 6% 611, 81 | #'61| 1€ ne
611 €11 o‘s | g% | 8‘v!t LI 621 L2t | 1%9 | %01 | 8491 61 221 96 L% £°6 ofvi | sfe1| oE iNne
121 St 1’ | g | »*s1 8‘si 26 g8 ' 6°L 221 | e'v1| 1g (&
&L aL vie gfat §528 09 oL s'e e 9%l | 1927) o ‘ D18av
ve 62 751 1 s‘g o‘s | Ig L 1uvvi

juvnya3d

1UYONY T

g0€0f0 = ,0 ¥820°0 = ,0 9s20f0 = 0
ov61 S¥6l 6l
1
*qu3A ..»umu *qu3A |pwwu *gu3an lpm_mn
*N3D | *Qu3A M a M X€ *N3o| *o¥3A| o w]| @ " Xg *N3D | *ay¥3A [0 & g “ X€ [N39
~HYVY M *H38 3= 3 3 3 n —HYVYM *y38 I M 3 3 n =4Yvi *§3e 3= 3 3 3 n |=v¥a

*111a 30Vri8

*9H61 NB GP61 ‘a1 NIWYL 3INCITHIANOZ4Y 30 HOOA

HHN 31 NIMIVELIIN ZON3IACIHG 30 NI ONIdNYaHIA 30 NYA DN INIM3IN3G



http://--'-fta.fta.ft

ariy 1L3IM 84 Fal 21 S i £t 24 ke o3 [ ary IArMaLLam i Ll a2 Gk i <t 2 s ol &

X1 30VTIrid

. B e i ...\ oz : oz
ariL S _ _ - _ _ L&
EXC(13LLIA BE L) 39 Si . €l 2 oo & 0 ariL aurnaLism 8t { o
" i . o] | |~
iy . — : op : Hiiies o P
5 : >
gm _ ]
T M | H .Oduwti.q:
or T o]
CAN 12
a _ i il _ i NAAVH 3d NI NI @a33W13assr! L3H 40 :

T NEONIIIWCONIAWYaAIA FANINEDSIA _| i

Tt ' o - voteei . + ‘ * : po . + : 3

#33 G S e R A Y RS ) e e [l s e RO MR LR VR Y



'L-Z'W,

(%)

- e-
3 o
Gra Ven\'\a




