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1 I n l e i d i n g . 

H e t nu v o l g e n d e p r o e v e n p r o g r a m m a h e e f t t o t d o e l 
de d i v e r s e a l d a n n i e t b e k e n d e o l i e b e s t r i j d i n g s -
m e t h o d i e k e n op h e t s t r a n d v o o r N e d e r l a n d op hun 
b r u i k b a a r h e i d t e t e s t e n . H e t l i g t i n de b e d o e l i n g 
de i n h e t programma opgenomen p r o e v e n op f i l m 
v a s t t e l e g g e n e n d e z e t e z a m e n met de g e e v a l u e e r d e 
o n d e r z o e k s r e s u l t a t e n a a n de k u s t g e m e e n t e n t e r 
b e s c h i k k i n g t e s t e l l e n . 

D i t o n d e r z o e k i s e e n o n d e r d e e l v a n de w e r k z a a m h e d e n 
v a n de w e r k g r o e p " G r o t e o l i e v e r o n t r e i n i g i n g op de k u s t " , 
d i e i n 1978 d o o r de M i n i s t e r v a n V e r k e e r e n W a t e r s t a a t 
i s i n g e s t e l d . 
H i e r i n z i j n v e r t e g e n w o o r d i g d : 

a) de v i j f k u s t p r o v i n c i e s 
b) h e t M i n i s t e r i e v a n V o l k s g e z o n d h e i d en M i l i e u h y g i e n e 
c) R i j k s w a t e r s t a a t 
d) de U n i e v a n W a t e r s c h a p p e n 
e) de V e r e n i g i n g v a n de N e d e r l a n d s e A a r d o l i e - I n d u s t r i e . 
f ) de V e r e n i g i n g v a n N e d e r l a n d s e Gemeenten 
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2. A l g e m e e n 

De N e d e r l a n d s e k u s t i s 356 km l a n g w a a r v a n c a . 322 km 
s t r a n d d i e n t a l s r e c r e a t i e g e b i e d . V e r d e r g r e n s t c a . 
90 km s t r a n d aan w a t e r w i n g e b i e d e n . 
De b r e e d t e v a n h e t s t r a n d w o r d t b e p a a l d d o o r de e b - e n 
v l o e d b e w e g i n g v a n de N o o r d z e e . H e t N e d e r l a n d s e s t r a n d i s 
o v e r h e t a l g e m e e n e r g v l a k met e e n g e m i d d e l d d r o o g s t r a n d -
g e d e e l t e v a n 60 m e t e r b r e e d e n e e n n a t s t r a n d v a n g e m i d d e l d 
80 m e t e r b r e e d . 
De t i j d t u s s e n eb e n v l o e d i s b e p a l e n d v o o r de d u u r v a n 
de p r o e v e n m.b.t. h e t s c h o o n m a k e n v a n h e t n a t t e s t r a n d . 
De g e m i d d e l d e d u u r v a n de s t i j g i n g v a n h e t w a t e r v a r i e e r t 
v a n 4.22 u u r i n I J m u i d e n t o t 6.17 u u r i n Hoek v a n H o l l a n d . 
Mede h i e r d o o r w o r d t e r de v o o r k e u r a a n g e g e v e n om h e t 
p r o e v e n p r o g r a m m a n a b i j Hoek v a n H o l l a n d u i t t e v o e r e n . 
U i t e e r s t e c o n t a c t e n met b e t r o k k e n i n s t a n t i e s i s de b e -
r e i d h e i d h e t s t r a n d b i j k i l o m e t e r p a a l 116 ( z i e v o o r s i t u a -
t i e s c h e t s b i j l a g e 1 ) , h i e r v o o r b e s c h i k b a a r t e s t e l l e n , m i t s 
e v e n t u e l e b e s c h a d i g i n g e n v a n d i t s t r a n d z u l l e n w o r d e n 
h e r s t e l d . 

I n d i t p r o e v e n p r o g r a m m a z i j n de v e r w e r k i n g s m e t h o d e n 
" B o l s i n g - p r o c e s " , " L a n d f a r m i n g " en " w e r v e l b e d v e r b r a n d i n g " 
n i e t opgenomen. 
De hoge k o s t e n v a n d e z e p r o e v e n , p l u s d a t e e n a a n t a l a s p e c t e n 
nog n a d e r o n d e r z o c h t d i e n e n t e w o r d e n , maken h e t n i e t z i n -
v o l n u r e e d s d e z e p r o e v e n u i t t e v o e r e n . 
L a t e r z a l h i e r n o g op w o r d e n t e r u g g e k o m e n . A l s b i j l a g e I I 
t r e f t u a l v a s t e e n k o r t e o m s c h r i j v i n g v a n d e z e ( v o o r l o p i g ) 
u i t g e s t e l d e v e r w e r k i n g s p r o e v e n a a n . 
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De i n d e l i n g v a n h e t p r o e v e n p r o g r a m i s g l o b a a l g e b a s e e r d 
op de h i e r o n d e r w e e r g e g e v e n s t a p p e n , d i e b i j de b e s t r i j d i n g 
v a n o l i e op de k u s t k u n n e n w o r d e n o n d e r k e n d . 

o l i e verzamelen op strand 

verzamelpunten op h e t n a t t e s t r a n d 

voorbehandelen? 

t r a n s p o r t 

t u s s e n o p s l a g op h e t droge s t r a n d 

voorbehandelen? 

t r a n s p o r t 

o p s l a g b i j de verwerkings-
i n s t a l l a t i e 

verwerking 

D a a r met h e t u i t v o e r e n v a n p r o e v e n met o l i e g r o t e t e r u g -
h o u d e n d h e i d moet w o r d e n b e t r a c h t , i s b e s l o t e n om v o o r a f 
de w e r k b a a r h e i d v a n d i v e r s e s o o r t e n v e r z a m e l p u n t e n e n 
t u s s e n o p s l a g m o g e l i j k h e d e n t e o n d e r z o e k e n , w a a r b i j m e t e e n 
de e f f e c t i v i t e i t v a n de d i v e r s e g r a a f m i d d e l e n k a n w o r d e n 
g e t e s t . 

De u i t k o m s t e n e n e r v a r i n g e n o p g e d a a n b i j de u i t v o e r i n g v a n 
d i t p r o e v e n p r o g r a m m a , k u n n e n n a e v a l u a t i e l e i d e n t o t e e n 
b i j s t e l l i n g v a n h e t p r o e v e n p r o g r a m m a met o l i e . 



- 6 -

3. P r o e v e n p r o g r a m m a z o n d e r o l i e . 

H e t i s de b e d o e l i n g h e t p r o e v e n p r o g r a m m a z o n d e r o l i e , z o v e e l 
m o g e l i j k op e e n d a g t e l a t e n u i t v o e r e n , d i t om e e n e f f e c t i e v e 
i n z e t v a n h e t m a t e r i e e l v a n de aannemer m o g e l i j k t e maken. 
E v a l u a t i e e n m e t i n g e n t e r p l e k k e z u l l e n w a a r s c h i j n l i j k v o o r 
d i v e r s e p r o e v e n m e e r d e r e d a g e n v e r g e n . 

V o o r de u i t v o e r i n g v a n de p r o e v e n z o n d e r o l i e k a n i n t o t a a l 
w o r d e n v o l s t a a n met e e n s t u k s t r a n d met e e n l e n g t e v a n 250 m. 

K e r n g e g e v e n s v a n h e t p r o e v e n p r o g r a m m a z o n d e r o l i e z i j n ; 
D i r e c t i e v o e r i n g : d i r e c t i e N o o r d z e e 
U i t v o e r i n g : Aannemer 
M e e t l e i d e r s : M e d e w e r k e r s v a n d i v e r s e b e t r o k k e n o v e r h e i d s 

o r g a n i s a t i e s . 
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3.1. H e t t e s t e n v a n v e r z a m e l p u n t e n op h e t n a t t e s t r a n d  

P r o e f 1 

H e t maken v a n d r i e e v e n w i j d i g a a n de k u s t l o p e n d e s l e u v e n ( l e n g t e - 5 0 m, 
b r e e d t e = 0 , 5 - 0 , 9 m e n d i e p t e = 0 , 2 - 0 , 5 m) met om de 25 m e e n v e r z a m e l k u i l 
( l e n g t e = l , 0 - 1 , 5 m, b r e e d t e = 0 , 8 - 1 , 2 m en d i e p t e = 0 , 4 - 1 , 0 m.) 

1. E e n s l e u f t e g e n de H W - l i j n w e l k e 
v o o r z i e n w o r d t v a n v e r z a m e l p u n t e n a a n 
de u i t e i n d e n e n i n h e t m i d d e n . V r i j k o -
mend z a n d a a n l a n d z i j d e v e r s p r e i d e n . 

2. E e n s l e u f op de M W - l i j n met v e r z a m e l 
p u n t e n a an de u i t e i n d e n e n i n h e t 
m i d d e n . V r i j k o m e n d z a n d a a n z e e z i j d e 
o p w e r p e n t o t e e n w a l . 

3. E e n s l e u f op c i r c a 5 m v a n de L W - l i j n 
met v e r z a m e l p u n t e n a a n de u i t e i n d e n 
e n i n h e t m i d d e n . V r i j k o m e n d z a n d a a n 
z e e z i j d e o p w e r p e n t o t e e n w a l . 

S t a r t 
V a n a f 3 u u r v o o r l a a g w a t e r met s l e u f 1. 
V a n a f 2 u u r v o o r l a a g w a t e r met s l e u f 2. 
V a n a f 1/2 u u r v o o r l a a g w a t e r met s l e u f 3. 

M i d d e l e n 
s l e u f 1. G r a a f m a c h i n e . 
s l e u f 2. G r a a f l a a d c o m b i n a t i e . 
s l e u f 3. G r a a f m a c h i n e . 

L 50m r~~3 

T 

•*-H w. 

.MW 

-LW-

ZEEZ'JDE 

VITCEORAVEN ZAND 

M e t i n g e n 
- T i j d n o d i g v o o r h e t g r a v e n v a n de s l e u v e n . 
- S t a b i l i t e i t v a n de s l e u v e n . 
- T i j d w a a r i n g e b r u i k k a n w o r d e n g e m a a k t v a n de s l e u v e n . 

O p m e r k i n g e n 
De a f m e t i n g e n v a n de s l e u v e n e n k u i l e n z i j n g e d e e l t e l i j k a f h a n k e l i j k 
g e s t e l d v a n de t e g e b r u i k e n g r a a f m i d d e l e n . 
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P r o e f 2 

H e t maken v a n twee l o o d r e c h t op de k u s t l i g g e n d e s l e u v e n 
( l e n g t e = a f h a n k e l i j k v a n g r o o t t e s t r a n d , b r e e d t e = 0 , 5 - 0 , 9 m e n 
d i e p t e = 0 , 2 - 0 , 5 m), w e l k e v o o r z i e n w o r d t v a n d r i e v e r z a m e l k u i l e n 
( l e n g t e = l , 0 - 1 , 5 m, b r e e d t e = 0 , 8 - 1 , 2 m e n d i e p t e = 0 , 4 - 1 , 0 m). 

1. E e n s l e u f v a n a f de H W - l i j n t o t c i r c a 
5 m v a n de L W - l i j n , w e l k e v o o r z i e n w o r d t 
v a n v e r z a m e l p u n t e n op de M W - l i j n e n a a n 
de u i t e i n d e n . V r i j k o m e n d z a n d a a n de 
z u i d z i j d e v a n de s l e u f d e p o n e r e n . 

2. E e n s l e u f v a n a f de H W - l i j n t o t c i r c a 
5 m v a n de L W - l i j n , w e l k e v o o r z i e n w o r d t 
v a n v e r z a m e l p u n t e n op de M W - l i j n e n a a n 
de u i t e i n d e n . V r i j k o m e n d z a n d a f v o e r e n 
n a a r L W - l i j n i n h e t v e r l e n g d e v a n de 
s l e u f e n n a a r h e t d r o g e s t r a n d . 

S t a r t 

V a n a f 1 u u r v o o r l a a g w a t e r t e b e g i n n e n b i j de H W - l i j n . 

M i d d e l e n 

S l e u f 1. G r a a f l a a d c o m b i n a t i e . 
S l e u f 2. G r a a f m a c h i n e . 

M e t i n g e n 

- T i j d n o d i g v o o r h e t g r a v e n v a n de s l e u v e n . 
- S t a b i l i t e i t v a n de s l e u v e n . 
- T i j d w a a r i n g e b r u i k k a n w o r d e n g e m a a k t v a n de s l e u v e n . 

LANDZUDE 

-HW.~~ 

ZEEZ'JDE 
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P r o e f 3 

H e t maken v a n v i e r k u i l e n v a n v e r s c h i l l e n d e g r o o t t e d i e d i e n s t k u n n e n 
d o e n a l s v e r z a m e l p u n t . 

E e n k u i l met e e n i n h o u d v a n c i r c a 9 m 
( L x B x D = 6 x l , 5 x 1 m) t e g e n de H W - l i j n . 
De k u i l moet e v e n w i j d i g a a n de k u s t 
g e g r a v e n w o r d e n w a a r b i j h e t u i t k o m e n d e 
z a n d a an l a n d z i j d e w o r d t g e d e p o n e e r d . 

3 

E e n k u i l met e e n i n h o u d v a n c i r c a 6 m 
( l x B x D = 6 x l , 5x0,7 m) op de M W - l i j n . 
De k u i l moet l o o d r e c h t op de k u s t 
g e g r a v e n w o r d e n w a a r b i j h e t u i t k o m e n d e 
z a n d a an z e e z i j d e w o r d t g e d e p o n e e r d . 

LANDZUDE 

-WW.-

. (1 &m MW_. 
J * * X 

f UITKOMEND ZAND AAN\ 
| DEZE Z'JDE 1 
| DEPONEREN J 

L.W.-

ZEEZ'JDE 

3. E e n k u i l met e e n i n h o u d v a n c i r c a 4,5 m ( L x B x D = 3 x l , 5 x 1 m) t e g e n d e 
H W - l i j n . De k u i l moet e v e n w i j d i g a a n de k u s t g e g r a v e n w o r d e n w a a r b i j 
h e t u i t k o m e n d e z a n d a a n l a n d z i j d e w o r d t g e d e p o n e e r d . 

3 
4. E e n k u i l met e e n i n h o u d v a n c i r c a 3 m ( L x B x D = 3 x l , 5 x 0 , 7 m).op de 

M W - l i j n . De k u i l moet l o o d r e c h t op de k u s t g e g r a v e n w o r d e n w a a r b i j 
h e t u i t k o m e n d e z a n d a a n z e e z i j d e w o r d t g e d e p o n e e r d . 

S t a r t 

V a n a f 4 u u r v o o r l a a g w a t e r met de k u i l e n t e g e n de H W - l i j n . 
V a n a f 2 u u r v o o r l a a g w a t e r met de k u i l e n t e g e n de M W - l i j n . 

M i d d e l e n 

G r a a f m a c h i n e e n / o f g r a a f l a a d c o m b i n a t i e . 

M e t i n g e n 

- T i j d n o d i g v o o r h e t g r a v e n v a n de k u i l e n . 
- S t a b i l i t e i t v a n de k u i l e n . 
- T i j d s d u u r w a a r i n de k u i l e n g e b r u i k t k u n n e n w o r d e n . 
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P r o e f 4 

H e t g e d e e l t e l i j k i n g r a v e n v a n e e n c o n t a i n e r b a k , d i e d i e n s t k a n d o e n 
a l s v e r z a m e l p u n t . 

1. H e t maken v a n e e n k u i l t u s s e n 
de MW- en H W - l i j n (op 2-5 m v a n 
de M W - l i j n ) w a a r i n e e n c o n t a i n e r 
b a k g e p l a a t s t k a n w o r d e n ( a f -
m e t i n g e n k u i l : LxBxD=3x2xO,7 m) . 
V r i j k o m e n d z a n d a a n z e e z i j d e 
d e p o n e r e n . De a c h t e r z i j d e v a n de 
b a k d i e n t 20-30 cm d i e p e r i n g e -
g r a v e n t e w o r d e n d a n de v o o r z i j d e , 
d i e t o t v l a k o n d e r h e t m a a i v e l d 
moet w o r d e n i n g e g r a v e n . 
O p e n i n g e n t u s s e n de k u i l e n de 
c o n t a i n e r b a k z o v e e l m o g e l i j k 
o p v u l l e n . 

2. H e t v e r z a m e l e n v a n z a n d met e e n 
l a a d s c h o p d i e h e t z a n d 
v e r v o l g e n s i n de c o n t a i n e r b a k 
d e p o n e e r t . 

S t a r t 

V a n a f 2 u u r v o o r l a a g w a t e r . 

M i d d e l e n 

G r a a f l a a d c o m b i n a t i e o f g r a a f m a c h i n e . 
C o n t a i n e r b a k + wagen. 

M e t i n g e n 

- B e n o d i g d e t i j d v o o r h e t g r a v e n v a n de k u i l e n p l a a t s e n v a n de b a k . 
- T i j d s d u u r w a a r i n de b a k g e b r u i k t k a n w o r d e n a l s v e r z a m e l p u n t . 
- B e n o d i g d e t i j d v o o r h e t v e r w i j d e r e n v a n e e n g e v u l d e b a k . 
- E f f e c t i v i t e i t l a a d s c h o p b i j g e b r u i k v a n de b a k a l s v e r z a m e l p u n t . 

O p m e r k i n g e n 

Bak moet v e r w i j d e r d w o r d e n v o o r d a t de k u i l d o o r h e t opkomende w a t e r 
v e r z a n d t . 
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3.2. O n t w i k k e l e n e n t e s t e n v e e g s c h e r m  

P r o e f 5 

H e t o n t w i k k e l e n v a n e e n v e e g s c h e r m w e l k e o v e r h e t s t r a n d g e s l e e p t 
k a n w o r d e n d o o r t w e e v o e r t u i g e n , w a a r d o o r e e n s t u k s t r a n d met e e n 
b r e e d t e v a n 10 - 20 m s c h o o n g e m a a k t k a n w o r d e n . 
D i v e r s e t e s t e n d i e n e n u i t g e v o e r d t e w o r d e n om de m e e s t i d e a l e 
c o n s t r u c t i e v a s t t e s t e l l e n e n om e e n i n d r u k t e k r i j g e n v a n de 
b r u i k b a a r h e i d . 

De v o l g e n d e c o n s t r u c t i e s w o r d e n g e t e s t : 
a) e e n ( o m w i k k e l d e ) a n k e r k e t t i n g . 
b) e e n M a n i l l a t r o s . 
c) e e n s p e c i a l e h o u t e n c o n s t r u c t i e , d i e b e s t a a t u i t e e n b a k 

( I x b * h = 5 0 0 x 6 0 x 2 0 cm) w a a r o n d e r s k i ' s a a n g e b r a c h t w o r d e n . Deze 
s k i ' s ( I x b x d = 1 2 0 x l 5 x 0 , 5 cm) m o e t e n v o o r k o m e n d a t de c o n s t r u c t i e 
i n h e t z a n d g e t r o k k e n w o r d t . 

S t a r t 

V a n a f 2 u u r n a h o o g w a t e r . 

M e t i n g e n 

M i d d e l e n 

Twee v o e r t u i g e n . 
3 b o v e n o m s c h r e v e n v e e g s c h e r m c o n s t r u c t i e s . 

- E f f e c t i v i t e i t d i v e r s e v e e g s c h e r m e n . 
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3.3. H e t t e s t e n v a n t u s s e n o p s l a g m o g e l i j k h e d e n op h e t d r o g e s t r a n d . 

P r o e f 6 

H e t maken v a n d r i e g e g r a v e n o p s l a g p l a a t s e n met e e n i n h o u d v a n 100 m" 
op h e t d r o g e s t r a n d . 

H e t g r a v e n v a n e e n k u i l met e e n 
. , 3 
i n h o u d v a n 100 m 
LxBxD=20x2,5x2 M) e v e n w i j d i g 
a a n de k u s t . 
V r i j k o m e n d z a n d v e r s p r e i d e n 
rondom de k u i l w a a r b i j e e n 
w e r k s t r o o k ( c i r c a 2 m b r e e d ) 
v r i j g e h o u d e n w o r d t . D a a r n a k a n 
de k u i l b e k l e e d w o r d e n met 
f o l i e om d e z e w a t e r d i c h t t e 
maken. 

H e t g r a v e n v a n e e n k u i l met e e n 
3 

i n h o u d v a n 75 m 
(LxBx D = 2 0 x 2 , 5 x 1 , 5 m) e v e n w i j d i g 
a a n de k u s t , w a a r b i j h e t 
v r i j k o m e n d e z a n d g e b r u i k t w o r d t 
v o o r h e t o p w e r p e n v a n e e n w a l 
rondom de k u i l ( m i n i m a a l 0,5 m 
h o o g ) . V e r v o l g e n s k u i l + w a l 
b e k l e d e n met f o l i e e n e e n 
o v e r l o o p h e v e l a a n b r e n g e n d o o r 
de z a n d w a l . 
H e t maken v a n e e n o p s l a g met 

3 

e e n i n h o u d v a n 100 m d o o r h e t 
o p w e r p e n v a n e e n z a n d w a l rondom 
e e n s t u k s t r a n d v a n 20 x 4 m 
met b e h u l p v a n s c h u i f m i d d e l e n . 
De z a n d w a l d i n e t m i n i m a a l 1,5 m 
h o o g t e w o r d e n . V e r v o l g e n s k a n 
de o p s l a g b e k l e e d w o r d e n met 
f o l i e om d e z e w a t e r d i c h t t e 
maken. T o t s l o t moet e e n 
o v e r l o o p h e v e l a a n g e b r a c h t 
w o r d e n i n de z a n d w a l . 

DUINCEBIED 
VR'JGEKOMEN ZAND 2m VANAF DE KUIL SPREIOEN 

T , 
J, FOLIE I 

DOORSNEDE A-A 
AFMETING KUIL 20*2.5*2m. 

-HW. 

DUINGEBIED 

AFMETING KUIL 20-2.5*1.5 m 

DOORSNEDEA • 

DUINGEBIED 

J . 

4= 

AFMETING ZANDWAL 20*U*l.5m 

FOLIE 
BEGANE GROND 

-HW. DOORSNEDE A-A 

Na v o l t o o i n g w o r d e n de o p s l a g e n g e v u l d met z e e w a t e r ( z i e 8.3) 
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S t a r t 

O n a f h a n k e l i j k v a n h e t g e t i j . 

M i d d e l e n 

O p s l a g 1. G r a a f l a a d c o m b i n a t i e . 
F o l i e ( a f m e t i n g 10 b i j 25 m e t e r ) . 

O p s l a g 2. G r a a f m a c h i n e . 
F o l i e ( a f m e t i n g 10 b i j 25 m e t e r ) . 
H e v e l (L=5 m, 0=10-15 cm) + a f s l u i t e r , 

O p s l a g 3. L a a d s c h o p . 
F o l i e ( a f m e t i n g 10 b i j 25 m e t e r ) . 
H e v e l (L=5 m, 0=10-15 cm) + a f s l u i t e r , 

M e t i n g e n 

- T i j d n o d i g v o o r h e t a a n l e g g e n v a n de o p s l a g e n . 
- S t a b i l i t e i t o p s l a g e n . 
- W e r k e l i j k e o p s l a g c a p a c i t e i t . 
- W e r k i n g h e v e l . 

O p m e r k i n g e n 

De a f m e t i n g e n v a n de o p s l a g e n k u n n e n e v e n t u e e l a a n g e p a s t w o r d e n a a n 
de a f m e t i n g e n v a n de b e s c h i k b a r e f o l i e . 
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P r o e f 7 

H e t g e b r u i k maken v a n e e n z e i l d o e k - b a s i n met e e n i n h o u d v a n 100 
3 

m (0=12 m, h o o g t e = lm) w e l k e d i e n s t k a n d o e n a l s t u s s e n o p s l a g . 
H e t b a s i n i s v o o r z i e n v a n e e n o p b l a a s b a r e d r i j f k r a a g e n v a n e e n 
a f t a p p u n t . 
1. H e t p l a a t s e n v a n e e n z e i l d o e k - b a s i n 

op h e t d r o g e s t r a n d e n d i t n a v u l l i n g 
met z e e w a t e r g e d u r e n d e e n i g e d a g e n 
t e s t e n op s t a b i l i t e i t e n b r u i k b a a r h e i d . 
E v e n t u e e l d i e n t v o o r p l a a t s i n g v a n h e t 
b a s i n h e t b e t r e f f e n d e s t u k s t r a n d 
g e e g a l i s e e r d t e w o r d e n . 

2. H e t z e l f d e a l s t e s t 1 maar nu g e p l a a t s t 
t u s s e n HW- e n M W - l i j n . 

S t a r t 

O n a f h a n k e l i j k v a n h e t g e t i j . 

M i d d e l e n 

Z e i l d o e k b a s i n . . 
L u c h t p o m p . 

HOOCTE TOT AAN DR'JFKRAAG 1.0 m 

L a a d s c h o p . 

M e t i n g e n 

- T i j d n o d i g v o o r h e t i n s t a l l e r e n v a n h e t b a s i n . 
- W e r k e l i j k e o p s l a g c a p a c i t e i t . 
- B r u i k b a a r h e i d b a s i n op h e t d r o g e en n a t t e s t r a n d g e d e e l t e . 
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P r o e f 8 

H e t t e s t e n v a n d i v e r s e m o g e l i j k h e d e n om de v e r s c h i l l e n d e t y p e n 
t u s s e n o p s l a g e n t e k u n n e n v u l l e n . 

1. H e t l e g e n v a n e e n met w a t e r e n z a n d g e v u l d e c o n t a i n e r b a k i n 
de v e r s c h i l l e n d e o p s l a g e n . 

2. H e t v u l l e n v a n de t u s s e n o p s l a g e n met b e h u l p v a n e e n l a a d s c h o p . 

3. H e t v u l l e n v a n de t u s s e n o p s l a g e n met z e e w a t e r d o o r pompen. 

S t a r t 

A f h a n k e l i j k v a n p r o e f 6 + 7. 

M i d d e l e n 

C o n t a i n e r w a g e n + b a k . 
L a a d s c h o p . 

Pomp(en) + s l a n g e n . ( + 150 m) . 

M e t i n g e n 

- Z i j n d e v e r s c h i l l e n d e t y p e n o p s l a g e n t e v u l l e n d o o r g e b r u i k 
t e maken v a n c o n t a i n e r b a k k e n o f e e n l a a d s c h o p . 

- T r e d e n e r b e s c h a d i g i n g e n op a a n de o p s l a g e n . 
- Z i j n a a n p a s s i n g e n n o d i g . 
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3.4. H e t t e s t e n v a n s t r a n d v e r o n t r e i n i g i n g b e p e r k e n d e m a a t r e g e l e n . 

P r o e f 9 

H e t o p w e r p e n v a n e e n z a n d w a l ( l e n g t e 
=100 m, h o o g t e = 1,5 m) t u s s e n MW- en 
H W - l i j n om u i t t e t e s t e n o f h e t s t r a n d 
t u s s e n de z a n d w a l e n H W - l i j n b e s c h e r m d 
k a n w o r d e n t e g e n e v e n t u e l e o l i e v e r -
v u i l i n g . 
De u i t e i n d e n v a n de z a n d w a l d i e n e n 
t e e i n d i g e n op h e t d r o g e s t r a n d . D o o r 
h e t a a n l e g g e n v a n e e n " t u s s e n d a m " n a a r 
de H W - l i j n w o r d t de z a n d w a l i n t w e e e n 
g e d e e l d . 

\ 
\ 
I MW 
\ 
\ 
\ 
\ 
\ 
\ 

1. de ene h e l f t v a n de z a n d w a l en de 
t u s s e n d a m w o r d e n v e r v o l g e n s a f g e d e k t 
met f o l i e . D e z e moet a a n de z e e z i j d e 
c a . 1 m v o o r de z a n d w a l i n g e g r a v e n 
w o r d e n . Een o v e r l a p p i n g s n a a d d i e n t 
a a n g e b r a c h t t e w o r d e n . 

2. H e t r e s t e r e n d e g e d e e l t e v a n de z a n d w a l 
b l i j f t OnbeSChermd. Zandwal Igedeeltelijk afgedekt met folie 1 

M i d d e l e n 

L a a d s c h o p e n / o f g r a a f m a c h i n e . 
2 f o l i e - s t r o k e n ( a f m e t i n g 4 b i j 50 m e t e r ) . 

M e t i n g e n 

- T i j d n o d i g v o o r h e t a a n l e g g e n v a n de z a n d w a l . 
- B e s t e n d i g h e i d v a n de z a n d w a l t e g e n h e t opkomende w a t e r . 
- E f f e c t i v i t e i t v a n de f o l i e . 

V a n a f l a a g w a t e r . -

S t a r t 
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3.5. H e t t e s t e n v a n de m o g e l i j k h e i d v a n a f v o e r o v e r z e e 

P r o e f 10 

T i j d e n s l a a g w a t e r w o r d t e e n g e s l e e p t e 
z e e g a a n d e b a k , w a a r i n o l i e / m o u s s e 
o p g e s l a g e n k a n w o r d e n , z o d i c h t 
m o g e l i j k o n d e r de k u s t g e m a n o u v r e e r d 
en v e r a n k e r d . N a d a t e e n v e r b i n d i n g 
met s t r a n d g e m a a k t i s , w o r d t e e n s l a n g 
t u s s e n de b a k e n e e n t u s s e n o p s l a g 
a a n g e b r a c h t w a a r b i j twee pompen w o r d e n 
g e x n s t a l l e e r d . 

DUINGEBIED 

TRACTOR MET POWERPACK 

HOOGWATERL'JN 

LAAGWATERL'JN 

1. H e t v e r p o m p e n v a n c a . 20 m w a t e r u i t 
de t u s s e n o p s l a g n a a r de b a k . 

2. De b a k met t o e b e h o r e n 500 m e v e n w i j d i g 
a a n de k u s t v e r p l a a t s e n e n o p n i e u w pomp 
g e r e e d maken. 

M i d d e l e n 

Z e e g a a n d e b a k + s l e e p b o o t . 
2 pompen (TK 6) + p o w e r p a c k . 
S l a n g e n ( c a . 500 m). 

POMP 

SLEEPBOOT MET ZEEGAANDE BAK 

M e t i n g e n 

- Wat i s de k l e i n s t m o g e l i j k e a f s t a n d t o t s t r a n d b i j h o o g en l a a g w a t e r . 
- T i j d n o d i g v o o r h e t o n d e r de k u s t b r e n g e n v a n de b a k . 
- K a n w a t e r w o r d e n o v e r gepompt. 
- I s h e t g e h e e l e v e n w i j d i g a a n de k u s t t e v e r p l a a t s e n . 

O p m e r k i n g e n 

De z e e g a a n d e b a k moet v o o r a f a a n g e p a s t w o r d e n v o o r h e t u i t v o e r e n 
v a n d e z e p r o e f . 
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4. P r o e v e n p r o g r a m m a met o l i e (mousse) 

Om de w e r k e l i j k h e i d z o v e e l m o g e l i j k t e b e n a d e r e n i s h e t n o o d z a k e l i j k 
de v e r z a m e l p r o e v e n met mousse u i t t e v o e r e n . De aanmaak v a n mousse 
( 2 0 - 3 0 % o l i e en 8 0 - 7 0 % w a t e r ) z a l d o o r de d i r e c t i e N o o r d z e e w o r d e n 
u i t g e v o e r d . H e t a a n b r e n g e n v a n de mousse op h e t s t r a n d z a l i n samen-
w e r k i n g met een aannemer g e s c h i e d e n ( d i k t e ± 1 cm). 

Sommige p r o e v e n z i j n n i e t v o l l e d i g u i t g e w e r k t om de r e s u l t a t e n v a n 
h e t e e r d e r u i t t e v o e r e n p r o e v e n p r o g r a m m a z o n d e r o l i e h i e r i n t e 
k u n n e n v e r w e r k e n . 

De u i t v o e r i n g v a n h e t p r o e v e n p r o g r a m m a met o l i e z a l n a a r s c h a t t i n g 
i n 3 a 4 b i j v o o r k e u r a a n s l u i t e n d e d a g e n k u n n e n g e s c h i e d e n . 
De p r o e v e n d i e n e n b u i t e n h e t t o e r i s t i s c h e s e i z o e n u i t g e v o e r d t e w o r d e n 
en l a a g w a t e r z a l g l o b a a l t u s s e n 11.00 en 14.00 m o e t e n v a l l e n . 

V e r d e r e k e r n g e g e v e n s v a n h e t p r o e v e n p r o g r a m m a met o l i e (mousse) z i j n : 

D i r e c t i e v o e r i n g 
P r o e v e n op h e t s t r a n d : d i r . N o o r d z e e 
R e s t e r e n d e p r o e v e n : M i n . V o l k s g e z o n d h e i d e n M i l i e u h y g i e n e , 

d e r d e n . 

U i t v o e r i n g 
W e g e n b o u w m a t e r i a a l : Aannemer 
M o u s s e : d i r . N o o r d z e e 

M e t i n g e n 
M e d e w e r k e r s b e t r o k k e n o v e r h e i d s i n s t a n t i e s . 
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4.1. H e t t e s t e n v a n d i v e r s e m e t h o d e n om o l i e (mousse) v a n h e t s t r a n d  
t e v e r w i j d e r e n . 

P r o e f 11 

H e t v e r w i j d e r e n v a n mousse v a n h e t n a t t e s t r a n d met s c h u i f m i d d e l e n 
w a a r b i j de v e r z a m e l d e mousse r e c h t s t r e e k s n a a r de t u s s e n o p s l a g w o r d t 
g e t r a n s p o r t e e r d . 

1. Mousse v e r z a m e l e n met e e n l a a d s c h o p , 
d i e e e n s t u k s t r a n d s c h o o n m a a k t t o t 
de b a k v o o r c a . 2/3 d e e l g e v u l d i s . 
V e r v o l g e n s z a n d - m o u s s e m e n g s e l depo-
n e r e n i n de t u s s e n o p s l a g o f i n e e n 
v r a c h t w a g e n w a n n e e r de t r a n s p o r t a f -
s t a n d t e g r o o t w o r d t ( g r o t e r d a n 100 
m) . 
S t r a n d g e d e e l t e t u s s e n LW- en MW-
l i j n r e i n i g e n d o o r e v e n w i j d i g a a n de 
k u s t t e w e r k e n . 
T u s s e n MW- e n H W - l i j n r e i n i g e n d o o r 
l o o d r e c h t op de k u s t v a n MW- n a a r 
H W - l i j n t e w e r k e n . 

P r o e f v l a k : 20 b i j 50 m e t e r . 

S t a r t 

V a n a f e e n u u r n a h o o g w a t e r . 

M i d d e l e n 

L a a d s c h o p . 
V r a c h t w a g e n . 
10 m mousse 

M e t i n g e n 

- E f f e c t i v i t e i t l a a d s c h o p . 
- De h o e v e e l h e i d mousse d i e a c h t e r b l i j f t . 
- De h o e v e e l h e i d z a n d d i e meegenomen w o r d t . 

Hi r!̂  v <W' * * t 

WERKW'JZE LAADSCHOP 



- 2 0 -

2. M o u s s e v e r z a m e l e n met e e n g r a d e r 
w e l k e s t r o k e n s t r a n d v a n c a . 3 m 
s c h o o n m a a k t , w a a r b i j de mousse met 
h e t meegenomen z a n d o p g e w o r p e n w o r d t 
t o t l a n g g e r e k t e r i c h e l s . E v e n t u e e l 
k u n n e n m e e r d e r e s t r o k e n w o r d e n 
s c h o o n g e m a a k t , w a a r b i j e e n g r o t e 
r i c h e l g e v o r m d w o r d t . 
De a l d u s v e r k r e g e n r i c h e l s k u n n e n 
o p g e r u i m d w o r d e n d o o r e e n l a a d s c h o p , 
d i e h e t z a n d - m o u s s e m e n g s e l i n de 
t u s s e n o p s l a g d e p o n e e r t o f i n e e n WERKWUZE VAN GRADER EN LAADSCHOP 

v r a c h t w a g e n , w a n n e e r b l i j k t d a t de 
t r a n s p o r t a f s t a n d t e g r o o t w o r d t 
( g r o t e r d a n 100 m). 
Deze p r o e f z a l z o w e l n a b i j de L W - l i j n 
a l s b i j de H W - l i j n w o r d e n u i t g e v o e r d . 

P r o e f v l a k : 2 m a a l 40 b i j 12,5 m e t e r . 

S t a r t 

V a n a f 2 u u r n a h o o g w a t e r . 

M i d d e l e n 

G r a d e r . 
L a a d s c h o p . 
V r a c h t w a g e n . 

3 

10 m mousse 

M e t i n g e n 

- E f f e c t i v i t e i t l a a d s c h o p . 
- De h o e v e e l h e i d mousse d i e a c h t e r b l i j f t . 
- De h o e v e e l h e i d z a n d d i e meegenomen w o r d t . 
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P r o e f 12 

H e t v e r z a m e l e n v a n mousse i n e e n s l e u f en v a n d a a r a f v o e r e n 
m.b.v. pompen o f g i e r w a g e n s . 
V o o r h e t a a n l e g g e n v a n de s l e u f i s h e t n o o d z a k e l i j k d a t met e e n 
a r a d e r ( o f l a a d s c h o p ^ e e n s t r o o k z a n d w o r d t s c h o o n g e m a a k t v a n 
c a . 3,5 m b r e e d w a a r o p v e r v o l g e n s de s l e u f a a n g e l e g d k a n wo r d e n . 
D i t om t e v o o r k o m e n d a t h e t v r i j k o m e n d e z a n d e e n h o e v e e l h e i d 
mousse b e d e k t w a a r d o o r h e t o p r u i m e n v e r d e r b e m o e i l i j k t w o r d t . 

V e r z a m e l e n met e e n g r a d e r , d i e de 
mousse i n de s l e u f d e p o n e e r d , d o o r 
e v e n w i j d i g a a n de s l e u f s t r o k e n 
s c h o o n t e maken w a a r b i j e l k e n i e u w e 
b a a n a a n s l u i t op h e t s c h o o n g e m a a k t e 
s t r a n d g e d e e l t e en de z a n d - m o u s s e 
r i c h e l s t e e d s d i c h t e r b i j de s l e u f 
t e r e c h t komt t o t d e z e e r i n g e s c h o v e n 
w o r d t . 
D e ze p r o e f z a l z o w e l n a b i j de LW- l i j n 
a l s b i j de H W - l i j n w o r d e n u i t g e v o e r d . 

WERKWUZE GRADER 
BLAD INSTELLEN OP 50' t.o.v. R'JRICHTING 

i^z^:7Z~i SLEUF 

VR'JGEKOMEN ZAND 

P r o e f v l a k : 2 m a a l 40 b i j 12,5 m e t e r . 

S t a r t 

V a n a f 2 u u r n a h o o g w a t e r . 

M i d d e l e n 

G r a d e r . 
G r a a f m a c h i n e . 
10 m mousse 

M e t i n g e n 

- E f f e c t i v i f c e i t s choonmaak m e t h o d e . 
- De h o e v e e l h e i d z a n d d i e meegenomen w o r d t . 
- De h o e v e e l h e i d m ousse d i e a c h t e r b l i j f t . 
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2. V e r z a m e l e n v a n mousse m.b.v. e e n 
l a a d s c h o p d i e de mousse i n de s l e u f 
d e p o n e e r d . De l a a d s c h o p moet s t r o k e n 
s c h o o n maken d i e l o o d r e c h t s t a a n op 
de s l e u f . 

P r o e f v l a k : 20 b i j 50 m e t e r . 

S t a r t 

V a n a f 2 u u r n a h o o g w a t e r . 

M i d d e l e n 

L a a d s c h o p . 
G r a a f m a c h i n e . 
, „ 3 

VR'JGEKOMEN 
ZAND 

10 m mousse. 

M e t i n g e n 

- E f f e c t i v i t e i t schoonmaak m e t h o d e . 
- De h o e v e e l h e i d z a n d d i e meegenomen w o r d t . 
- De h o e v e e l h e i d mousse d i e a c h t e r b l i j f t . 

3. H e t met h a n d k r a c h t v e r z a m e l e n v a n m o u s s e , i n de s l e u f . 
H i e r b i j z a l g e b r u i k w o r d e n g e m a a k t v a n d i v e r s e b e s t a a n d e 
e n z e l f t e c o n s t r u e r e n s c h u i f m i d d e l e n . 

P r o e f v l a k : 20 b i j 10 m e t e r . 

S t a r t 

V a n a f 3 u u r n a h o o g w a t e r . 

M i d d e l e n 
B e s t a a n d e s c h u i f m i d d e l e n - s t r a a t - e n / o f s t a d s r e i n i g i n g s b e z e m . 

z e l f t e c o n s t r u e r e n - p l a n k met s t e e l ( a f m e t i n g e n p l a n k : h o o g t e = 2 0 cm, 
l e n g t e = 2 0 , 40, 60, 8 0 , 100 e n 120 cm) 

G r a a f m a c h i n e . 
2 m mousse 

M e t i n g e n 
- E f f e c t i v i t e i t d i v e r s e s c h u i f m i d d e l e n . 
- De h o e v e e l h e i d z a n d d i e w o r d t meegenomen. 
- De h o e v e e l h e i d mousse d i e a c h t e r b l i j f t . 

- v l o e r t r e k k e r ( s ) 
- s n e e u w s c h u i v e r ( s ) . 
- a s f a l t h a r k . 
- b e t o n - e n / o f b a l l a s t s c h o p ( p e n ) . 
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4. V e r z a m e l e n v a n mousse d o o r d e z e met 
w a t e r s t r a l e n n a a r de s l e u f t e s p u i -
t e n . W e r k e n v a n a f H W - l i j n , 
w a a r b i j g e t r a c h t w o r d t e e n w a t e r f i l m 
o n d e r de o l i e l a a g t e v e r k r i j g e n 
w a a r d o o r d e z e i n de s l e u f v l o e i t . 

5. M o u s s e v e r z a m e l e n d o o r n a t u u r l i j k 
v e r l o o p . Na h e t g r a v e n v a n de s l e u f 
w o r d t h e t p r o e f o p p e r v l a k met r u s t 
g e l a t e n om t e b e k i j k e n i n h o e v e r r e 
de mousse i n de s l e u f v l o e i t . 

P r o e f v l a k : 20 b i j 15 m e t e r . 

S t a r t 

V a n a f 2 u u r na h o o g w a t e r . 

M i d d e l e n 
W a t e r s t r a a l a p p a r a t u u r . 
G r a a f m a c h i n e . 
3 m m o u s s e . 

M e t i n g e n 

- E f f e c t n a t u u r l i j k v e r l o o p . 
- E f f e c t i v i t e i t s c h o o n s p u i t e n p r o e f v l a k . 
- De h o e v e e l h e i d z a n d d i e meegenomen w o r d t . 
- De h o e v e e l h e i d mousse d i e a c h t e r b l i j f t . 

O p m e r k i n g e n 

P r o e f 4 en 5 w o r d e n op h e t z e l f d e p r o e f v l a k u i t g e v o e r d . 
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H e t v e r z a m e l e n v a n mousse i n e e n k u i l , d i e g e g r a v e n d i e n t 
t e w o r d e n i n e e n met mousse v e r v u i l d s t r a n d g e d e e l t e . 
V e r z a m e l d e m ousse a f v o e r e n m.b.v. pomp o f g i e r w a g e n . 
Om t e v o o r k o m e n d a t mousse b e d o l v e n w o r d t o n d e r z a n d , i s 
h e t n o d i g d a t op de b e s t e m d e p l a a t s de mousse z o v e e l mo
g e l i j k o p z i j g e s c h o v e n w o r d t . 
V r i j g e k o m e n z a n d a a n z e e z i j d e v a n de 
k u i l d e p o n e r e n . 

1. V e r z a m e l e n v a n mousse d o o r m a n k r a c h t 
w a a r b i j v e r s c h i l l e n d e t y p e n s c h u i f -
m i d d e l e n g e b r u i k t k u n n e n w o r d e n . 

P r o e f v l a k : 20 b i j 10 m e t e r . 

S t a r t 
V a n a f 2 u u r n a h o o g w a t e r 

VERZAMELEN m.b.v. MANKRACHT 

M i d d e l e n 
G r a a f m a c h i n e 
H a n d s c h u i f m i d d e l e n ( z i e p r o e f 12.3) 
2 m^ mousse 

M e t i n g e n 
- E f f e c t i v i t e i t v e r s c h i l l e n d e s c h u i f m i d d e l e n 
- De h o e v e e l h e i d z a n d d i e meegenomen w o r d t 
- De h o e v e e l h e i d mousse d i e a c h t e r b l i j f t . 
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H e t v e r z a m e l e n v a n mousse i n e e n c o n t a i n e r b a k d i e a l s v e r 
z a m e l p u n t d i e n t . 
De b a k k a n e v e n t u e e l g e d e e l t e l i j k i n g e g r a v e n w o r d e n ( z i e 
p r o e f 4 ) . 
H e t l e g e n v a n de b a k k a n p l a a t s v i n d e n m.b.v. pompen en 
g i e r w a g e n s o f d o o r e e n c o n t a i n e r w a g e n , d i e de b a k a f v o e r t 
n a a r de t u s s e n o p s l a g . 

1. Rondom de b a k mousse v e r z a m e l e n met 
h a n d k r a c h t w a a r b i j s c h u i f - e n s c h e p -
m i d d e l e n w o r d e n g e b r u i k t . 

2. V e r z a m e l e n v a n mousse d o o r e e n l a a d 
s c h o p d i e h e t zand-mousse m e n g s e l i n 

- de b a k d e p o n e e r t . 

AFMETING CONTAINER 3*1.7 *1m 

P r o e f v l a k : 20 b i j 10 m e t e r 

S t a r t 
V a n a f 3 u u r n a h o o g w a t e r . 

M i d d e l e n 
DOORSNEDE A-A 

c o n t a i n e r b a k k e n + wagen 
g r a a f m a c h i n e ( e v e n t u e e l ) 
h a n d s c h u i f - e n s c h e p m i d d e l e n ( z i e o ok p r o e f 12.3) 
l a a d s c h o p 

3 
2 m mousse 

M e t i n g e n 
- e f f e c t i v i t e i t c o n t a i n e r b a k a l s v e r z a m e l p u n t b i j i n z e t t e n 

v a n h a n d k r a c h t o f l a a d s c h o p 
- de h o e v e e l h e i d z a n d d i e meegenomen w o r d t 
- de h o e v e e l h e i d mousse d i e a c h t e r b l i j f t . 
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P r o e f 15 

H e t v e r z a m e l e n v a n mousse i n drums w a a r n a de g e v u l d e drums d o o r 
e e n l a a d s c h o p a f g e v o e r d w o r d e n . 

1. H e t v e r z a m e l e n v a n mousse i n drums 
m.b.v. h a n d k r a c h t d o o r g e b r u i k t e 
maken v a n s c h u i f - e n s c h e p m i d d e l e n . 

2. H e t t r a n s p o r t v a n de g e v u l d e drums 
v a n h e t p r o e f v l a k n a a r de t u s s e n 
o p s l a g d o o r e e n l a a d s c h o p . 

3. H e t l e g e n v a n de drums i n de t u s s e n 
o p s l a g . 

P r o e f v l a k : 20 b i j 10 m e t e r . 

S t a r t 

V a n a f 3 u u r n a h o o g w a t e r . 

M i d d e l e n 

D r u ms (8-12 s t u k s ) . 
L a a d s c h o p . 
H a n d s c h u i f - e n s c h e p m i d d e l e n ( z i e p r o e f 12.3) 
2 m mousse. 

M e t i n g e n 

- E f f e c t i v i t e i t drums a l s v e r z a m e l p u n t . 
- E f f e c t i v i t e i t v e r w e r k e n v o i l e d r u m s . 

O p m e r k i n g e n 

V o o r a f z a l n a d e r b e k e k e n w o r d e n w e l k t y p e drum g e b r u i k t z a l w o r d e n . 
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M o u s s e v e r z a m e l e n met b e h u l p v a n e e n v e e g s c h e r m d a t o v e r 
h e t v e r v u i l d e s t r a n d g e s l e e p t w o r d t d o o r twee v o e r t u i g e n 
( v r a c h t w a g e n s , t r a c t o r e n o f l a a d s c h o p p e n ) . 
H e t d o o r g a a n v a n d e z e p r o e f e n z o j a met w e l k v e e g s c h e r m , 
i s a f h a n k e l i j k g e s t e l d v a n h e t r e s u l t a a t v a n p r o e f 5. 

1. M o u s s e w o r d t v e r z a m e l d i n e e n s l e u f 
d i e v o o r a f w o r d t g e g r a v e n e n w a a r v a n 

h e t z a n d a a n z e e z i j d e w o r d t g e d e p o 
n e e r d . V o e r t u i g 1 e n h e t s c h e r m b e -
v i n d e n z i c h a a n de l a n d z i j d e v a n de 
s l e u f . 

2. S c h e r m w o r d t g e s l e e p t i n v - v o r m . De 
twee v e e g a r m e n z i j n a a n e l k a a r b e -
v e s t i g d d o o r e e n k a b e l v a n 0,5-1,0 m 
l e n g t e . H e t m ousse " s p o o r " d a t op 
d e z e w i j z e o n t s t a a t k a n met vacuum-
wagens o p g e r u i m d w o r d e n . 

P r o e f v l a k k e n : m a x i m a a l 4 m b i j 12,5 m. 

S t a r t 
V a n a f 3 u u r n a h o o g w a t e r 

M i d d e l e n 
Twee v o e r t u i g e n 
V e e g s c h e r m 
G r a a f m a c h i n e ( t e s t 1) 
Vacuumwagen ( t e s t 2 ) . 

i n 3 max. 10 m mousse 

A. 
v. I 

rJ;.-

M 

VRUGEKOMEN ZAND 1 

VACUUMWAGEN 

• r v> . \.. { / J ^ i V; 

M e t i n g e n 
- E f f e c t i v i t e i t s y s t e e m 
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P r o e f 17 

M o u s s e v e r z a m e l e n met b e h u l p v a n e e n s t r a n d w a l s , w e l k e v o o r e e n 
v o e r t u i g i s a a n g e b r a c h t . 
U i t e e r d e r e e r v a r i n g e n i s g e b l e k e n d a t 
d o o r h e t " k l e v e n d v e r m o g e n " v a n o l i e 
d e z e t e v e r w i j d e r e n i s d.m.v. e e n s t r a n d 
w a l s . Nu w o r d t b e k e k e n o f de s t r a n d w a l s 
ook met mousse f u n c t i o n e e r t . 

P r o e f v l a k : 20 b i j 12^ m e t e r . 

S t a r t 

V a n a f 2 u u r n a h o o g w a t e r . 

M i d d e l e n 
G e s c h i k t v o e r t u i g 
S t r a n d w a l s 

3 

2\ m mousse 

M e t i n g e n 

E f f e c t i v i t e i t c o n s t r u c t i e 

Q p m e r k i n g 

De D i r e c t i e N o o r d z e e h e e f t 
bovengenoemde s t r a n d w a l s 
i n b e z i t . 
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4.2. H e t t e s t e n v a n d i v e r s e m e t h o d e n om e e n s c h o o n g e m a a k t s t r a n d n a  
t e r e i n i g e n . 

P r o e f 18 

N a d a t e e n s t u k s t r a n d s c h o o n g e m a a k t i s , k a n e e n h o e v e e l h e i d o l i e 
(mousse) a c h t e r g e b l e v e n z i j n . Om t e b e v o r d e r e n d a t d e z e 
o l i e - r e s t e n d o o r de v l o e d v e r w i j d e r d w o r d e n k a n h e t s t r a n d 
b e h a n d e l d w o r d e n met c h e m i c a l i e n . 

1. H e t s p r o e i e n v a n d e t e r g e n t e n 
(OSR-5) met e e n s p r o e i v l i e g -
t u i g ( s p r o e i b r e e d t e 30 m) . 

2. D e t e r g e n t e n s p r o e i e n met h a n d -
a p p a r a t u u r . 

3. H e t s p r o e i e n v a n d e m u l s i f i e r s 
met e e n s p r o e i v l i e g t u i g . 

4. S p r o e i e n v a n d e m u l s i f i e r s met 
h a n d a p p a r a t u u r . 

P r o e f v l a k k e n : v l i e g t u i g - 100 m b i j 30 m. 
h a n d k r a c h t - 20 m b i j 50 m. 

S t a r t 

I n v e r v o l g op s c h o o n m a a k p r o e v e n ( p r o e f 11 t/m 1 7 ) . 

M i d d e l e n 

S p r o e i v l i e g t u i g . 
H a n d s p r o e i a p p a r a t u u r . 
D e t e r g e n t e n . 
D e m u l s i f i e r s . 

M e t i n g e n 

- E f f e c t i v i t e i t v a n de v e r s c h i l l e n d e m e t h o d e n . 

O p m e r k i n g e n 

H e t b e s p r o e i e n v a n e e n s t u k s t r a n d moet p l a a t s v i n d e n een h a l f u u r 
v o o r d a t h e t opkomende w a t e r h e t b e t r e f f e n d e s t r a n d g e d e e l t e b e r e i k t . 
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P r o e f 19 

H e t n a r e i n i g e n d o o r met m e c h a n i s c h e m i d d e l e n de t o p l a a g v a n h e t 
s t r a n d t e b e w e r k e n . 

1. H e t v e r w i j d e r e n v a n de t o p l a a g 
d o o r een l a a d s c h o p d i e de 
b o v e n s t e d r i e cm. opneemt 
e n i n een v r a c h t w a g e n d e p o n e e r t . 

2. H e t i n z e e s c h u i v e n v a n de t o p l a a g 
d o o r e e n g r a d e r o f e e n l a a d s c h o p 
z o d a t h e t z a n d k a n s c h o o n s p o e l e n . 

3. H e t o m p l o e g e n v a n de t o p l a a g d o o r 
e e n t r a c t o r met p l o e g . 

4. E e n s t u k s t r a n d n i e t b e h a n d e l e n 
e n a a n de n a t u u r o v e r l a t e n . 

P r o e f v l a k : T o t a l e p r o e v e n g e b i e d . 

S t a r t 

Na a f l o o p v a n a l l e o v e r i g e p r o e v e n . 

M i d d e l e n 

L a a d s c h o p o f / e n g r a d e r . 
V r a c h t w a g e n . 
P l o e g + t r a c t o r . 

M e t i n g e n 

- E f f e c t i v i t e i t v a n de v e r s c h i l l e n d e m e t h o d e n . 
- I s n o o d z a a k n a r e i n i g e n a l t i j d a a n w e z i g ? 
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4.3. H e t t e s t e n v a n p r e v e n t i e v e m a a t r e g e l e n d i e s t r a n d v e r o n t r e i -
n i g i n g k u n n e n b e p e r k e n . 

P r o e f 20 

Wanneer ee n o l i e ( m o u s s e ) v l e k op h e t s t r a n d d r e i g t t e komen, k a n 
g e t r a c h t w o r d e n de v e r v u i l i n g t e b e p e r k e n o f z o d a n i g t e 
b e i n v l o e d e n d a t d e z e s n e l l e r v e r w i j d e r d w o r d t . 

1. H e t o p w e r p e n v a n e e n z a n d w a l t u s s e n 
HW- en M W - l i j n om h e t a c h t e r l i g g e n d e 
s t r a n d g e d e e l t e t e b e s c h e r m e n . ( z i e ook p r . 9 ) 

2. H e t v o o r b e h a n d e l e n v a n e e n s t u k 
s t r a n d d o o r d i t t e b e s p r o e i e n met 
" S h e l l H e r d e r " w a a r d o o r v o o r k o m e n 
w o r d t d a t mousse d i e op h e t s t r a n d 
t e r e c h t komt z i c h a a n h e t z a n d 
h e c h t . B i j opkomende v l o e d z a l de 
m o u sse ( v e r m o e d e l i j k ) s n e l l e r 
v e r w i j d e r d w o r d e n . 

3. H e t o p w e r p e n v a n e e n s t r o b a l e n 
s c h e r m n a b i j de L W - l i j n om h e t 
a c h t e r l i g g e n d e s t r a n d t e 
b e s c h e r m e n en om de o l i e t e a b -
s o r b e r e n . 

P r o e f v l a k : De s t r a n d w a l + 25 m. 
De s t r o b a l e n + 25 m. 

\ 
\ MW 

\ 
\ 
\ 

V 
\ 

777777777. 

S h e l l h e r d e r 10 m' 

S t a r t 

V o o r h e t opkomen v a n de v l o e d , 

M i d d e l e n 

G r a a f m a c h i n e . 
S h e l l h e r d e r . 
S t r o b a l e n s c h e r m . 
1 m m ousse. 

M e t i n g e n 

- E f f e c t i v i t e i t S h e l l h e r d e r . 
- A b s o r b e r e n d v e r m o g e n s t r o b a l e n s c h e r m . 
- G e b r u i k s d u u r s t r a n d w a l e n s t r o b a l e n s c h e r m . 
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4.4. H e t t e s t e n v a n d i v e r s e v o o r b e h a n d e l i n g e n om " o l i e " b e t e r e n  
e f f i c i e n t e r t e k u n n e n t r a n s p o r t e r e n en b e t e r g e s c h i k t t e  
maken v o o r v e r w e r k i n g . 

P r o e f 21 

H e t v o o r b e h a n d e l e n v a n a f de v e r z a m e l p u n t e n v a n e e n m o u s s e - z a n d m e n g s e l 
d i e met e e n vacuum e n / o f g i e r w a g e n n a a r de t u s s e n o p s l a g w o r d t v e r v o e r d . 

H e t u i t e e n v e r z a m e l p u n t o p z u i g e n 
v a n h e t m o u s s e - z a n d m e n g s e l d o o r e e n 
g i e r w a g e n , d a a r n a h e t a f g e s c h e i d e n 
w a t e r d r a i n e n e n op n i e u w v u l l e n 
( e n z ) t o t de t a n k v o l i s . V e r v o l g e n s 
l e g e n i n t u s s e n o p s l a g . 

I d e n t i e k a a n t e s t 1 maar nu w o r d t b i j 
h e t o p z u i g e n w a t e r e n / o f l u c h t t o e g e 
v o e g d a l s d r a g e r . 

I d e n t i e k a a n t e s t 1 maar nu w o r d t 
d e m u l s i f i e r g e d o s e e r d . 

GIERWAGEN 

ZUIGLEIDING 

S t a r t 

N a d a t met mousse g e v u l d e v e r z a m e l p u n t e n 
b e s c h i k b a a r komen. 

M i d d e l e n 

G i e r w a g e n e n / o f v a c uumwagen. 
D e m u l s i f i e r + i n j e c t i e a p p a r a t u u r . 
W a t e r d o s e r i n g s a p p a r a t u u r . 

M e t i n g e n 

- E f f e c t i v i t e i t d o s e r i n g v a n d e m u l s i f i e r . 
- E f f e c t i v i t e i t t o e v o e g i n g w a t e r e n / o f l u c h t . 
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P r o e f 22 

H e t b e h a n d e l e n v a n h e t m o u s s e - z a n d m e n g s e l d a t v a n de 
v e r z a m e l p u n t e n n a a r de t u s s e n o p s l a g w o r d t v e r p o m p t . 

1- H e t u i t een v e r z a m e l p u n t 
v e r p o m p e n v a n h e t m o u s s e - z a n d 
m e n g s e l n a a r e e n t u s s e n o p s l a g . 

d r a g e r . 

3. I d e n t i e k a a n t e s t 1 maar nu 
w o r d t d e m u l s i f i e r g e d o s e e r d . 

S t a r t 

N a d a t met mousse g e v u l d e v e r z a m e l p u n t e n 
b e s c h i k b a a r komen. 

M i d d e l e n 

Pomp(en) + s l a n g e n . 
W a t e r d o s e r i n g s a p p a r a t u u r . 
D e m u l s i f i e r + i n j e c t i e a p p a r a t u u r . 

M e t i n g e n 

- R e s u l t a a t met o n b e w e r k t e m o u s s e . 
- P o m p r e s u l t a t e n n a b e w e r k i n g met w a t e r , o f d e m u l s i f i e r . 

2. 
w o r d t w a t e r a a n de z u i g z i j d e 
v a n de pomp t o e g e v o e g d a l s 

I d e n t i e k a a n t e s t 1 maar nu 
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P r o e f 23 

H e t v o o r b e h a n d e l e n v a n h e t m o u s s e - z a n d m e n g s e l i n o f v a n a f de 
t u s s e n o p s l a g , w a a r n a de m o g e l i j k h e i d v a n v e r p o m p e n o v e r g r o t e a f -
s t a n d b e k e k e n w o r d t . 

1. H e t s c h e i d e n v a n h e t m o u s s e -
v r i j w a t e r - z a n d m e n g s e l d o o r 
g r a v i t a t i e i n de t u s s e n o p s l a g . 
W a t e r a f v o e r e n n a a r z e e , d a a r n a TRACTOR MET POWERPACK W M 

c i r c a 500 m e t e r n a a r e e n vacuum-
wagen v e r p o m p e n , e v e n t u e e l k a n 
h i e r b i j w a t e r a l s d r a g e r b i j h e t 
v e r p o m p e n w o r d e n t o e g e v o e g d . 

2. H e t s c h e i d e n v a n h e t mousse-wa-
t e r - z a n d m e n g s e l d o o r t o e v o e g i n g 
v a n d e m u l s i f i e r e n d a a r n a m.b.v. 
e e n pomp r e c i r c u l e r e n . W a t e r a f -
v o e r e n n a a r z e e . D a a r n a de " o l i e " 
o v e r e e n a f s t a n d v a n c i r c a 500 
m e t e r n a a r e e n vacuumwagen v e r 
pompen . 

S t a r t 

N a d a t e e n t u s s e n o p s l a g v o o r meer dan 2/3 d e e l g e v u l d i s 
met m o u s s e . 

M i d d e l e n 
Pomp(en) + s l a n g e n . 
Vacuumwagen 
D e m u l s i f i e r + i n j e k t i e a p p a r a t u u r 
W a t e r - d o s e r i n g s a p p a r a t u u r . 

M e t i n g e n 
- S n e l h e i d s c h e i d i n g d o o r g r a v i t a t i e e n d o o r t o e v o e g i n g 

v a n d e m u l s i f i e r . 
- I n v l o e d op v e r p l a a t s b a a r h e i d d o o r pomp. 

O p m e r k i n g 
H e t v e r p o m p e n v a n " o l i e " o f mousse o v e r e e n a f s t a n d v a n 500 m e t e r 
i s e e n v e r v o l g op p r o e f 10. 

de mousse o v e r e e n a f s t a n d v a n 



- 3 5 -

4.5. H e t t e s t e n v a n d i v e r s e m e t h o d e n om de v e r z a m e l d e " o l i e " t e k u n n e n  
v e r w e r k e n . 

P r o e f 24 

H e t v e r n i e t i g e n v a n " o l i e " e n mousse v i a e e n " o i l mud b u r n e r " . 
A f h a n k e l i j k v a n de v e r b r a n d b a a r h e i d v a n h e t p r o d u c t w o r d t h i e r b i j 
g a s o l i e g e d o s e e r d . Na e e n i n r e g e l t i j d v a n 5 m i n u t e n k a n op d e z e 

3 
m a n i e r c a . 16 m mousse p e r u u r v e r w e r k t w o r d e n . De i n s t a l l a t i e 
k a n z o w e l op s t r a n d a l s op e e n z e e g a a n d e b a k o p g e s t e l d w o r d e n . 
E r k a n ook g e b r u i k w o r d e n g e m a a k t v a n e e n i n s t a l l a t i e w e l k e o p 
g e s t e l d i s op e e n b o o r p l a t f o r m . 
1. H e t v e r n i e t i g e n v a n e e n h o e v e e l 

h e i d v a n h e t s t r a n d a f k o m s t i g e 
m o u s s e . 

2. H e t v e r n i e t i g e n v a n e e n h o e v e e l 
h e i d " o l i e " , w e l k e v e r k r e g e n i s 
d o o r h e t b e h a n d e l e n v a n mousse 
met d e m u l s i f i e r s . 

M i d d e l e n 
O i l mud b u r n e r + t o e b e h o r e n 
16 m J " o l i e " 
16 m m o u s s e . 

M e t i n g e n 
- De k a p a c i t e i t v a n d e z e i n s t a l l a t i e 
- De " k w a l i t e i t " v a n de v e r b r a n d i n g . 

O p m e r k i n g e n 
De v o o r d e z e p r o e f b e n o d i g d e " o l i e " e n "mousse" komt 
w a a r s c h i j n l i j k b e s c h i k b a a r u i t v o o r g a a n d e p r o e v e n , 
R a n d v o o r w a a r d e i s d a t de a a n g e v o e r d e s u b s t a n t i e m a x i -
m a a l 10% z a n d mag b e v a t t e n . 
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P r o e f 25 

H e t v e r b r a n d e n v a n de " o l i e " i n e e n i n s t a l l a t i e . 

1 . " O l i e " v e r k r e g e n na t o e v o e g i n g 
v a n d e m u l s i f i e r s m.b.v. vacuum
wagen a f v o e r e n n a a r de f a . L a n g e n 
b e r g v o o r v e r b r a n d i n g . 

2. O n b e w e r k t e mousse m.b.v. vacuum
wagen a f v o e r e n , n a a r de f a . 
L a n g e n b e r g v o o r v e r b r a n d i n g . 

M i d d e l e n 
Vacuumwagen s 

M e t i n g e n 
- E f f e c t i v i t e i t v e r b r a n d i n s m e t h o d e n 
- K a p a c i t e i t v a n d e z e m e t h o d e n 

O p m e r k i n g e n 
De f a . L a n g e n b e r g 
b e r e i d i s g r o t e r e 

i s t o t nu t o e de e n i g e 
h o e v e e l h e d e n mousse t e 

f i r m a d i e 
v e r b r a n d e n . 
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4.6. H e t t e s t e n v a n d i v e r s e m e t h o d e n om o l i e h o u d e n z a n d t e v e r w e r k e n .  

P r o e f 26 

H e t met o l i e v e r v u i l d e z a n d u i t de t u s s e n o p s l a g p l a a t s e n 
r e i n i g e n , w a a r n a h e t z a n d k a n w o r d e n t e r u g g e b r a c h t n a a r h e t 
n a t t e s t r a n d . 

1. H e t a c h t e r b l i j v e n d e z a n d u i t de 
t u s s e n o p s l a g r e i n i g e n met s t o o m . 
W a t e r a f v o e r e n n a a r z e e . 
Zand m.b.v. g r a a f m a c h i n e w e e r 
op h e t s t r a n d b r e n g e n . 

2. H e t a c h t e r b l i j v e n d e z a n d u i t de 
t u s s e n o p s l a g r e i n i g e n met z e e w a t e r ; 
w a t e r d a a r n a a f v o e r e n n a a r z e e e n 
z a n d m.b.v. g r a a f m a c h i n e op h e t 
s t r a n d d e p o n e r e n . 

3. H e t a c h t e r b l i j v e n d e z a n d u i t de 
t u s s e n o p s l a g r e i n i g e n met d e t e r 
g e n t e n ; w a t e r met o l i e - r e s t e n e n 
d e t e r g e n t e n a f v o e r e n naarr z e e . 
H e t z a n d m.b.v. g r a a f m a c h i n e w e e r 
op h e t s t r a n d d e p o n e r e n . 

S t a r t 
N a d a t o l i e en w a t e r u i t e e n o p s l a g v e r w i j d e r d z i j n . 

M i d d e l e n 
S t oom a g r e g a a t 
Pomp(en) + s l a n g e n 
D e t e r g e n t e n + s p r o e i a p p a r a t u u r . 
G r a a f m a c h i n e 

M e t i n g e n 
- E f f e k t i v i t e i t t o e g e p a s t e m ethode 
- E f f e k t i v i t e i t g r a a f m a c h i n e b i j h e t v e r w i j d e r e n 

z a n d u i t o p s l a g . 
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L i t e r a t u u r l i j s t . . 

W e r k g r o e p I , O l i e b e s t r i j d i n g o p de k u s t . 
B e o o r d e l i n g m i d d e l e n e n m e t h o d e n ( I n t e r i m r a p p o r t ) , ( 1 9 7 9 ) . 

I n t e r p r o v i n c i a l e C o m m i s s i e " S t r a n d v e r v u i l i n g d o o r o l i e " , 
I n t e r i m r a p p o r t B e s t r i j d i n g S t r a n d v e r v u i l i n g d o o r o l i e , (1977) 

H.M. M e n a g i e , V e r o n t r e i n i g i n g v a n de Waddenzee d o o r o l i e , 
N Z-R-77.018, (1979) 

NOAA/EPA S p e c i a l r e p o r t , The AMOCO CADIZ O i l S p i l l - A P r e l i m i n a r y 
S c i e n t i f i c R e p o r t , (1978) . 

M i n i s t e r e d e s T r a n s p o r t s - D i r e c t i o n d e s P o r t s e n de l a N a v i g a t i o n 
M a r i t i m e s - CEDRE, L ' e x p e r i e n c e de 1'AMOCO CADIZ m a r s - s e p t e m b r e 
1978, (1979) 

A P I /EPA/VSCG, P r e v e n t i o n a n d c o n t r o l o f O i l S p i l l s , ( 1 9 7 1 ) , b i z . 
505 - 5 2 2 . 

A P I / E P A / V S C G , P r o c e e d i n g s 1979 O i l S p i l l C o n f e r e n c e , (1979) , 
b i z . 1 4 2-167. 

C.R. F o g e t / E. S c h r i e r , M a n u a l o f p r a c t i c e f o r p r o t e c t i o n a n d 
c l e a n u p o f s h o r e l i n e s ; 
V o l u m e I - D e c i s i o n G u i d e ( 1 9 7 9 ) , s e c t i o n 6 00. 
V o l u m I I - I m p l e m e n t a t i o n G u i d e , ( 1 9 7 9 ) , S e c t i o n 8 00. 





B i j l a g e I - 1 

S i t u a t i e s c h e t s Hoek v a n H o l l a n d 

TOEGANSWEGEN DOOR DE DUINEN NAAR HET STRAND 

V E R K L A R I N G 
(in meters) 

AND pROO 

XX><^XX 

NAT STRAND pROOG STRAND 

• / / ) / / 

verharding tot op strand, 

verharding tot afr i t , afrit redelijk. 

moeilijk. it it 
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G e g e v e n s v a n s t a n d t o e g a n g e n t u s s e n t e r H e i d e e n Hoek v a n H o l l a n d 

n r . a. n a a m c. q. p i a a t s 

b. d o o r g a n g v a n b innen teen d u i n tot a f r i t n a a r s t r a n d 

c. a f r i t n a a r s t r a n d 

d. d r o o g s t r a n d 

e. nat s t r a n d 

f. o p m e r k i n g e n 

1. a. T e r H e i d e 

b. ] goede t oegang i n de g loo i i ' ng , v e r h a r d tot op het s t r a n d m e t 

c j k o p e r s l a k k e i e n , b r e e d c a . 4 m , h e l l i n g 1 : 8 a 1 : 10 

d. 35 m 

e. 90 m 

f. z e e r g e s c h i k t v o o r z w a a r t r a n s p o r t 

a. 's G r a v e n z a n d e , e i gen d o o r g a n g D e l f l a n d 

h.) t o e g a n g s w e g v e r h a r d me t s t e l c o n p l a t e n , de a f r i t m e t be tonnen 

c. J d w a r s l i g g e r s , b r e e d 2 , 7 0 tn , h e l l i n g 1 : 5 a 1 : 6 

d. 30 m 

e. 80 m 

f. g e s c h i k t d o c h v r i j s t e i l 

a . ' s G r a v e n z a n d e b. ) t o e g a n g s w e g v e r h a r d me t s t e l c o n p l a t e n , de a f r i t m e t be tonnen 

c. | d w a r s l i g g e r s , b r e e d 2 , 7 0 m , h e l l i n g 1 : 6 

d. 30 m 

e. 100 m 

f. g e s c h i k t v o o r z w a a r t r a n s p o r t 

a. 's G r a v e n z a n d e 

z e e r goede t oegangsweg en a f r i t n a a r s t r a n d v e r h a r d me t r e s p . 

c . ( s t e l c o n p l a t e n en d w a r s l i g g e r s , b r e e d 2 , 7 0 m , h e l l i n g 1 : 5 a 1 : 6 
het natte s t r a n d i s h i e r d o o r s l e c h t te b e r e i k e n 

d. 180 m 

e. 60 m 

f. m i n d e r g e s c h i k t 
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5. a. H o e k v a n H o l l a n d 

tO a f r i t g e a s f a l t e e r d tot i n het m u l l e z a n d , d a a r n a m o e i l i j k , 

c. J een d o o r g a n g v o o r au to ' s m o e t w o r d e n g e m a a k t 

d. 100 m 

e. 70 m 

f. a f r i t w o r d t g e b r u i k t doo r r e d d i n g s b r i g a d e 

6. a. H o e k v a n H o l l a n d 

b.1) e i gen w e g R i j k s w a t e r s t a a t , g e a s f a l t e e r d tot b i j n a b i j d u i n v o e t , 

c j d a a r n a m o e i l i j k o m het nat te s t r a n d te b e r e i k e n 

d. 120 m 

e. 70 m 

f. a l l e e n te g e b r u i k e n na het t r e f f e n van v o o r z i e n i n g e n . 
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A l g e m e n e i n f o r m a t i e m.b.t. 

DE V E R W E R K I N G S M E T H O D E N : " L A N D F A R M I N G " , " B D L S I N G - P R O C E S " E N  

W E R V E L B E D V E R B R A N D I N G , 

" L a n d f a r m i n g " 

" L a n d f a r m i n g " h o u d t i n h e t v e r w e r k e n v a n o l i e - h o u d e n d z a n d a f -
k o m s t i g u i t de t u s s e n o p s l a g e n d.m.v. mengen met e e n t o p l a a g g r o n d 
e n v i a d e z e m e t h o d e b i o l o g i s c h t e l a t e n a f b r e k e n . 
V o o r t o t h e t u i t v o e r e n v a n p r o e v e n i n z a k e l a n d f a r m i n g w o r d t o v e r -
g e g a a n , d i e n e n de v o l g e n d e a s p e c t e n n a d e r w o r d e n b e k e k e n . 

1. I s e r i n N e d e r l a n d e e n m o g e l i j k h e i d om i n g e v a l v a n e e n o l i e r a m p 
op de k u s t , e e n t e r r e i n t e g e b r u i k e n w a a r o p e e n h o e v e e l h e i d o l i e -
h o u d e n d e s t e e k v a s t e m a s s a v e r w e r k t k a n w o r d e n ? 
De g e d a c h t e n g a a n u i t n a a r e e n t e r r e i n v a n c a . 50 h a p e r 20.000 

3 

m s t e e k v a s t e m a s s a met e e n o l i e g e h a l t e v a n 15 t o t 17%. D i t i s 
de h o e v e e l h e i d t e v e r w e r k e n m a t e r i a a l i n g e v a l v a n e e n o i l s p i l l 
o p z e e v a n 15.000 t o n , d i e d a a r n a op de k u s t t e r e c h t k o m t . 
D e r g e l i j k e t e r r e i n e n z u l l e n w a a r s c h i j n l i j k g e v o n d e n k u n n e n w o r d e n 
op de M a a s v l a k t e , M o e r d i j k , N-0 G r o n i n g e n e n d e r g . ; e e n e e n a n d e r 
v a n z e l f s p r e k e n d i n o v e r l e g met de p l a a t s e l i j k e a u t o r i t e i t e n . 

2. Of e e n g e b i e d a a n v a a r d b a a r i s , z a l op g e o - h y d r o l o g i s c h e g r o n d e n 
m o e t e n w o r d e n b e k e k e n . D i t om m o g e l i j k e a a n t a s t i n g v a n d r i n k w a t e r -
v o o r z i e n i n g e n t e k u n n e n v o o r k o m e n . 

3. Aan de h a n d v a n de r e e d s b e k e n d e o n d e r z o e k i n g e n op d i t g e b i e d z o -
w e l i n N e d e r l a n d a l s d a a r b u i t e n d i e n t n a g e g a a n t e w o r d e n o f p r o e v e n 
genomen m o e t e n w o r d e n en z o j a , w e l k e g e g e v e n s v a n b e l a n g z i j n om 
d o o r m e t i n g e n v a s t g e s t e l d t e w o r d e n . 

I n d i e n e r p r o e v e n genomen m o e t e n w o r d e n , w o r d t h e t v o l g e n d e programma 
v o o r g e s t e l d : 
E e n h o e v e e l h e i d s t e e k v a s t e m a s s a w o r d t v e r m e n g d met e e n t o p l a a g v a n 
25 cm z o d a n i g d a t d e z e g e m i d d e l d c a . 3% o l i e z a l b e v a t t e n . 
De p r o e v e n z u l l e n p l a a t s v i n d e n op g e d r a i n e e r d e p r o e f v e l d e n v a n 20 b i j 
20 m e l k , b i j v o o r k e u r a a n g e l e g d op e e n l o k a t i e d i e t . z . t . v o o r l a n d -
f a r m i n g b i j e e n w e r k e l i j k e o i l s p i l l g e b r u i k t mag w o r d e n . 
H e t r e g e n w a t e r w o r d t v i a de d r a i n a g e v e r z a m e l d e n b e m o n s t e r d , w a a r n a 
h e t i n de zomer e v e n t u e e l v o o r h e r b e r e g e n i n g g e b r u i k t k a n w o r d e n . 
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De t o t a l e p r o e f t i j d i s 3 j a a r w a a r b i j op g e z e t t e t i j d e n de g e w e n s t e 
m e t i n g e n v e r r i c h t z u l l e n w o r d e n . 
B i j de p r o e f op 10 p r o e f v e l d e n z a l i n t o t a a l o n g e v e e r 100 m^ s t e e k -
v a s t m a t e r i a a l met e e n o l i e g e h a l t e t o t 15 a 17 % g e b r u i k t w o r d e n . 

" - — b e m e s t i n g s g r a a d 
p r o e f v e l d e n -—-— - + ++ +++ 

b i a n c o X X 
o l i e h o u d e n d z a n d X X X X 
o l i e h o u d e n d z a n d + b e r e g e n e n x X 
b i a n c o + b e r e g e n e n X X 

P r o e f v l a k : 10 v e l d e n v a n 20 x 20 m 

K o s t e n p r o e f n e m i n g : ( g e r e e d m a k e n p r o e f v e l d e n , a f s c h e r m i n g , d r a i n a g e 
o p b r e n g e n m a t e r i a a l , b e m e s t i n g , o m p l o e g e n e t c . ) e x c l u s i e f m e t i n g e n 
g e s c h a t f 6 0 . 0 0 0 , -

U i t v o e r i n g : L a n d b o u w h o g e s c h o o l W a g e n i n g e n ; V e n M 
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W e r k i n g B o l s i n g - p r o c e s . 

C a l c i u m o x i d e (CaO) r e a g e e r t s n e l e n e x o t h e r m met w a t e r t o t 
c a l c i u m h y d r o x i d e . Deze g e b l u s t e k a l k i s n a u w e l i j k s i n s t a a t 
o l i e - a c h t i g e s t o f f e n t e a d s o r b e r e n . Ook k a l k d i e w a t e r a f s t o -
t e n d ( h y d r o f o o b ) i s g e m a a k t d o o r t o e v o e g i n g v a n chemicali§n 
h e e f t e e n g e r i n g a d s o r b e r e n d v e r m o g e n . 
P r o f . D r . F. B o l s i n g h e e f t e c h t e r o n t d e k t d a t CaO w e l k e 
b e h a n d e l d i s m e t b e p a a l d e h y d r o f o o b makende m i d d e l e n z i c h 
a n d e r s g e d r a a g t t e n o p z i c h t e v a n w a t e r b i j a a n w e z i g h e i d 
v a n o r g a n i s c h e ( a f v a l ) m a t e r i a l e n . 
De o o r z a a k i s n o g n i e t p r e c i e s b e k e n d , maar aangenomen w o r d t 
d a t de h y d r o f o o b makende s t o f h e t o p p e r v l a k v a n de CaO 
m i c e l l e n b e d e k t en daarmee h e t CaO b e s c h e r m d t e g e n h e t w a t e r . 
De a a n w e z i g e o r g a n i s c h e m a t e r i a l e n w e r k e n e c h t e r i n op d i t 
s y s t e e m , w a a r d o o r h e t h y d r o f o o b makende m i d d e l l a n g z a a m 
w o r d t opgenomen i n de o r g a n i s c h e f a s e . De w a t e r m o l e c u l e n 
k u n n e n d a a r d o o r met de CaO i n a a n r a k i n g komen en a l d u s 
C a ( O H ) 2 v o r m e n . Deze b l i j k t e e n o n g e b r u i k e l i j k g r o o t 
opname v e r m o g e n t e h e b b e n , w a a r d o o r de o r g a n i s c h e m a t e r i a l e n 
w o r d e n i n g e k a p s e l d . 
E r z i j n t w e e u i t v o e r i n g e n v a n h e t B o l s i n g - p r o c e s : 
1. de h y d r o f o b e m e t h o d e , w a a r b i j de o l i e i n f i j n v e r d e e l d e 

t o e s t a n d i n g e k a p s e l d w o r d t i n de C a t O H ^ f d a t n a 
v e r l o o p v a n t i j d o m g e z e t w o r d t i n CaCO^. De o l i e h e e f t 
h i e r b i j z i j n e i g e n s c h a p p e n v e r l o r e n e n i s i n p o e d e r v o r m 
o m g e z e t . T e v e n s i s de o l i e a f g e s c h e i d e n v a n de b u i t e n l u c h t 
z o d a t g e e n b i o l o g i s c h e a f b r a a k k a n p l a a t s v i n d e n . 
D i t i n e r t e m a t e r i a a l k a n g e b r u i k t w o r d e n i n de wegenbouw. 
2. De h y d r o f y l e m e t h o d e , w a a r b i j de o l i e n i e t i n g e k a p s e l d 
w o r d t maar f i j n v e r d e e l d . De o l i e komt d a a r b i j w e l i n 
c o n t a c t met de b u i t e n l u c h t z o d a t b i o l o g i s c h e a f b r a a k k a n 
p l a a t s v i n d e n . Na e e n p a a r maanden i s e e n g r o o t g e d e e l t e 
v a n de o l i e a f g e b r o k e n . 
E v e n t u e e l z i j n P H - v e r l a g e n d e m i d d e l e n t o e t e v o e g e n om e e n 
b e t e r m i l i e u t e k r e e r e n v o o r de b i o l o g i s c h e a f b r a a k . 

E r v a r i n g e n d i e o p g e d a a n z i j n met d i t p r o c e s g e v e n a a n d a t 
h e t op d e z e w i j z e v e r w e r k e n v a n a f v a l - o l i e d u u r i s ( d o o r 
de t o e t e v o e g e n c h e m i c a l i e n ) e n d a t de b e h a n d e l i n g n i e t 
t e r p l a a t s e ( b i j v . op s t r a n d ) k a n g e b e u r e n maar i n e e n 
s p e c i a l e i n s t a l l a t i e moet p l a a t s v i n d e n om e e n z e e r goede v e r -
m e n g i n g v a n o l i e e n k a l k t e k r i j g e n . 
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B i j de u i t v o e r i n g v a n p r o e v e n d i e n t 
de v o l g e n d e m o g e l i j k h e d e n . 

H e t b e h a n d e l e n v a n o l i e h o u d e n d z a n d 

H e t b e h a n d e l e n v a n o l i e h o u d e n d z a n d 

H e t b e h a n d e l e n v a n o l i e h o u d e n d z a n d 

e e n k e u z e g e m a a k t t e w o r d e n u i t 

met h e t h y d r o f i e l e B o l s i n g - p r o c e s . 

met h y d r o f o b e B o l s i n g - p r o c e s . 

met o n b e h a n d e l d e o n g e b l u s t e k a l k . 

H e t b e h a n d e l e n v a n o l i e h o u d e n d z a n d met h e t h y d r o f i e l e B o l s i n g - p r o c e s 
w a a r b i j t e v e n s d o s e r i n g v a n p H - v e r l a g e n d e m i d d e l e n z a l p l a a t s v i n d e n . 
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C. De w e r v e l b e d v e r b r a n d i n g . 

I n e e n w e r v e l b e d i n s t a l l a t i e k u n n e n v a s t e e n v l o e i b a r e 
a f v a l s t o f f e n w o r d e n v e r b r a n d d o o r d e z e t o e t e v o e g e n a a n 
de n o r m a l e e n e r g i e d r a g e r . 
H e t w e r v e l b e d b e s t a a t o v e r h e t a l g e m e e n u i t z a n d . D o o r d a t 
de v e r b r a n d i n g s l u c h t d o o r d e z e z a n d l a a g w o r d t g e l e i d , komen 
de z a n d k o r r e l s i n e e n zwevende t o e s t a n d . De b r a n d s t o f w o r d t 
h i e r a a n t o e g e v o e g d w a a r d o o r e e n goede m e n g i n g met de 
v e r b r a n d i n g s l u c h t o n t s t a a t , h e t g e e n de v e r b r a n d i n g 
b e v o r d e r d . 
H e t t e v e r b r a n d e n a f v a l d i e n t v o o r a f w e l v e r k l e i n d e n 
g e h o m o g e n i s e e r d t e w o r d e n . 

V o o r h e t d o e n v a n p r o e v e n met 
h e t v e r b r a n d e n v a n ' o l i e ' e n 
o l i e h o u d e n d z a n d i n e e n w e r v e l 
b e d i n s t a l l a t i e w o r d t g e d a c h t 
a a n twee m o g e l i j k h e d e n n . l . 
- h e t maken v a n e e n p r o t o t y p e 
s p e c i f i e k v o o r d i t d o e l , 

- b e s t a a n d e i n s t a l l a t i e s h i e r 
v o o r g e s c h i k t maken. 
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KOSTENRAMING 

P r o e v e n p r o g r a m m a o l i e b e s t r i j d i n g s m e t h o d i e k e n op s t r a n d . 

A. P r o e v e n p r o g r a m m a z o n d e r o l i e . 
P r o e f 1 t/m 4 e n 6t/m 9: v e r z a m e l p r o e v e n + t e s t e n t u s s e n o p s l a g e n 
a a n n e m e r s m a t e r i a a l f 2 0 5 0 , -
a a n n e m e r s p e r s o n e e l (4 man) " 1 0 0 0 , -
h e t z e i l d o e k b a s i n " 1 1 0 0 0 , -
1000 m 2 f o l i e ( p o l y e t h y l e e n 0,1 mm) 7 0 0 , -

P r o e f 5: o n t w i k k e l e n en t e s t e n v e e g s c h e r m e n . 
a a n n e m e r s m a t e r i a a l / 1 0 4 0 , -
a a n n e m e r s p e r s o n e e l (2 man) " 5 0 0 , -
O n t w i k k e l e n + c o n s t r u e r e n 3 v e e g - " 6 0 0 0 , -
s c h e r m e n 

/ 1 4 . 7 5 0 , -

7.540,-

P r o e f 10: a f v o e r o v e r z e e . 
h u u r b a k + s l e e p b o o t / 3 5 0 0 0 , -
a s s i s t e n t i e b e r g i n g s p e r s o n e e l " 1 0 0 0 , -
h u u r pompen + s l a n g e n (+ 500 m) " 500 0,-

/ 4 1 . 0 0 0 , -
O p r u i m e n t u s s e n o p s l a g e n . " 1.560,-

f 6 4 . 8 5 0 , -
U i t v o e r d e r aannemer " 8 0 0 , -
Aa n + a f v o e r m a t e r i e e l " 1.000,-
T o e s l a g A . K . , k l e i n e m a t e r i a l e n , N V W B " 600 , -

T o t a a l k o s t e n r a m i n g p r o e v e n z o n d e r o l i e / 6 7 . 2 5 0 , -
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B. P r o e v e n p r o g r a m m a met o l i e 

ALGEMEEN 
3 3 30 m o l i e ( n o d i g v o o r 80 m mousse) 

650 IP.3 f o l i e ( p o l y e t h y l e e n 0,1 mm) 
aanmaken mousse ms. Smal A g t 
s c h o o n m a a k m i d d e l e n + p e r s o n e e l 
1 drum d e m u l s i f i e r 
1 drum d e t e r g e n t e n 
d o s e r i n g s - en i n j e c t i e - a p p a r a t u u r 
o l i e a n l a y s e s l a b o r a t o r i u m 
d i v e r s e k l e i n g e r e e d s c h a p e . d . 
z e i l d o e k b a s i n ( b i j p r o e v e n z o n d e r o l i e a a n g e s c h a f t ) 

f 1 8 . 0 0 0 , -
4 5 5 , -

- p.m. 
- 4.000,-
- 1.100,-

7 5 0 , -
- 2.000,-
- 1 0 . 0 0 0 , -
- 3.000,-

p .m. 

/ 3 9 . 3 0 5 , -

DAG I : u i t v o e r i n g p r o e f 1 1 . 1 , 1 2 . 1 , 14, 1 8 J f 21.1 e n 22.1 

a a n n e m e r s m a t e r i e e l f 4.560,-
a a n n e m e r s p e r s o n e e l (11 man) - 2.750,-
1 v l i e g u u r - 1.015,-

f 8.325,' 

DAG I I : u i t v o e r i n g p r o e f 1 2 . 2 , 13, 15, 16, 1 8 . 2 , 18.4, 
21.2 en 22.3 

a a n n e m e r s m a t e r i e e l f 
a a n n e m e r s p e r s o n e e l 
12 drums 
2 v e e g s c h e r m e n 
s p r o e i a p p a r a t u u r 

3.500,-
2.500,-

3 6 0 , -
9.000,-

700,-

f 1 6 . 0 6 0 , -

T r a n s p o r t e r e n f 6 3 . 6 9 0 , -
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T r a n s p o r t f 6 3 . 6 9 0 , -

DAG I I I : u i t v o e r i n g p r o e f 1 1 . 3 , 12.3 t/m 12.5, 17, 1 8 . 3 , 20,  
21.3 e n 22.2 

a a n n e m e r s m a t e r i e e l / 3.620,-
a a n n e m e r s p e r s o n e e l - 2.500,-
S h e l l H e r d e r - 1.400,-
s t r o b a l e n s c h e r m - 5 0 0 , -
1 v l i e g u u r - 1.015,-
1 s t r a n d w a l s - p.m. 

DAG I V : u i t v o e r i n g p r o e f 19, 2 3 , 26 

a a n n e m e r s m a t e r i e e l f 3.480,-
a a n n e m e r s p e r s o n e e l - 1.000,-
pompen + s l a n g e n ( v o o r p r o e f 23) - 5.000,-

NA DAG I V 

9.035,-

9.480,-

p r o e f 24: " o i l mud b u r n e r " F l o p e t r o l f 3 0 . 0 0 0 , -

p r o e f 25: v e r b r a n d e n " o l i e " e n mousse 
3 

+ / 150,- p e r m a a n g e v o e r d e s u b s t a n t i e f 9.000,-

T o t a a l p r o e v e n p r o g r a m m a met o l i e / 1 2 1 . 2 0 5 , -

C. D i v e r s e a l g e m e n e k o s t e n 

s a m e n s t e l l e n v o o r l i c h t i n g s f i l m / 2 0 . 0 0 0 , -
v o o r z i e n i n g e n p r o e f t e r r e i n - 2.500,-
o n v o o r z i e n _ 2 5 . 0 0 0 , -

/ 4 7 . 5 0 0 , -







CD 
0; 

o \ 
Cj 

CO 

CN 

B i j l a g e I I I - 5 

X CD 

i n 
• 

• 

CO 
• 

CN 
• 

QJ 

Ol 

o 

o 
c 
c 
»0» 

ro 
o 

CN 
I 

CO 
I 

I 

LO 
I 

X CD 

H 

I 

CD 

c 

-C 
CJ 
(/) 
E 

o 

o 

; 
-

/ s 
fj ! • 

• t 
i 
i j o 

CO | 5: 
N-

I j 1 
1 

5: 
CD 

CD 
I 
i J 1 5: 

CD 

CD 
i 
I j 1 

• 

5: 
CD 

t 
1 I 1 

1 
i 
i j 1 

1 

5: 
CD 

CD 

AS
 

• 
1 5: 

CD - J AS
 

1 
CD 

~ J 

5: 1 
N-CD 

~ J CD I 
1 5: LS

 5: 

: o 
CJ 
+ 

CD 5: 
CD 

| 
o 
CJ 
+ 

CD to 5: 
CD CD 

—1 

- J CD 

—1 

C T 
•r-
r-

14-

5 

1 rc P 9 

C i i— 
-H rH 

> 

LW 
li
jn
 

% 
c 
a E 
c 
t ! 

•r-
d 

i 

ar
av
en
 v
er
ti
ca
le
 s
le
uf
 

= 
c 

| 

-r-

i 
• 

ro~ 
1 

+ 

C T -r-

•r— 

| 
I 
K 
s 

+ 
c" l-l—l 

•H 
rH 

in
gr
av
en
 c
on
ta
in
er
ba
k 

ve
rz
am
el
.z
an
d 
in
 c
on
ta
in
er
 

(C 

I a 
i 

I c c C 
a •— 
r 
> 
a +. 
c 

•r-
I - ui

tv
oe
re
n 
me
ti
ng
en
 

qr
av
en
tu
ss
en
op
sl
aa
; 
10
0 
m^
 

aa
nb
re
ng
en
 f
ol
ie
 

gr
av
en
tu
ss
en
op
sl
ag
 7
5 
mJ

 

aa
nb
re
na
en
 f
ol
ie
 

gr
av
en
tu
ss
en
op
sl
ag
 1
00
 n
f5 

c 
I 
f 

X c rc rc 

i 

eq
al
is
at
ie
 t
bv
 z
ei
ld
oe
k 
ba
si
n 

pl
aa
ts
en
 z
ei
ld
oe
k 
ba
si
n 

r— 
r-

CN a- i — 

o 2.
2.
 

+ 
r— i 

+ 

3.2
+ 

3.
4.
 

rH 
rr 

o 
rr 
+ 
ro 

m 
VD 6.

2.
 

6.1
. r-{ 





cn i n 
a * 

cu CM 

B | i j l a g e I I I - 6 

OJ 

o 

cn 
O 
o 

O 
c 
c cu 

o 
o 
> 

H 

CD 
< 
Q 

O _J 
O > 
or 
> 

5 CO 
! | 

I <? 

i n i + 

• 

I 
I 
• 

I <? 

i n i + 

• 

5: 

I <? 

i n i + 

• 

o 
CJ 

CO N 
+ 
o a. 

I <? 

i n i + 

• 

o 
CJ 

CO N 
+ 
o a. 

I <? 

i n i + 

• 

I <? 

i n i + 

• 

1 

+ 
J L 
1 

* 

1 

+ 
J L 
1 

* 

CO 

1 

+ 
J L 
1 CN -

• N + o a. 

CO 
1 

_L 
CN -

• N + o a. j 
• 

; 

WW ° ! WW ° 

i i 

CN 
1 

CN 
1 

CO 
1 

CO 
1 

to 
1 

^ CO 

to 
1 

^ CO X * 

O
m

s
c

h
ri

jv
in

g
 

le
ge
n 
co
nt
ai
ne
rb
ak
. 
in
 T
O
 

c c 
1 
u 
X ft rc 

1 

P 
c 
a 

vu
ll
en
 T
O
 m
bv
 p
an
pe
n 

c 
5 
6 c 

•r" 
4-
a 
E e C 

I 4-
-r-
r—> 

i 

aj 
•H 
rH 
0 
4-1 
ac 
rH 

1 
I 
N 
c 
CD 

ui
tv
oe
ri
ng
 m
et
in
ge
n 

P
ro

e
f 

00 

c i 
03 

rO 
CO 

Oj 
i 

rr 
i 

ON CD 

1 c 
j 1 

I 
1 
1 i ! 1 
1 

G 

s | 1 
I 

4-3 
s 1 

1 
0 
rn 
3 rH D 

UJ 
Q. P 

i — 

o n u 
—Ef 
"S 
ro s IU 

r-
£ 

S
B

- ft 
(1) 

1 
I 1 =£ i 

• 

J-i 
8 

1 
| 

1 
r 

r t 
+ 

i 

1 
1 
I 

• 
CN 

1 
J. .8 t 

• 
CN 1 

1 
'U 
•r-
•H 

i 

(N 

1 £ 
1 

(N 1 
I 

> 

5: 1 TJ J | 5: 
1 

1 
1 1 

1 i 
rr I 
rd 

rH 
rn 
8 
n 

i 

ui
tt
es
te
n 

it
ia
ni
ll
at
ro
s 

ui
tt
es
te
n 
an
ke
rk
et
ti
nq
 

ui
tt
es
te
n 
ho
ut
en
co
ns
tr
uc
ti
e 

ui
tt
es
te
n 
af
vo
er
 o
ve
r 
ze
e
 

ui
tv
oe
ri
na
 m
et
in
ae
n 

i 

i 

OP
 d
e
 6
de
 d
aa
 z
ul
le
n 
de

 tu
ss
e:
 

i 

• 
rH 
• 

in 
CN 
in 

• 
• • 

VD VD 
+ CQ 

-P -p 
X! 
O Q 
rrj jn 
U Si 
Jjjg CD 
j2 CD 
frj rH 

to 
II II 

CQ 
CO 

H 
CD 

c 
CD r-l CU 

8 5 
-H "0 C 4J 

£ i I fi 
U J ft > 
II II II II 

8 3 £ § 





3 QJ 
I 
t, Cu 

"Cl 
D 

to 

B i j l a g e I I I - 7 

CN 
ft C5 Q 

n 

C3 

1 

o •c 
o 
10 
t3 
0 
o 

LO 

CN 

c cu Co 
_o 
"</> 
Q. 
o c 
cu 
10 
to 
cu 
c 

<u o <-
a. 

Q 
UJ 

3 
CD 

S 

$_ 
3 
CO 
cu 

cu 
O t, 
Q. 

CO 

t3 
.CD 
-Q 
CU 

cu 

I 

5 

I 
I 

:\ 

: 





CU. 
CO 

OJ 

cn 
O Q 

ID 

CU 
CO 

cu CN 

B i j l a g e I I I - 8 

cu 

la 

cn 
O 
O 

(c 
c •<u 

° 

H 

¥ co 

in . 

! 

in . ; 
• ; • 

• • • 

j 
% J 
• i 5: 

N 
°o % J 

• 
••• 

o °0 
• 

CO 
o p CT) • 

Vr 
+ 

CO Q3 
+ 

£ o 

+ 
CO 

or CD 
co -J CO + 

£ o 

+ 
CO o 

0, 
CO - J 

N-

+ 

£ o 

+ 
CO o 

0, N-

_ J ° 

LS
 

S
 

+ O
V

A
 

i l • • J _ J ° 

LS
 

S
 

+ O
V

A
 

cc 
CO 

N 
+ ! 

1 LS
 

S
 

+ O
V

A
 \v
w

 

cc 
CO o 

rr - \— 1 

T + 
CO + : *—. 

CN 
1 

CO -
1 

N- GR
 —J Cj 

§ > CN 
1 

CO -
1 

CO CO 
+ 

<_i 

CN 
1 

CO -
1 CO 

— i 
+ 

CO 
+ 

<_i 

CN 
1 

CO -
1 CO 

— i 
+ 

<h . 
1 

ir> 
i o 

CN 

ir> 
i o 

CN 

ir> 
i o 

CN 

ir> 
i o 

CN 

Om
sc

hr
ij

vi
ng

 
Mo
us
se
 a
an
vo
er
en
 

Gr
av
en
 t
.o
. 

(5
0 
m3
) 

Pl
aa
ts
en
 z
ei
ld
oe
kb
as
in
 
(1
00
m3
) 

Mo
us
se
 a
an
br
en
ge
n 

(H
W-
li
jn
) 

S 
tr
an
ds
ch
oo
nm
ak
en
 

Mo
us
se
 a
an
br
en
ge
n 

(M
W-
li
jn
) 

St
ra
nd
sc
ho
on
ma
ke
n 

Ui
tv
oe
re
n 
me
ti
ng
en
 

Mo
us
se
 a
an
br
en
ge
n 

(H
W-
li
jn
) 

St
ro
ok
 s
ch
oo
nm
ak
en
 

Sl
eu
fg
ra
ve
n 

St
ra
nd
sc
ho
on
ma
ke
n 

Le
ge
n 
ve
rz
am
el
pu
nt
en
 

Mo
us
se
 a
an
br
en
ge
n 

(L
W-
li
jn
) 

St
ro
ok
 s
ch
oo
nm
ak
en
 

Sl
eu
fg
ra
ve
n 

St
ra
nd
sc
ho
on
ma
ke
n 

Le
ge
n 
ve
rz
am
el
pu
nt
en
 

Ui
tv
oe
re
n 
me
ti
ng
en
 

Mo
us
se
 a
an
br
en
ge
n 

Pl
aa
ts
en
 2
 c
on
ta
in
er
s 

St
ra
nd
sc
ho
on
ma
ke
n 

Co
nt
ai
ne
r 
af
vo
er
en
 

Ui
tv
oe
re
n 
me
ti
ng
en
 

To
 ta
al
 b
en
od
iq
de
 m
an
kr
ac
ht
 

Pr
oe
f 

11
.1
 i—i 

CN 
r-H (22

.1 
) 

(21
.1 

) r-H 
rH 

a > 
OJ o i _ 

-P CL 
C 

rrj 

II II 

a 
CD 

I 8 
a 

2 

A 
CD CD 
I I 
a n 

.a s 
oi o 
n II 

Q a 

CD 
•H 
-P 
CO 

S 44 

rd rrj CJ 
I feSo H 
3 \ CO CD 
3 Tj Xj XS 
V rrj rrj rrj 
rrj rrj rrj u 
> H H & 
II II II II 
O 
rrj CO CO PS 









OJ. 
CD 

cn in O \ 

CO 
OJ. 

—I r i l a g e 111-10 

i f 
ID 
+ 

• 

r o 
+ 

CM 
• 

CM 
I 

CO 
I 

I 

I 

X CD 
I 

cn c 

sz 
CJ 
in 
E 
o 

cu 
O 

I! 

m 
CO 
H 
CO 

P) 

ro 

a E I 
c 
d 
rc 
a 
cr 

1 

CU 
CJ 4-) 

rd 
iH 

§ 
•H 

ro 

a 

1/1 

< 

c 
CD 

C +> Cn 
cu rd 
Do O ^ 

CJ rd rd -P 
CD |3 H Si 

O 
e CD c rd 
O -H rd > 
II II II II 

O £ S 
ft U > 

CD 
•H 

rd +J > (0 
4-1 c 0) •H 
o XI 
M i 
a C 0 

CD O 
c mm di 
CD rd rd O 
4J Z *3 xi 4J I M O 
CD d Do co 
N 3 TJ 
4J O rd rd 
•rH rd rd rd 

> rH J 

II II II II 

< CJ CD cn 

> 





CJ. CD 
OJ 

cn ID 
Q c u 

CO 

CNI 

S - H l a g e I I I - l l 

X CD • 

CJ 

cn 
.O 

O c 
c 
Co 

ID + 

+ 

cn 
• 

CNI 
• 

CNI 
I 

CO 
I 

I 

O 
O ID > I 

X CD 

H H 

| 

cn c 

-C 
CJ 
V) 
E 
O 

CJ O 
0. 

| 

+ <N 

CO °o 
+ CO + 

IN N- IN 
Q —̂ 

—̂ 

5: 
+ 

N. 

5: 
+ 

N. 
O) 

+ CO 
S

A
* O) 

CJ O) 

•o 
-H 

•5; 
CJ 

Ol •o 
-H 

Ol 

LS
 •o -H 

CO 
O 
rr 

o 
. CO 

+ 

CO 
O 
rr jS $ o 

. VI 

—̂. 

(u
it
sl
ui
te
nd
 n
a 
sl
aq
en
 P
r 
5 

mo
us
se
 a
an
br
en
ge
n 

(H
W 
li
jn
) 

st
ro
ok
 
sc
ho
on
ma
ke
n 

sl
eu
f 
gr
av
en
 

ve
eg
sc
he
rm
 i
ns
ta
ll
er
en
 

c a 

I 
X-c 
cr. 

c 
rc s-
4-
cr le

ge
n 
ve
rz
am
el
pu
nt
en
 

mo
us
se
 a
an
br
en
ge
n 

(M
W 
li
in
) 

ve
eg
sc
he
rm
 i
ns
ta
ll
er
en
 

st
ra
nd
 s
ch
oo
nm
ak
en
 

me
ti
ng
en
 

To
ta
al
 b
en
od
ig
de
 
ma
nk
ra
ch
t 

16
.1
. CN 

r— 
CN 16

.2
. 

s 
c u 
CU Cl) 

as as V 
£ cn i 
U tn 
CU CU 

•H CU . 
C3 > 

4-1 
Xi 

II II II 

S S crj 
O > 

cu 
•H 
4-» 
rrj 
C 

•H 
rQ 
S o cu o 

C t n m 
CU rrj rrj 

I 

rrj 
> 

CD 
O 
H 

rrj 
H 
tn 
XI 

O rrj 
rrj rrj 
> 

II II II 

<] < J 
> 









CU 
CO 

OJ 

° < U 

LO 

CO 

CN 

B i j l a g e 111-13 

X 

CU 

o 
It 
cn 
O 
O 

O 
c 
c <u 

o o > 

CO 
+ 

LO 
+ 

+ 

CO 
+ 

CN 
+ 

CN 
I 

CO 
I 

X 

LO 
I 

CO 
I 

H 
H 

cn c 

sz 
CJ 
in 
E 

o 

cu o 

1 
J 
J 
; 
j 
; CL. 

CO > 5: 
N 

+ CO 

CO CO 
i 
i 5: 

— 

LO 
—J 

IL
G

 ,. 
CO 

c£ 
CO 

IL
G

 

5: 
in 

• v» 
,+ 

LG
 

cj i • • 
O 

LG
 < LO 

Ĉ i 
1 

CO 
ci § CO 
ci 

CO 
- i <. 

NJ 

CO 
- i j 

LO 
.+ 

1 
1 

V
A

C
 

> 

o 
CN 

mo
us
se
 a
an
vo
er
en
 

gr
av
en
 o
ps
la
ge
n 

mo
us
se
 a
an
br
en
ge
n 
(H
W 
li
jn
) 

st
ra
nd
 s
ch
oo
nm
ak
en
 

mo
us
se
 a
an
br
en
ge
n 

(H
W 
li
jn
) 

st
ra
nd
 s
ch
cx
in
ma
ke
n 

ui
tv
oe
re
n 
me
ti
ng
en
 

T 
*r-

c 
a 
E 
X 
c 
CC 
CC 

a 
V 
V 

st
ro
ke
n 
sc
ho
on
ma
ke
n 

sl
eu
ve
n 
gr
av
en
 

c a 

c 
c" 
f 
cr 

C 
rc 
S-+. cr le

ge
n 
ve
rz
am
el
pu
nt
en
 

mo
us
se
 a
an
br
en
ge
n 

(H
W 
li
in
) 

st
ro
ke
n 

sc
ho
on
ma
ke
n 

c 
rc 
y c 
c 
1 
Q r-
0 na

tu
ur
li
jk
 v
er
lo
op
 

sc
ho
on
 s
pu
it
en
 

w 
4-c 
I 
a 
1 
y 
% 
c a | uitvo

er
en
 m
et
in
ge
n 

C 
a 
E 
i 

X 
c 
rc 
rc a cr. cr 

st
ra
nd
wa
ls
 
te
st
en
 

11
.2
 

1
2

.3
 CO 

i—i 
CN L2

.1
+1
2.
5 

CN 
CN 
CN 

c 
CN 

+ 

r-
rH 

2 co 

S « 0 
5 1 8 ^ 





cu 
CD 

CU 

° c u 

ID 

CO 
CJ 

CN 

B i j l a g e I I I 

X CD 
+ 

ID 
• 

NT 
• 

CO 
+ 

CNI 
• oo 

5: 
CM 

oo 

CN 
I 

CO 

NT 
I 

LO 

CD 
I 

cn c 

sz 
CJ 

E 
o 

t> CJ 

o 

5 
N CO 

1 
N 
c 

s 

c*i 

I 
8 
•H 
D 

O) 

o 
> M— 
<U o 
CL 

Ql 4J g C 
£ o cu 
cn s-5 
"a 5 cu 

N 
rd a i3 s 
II II II 

2 s < 





OJ. CD 
OJ 

° 0 , 

ID 

ro 
CM 

fixilage 111-15 

X CD 
+ 

ID 
• 

+ 

CO 
• 

CM 
• 

K± 5 o 

cv 
-•-» 

,o 
$ 
cn 
— 

o c 
c 

I OJ 

o 
l > 

X 

CM 

CO 
I 

I 

ID 

CD 
I 

Q 

cn c 

sz 
CJ 
10 
E 
O 

OJ 
O 

| 

<e
f 

2
5

 
<e

f 
2

5
 

1 
• 

CM 

c\ 
<fc-
Oj 

u C 
Q. 

+ 
CD 

I 
i CM c\ 

<fc-
Oj o 

CM 
O c_ 
a 

O 
N, 

•L. 

LG
 CM 

r 
vo

o
r 

•L. 

LG
 

r 
vo

o
r 

2M
-

LG
 

N* 

Ik
m

a
a

i 

to + CM 

Ik
m

a
a

i 

t 

S
A

 

2
M

 

+ 
r - CM 

{N
a
a
r A

 

N
a
a
r + 

5: 
st 

S N j 

{N
a
a
r A

 

N
a
a
r + 

5: 
st NT 

{N
a
a
r A

 

CM 
+ 

+ N J 

5: 
vr 

CM 
+ 

CM 
+ CD —I N l 

5: 
vr 

Cj 
NT 

+ 
Cj 

LG
 

N J 

NT 

+ N* 

C_> 
§ 

N j 

Nt 
+ 

CD 
—1 

v l Nt 
+ 

CD 
—1 NT 

Nt 
+ 

CD 
—1 

In
st
al
le
re
n 
po
mp
en
 3 

Ve
rp
cm
pe
n 
va
n 

16
 m

 
mo
us
se
 

"OJ 
•r-
r -
0 

o 
£ 

af
vo
er
en
 m
ou
ss
e 
en
"o
li
e 
"
 

c 
1 c 
4-

c 
r 

1 r
es
te
re
nd
e 
mo
us
se
 u
it

 o
ps
la
g 

a 
•t— 
i— 
c 

af
vo
er
en
 m
ou
ss
e 
en
"o
li
e"
 

4-
LO 
4-) 
CD e 
a 
o 
• 

En 
C 
1 

• i -
c 

I 

H 
cu 
4-> 

CL 
N 

i r 

" 
de
mu
ls
if
ie
r 

ve
rw
ij
de
re
n 
za
nd
 u
it
 T
.O
.
 

op
ru
ir
ne
n 
T.
O.
 

ui
tv
oe
re
n 
me
ti
ng
en
 

na
re
in
ig
en
 n
at
te
 s
tr
an
d 

to
ta
al
 b
en
od
ig
de
 n
ia
nk
ra
ch
t 

on 
c\> 

1 

1 .1 

r0 rW 
CN CNl 

1 1 

LO 
CN 

i 

•J 

1 

2
6
.
2
. 

26
.3

. 

ON 
1—1 

- 4-1 . hi > CO A 
II II II II 

N2 y < o M ec co s 




