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1 Inleiding

Rijkswaterstaat heeft via gevraagd om rekenkundige ondersteuning bij het onderzoek
ten aanzien van levensduurverlenging en veiligheid van de vuurtoren Lange Jaap, Kijkduin, den
Helder. De berekeningen worden uitgevoerd met een globaal ANSYS FE model van de vuurtoren en
een lokaal detailmodel van de verbindingen tussen de wandpanelen. Om deze computer modellen te
kunnen realiseren is relevante info aangeleverd door Rijkswaterstaat. Verder zijn er een aantal
richting gevende overleggen geweest en een tweetal werkbezoeken.

Het eerste werkbezoek aan de vuurtoren in Scheveningen (minder hoog, bouwwijze gelijkvormig,
recent opnieuw geconserveerd (2019)) op 03-12-2020. Verder is op 07-12-2020 de vuurtoren Lange
Jaap bezocht. Van het bezoek is een korte samenvatting gemaakt in het document: Visuele
beoordeling scheurvorming Lange Jaap 2020-12-07.docx. Naar aanleiding van het overleg op 14-01-
2021 is dit document verder uitgebreid t.a.v. de veiligheid bij belasting van de vuurtoren door
wind(storm).

Dit is een levend document en wordt derhalve regelmatig voorzien van updates gebaseerd op de
laatste inzichten en aanvullingen.
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1.1 Leeswijzer

H | Titel Beschrijving

1 | Inleiding Inleiding van het rapport.

2 | Conclusies en aanbevelingen Dit hoofdstuk beschrijft de conclusies die getrokken
kunnen worden naar aanleiding van deze berekening
en het bezoek aan de Lange Jaap

3 | Modelbeschrijving ANSYS FE model Dit hoofdstuk bevat een beschrijving van het globale

“Lange Jaap”, vuurtoren Huisduinen/ intacte ANSYS model:
den Helder. e toegepaste plaatdiktes
e mesh grootte
* type elementen
e materiaal eigenschappen
Verder worden de gebruikte referenties en
toegepaste normen genoemd.

4 | Eigenfrequenties Aan de hand van de in hoofdstuk 2 beschreven model
eigenschappen, worden hier de eerste 3
eigenfrequenties weergegeven en de massa en het
zwaartepunt van het globale ANSYS model.

5 | Aangebrachte belastingen Dit hoofdstuk bevat een beschrijving van de op het
model aangebrachte belastingen:

e Eigen gewicht

e Wind

e Temperatuur

e En de combinaties van deze belasting
gevallen

6 | Oplegreacties en interface krachten Dit hoofdstuk geeft een korte weergaven van de
interface krachten vanuit het globale model, dat
onder andere als input dient voor het lokale model
voor de verschillende belasting gevallen

7 | Spanningen (SZ) Dit hoofdstuk geeft de spanningen in z-richting weer
voor de verschillende belasting gevallen

8 | Vervormingen Dit hoofdstuk geeft de vervormingen in x-richting
weer voor de verschillende belasting gevallen

9 | Knoopspanningen buitenwand Hier worden aan de hand van verschillende grafieken

vuurtoren op y=0 de spanningen in z-richting getoond over de hoogte
en in de omtrek voor de verschillende belasting
gevallen

10 | Bepalen maximale veilige windsnelheid | Dit hoofdstuk beschrijft de maximale windsnelheid

(storm) waarbij er nog geen trek in de buitenwand optreedt.

11 | Globaal model met losliggende vloeren | Hier word de invloed van de scheuren in de vloeren
op de verticaal spanning in de wanden bekeken.

12 | Globaal model zonder tussenviloeren Dit hoofdstuk beschrijft de resultaten voor de

die verbinding vormen tussen kuip en
buitenwand

verschillende belasting gevallen, voor een model
zonder tussenvloeren. Spanningen, vervormingen
etc. worden hier getoond.
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13

Detailmodel verbinding tussen
wandpanelen

Er wordt kort een beschrijving gegeven van het detail
wandpaneel

14

ANSYS detailmodel verbinding tussen
panelen

Dit hoofdstuk geeft een beschrijving van de:

toegepaste plaatdiktes
mesh grootte

type elementen
materiaal eigenschappen
spanningsplots

voor het intacte detail model.

15

Detailmodellen met spleet tussen
contactvlakken

Dit hoofdstuk geeft een beschrijving van de:

voor

toegepaste plaatdiktes
mesh grootte
type elementen
materiaal eigenschappen
spanningsplots
het detail model inclusief spleet.
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