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INVENTARISATIE BIOLOGISCHE EN HYDROMORFOLOGISCHE MAATREGELEN VOOR DE KADERRICHTLIJN WATER 

HOOFDSTUK 

Inleiding 

1.1 

1.2 

AANLEIDING, ACHTERGROND 

De Europese Kaderrichtlijn Water (KRW) vereist onder meer dat er ecologische doelstel-
lingen voor de Nederlandse oppervlaktewaterlichamen worden geformuleerd. Deze 
doelstellingen moeten worden gehandhaafd of bereikt met behulp van kosteneffectieve 
maatregelpakketten. 

De maatregelen kunnen enerzijds betrekking hebben op de reductie van emissies en ander-
zijds op biologische en hydromorfologische ingrepen. In het verleden en ook ten behoeve 
van de implementatie van de KRW zijn en worden studies verricht naar de mogelijkheden 
tot emissiebeperking. Hierover is of komt voldoende inzicht beschikbaar. Bij de waterbe-
heerders bestaat echter nog grote behoefte aan inzicht in de mogelijke biologische en 
hydromorfologische maatregelen die kunnen bijdragen aan het bereiken van de doel-
stellingen en de daarbij behorende kosten, effecten en werkingsgebied. 

Het RIZA en het RTKZ hebben ARCADIS opdracht gegeven een overzicht op te stellen van 
mogelijke maatregelen die ingrijpen op de hydromorfologie en biologie. Naast een alge-
mene beschrijving van de maatregelen is ook aangegeven voor welke watertypen de maat-
regelen relevant zijn, wat de effectiviteit van de maatregelen op de hydromorfologische en 
biologische eigenschappen is, en wat de kosten zijn. 

DOELSTELLING 

De doelstelling van het project is: het verkrijgen van een overzicht van kosten en effecten 
van mogelijke biologische en hydromorfologische maatregelen voor het bereiken van de 
ecologische doelstellingen volgens de Kaderrichtlijn Water. 

Het overzicht omvat de volgende aspecten per maatregel: 
• Typering (aangeven van toepasbaarheid per watertype) 
• Effectiviteit 
• Kosten 
• Tijd en ruimte 
• Overige 

Het resultaat moet gebruikt kunnen worden als een "gereedschapskist" voor het samenstel-
len van effectieve maatregelen en het globaal in beeld brengen van de kosten, waarbij ook 
een handvat geboden wordt voor aspecten zoals samenhang tussen maatregelen en schaal-
niveau. 
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Het resultaat moet daarnaast een brede basis vormen voor het project "Maatregelen KRW" 
van Rijkswaterstaat. Dat project start in 2004 en is gericht op het beoordelen van maatrege-
len op hLm effectiviteit voor doelrealisatie van de Kaderrichtlijn Water. 

1.3 	 AFBAKENING 

Bij dit project zijn de volgende zaken betrokken: 
• zowel rijkswateren als regionale wateren; 
• alle watertypen, dLLs stilstaand, stromend, zoet, brak en zout; 
• zowel investeringskosten als onderhoudskosten; 
• faal- en succesfactoren. 

Bij dit project zijn de volgende zaken niet betrokken: 
maatregelen die betrekking hebben op fysisch-chemische waterkwaliteit en emissie-
beheer; 

• het werkingsmechanisme achter de maatregelen; 
• kosten van planvorming, bestekopmaak, schadevergoeding, etc. 

1.4 	 OPBOUW_EINDPRODUCT 

Het resultaat van de inventarisatie is weergegeven in een spreadsheet. Voorliggend rapport 
is een toelichtende tekst bij deze spreadsheet, waarbij de achtergronden, doelstellingen en 
methode worden verklaard, alsmede de spreadsheet zelf wordt toegelicht. 

1.5 - 	 GEBRUIKTEINFORMATIE EN EXPERTISE 

Voor een belangrijk deel is voor deze rapportage gebruikt gemaakt van literatuurgegevens. 
De meeste rapporten zijn door de opdrachtgevers aangeleverd, door ARCADIS zijn hieraan 
enkele titels toegevoegd. Ook is informatie gebruikt van het Platform Ecologisch Herstel 
Meren, dat deze informatie op haar website wil plaatsen (aangeleverd door RIZA). 

Naast geschreven informatie is bij de totstandkoming van het eindproduct ook gebruik 
gemaakt van de expertise van enkele deskundigen. Vanuit de opdrachtgevers zijn dit: 
• Joost Backx (RIZA) 
• Diederik van der Molen (RIZA) 
• Maarten Platteeuw (RIZA) 
• Martin Soesbergen (RWS) 
• Rob van der Veeren (RIZA) 

Daarnaast is Piet Verdonschot van Alterra als externe desku.ndige ingeschakeld. 

De investerings- en onderhoudskosten van maatregelen zijn in een interne werksessie door 
Dick Kalk, Jan Schoenaker en Ton van Bruchem (ARCADIS) aangegeven. Vanuit de 
opdrachtgever hebben Esther Uytewaal (RIKZ) en Wouter ledema (RJZA) het project aange-
stuurd. De studie is uitgevoerd door Reinder Torenbeek en Arjan ter Harmsel, beiden van 
ARCADIS. 
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HOOFDSTUK 2 Methode en resultaat 

2.1 INLEIDING 

Centraal in deze studie staat het benoemen van maatregelen met kenmerken. Het resultaat 
kan in tabelvorm worden weergegeven en voor deze studie is dit ook gedaan. De tabel is in 
digitale vorm bij dit rapport geleverd als Excel spreadsheet; een deel daarvan is in bijlagen 
van dit rapport opgenomen. In Figuur 2.1 is de opbouw van deze tabel gegeven. De kleuren 
zoals die in deze figuur zijn aangegeven, zijn ook in de spreadsheet overgenomen. 
Daarnaast zijn in de spreadsheet toelichtende kolommen opgenomen. Deze zijn grijs weer-
gegeven. 

SIPS 
TT  

Aankruisen voor Met ++. +. 0 en - Kosten per m, Met ++, +, 0 en - 
welke aangeven wat aangeven wat per ha, per m3 

watertypen de het effect van de hel effect van de of per werk 
maatregelen maatregelen op maatregelen op 
relevant zijn morfologische biologische 

-- 

aspecten is aspecten is 

±p f.iii}i3 
• H - H HiHlr: WfTiJ.L rft'4 

±±::J:  

1 	 - 

t JjT 

___ IEh LIi H±i 
FJ ±iJ LliHIW - 4it t f 

-i±tiij±L±d}j- 

ii I[Jft _ 

H 

In dit hoofdstuk worden de verschillende onderdelen van de tabel besproken. Dit zijn: 
• De lijst met maatregelen (paragraaf 2.2) 
• De relevante watertypen (paragraaf 2.3) 
• De morfologische en biologische kwaliteitselementen (paragraaf 2.4 en 2.5) en de 

aspecten samenhang, ruimte en tijd daarbij (paragraaf 2.6) 
• Investerings- en onderhoudskosten (paragraaf 2.7) 

Figuur 2.1 

Schematisch overzicht 

spreadsheet (eindproduct) 
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In paragraaf 2.8 worden tenslotte enkele overige aspecten behandeld, waaronder de relevan-
tie van de gebruikte literatuurbronnen. 

	

2.2 	 MAATREGELEN 

Op basis van de bestudeerde literatuur is een lijst opgesteld van mogelijke maatregelen. 
Zoals in paragraaf 1.3 is aangegeven, zijn alleen maatregelen die zich richten op morfolo-
gische en biologische kwaliteitselementen in beeld gebracht. Maatregelen die zich richten op 
fysisch-chemische kwaliteitselementen van het water zijn buiten beschouwing gelaten. 

De maatregelen zijn dusdanig omschxeven, dat er ook kosten bij bepaald kannen worden. 
Aan een maatregel "ontwikkeling schorren en slikken" is niet zondermeer een prijs te 
hangen. Aan de maatregelen "verhogen kribben" en "aanleggen geleidedam" zijn wel 
kosten (per strekkende meter) te geven. 

De maatregelen zijn kernachtig benoemd. Waar nodig is een korte toelichting opgenomen 
om de inhoud of het doel van de maatregel aan te geven. 

	

2.3 	 WATERTYPEN 

Voordat de effecten van maatregelen in beeld zijn gebracht, is eerst aangegeven voor welke 
watertypen de maatregelen relevant zijn. Deze volgorde is belangrijk, omdat de effecten 
alleen gelden voor de aangegeven relevante watertypen. 

De lijst van watertypen met codering en omschrijving is overgenomen uit Elbersen e.a. 
(2003). Het betreft 55 watertypen, verdeeld over de categorie Rivieren (18 typen), Meren (32 
typen), Overgangswateren (2 typen) en Kustwateren (3 typen). 

Op basis van de doorgenomen literatuur is aangegeven voor welke watertypen de maat-
regelen relevant zijn. Voor een belangrijk deel is hierbij ook expert judgement gebruikt. 
Veelal gaat een document namelijk over het effect van een maatregel in een concreet water. 
Uit het document blijkt vaak waarom de maatregel daar is genomen, en via welk mecha-
nisme een effect verwacht wordt of gemeten is. Op  basis van expert judgement is vervolgens 
bepaald voor welke van de andere watertypen een vergelijkbare motivatie zou bestaan voor 
het treffen van die maatregel. In de tabel betekent een kruisje dat de maatregel relevant is 
voor het betreffende watertype; een leeg veld betekent: niet relevant. 

	

2.4 	- 	 - - HYDROMORFOLOGISCHE EFFECTEN 

In de Kaderrichtlijn Water is aangegeven welke hydromorfologische kwaliteitselementen 
per watercategorie van belang zijn. Door Breukel (2003) zijn deze kwaliteitselementen 
verder uitgewerkt in parameter(groepen) en subelementen of eenheden. In Tabel 2.1 zijn de 
parameter (groepen) per hydromorfologisch kwaliteitselement aangegeven, en voor welke 
watercategorieën ze gelden. In de spreadsheet zijn alleen de 4 genoemde hydromorfolo-
gische kwaliteitselementen opgenomen. 
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Tabel 2.1 

Overzicht parameters per 
hydromorfologisch 
kwaliteitselement en per 
watercategorie (naar Breukel, 
2003) 

2.5 

Situatie stuwen, 
Rivier sedimenttransporten  X 

continuïteit 
Bereikbaarheid, vistrappen X 

Kwantiteit en dynamiek x x 
waterstroming  

Hydrologisch 
Verbinding met 

regime 
grondwaterlichaam  

X X 

Verblijftijd  X  

Variaties diepte (en bij rivieren: x x x x breedte)  
Structuur en substraat bedding 

Morfologische (rivier en meer), bodem X X X X 
condities 

(overgangswater_en_kustwater)  
Structuur van de oevers X X 

Fs—tru—
ctuur van de getijdezone X X 

Golfsiag  X X 
Zoetwaterstromingsregime X X Getijdenregime 

FsnOheden
rom  ingsr xichting en - x 

De effecten zijn indicatief aangegeven met + of ++ (positief effect), - (negatief effect) of 0 
(geen of naLlwelijks effect). Het aangegeven effect geldt echter alleen voor de relevant 
geachte watertypen (zie hierboven). In theorie zouden dus alleen positieve effecten en 
mogelijk geen effecten mogen voorkomen, omdat alleen de watertypen zijn aangekruist, 
waar een maatregel een positief kan hebben. Het kan echter voorkomen dat een maatregel 
op het ene kwaliteitselement wel een positief effect heeft, maar op een ander een negatief 
effect. 

Bij een positief effect is onderscheid gemaakt tussen een duidelijk of direct positief effect 
(twee plussen) of een gering of indirect positief effect (één plus). 

Tenslotte kan het voorkomen dat het aangeven van een effect voor een bepaald kwaliteits-
element niet relevant is, omdat dat kwaliteitselement voor geen van de aangekruiste water-
typen van belang is. Bijvoorbeeld: voor een maatregel die alleen in rivieren en meren van 
belang is, is het effect op macro-algen en angiospermen niet van toepassing, omdat deze 
kwaliteitselementen alleen van belang zijn voor overgangswateren en kustwateren. 

BIOLOGISCHE_EFFECTEN 

Ook voor de biologische kwaliteitselementen schrijft de Kaderrichtlijn Water per watercate-
gorie voor welke elementen van belang zijn. Deze zijn ook door Breukel (2003) uitgewerkt in 
parametergroepen. Zie Tabel 2.2. In de spreadsheet zijn de parametergroepen voor de aqua-
tische flora opgenomen (waarbij macrofyten en fytobenthos zijn samengenomen, zoals ook 
in de Kaderrichtlijn Water gebeurt), en de kwaliteitselementen macrofauna en vis. 
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Tabel 2.2 

Overzicht parameters per 
- 

Over- 

biologisch kwaliteitselement en - 

wateren 
per watercategorie (naar Fytoplankton (X) X X 
Breukel, 2003) Fytobenthos X X 

Aquatische flora 	Macrofyten X X 
Macroalgen  X 	X 

FAngiospermen (zeegras)  X 	X 
Macrofauna X X X 	X 
Vis X X X 	X 

De aanduiding van de biologische effecten is op dezelfde wijze gebeurd als voor de morfo-
logische effecten. 

2.6 	 ASPECTEN SAMENHANG, RUIMTE EN TIJD BIJ DE EFFECTEN 

Naast het aangeven van het effect zelf, spelen ook andere factoren een rol. Het gaat hierbij 
om de relatie met andere maatregelen, de reikwijdte van maatregelen en de periode waar-
over het effect zichtbaar is of wordt. 

In aparte kolommen zijn de volgende zaken weergegeven: 
• Toelichting. Hier is, indien noodzakelijk, een algemene toelichting over het effect opgeno-

men. Het kan hierbij gaan om het werkingsmechanisme nader toe te lichten (als verkla-
ring voor mogelijk onverwachte effecten), om afhankelijkheid van andere factoren 
(bijvoorbeeld van de doelstelling), etc. 

• Samenhang met andere maatregelen binnen het waterlichaam. Zie tekstkader "Samen-
hang". 

• Samenhang met andere maatregelen of effecten buiten het waterlichaam. Zie tekstkader 
"Samenhang". 

• Periode waarover het effect verwacht wordt. Hierbij zijn drie perioden onderscheiden, 
die aansluiten bij het tijdpad van de KRW. In de KRW is aangegeven dat in 2009 het 
Stroomgebiedsbeheersplan gereed moet zijn, en dat vanaf die tijd de maatregelen 
uitgevoerd moeten worden. In 2015, 6 jaar later dus, moeten de doelstellingen bereikt 
zijn. Er bestaat onder bepaalde voorwaarden de mogelijkheid om deze laatste datum met 
maximaal twee maal 6 jaar uit te stellen. Aansluitend aan deze datums zijn de drie perio-
den als volgt gedefinieerd: korte termijn (< 6 jaar: de doelstellingen kunnen in 2015 
gehaald worden); middellange termijn (6-18 jaar: de doelstellingen kuimen alleen met 
verlenging van de periode gehaald worden), en lange termijn (de doelstellingen zijn ook 
met de maximale verlenging van de periode niet te halen). 

Indien een van deze aspecten niet relevant waren, is het betreffende gedeelte leeg gelaten. 

De KRW is op dit punt niet duidelijk. In Nederland wordt fytoplankton in rivieren voorlopig niet 
meegenomen; in dit project volledigheidshalve wel. 
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SAMENHANG 

Maatregelen kunnen op verschillende manieren samenhang vertonen. Als eenheid is uitgegaan 

van het "Waterlichaam". Dit is de eenheid waarmee de Kaderrichtlijn werkt. Het is een ruimte-

lijk begrensd oppervlaktewater (een meer, een deel van een rivier), of een gebied met meerdere 

oppervlaktewateren (een polder met sloten, een brongebied van beken met meerdere boven-

lopen). Aan het waterlichaam mag volgens de KRW maar één watertype worden toegekend. In 

Nederland is ervoor gekozen het mogelijk te maken dat één waterlichamen meerdere water-

typen kan omvatten. 

Interne samenhang 

Maatregelen - of de effecten daarvan - binnen één waterlichaam kunnen samenhang met 

andere maatregelen vertonen binnen datzelfde waterlichaam. Het opheffen van migratie-

barrières is alleen effectief als de verbonden wateren geschikte habitats voor de doelsoorten 

(vissen) hebben. Als die er niet zijn, zullen deze aangelegd moeten worden. 

Externe samenhang 

Maatregelen in een waterlichaam kunnen ook samenhang of effect vertonen met/op wateren 

buiten dat waterlichaam. Vismigratie is hierbij wederom een goed voorbeeld: het opheffen van 

migratiebarrières kan op grote afstand stroomopwaarts en stroomafwaarts effect hebben. 

Daarbij kunnen ook andere watertypen een rol spelen. Een ander voorbeeld zijn ingrepen die 

van invloed zijn op het afvoerpatroon, zoals het dichten van watergangen en buisdrainage. 

Deze hebben een lokaal effect, maar ook benedenstrooms. Hierbij is het wel van belang dat de 

maatregelen in het hele stroomgebied worden toegepast: het effect van het aanpakken van 

slechts één van de vele bovenstroompjes heeft benedenstrooms geen navolgbaar effect meer. 

Zie ook onderstaand schema. 

Nader onderzoek 

De belangrijkste aandachtspunten over interne en externe samenhang zijn in dit onderzoek in 

beeld gebracht. In hoeverre de samenhang daadwerkelijk relevant is, is locatie-specifiek onder-

zoek nodig. 
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2.7 - 	 KOSTEN 

De kosten zijn benoemd tijdens een interne werksessie, waarbij een aantal experts op het 
gebied van kostencalculatie en uitvoering van maatregelen aanwezig was. Onderscheid is 
gemaakt in investeringskosten en onderhoudskosten. 

Investeringskosten 

De hoogte van de investeringskosten is meestal sterk afhankelijk van de omvang van het 
werk. Zoveel mogelijk is daarom gewerkt met gestandaardiseerde eenheden, waarbij de 
kosten per lengte, per oppervlakte of per volume zijn aangegeven. Ondanks deze stan-
daardisatie zijn de aangegeven kosten toch nog van veel factoren afhankelijk. De kosten van 
het aanleggen van een dijk zijn, ook per strekkende meter, bijvoorbeeld sterk afhankelijk 
van de hoogte en de breedte van de dijk. Maar ook aspecten zoals de transportafstand bij 
grondverzet, de aard van het materiaal, de aanwezigheid van verontreinigde stoffen, etc.., 
kunnen een belangrijke rol spelen bij de hoogte van de kosten van maatregelen. Zo nauw-
keurig mogelijk zijn de gehanteerde uitgangspunten in de tabel opgenomen. 

Een enkele maal zijn geen investeringskosten aangegeven. Het betreft dan meestal het 
voeren van een ander beheer (sluisbeheer, peilbeheer). Aan dit gewijzigde beheer zelf zijn 
geen extra kosten verbonden. Wel kunnen (soms kostbare!) aanvullende maatregelen nodig 
zijn. Bij het instellen van een natuurlijker peilbeheer moet daarbij bijvoorbeeld gedacht 
worden aan het aanpassen van kades, stuwen, gemalen, inlaatwerken, overstorten, steigers, 
etc. De kosten daarvan zijn niet in de tabel opgenomen. Ook de gevolgen voor bijvoorbeeld 
landhouw, visserij, funderingen van woningen, zijn niet een beeld gebracht. Voordat een 
definitieve keuze van maatregelen wordt gemaakt, is locatie-specifiek onderzoek naar deze 
aspecten nodig. 

Bij de investeringskosten is de aankoop van grond niet meegerekend. Deze kosten zullen 
niet altijd nodig zijn. In een aparte kolom is aangegeven bij welke maatregelen de kans 
bestaat dat grondaankoop nodig is. De kosten zijn in dat geval afhankelijk van de grond-
prijs. Voor losse graslandpercelen kan een prijs van € 3,50 tot € 4,00 per m 1  worden aange-
houden. Voor gebieden waar toekomstige woonwijken kunnen worden gerealiseerd kan de 
prijs oplopen tot ca. € 23,-- per m 2 . 

Onderhoudskosten 

Naast de investeringskosten zijn ook de onderhoudskosten aangegeven. In de grijs 
gekleurde kolom zijn de uitgangspunten daarbij en overige opmerkingen opgenomen. Vaak 
is hier aangegeven "afhankelijk van doelstelling". In principe zijn de maatregelen bedoeld 
voor natuurontwikkeling. In veel gevallen zal het de bedoeling zijn dat na realisatie van de 
maatregelen het onderhoud tot een minimum beperkt zal worden. In het geval dat de veilig-
heid in het geding is (bijvoorbeeld bij waterkerende werken), zal wel onderhoud nodig zijn. 
Ook bij kunstwerken zoals kwelbuizen en vissluizen is het wenselijk dat deze in goede staat 
blijven, en is onderhoud nodig. 

In de tweede kolom van het onderdeel "Onderhoudskosten" staat de hoogte van de onder-
houdskosten aangegeven. In veel gevallen is hier een percentage aangegeven. Dit betreft het 
percentage van de investeringskosten. 
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Bij andere maatregelen is geen (regulier) onderhoud of beheer nodig, maar zal de maatregel 
na een zekere tijd herhaald of vernieuwd moeten worden. Zo nodig is dit aangegeven. 

2.8 	 RELEVANTIE LITERATUUR 

Als toelichtende informatie (dus grijs weergegeven) is een indicatie opgenomen van de 
gebruikte literatuur en de relevantie daarvan. De literatuurverwijzing zijn in verkorte vorm 
opgenomen. Met kruisjes is aangegeven of, en in welke mate de literatuur informatie bevat 
over maatregelen en vooral effecten. Hierbij zijn de volgende coderingen gebruikt: 
• Eén kruisje (x): het document geeft basale, algemene of indirect informatie over de 

effecten van de maatregel; 
• Twee kruisjes (xx): het document geeft specifieke informatie over hydromorfologische of 

biologische effecten van de maatregel. Hierbij worden echter geen resultaten van monito-
ringsonderzoek gepresenteerd. De beschreven effecten zijn verwachtingen of voorspel-
lingen. 
Drie kruisjes (xxx): het document geeft specifieke informatie over hydromorfologische of 
biologische de effecten van de maatregel op basis van uitgevoerd monitoringsonderzoek. 
De effecten zijn in de praktijk geconstateerde effecten. 

Indien geen kruisje is opgenomen betekent dit dat het document voor de betreffende maat-
regel weinig of niet relevant is. 
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HOOFDSTUK 

3 ToepassngsmogeIijk- 
heden 

3.1 

3.2 

INLEIDING 

Het resultaat van deze studie is een tabel, waarvan de opbouw globaal is weergegeven in 
Figuur 2.1 (pagina 5). De volledige tabel is in digitale versie (op diskette) bij dit rapport 
geleverd, de belangrijkste onderdelen zijn in bijlage 3 weergegeven. In dit hoofdstuk wordt 
aangegeven op wat voor manier het resultaat te gebruiken is. In de volgende paragraaf 
wordt een algemene werkwijze gepresenteerd; in paragraaf 3.3 wordt een fictief voorbeeld 
gegeven. 

ALGEMENE WERKWIJZE 

Op basis van de gegevens van dit onderzoek kan een globaal beeld van de effectiviteit en 
kosten van maatregelen verkregen worden. Voordat men echter tot een keuze van maatre-
gelen kan komen, is een voortraject vereist. Hierbij moeten de volgende stappen doorlopen 
worden: 

Begrenzing van het studiegebied en indeling van wateren. 

Het ligt voor de hand om als kleinste eenheid de waterlichamen te nemen. In tegenstelling 
tot wat de Kaderrichtlijn voorschrijft, kunnen (in Nederland) binnen één waterlichaam 
meerdere watertypen voorkomen. Bepaald moet worden welke watertypen dit zijn en in 
welke mate ze binnen het waterlichaam voorkomen. 

Vaststellen van de doelstelling. 

De maatlat, en dus ook de doelstelling, voor de natuurlijke varianten van alle watertypen 
worden in Nederland op nationaal niveau gedefinieerd. In veel gevallen zullen (voorname-
lijk) sterk veranderde of kunstmatige varianten voorkomen. De maatlatten hiervan worden 
voor een deel eveneens op nationaal niveau gedefinieerd, maar in sommige gevallen is er de 
mogelijkheid om hier een regionale invulling aan te geven. De maatlatten zijn overigens op 
dit moment nog in ontwikkeling. 

Toetsing aan de doelstelling. 

Op basis van monitoringsresultaten en een inschatting van te verwachten ontwikkelingen 
moet bepaald worden of de doelstelling in 2015 gehaald wordt of niet. 

Knelpunt(en) definiëren 

Als de doelstellingen niet gehaald kunnen worden, moet onderzocht worden wat de knel-
punten zijn. Het kan nodig zijn om daarvoor nader onderzoek uit te voeren. De Kaderricht-
lijn geeft hier voorschriften voor. 
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5 Maatregelen formuleren 

Vervolgens moeten in een stroomgebiedsbeheerspian maatregelen geformuleerd worden. 
Bij deze stap is het voorliggend rapport van nLtt. De werkwijze hierbij is als volgt: 
• selecteer de maatregelen die van toepassing (kunnen) zijn op de relevante watertypen; 
• bepaal de grootte van de hydromorfologische en biologische effecten en kijk of deze 

aansluiten bij de geconstateerde knelpunten; 
• bepaal over welk oppervlak of over welke lengte de maatregelen genomen moeten 

worden; 
• bepaal de kosten van de maatregelen. 

Op basis van kosten, effecten en overige factoren kan uiteindelijk een definitieve keuze van 
de maatregelen gemaakt worden. Hierbij moet nog opgemerkt worden dat in deze studie 
geen maatregelen zijn opgenomen die zich richten op de fysisch-chemische kwaliteitsele-
menten. De effectiviteit en de kosten van deze maatregelen zullen dus op basis van andere 
gegevens vastgesteld moeten worden. 

6. Aggregatie 

Tenslotte kan men geïnteresseerd zijn in maatregelen met effecten en kosten over een groter 
gebied dan een waterlichaam. Hierbij kunnen niet zomaar sommaties uitgevoerd worden. 
Bij de keuze of noodzakelijkheid van maatregelen spelen namelijk ook de aspecten samen-
hang in ruimte en tijd een rol. Het kan bijvoorbeeld zo zijn dat in een bepaald waterlichaam 
maatregelen genomen moeten worden om doelstellingen in een ander waterlichaam te kun-
nen bereiken. Enkele opmerkingen hierover zijn in paragraaf 2.6 gemaakt. In de volgende 
paragraaf wordt aan de hand van een fictief voorbeeld aangegeven hoe hiermee om kan 
worden gegaan. Het is echter geen onderdeel van deze studie om hiervoor een uitgewerkte 
methodiek te ontwikkelen. 

3.3 	- - 	- - - VOORBEELD 

In deze paragraaf wordt een fictief voorbeeld gegeven van toepassing van bovenbeschreven 
methodiek. 

Begrenzing van het studiegebied en indeling van wateren. 

Als voorbeeld is een fictieve situatie gekozen van een waterlichaam dat bestaat uit matig 
grote, ondiepe laagveenplassen. Dit is watertype M27. De plassen van dit waterlichaam zijn 
ontstaan door vervening en, hoewel ze al ruim 100 jaar oud zijn, moeten worden aange-
merkt als kunstmatig water. 

Vaststellen van de doelstelling. 

De doelstellingen worden (fictief!) geformuleerd als helder water (meer dan 70 cm door-
zicht), rijk begroeid met waterplanten en een ruisvoorn-snoek visgemeenschap. 

Toetsing aan de doe/stelling. 

Op dit moment is de plas matig tot slecht begroeid met waterplanten, en 's zomers komen 
algen uitbundig tot ontwikkeling. De visgemeenschap is van het brasem-snoekbaarstype. De 
oevers zijn steil en nauwelijks begroeid met waterplanten die voor vissen als paaigebied 
gebruikt kunnen worden. Op basis van bestemmingen en ontwikkelingen in het gebied 
wordt verwacht dat in deze situatie weinig verandering zal optreden en dat zonder 
maatregelen de doelstellingen niet gehaald worden. 
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Knelpunt(en) definiëren 
De vegetatie, de algensamenstefling en de vispopulatie komen niet overeen met de doel-
stelling. Dit heeft te maken met een te hoge voedselrijkdom van het water. Verder zijn de 
oevers niet geschikt voor de groei van oeverplanten die gebruikt kunnen worden als 
paaiplaats voor bijvoorbeeld snoek. De steile oevers zijn mede ontstaan door het gevoerde 
peilbeheer (relatief constante waterstand). 

Maatregelen formuleren 
Maatregelen om de hoge voedselrijkdom te reduceren vallen buiten deze studie. De effecten 
en de kosten van maatregelen om dit knelpunt op te lossen moeten wel in beeld worden 
gebracht. In dit voorbeeld worden ze verder buiten beschouwing gelaten. 

Op basis van de tabel (zie ook bijlage 3) zijn eerst alle maatregelen geselecteerd die voor het 
watertype M27 in aanmerking komen. Deze maatregelen met de hydromorfologische en 
biologische effecten zijn in tabel 3.1 aangegeven. 

Tabel 3.1 

Maatregelen die in aanmerking 

komen voor watertype M27, 

matig grote, ondiepe 

laagveen plassen. 

MAATREGELEN  

slikken, scharren, 

21 °anbrengen voaroesecerdediging 0 	0 	+ 0 	+ 0 0 ++ ++ ++ 
23 Natuurvriendelijke oevers 	flauw talud 0 	0 	+ 0 	0 + + ++ + ++ 
43 Natuurlijk pedbeheer ++ 	nut 	+ n v t 	+ nv t. n.Y t ++ + ++ 
6 Reductie ent algen 0 	0 	0 0 	e+ n v t. nut +4 + -t- 
7 Aanplant riet 0 	0 	D 0 	0 0 0 ++ + + 

413 Enten met waterpianten Ei 	0 	0 0 	+ 0 0 ++ 

+ 
+ 

9 Maaien waterplanten 	 io 0 	- 0 	- 0 Ei - 
57 Actief biologisch beheer 	 10 10 	10 [t 	+4 t) i) +4 + +4 

Alle maatregelen, behalve 49 maaien waterplanten, hebben een (sterk) positief effect op 
macrofyten en vissen. Maatregel 49 komt daarmee te vervallen. 

Van de overgebleven maatregelen zijn in tabel 3.2 de kosten in beeld gebracht. Dit zijn de 
kosten per strekkende, vierkante of kubieke meter. In tabel 3.3 is aangegeven wat de 
omvang van de maatregel in het fictieve voorbeeld is, en waar de totale kosten op uitkomen. 
Hierbij is uitgegaan van een meer van 20 km 2 . De oeverlengte die voor aanpassing in aan-
merking komt is 40 km. Bij de kosten die als range zijn aangegeven in tabel 3.2 is voor de 
berekening uitgegaan van het gemiddelde. 
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Tabel 3.3 

Totale kosten van de 
geselecteerde maatregelen 

MAATREGELEN INVESIERINGSKOSTEN 

kosten 	kosten 	kosten 	kosten 	kosten 
perm 	perm 	perha 	perm3 	perwerk 

ONDERHOUDS 
KOSTEN 

Kans dat 
grond- 
aankoop 
nodigis 	kosten per jaar Nir TT 

Il_ 

MPPHMUIM D15D 

1- 

ir.  
Maatregel Oinvang mutregel IIJi1-lI 
17. Suppietie zand: 1 10 eilandjes van S ha = 500.000 m' 1 

€ 3.750.000,-- Ca. 280.000,-- 
eiland jes.  
21. Vooroever- 40km = 40.000 m €2.000.000,-- - 

verdediging  
23. Natuurvriendelijke 40 km = 40.000 m € 6.400.000,-- - 

oevers 
43. Natuurlijk - - 

peilbeheer  
45. Reductie ent algen De helft van het meer (10 km 2  €2.750.000,-- - 

baggeren over 5 cm diepte = 

500.000 m'  
Aanplant riet 40 km, breedte 5 m = 200.000 m 2  €400.000,-- 40.000,-- 
Enten met 3 vrachten van 10m 3  = 30 m 3  € 150.000,-- - 

waterplanten  
57. Actief Biologisch 2.000 ha € 6.000.000,-- - 

Beheer 

Voor een definitieve selectie van maatregelen worden nog de volgende aspecten in over -
weging genomen: 
• De combinatie van natuurvriendelijke oevers en natuurlijk peilbeheer is erg effectief. 

Omdat de golfsiag niet constant op één hoogte op de oever inwerkt, is de kans op oever-
afslag geringer. Vanuit de literatuur is bekend dat voor de ontwikkeling van riet een 
periodieke inundatie, waardoor strooisel weg kan spoelen, en een periodieke droogval, 
waardoor nieuw riet kan ontkiemen, erg belangrijk is. Een natuurlijk peilbeheer is van-
wege maatschappelijke belangen in dit fictieve voorbeeld zonder onevenredig hoge 
maatschappelijke kosten (hier niet inbeeld gebracht) niet haalbaar. Dit betekent in ieder 
geval dat op andere wijze afslag van de oever voorkomen moet worden (zie volgende 
punt). 

• De combinatie van natuurvriendelijke oevers en vooroeververdediging is erg effectief. 
Door de vooroeververdediging wordt de golfslag op de oever sterk verlaagd, waardoor 
de oever stabieler blijft. Zeker vanwege de grootte van het wateroppervlak en de 
onhaalbaarheid van het instellen van een natuurlijker peilbeheer, is deze combinatie van 
maatregelen wenselijk. 

• Het aanplanten van riet en het enten van waterplanten wordt voor dit systeem als minder 
wenselijk beschouwd, omdat het niet past bij de doelstelling van duurzaam waterbeheer. 

Tabel 3.2 

Eenheidskosten van de 
geselecteerde maatregelen. 
Bedragen in E.  
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• Bij Actief Biologisch Beheer is als toelichting op de maatregel aangegeven dat deze 
maatregel alleen zinvol is bij voldoende lage nutriëntenbelasting. In de tabel is bij de 
effecten onder "interne samenhang" aangegeven dat meestal aanvullende maatregelen 
nodig zijn langs de oevers: het creëren van paaiplaatsen voor snoek, maar ook maatrege-
len waardoor de oevervegetatie zich goed kan ontwikkelen en slib kan bezinken. Het 
instellen van een natuurlijk(er) peilbeheer zou daarbij erg goed passen, maar is vanwege 
de maatschappelijke belangen niet mogelijk. De combinatie met een natuurvriendelijke 
oevers en een vooroeververdediging is een goed alternatief. 

• Op basis van onderzoek wordt geconcludeerd dat het reduceren van de ent van algen 
niet nodig is. 

De conclusie is dat, naast maatregelen die gericht zijn op verlaging van de nutriëntenbelas-
ting (hier niet in beeld gebracht) de voorgestelde maatregelen bestaan uit: 
• het aanbrengen van een vooroeververdediging; 
• het aanbrengen van een natuurvriendelijke oever en 
• het uitvoeren van Actief Biologisch Beheer. 

Op basis van de gegevens uit de tabel wordt tevens geconcludeerd dat de doelstelling niet 
op korte termijn, maar pas op middellange termijn gehaald kwuien worden. 
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HOOFDSTUK 

4DIscussie, conclusies 
en aanbevelingen 

In het vorige hoofdstuk zijn de resultaten van de inventarisatie gepresenteerd. In dit hoofd-
stuk geven we eerst enkele beschouwingen en discussiepunten over dit resultaat. Op basis 
daarvan trekken we conclusies en geven we enkele aanbevelingen voor vervolgonderzoek, 
bijvoorbeeld binnen het project "Maatregelen KRW" van het RIZA. 

41 	 DISCUSSIE  

GEGEVENS EN EXPERT 	Bij deze studie is in eerste plaats gebruik gemaakt van bestaande literatuur en andere 
JUDGEMENT 	 informatiebrormen. Op  basis van deze gegevens alleen bleek het niet mogelijk de tabellen 

volledig te vullen. De meeste literatuur behandelt of slechts een beperkt aantal maatregelen 
(of soms maar één maatregel), of de effecten op slechts enkele biologische of hydromorfolo-
gische kwaliteitselementen. Om de tabel volledig te krijgen zijn de beschreven effecten en de 
achterliggende principes daarbij, doorvertaald naar andere watertypen en naar andere 
effecten. Hierbij is voor een belangrijk deel ook gebruik gemaakt van expert judgement. 
Bijvoorbeeld: in een rapportage is het positieve effect van een maatregel in meren op macro-
fyten onderzocht. Op basis van de beschrijving van het effect, en het mogelijke achterlig-
gende principe, is bepaald in welke andere watertypen de maatregel zinvol zou zijn, en wat 
het effect op macrofauna, fytoplankton en vis is. Wel is het zo dat de resultaten aan enkele 
deskundigen ter beoordeling zijn voorgelegd. De betrouwbaarheid van het resultaat is 
daardoor toegenomen. In het gedeelte van de tabel waarin de relevante literatuur per maat-
regel is aangegeven, is ook de mate van informatie aangegeven (zie verder paragraaf 2.8). 

KEUZE MAATREGELEN 	Zoals in hoofdstuk 1 is aangegeven, beperkt deze inventarisatie zich tot maatregelen die 
zich richten op hydromorfologie en biologie. Maatregelen die gericht zijn reductie van 
emissies vallen buiten dit onderzoek. Beide type maatregelen zijn echter niet altijd strikt te 
scheiden. Het aanleggen van een natuurvriendelijke oever, is bijvoorbeeld zowel gericht op 
het verbeteren van het habitat van planten- en diersoorten, maar ook op het beperken van 
de afspoeling van meststoffen van aangrenzende landbouwpercelen. Verbetering van de 
chemische waterkwaliteit komt bij veel maatregelen die in eerste plaats gericht zijn op 
hydromorfologie of biologie, als "neveneffect" voor. In deze studie is alleen gekeken naar de 
effecten op hydromorfologie en biologie. Maatregelen die uitsluitend of in eerste plaats 
bedoeld zijn om de chemische waterkwaliteit te verbeteren, zijn buiten beschouwing geble-
ven. Om een indruk te krijgen om wat voor soort maatregelen het gaat, zijn in bijlage 2 
enkele voorbeelden opgenomen. 
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DUURZAAM WATERBEHEER De lijst van opgenomen maatregelen is gebaseerd op bestaande literatuur. Hierin zijn voor 
een belangrijk deel de effecten van in het verleden uitgevoerde maatregelen beschreven. De 
maatregelen zijn daarom meestal gebaseerd op ideeën die men enkele jaren geleden had 
over de manier van waterbeheer. Een aantal van deze maatregelen past eigenlijk niet bij de 
manier zoals met thans over het waterbeheer denkt. Tegenwoordig streeft men meer naar 
duurzame watersystemen. Hieronder wordt verstaan dat watersystemen "tegen een stootje" 
moeten kunnen. Perioden met veel neerslag of juist grote droogte, moeten kannen worden 
opgevangen. Ook betekent een duurzaam watersysteem dat de inrichting zodanig is dat 
enige natuurlijke ontwikkeling mogelijk is, en niet constant hoeft te worden ingegrepen. Een 
aantal van de maatregelen die in dit rapport zijn opgenomen, past daar eigenlijk niet meer 
bij. Het aanleggen van kribben en geleidedammen waardoor op natuurlijke wijze slikken en 
schorren tot ontwikkeling kunnen komen passen wel bij een duurzaam watersysteem, het 
vastleggen van schorranden met steenbestorting minder. Het aanleggen van een natuur-
vriendelijke oever in combinatie met een natuurlijker peilbeheer passen wel bij een duur-
zaam watersysteem, het aanplanten van riet op oevers minder. Bij de keuze van maatregelen 
voor het toekomstig beheer (bijvoorbeeld bij het opstellen van Stroomgebiedsbeheersplan-
nen volgens de KRW) moet men met het soms verouderde beeld van de opgenomen maat-
regelen rekening houden. 

RELATIE MET VOGEL- EN 	In dit rapport is alleen gekeken naar maatregelen en effecten binnen de Kaderrichtlijn Water 
HABITATRICHTLIJN 	 (KRW). Er is niet gekeken naar de doelstellingen volgens de Vogel- en Habitatrichtlijn 

(VHR). Beide richtlijnen kunnen tegelijk van toepassing zijn op een specifiek water-
(lichaam). De richtlijnen kunnen daarbij onderling conflicteren: de maatregelen die volgens 
de KRW nodig zijn (bijvoorbeeld gericht op het helder maken van meren), kunnen nadelige 
gevolgen hebben voor soorten of habitats volgens de VHR. In deze studie is daar niet naar 
gekeken. 

MONITORING 	 Het is gebleken dat er niet erg veel gespecificeerde gegevens zijn over effecten van maat- 
regelen. Dit komt omdat veelal geen monitoringsonderzoek plaatsvindt. Daarnaast is het 
onderzoek naar ecologische effecten sowieso erg lastig, ten eerste omdat de effecten van veel 
(plaatselijke) factoren afhankelijk zijn, en ten tweede omdat ecologische effecten pas op 
langere of hooguit middellange termijn waarneembaar zijn. Vanwege de resultaatsverplich-
ting van de Kaderrichtlijn Water bestaat er echter wel behoefte aan zekerheid van de effecti-
viteit van maatregelen. 

4.2 	 AANBEVELINGEN 

Op basis van de resultaten en de discussie daarvan in de vorige paragraaf, worden de 
volgende aanbevelingen gedaan: 

MONITORING 	 Om de "achterstand" in monitoringsonderzoek van maatregelen in te halen, wordt aanbe- 
volen veel aandacht te schenken aan dit type onderzoek. 

SAMENHANG IN RUIMTE EN In een vervolgstudie zouden de aspecten samenhang van maatregelen en effecten in ruimte 
TIJD 	 en tijd meer aandacht moeten krijgen. Het gaat hierbij om verschillende aspecten. Zie hier- 

voor het tekstkader in paragraaf 2.6. Hierbij is ook de samenhang met maatregelen die 
gericht zijn op de fysisch-chemische kwaliteitselementen belangrijk (in deze studie niet 
inbeeld gebracht). 
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Bijvoorbeeld is bij goede hydromorfologische omstandigheden in veel watertypen waar-
schijnlijk een hoger nutriëntengehalte toelaatbaar om toch de ecologische doelstellingen te 
kunnen bereiken. Dit betekent dat er een duidelijke samenhang is tussen maatregelen die 
gericht zijn op hydromorfologische en fysisch-chemische kwaliteitselementen. Deze aspec-
ten kunnen waarschijnlijk goed meegenomen worden in het project "Maatregelen KRW" 
van Rijkswaterstaat, dat in 2004 van start gaat. 

SAMENHANG MET 	 In deze studie zijn maatregelen die gericht zijn op fysisch-chemische kwaliteitselementen 
MAATREGELEN VOOR 	buiten beschouwing gebleven. Deze zijn of worden in andere kaders in beeld gebracht. Wel 
FYSISCH-CHEMISCHE 	blijft een punt van aandacht de samenhang tussen maatregelen gericht op de fysisch- 
KWALITEITSELEMENTEN 	chemische, de morfologische en de biologische kwaliteitselementen. Dit zou in een aanvul- 

lend onderzoek in beeld moeten worden gebracht, omdat hier wellicht de meest kosteneffec-
tieve combinatie van maatregelen naar voren komt. 

SOFTWARE-APPLICATIE 	Om de toepasbaarheid van het resultaat te vergroten wordt aanbevolen het resultaat in een 
software-applicatie om te bouwen. Door het aanklikken van enkele keuzes in een menuutje 
komen de effecten en kosten, met toelichtingen over bijvoorbeeld samenhang in beeld. 
Hierbij zouden bijvoorbeeld de watertypen als ingang gekozen kunnen worden, maar ook 
de maatregelen. Aanbevolen wordt om ook maatregelen op te nemen die gericht zijn op 
fysisch-chemische kwaliteitselementen (niet in deze studie in beeld gebracht). 

RELATIE VHR EN KRW 	Nader onderzoek van mogelijke tegenstrijdigheden tussen de KRW en de VHR. Als eerste 
stap zou het effect van de beschreven maatregelen op doelstellingen Lut de VHR (soorten en 
habitats) onderzocht moeten worden. Daarnaast moet bekeken worden of er nog andere 
maatregelen dan de hier genoemde zijn, die voor de instandhouding van soorten en/of 
biotopen genomen zouden ki.uinen worden. Ook van deze maatregelen zouden de effecten 
beschreven moeten worden, zowel op de doelstellingen van de KRW als op die van de VHR. 
Op basis van deze analyse zou een voorstel gemaakt kunnen worden hoe met conflicterende 
situaties omgegaan moet worden. 
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BULAGE 2 	Maatregelen voor verbetering chemische 
waterkwaliteit 

In deze bijlage worden enkele voorbeelden genoemd van maatregelen die in de eerste plaats 
tot doel hebben de chemische waterkwaliteit te verbeteren. Het betreft zowel brongerichte 
als effectgerichte maatregelen. De genoemde maatregelen zijn in deze studie verder buiten 
beschouwing gebleven. 

• Alle maatregelen op het gebied van sanering van puntbronnen (effluenten, overstorten, 
niet aangesloten huishoudens, industriële lozingen); 

• Alle maatregelen op het gebied van sanering van diffuse bronnen (uitspoeling van mest-
stoffen, uitlogen materialen, etc). 

• Aanleg slibvang, helofytenfilter, horse-shoe wetland, bufferzone, zuiveringsmoeras. 
• Fosfaatfixatie. Zuiveringstechniek door toediening van ijzer(chloride), bezinking en 

baggeren. 
• Baggeren. 
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BIJLAGE 3 	Verkorte overzichten resultaten 

De volgende onderdelen uit de spreadsheet zijn bijgevoegd: 
• maatregelen 
• watertypen 
• effecten 
• kosten 
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MMTREGELEN rK 	Ç 't- 1 1 (sjt1ij (sj 

L Maatregel . 

L 

OO 

i J...I 
grT 

x 5 - 10% 31 Verbreden zomerbed sterk bepIend is verlegqen 
kribben/strekdarrinien 

aIIein verIggen zorrierkde en verreri zcrriorbed, stel 2Orn 
breed 

kade 211 .'rn, cntqraveri 480 / 

32 Meandering aIeen grondwerk, geen wegverleqgincj etc 	stel 30 rn breed, 
dep2m .- 

120 tot 
 150 

2 tot 3 X Attiankelijk van doeIstIIirig 5- 10% 
__ 

33 Nevengeiji zie kreek zonder drempel; iridier inclusiefdari duurder 	in terrein 
verwerken ter ptse  

2 .. AfhnkeIijk van doeIseIIing 5- 10% 

34 Verwijderen stuw n boek 2000 Afhankelijk van inrichting en doelstelling geen 

35 

- 
Dichten vn zijwatergangen dempen van sIoteri 	aankoop - trnspor1 - vererken, indien 

elleen ontgrave.n en verwerken S tot S euro / m3 ter plekke 
10 x AfhrnkeIjk vn doelstelling geen 

Veroridiepen watergngen zie dichten zijvaterçanqen x 5-10% 
:z_ Verkleinen doorstroombare profiel zie dichten zijwatergangen excf 	VersterkinO tailuds x 5-10% 
38  Afdichten buisdreinage rlleen buis ;fcluiten, laten zitten 5 per buis  geen 
39 Aarikoppelen afgekoppelde beektrajecteri aanleg onderleiders onder knaI (hv); horiz 	0estuurde boring, 

dir-n 1300 rrirn 	lengte 200 m 	in-  en uitl -atput  
150.000 5-10% 

40 Afkoppelen bestaand verhard oppervlak Laogste kosten hij inflltrstie, hoogste kosten 
hij sfvoer nr cipperlak 

kosten per hectare verhard 
oppervlsk 

75.00111- 
 150.0100  

5-10% 

41 Niet eenkoppelen nieuw verhard oppervhk Lagste kosten bij irifiltnotie, hoogste kosten 
bIj sfoer naar oppervlak 

kosten per hectare verhard 
opperlsk 

40 0010- 
 75 0010  

5-10% 

42 

- 
Vergroten lengte aan- en afvoer en isolatie 
sloten 

srileggen dammen in sloten 200 tot x 
300  

5-10% 

43 Nstuurljk peilbeheer Dii grotere flijctutie wterstsrideri kunnen 
senvijllende n-iatregelen nodig zijn. Deze 

Het pellheheer zelf (het drsoien ssn stuwen, sluizen en 
gemalen) brengen geen extra kosten met zich mee 

zijn hIer niet meeqeriornen  

geen 

4_ IRottend stro  /Vaterdiepte qern. 1-1 5 rn . 20 Na 6 mrideri stro ierersen 200% 
45 

- 
Reductie ent algen betreft veelel meren 	zuigen van dunne slib betreft boggeren von toplsg van het slib; aanleg depot; t/m 

klasse II, 	cccl. Inrichting depot 
5 tot 6 Nlogeliik herhaling Ven mootregel nodig geen 

- Beplrinten ijf inzealen met zeegrss c.hec.k PIkL Haren 1 AflrikeIijk 	dc'elstellirici 10% 
47_ .Aariplsrit riet 2 . ,Atlrsnkelijk sriri doelstelling 10% 
.4_ Enten met weterpinten sarivoerer) van plrLtendelerI (maaisel) 500 Mi:igelijk herhlirig vsrI mostregel nodig geen 
45 »1aaien waterplenten oriderwziter rYIsieri 	laten drijven 	cr1 sNongeri bij cieser 025 is slieen rrlssien 025 tot 

1 . 00 ------ 
Nlogelijk ijearlijkse) herhaling vsri 
rriatreqel nodig  

100%  

p_ Aonplant houtwal 1 	struik pci rr12, 4 meter breed leveren en ploriteri, grondbev,erkinq .  2,5  0 Afhankelijk 	lan 	doelstelling 10% 
51 
___ 

Introductie mosseleri (sijbstrst slleeri sijbstrast aanbrengen 
nbrenqeri)  

driehoeksrnosselen, :c'et 	ster, rnsss-steeri 30  

52  - \/istrap  stel 5 ttspperi, 5 m lsr!g, 3m breed, 1 ,5 m boderri 15.000 5-10% 
Aalgoot 3V0 pijp, langs cieIer 1 500 ________ __________________________________ 5-10% 
Viesluis k leiri 	slijisje in 	sloot. 	Bij grotere karrslen: 	duurder. 	 . 1 0.000 s-i 0% 

55  Visv'rieridelijk 	spijibeheer  geen 
66  - Viovrieridelijk sluisbeheer geen 
57 Actief biologisch beheer \fi/egvarigen vvitvis. kosten exclusief 

visstendoprieme 
Kosten athsrikelijk vri rnorfologiesche kenrnerkeri rrieer 
(ondermeer bevaarboorheid, wel of geen vlakke boiierri), 
,'arigstdoel, methode (:eqen, kuil, electro)  

1.000 tot 
5.000 

ilogelijk herhalinq von maatregel nodig 111-20% 

50 Aanleg paaiplaatsen snoek zie ook natuuiwiendelijke oevers kade, vilridmolen, vistrap, :;lciteri gra ven, sterk locatie-specffiek 5.000 tot 
10.000  

X 10% 

59 Fauna-uittreedplaatsen soori trap 	damwand 	grond per 200 rri 001] tot 

E 000  
5-111% I 
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MAATREGELEN P 

!!'_ Maatregel :  	-. -------- ---- I.i 1 LandwaaFiso verbreding kustverdediging aribrngn z3ndbuffr zri'i 	.Iders in duinqebid riabIJheId 	qebiedseigenzand 	en 200 m3 . m 1 400 tot 7 tot 13 Onderhoud begroeiing 1D% 
aankoop rntriEI (zand), trnsport8fstand < 	km  2 BOD  

2 Leewaartse verbreding kustverdediging aanbrengen z3ndbufter opspuitn zand uit zee, erodeert dus overmate aangbrscht, 400 m3 / rn 800 lot 2 tot 3 Frsqusntie hanqt sfvsri rnsts vsn erosie, geen 
1,200 gerriiddeld eers per 10 jasr hrhaIn 

Sluisbeheer sanpassen betrsft alleen het oprationeeI beheer let op kcstsri ccrnpenserends qssn 
\4erk z a s rr F-i 	ii en 

4 Toevoer zoet naar zout betreft alleen het operationeel beheer let op kosten oomperiserende geen 
'se rk z a 3 0 l-  e d e ri 

ii Ontpoldering 	doorgraven bestaande dijk aanbrengen bestortfng ter verstevftling zee!ferinq  3.000000 x 
B Ontpoldering: aanleg nieuwe dijk dijkkern uit gebied zelf, bekledirigsldei aanvoeren 3200 rn dijk 1 OOL1DDO 5-10% 

binnenland  
7 Kwelbuizen inlaat zoutwater via huizen om brak milieu te dubbele afsluiters op buis, diam 	600nirn HOPE, boorlengte 200000 Eventijeel doorspuiten 1-2% 

niaken buiten veiligheidszone, ce 300 m per stuk 

Q Kwelputten verlicaal filter tot in zoute onderlaag 20 in diep, put  5.000  5-10% 
9 Duikers tussen zoet en zout water zie 13 door dijk heen, kortere lengtes dan 5, verleggen k&L, > 50 rn lang 100.000 Jaarlijks schoonrriaken 	smeren 2000 per 

verhardirig 	5011 mrn beton, rriet ksvelscherrîi , dubbele afsluiters werk 

fö Getijdengeul graven geul alleen qrondverzet 	grondafzet ter plekke < 1 km; > 2 krn larig 200 m3/rn 2 x Iiitbaggeren afhankelijk van doelstelling 5-10% 

11 Aanleg kreek zie 15, "kleine geul" alleen grondverzet 	grondafzet ter plekke < 1 km 500 ni, 100rn3/m 2 x Uitbaggeren afharikeli1k van doelstelling 5-10% 

12 Stenen glooling tegen schorrand talud 1 5 	S - 10 rri breed, dikte laag > 60 cm, stortotenen 250 tot 5-10% 
300  

13 Geleidedammen stenen darri hovenbreedte 1 ,5 m; talud 1 3 	hoogte 1 ,5 m (18 ton per rn) 450 tot 5-10% 
_________________________ 500  

14 Aanleg nieuwe krib zware dam hoogte 2,5 ru 	kruin 2,5 rri breed; zetsteeri 	 lB: gestord 1000 /m 1 500 tot 5-10%  
2000  

'iii Eestaande krib verhogen  50 cm verhogen  500 5-10% 
10 Aanbrengen / aanpassen rijshoutdamrnen sterk afriaril-sliik van 	."aterdiepte .erhoqen 100 tot 5-10% 

150  
fT• Suppletie zand, c.reeren slikken, schorren, eigen rrialèriaal, geen aanoer ete, prijs betreft gehele 7,5 x .Afl-srikeli;k van doelstelling: wel cf geen 5-10% 
- eilandjes, vooroevers  riatuurgeLied onderhoud uitvoeren 
16 Maaiveldverlaging graven en af»oeren; < 5km, goedkoper bij grotere diepten, excl. 7,5 x Afhankelijk van 	inrichting Sri doelstelling geen 

Milicuaspecten  
19 Vervangen bekleding glooiing van dijken vooral vanwege hogere eisen ivm golfvierking opnemen; transport < 5km; opslag; nieuvoe materiaal 00 tot 90 5-10% 

5_ Aanbrengen zandlaag op dijk of harde leveren en aanbrengen 10 Afhankelijk van doelstelling 5-10% 
oever 

_i_ Aanbrengen vooroeververdediging betreft alleen 	paleninijeni ! zie ook nijsthout, zie darnirneni 50  AlT-inkelijk van doelstelling 5-10% 
22 Accoladeprofiel groniri»terk onrtqra".eni en afvoeren, transport < 5 knni, ophogen roet eigen 2 tot 3 x Afhankelijk van doelstelling 5-10% 

nriateniaal 
23 Natuurvniendelijke oevers: flauw talud zie OUR hanidboek grote wateren 200 tot 300 ." 20 tot 300 s Afhankelijk van doelstelling 5-10% 

-n; kleine wateren 20 tot 50 
/nn oever 

24  Verwijderen beschoeiing \."lechtrnat 2,50 Afhankelijke van inrichting geen 
26  Verwijderen damwand 10 .Al}ianikelilke van 	inrichting geen 
2E Zomerdijk doorsteken ontgraveni Sri versteiigeni, 	escl. 	I'/Iilieij; 	zornierdijk 1.5 van 150.000 x Afhankelijk van doelstelling geen 

winterdijk, gat van 30 rn tot 
170 000  

27 Zomerdijk verwijderen koseri sterk afh. Van kwaliteit ontgraven en af',oeren, excL Milieu (es 	milieudepot 8 y Afi-iankelijk van doelstelling geen 
stodkosten) 

25 Verleggen (winter)dijk Sterk afh 	'lan milieukosteni 100 rn3 / m, vaak weg op kruin; bestaande 'weg niet te 1 200 tot x 5-10% 
gebruiken als fundering nieuwe weg, excl. Stortkosten asfalt 1 500 

29 Verleggen kade kade 3m kruin, hoogte 2 m 150 tot 5-111% 
250 	1 

30 Eenzijdig aantakken stranig zie kreek 2 Af1iankelilk van doelstelling geen 
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MAATREGELEN - 	- 	- 
.. 	ï ifl : 	1 

IL 
L Nr Maatregel + Ci + 0 	0 0 0 

. 
0 

. 1 _ 
31 Verbredenzomerbed + + 
2 Meandering ++ + ++ n v.t. 	0 nt. 

_ 
n.vt. + _ 

++ + I0eestI ook riatuuroriendelilke oer x 
33 Nevengeul +1- 0 ++ 

_ 
nv.t 	0 not. not. ++ ±+/- 

_ 
++ 

_ 
Kans bestaat op te grote afname stomtnq in x 
Ilooidgeul 

34 Verwijderen otuw ++ ++ ++ 0 	0 0.0.1. not. + ++ +± 

35 

_ 
Dichten van zijwatergangen 

_ 
++ 0 + n v t 	0 n vt nv.t + ++ 0 Heeft beriedenstrooms effect 	5ij benedenlopen, 

_ 
niierer 	uIIer Pect als rnaalrFgpl grootschalig 

_ _ 
in hele stroomgabied) soidt toegepa t 

36 Verondiepen watergangen ++ [ _ 
++ nv.t 	0 

_ 
n at. nat. + ±+ 0 

37 Verkleinen doorstroombare profiel ±+ 0 ++ n v t 	0 net nyt. + ++ 0 
38 Afdichten buisdrairrage ++ 0 + n vi 	0 n vt nvt 0 + 0 
39 Aankoppeleri afgekoppelde ++ ± + n vi. 	0 net. net. 0 ++ 0 

beektralecten 
40 Afkoppelen bestaand verhard ± 0 D n v.t 	0 net. n v.t. + ± + 

oppervlak 
41 Niet aankoppelen nieuw verhard + 0 0 nv.t 	0 n v.t n.v.t. + ± + 

oppervlak  
42 Vergroten lengte aan -  en afvoer en ++ nat 0 n v t. 	++ n 	it. not. ++ + -i-/- Isolatie riegzrtief ..00r 	isseri 

isolatie sloten 
43 NtuurIijk peilbelieer ++ nv t. + n st. 	+ n v.t. n.v.t ++ + +± 

44 Potterid stro 0 C 0 D 	++ not. not. ++ ± + Alleen effectiefi -  i kleine (cÜOU m2), ondiepe ( rriarjjplasse 
4 F, Reductie ent algen 0 G D 0 	--+ n.v.t n v.t. ++ + + 
46 Beplanten of inzaaien 	net zeegran nat. n.vt. D 0 	0 0 0 ++ ± + St oomsnellieid en wateidynamiek mag niet te 

groot zijn, be 	herrneri tegen vr d M 
47 Aanplant riot 0 0 0 0 	0 0 0 ++ + + ' 	as 	in cumbinatic,  met rialuurvriendntijke oesr, 

vi oh e he er 
48 Enten roet waterplanten 0 0 0 0 	+ 0 0 ++ + + Niet in ntrcrrisridvvntpr, niet in 	dsp 	rter 
49 Maaien waterplanten 0 0 - 0 10 0 - - - 

o Aanplant houtwal 0 0 ±± ri v t 	++ n a.t. nat. ++ ++ + Bij Leken 	beucladuwirig (voorkomen algen- en x 
plantenqroei), hIdinvaI (vuedselbron), derriperi 
tem p e rat uurschm rrie 1 in g 

51 Introductie mosselen (nubetraat 0 C + 0 	++ + D + + -1-  Filtereri 	san algen uit het vater 
aanbrengen) 

52 \/intrap 0 ++ 0 0 	El 0 0 0 0 ++ Sorrirnige soorten rriaciofauna kijr i ner i  cok [i5 	eiborideri vatéren iiiseten wel geschikt zijn Ken 05cr q ote astaiideri werken, rvet name soor S 

profiteren van .iolrappeii 	Bij zout-zout 	kdnn cp als leefgebied 'or uis 	Effect mutregeI is mede diddrurrie vis 
.sctierpe overgang, minder guriotig voor diadrorrie dfh5nkelllk van aanveziqhe d migretiebarrierec 
Vis 	Migrutie vincil riieestal in specifieke -Idero in het miga1ie troject 
seizoenen plaats 

63 Aalgoot 0 ++ D 0 	0 0 0 0 0 +± t.iligratie ondt 	in specifieke seizoenen plaats De vciborden wateieri rrioeten vvel gechikt zijn Ks 	oer g ote astsoden effect hebben 
als leetgebied 	oor de aol Effect rriatregel is 
vrede afhankelyk vvn aanwezigherd 
rnigr 	tiebarrrerec elderz 	iii liet migratie-traject 

54 Visoluis 0 ++ 0 ++ 	0 0 D 0 0 ++ vligratre 	.indt rrwestal in specifieke 	:elzoer i er i  [i5 	erborideri 	vaterev rrionren 	vel geochi 	t zijn kn oer g ote astarideri effnct hebben 
plaats als leefgebied voor vrr 	Effect maatreqel is mede 

afhani,  elijk vOii aamez qheid mrgrstiebarrieres 
elders in t-iet rrliq atis-traject 

5E Visvriendelijk spuibeheer 0 +± 0 0 	0 0 0 0 0 ++ Sctieipe uvergariçj zoet.zoul (minder gunstig voor De verbonden \sdteisi rrioetefl viel gesi.hlKt Zilri Kan ussr grote alstarrderi werken 
diadrorie vis) 	voor mocrofauna als leefgebied voor vis 	Effect mootregel is mede 
larigneussteurgsrnaal en Chinese wolhandkrah afhankelilk win aanez qhe d migraliebarrieren 
(opm_eso) eldersinhetmigratie-traject _____________________________ 

5E Viseriendelijk sluisbeheer 0 +± D 0 	0 0 0 D D 4-+ Scherpe overgang zoet/zout (minder gunstig voor De verbonden watereri rrioeten wel geschi t zilri 
diadrome vis). 	/uur rriacrofauna 

_ 
als leefgebied scsi vis 	Effect rriatregeI is mede 

angcieussteurgsrnaal en Chinese wolhsrrdkrob afhankelijk van eanwez gheid migratiebarrieres 
(opm 	escst!) elders in het rmiig atie - traject 

57 Actief biologisch beheer D 0 0 D 	++ 0 0 +-i- + ++ Dient niet te hoeven worden herhaald, anders aH Alleen zirvol hij voldoenide lage Alleen bij geinsleerde meren, of intrek wis 
maatregel ongen.erist nutrientenEielatiriq 	Meestal aanvullende woorkomen 

maatregelen nodig 	paaiplaatse i 	oor snoek, 
mrnrhvrk 	ding oeerveqettie (ratuurvniendelijke 
neerc, peilb 	boer), ets 

5ff Aanlegpaaiplaatsenisrrcek G 0 + 0 	0 0 0 + + ++ 

59 
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INVENTARISATIE BIOLOGISCHE EN HYDROMORFOLOGISCHE MAATREGELEN VOOR DE KADERRICHTLIJN WATER 

MAATREGELEN  

NT Maatregel  
1 Landwar1se verbreding 0 n v.t. 0 + 	++ 0 0 i+ -i-+ + In ariRebrachIe zandbuffrs kurrien duIrivTeren 

kustverddiging onIstn, ook meer ruirrite voor slufters 

2 Zeewaartse verbreding kuetverdedign 0 net. -- + 	+ D 0 D + + 5 

3 SIusbeheer aanpassen + + [ + 	+ + + 4- + + Dynamiek zal slechts in beperkte mate Effect mede afhankelyk, een zoetevetr- Ken over grote astanden werLn, bv 	epenirg S 

toegeleten word-n 	Geen effect op golfslag instroomre.gime Heringvlietsluizen bil 9etemd getij rret invloed tot 
In Bienbosch  

4 Toevoer zoet naar zout + + 0 + 	+ 0 0 + + + Zoute soorten vedwijnen veer 
5 OntpoIdering 	doorgraven bestaande ++ ri et. ++ ++ 	+ 0 D ++ + 1- Dynurniek is belsngrijk 	Sucsessie eleestul eenvullende rriuutregeleri nodig 

dijk (sedirnentatie 	s:ik- en schoreorming, en erosie) afqruven, ophogen, qeulen greveri 

- Ontpoldering 	aanleg nieuwe dijk ++ n.v t. ++ ++ 	+ 0 D -i-+ + + Dyriarriiek is bel ingrijk. 	Successie Meeotul aanvullende mauteeIen risdig ii 
binoenlarid (sedirnentatie: s;!k- en schorvorreing, en erosie) afgraven, ophcqeri, qeulen graven 

7 Kwelbuizen ++ n_v t 0 n v t. 	+ + 0 ++ ++ D Fluctuatie in zortgehalte is ecologisch 5 

belangrijke sture'ide factor in brakke systemen  
8 Kwelputten ++ fl.5 t. C n st. 	-e + II ++ +± 0 FIucIuate in zoLtgehalte is ecologisch s 

belangrijke sturesde factor in brakke systemen  
9 Duikers tussen zoet en zout water ++ n v t. Ii n st. 	+ + 0 4-+ ++ + Effect op macro, Igen en angiospermen alleen s 

_________ groot bij creerensterk brakke omstandigheden 

i_Q Getijdengeul +± D ++ +-- 	0 0 0 0 + + 
)_i Aanleg kreek ++ D ++ ++ 	0 D 0 0 + -e 

12 5tenieni glooiinq tegen schorrnd net. net, + 0 	0 + 0 + Q 0 Schsr is eigenlijt 	geen terrestisch systeem. 
Belang ligt bij vegetatie en vogels 	Maatregel 
heeft als effect dat schor wordt behouden, nraar 
50k 	erlies aan Snamiek. 

13 Geleidedammen S int. net. +-+ 0 	0 0 B + II 0 Schsr is eiqenliji 	geen tenrestisch systesnn. S 

Belanig ligt bij veetatie eni vogels  
14 Aanleg nieuwe krib net. net. -4- 0 	0 Ci 0 ++ ++ 0 Schsr is eigenilijl 	geen aquatisch systeem 

Belang ligt bij vegetatie en vogels  
ift Bestaande krib verhogen net, n v.t + 0 	0 0 0 ++ ++ 0 Schon is eigenlijk geen aquatisch systeem S 

Belang ligt bij vetetatie en vogels  
113 Aanbrengen/aanpassen nivt net. + 0 	+ + + 0 + + 5 

rijohoutdammen  
17 Suppletie zand, creeren slikken, 0 n.v.t. ++ 0 	0 - 0 ++ ++ ++ /ccral in combinatie rriet reilfiuctuaties  zinvol Voor vis 	effect os hele meer 

scharren, eilandles, vooroevers ei ontstaan geleidelijke, maar stabiele oevers  
le Maaiveidverlaging + 0 ++ + 	+ D 0 ++ + ++ Vsoial in conrihiniatie 	riet (niatuJrliIke) C'ok effect op na.istqeleqen '.',ater s 

reilfiuctuaties postief effect  
19 Vereangen bekleding glcoling van n vt. n st. -1 0 	0 + + + -1 D Het is-  je 	rees i r hoeverre hard 	sijbstraat S 

- dijken thuishsort in de 	jederlandse situatie 
20 Aanbrengoni zandlaag op dijk üf harde 0 D +± 0 	Cl +f + + ± 

oever 
21 Aanbrengen vooroeververdediging Cl G + 0 	+ 0 D ++ ++ ++ Vooral effectief met aanpassen achterliggende 'veor 'vs 	effect cs  hele meer. \.'an belang 	aan- 

oever en roet instellen nlatu'Jrlilk(ei) peilbeheer of af'.vezigheid open verbinding  

22 Acnoladeprofiel ++ D ++ n v t. 	0 n v t mv t + + + S 

23 Natuumriendelijke oevers 	flauw talud 0 D + 0 	0 + + ++ + -4-+ Bij vateren met constant waterpeil zijo S 

aanvullende maatregelen nodig om stabiliteit van 
de oevers te verhogen 	natuurlijk(er) peilbeheer 

n(uf vo_no cve ree rded ig in 

24 Verwijderen beochoeiing 0 D + 0 	0 n.vt n.v t. '1-+ + + Meestal onderdeel seri aanleg rnolieuirerrdelijke s 
oevers  

25 Verwijderen damwand 0 D -+ 0 	D + + ++ + + Meestal onderdeel 'san aanleg milieuvriendelijke 

I. 

x 

oevers 

- Zomerdijk doorsteken ++ 0 ++ 0 	+ n v.t n.v t. ++ -4- ++ S 

z___ Zomerdijk verwijderen ++ 0 ++ 0 	+ n v t n.v t. ++ ++ ++ 

26 \/erleggern (wiriter)diik -'--t- 0 ++ ++ 	-4- + + ++ ++ ++ Herinirinichtinig van het "nieuwe' gebied is x 
meestal nicdig 

29 Verleggen kade ++ 0 ++ ++ 	+ + + ++ ++ ++ Heninirinchtirtg van het "nieuwe' gebied is s 
meestal nodig  

ç.____ Eenzijdig aantakkeni strang + 0 + ni S t 	0 ri.'e.t ni.v 1. + + ++ 5 
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MAATREGELEN 
,iii Maatregel Toelichting - 
i LancJwaadse verbreding kustverd.diging Bij duinenrij 	ribrengn zndbuffers 	B'düeId voor nebwgen mt zespiglstijqiig 

Leewrtse verbreding kustverdediging Bij \AIddenzee 	Bedoeld voor meebewegen niet zeespieqelstijging - 
:EL Sluisbeheer aanpassen Toelaten çjetij, inlaat zout water 

4 Toevoer zoet noar zout Bijvoorbeeld Oosterschelde 
Ontpoldering: doorgraven bestaande dijk Bij ontpoldering meestal meeFdere niaatreqelen teehik nodiq, zoa's nieuwe drik aanIqer, 'terIqri naiveId, grven qeulen, ètc - 
Ontpoldering: aanleq nieuwe dijk binnenland Bij otpoIdering rneeotal meerdere maatreqeleri teqelik riodiq, zoals nieuwe dijk aanIeqeri, verlagen maaiveld, qr-aven qeulen, eto - 
Kwelbuizen Be\ordCren zoute kwel . - 

Q Kwelputten Bevorderen zoute kel 

Duikers tussen zoet en zout water Creeren instroom zout vater - 
1.2 Getijdengeul Bijvoorbeeld bil inrichting nieuwe 9ehleden zoals ontpolderinq 

1_1 Aanleg kreek Bijvoorbeeld bij iririclitinq riieIJve qehieden zoals ontpoldering 

12 Stenen glooiing tegen schorrand Behoud schor 

11 Geleidedammen Dam parallel aan oever; ontwikkeling en behoud slikken en schorren 

1 Aanleq nieuwe krib Haaks op cevet, ontwikeliriq en belioud slikken en schorreri . 
1 Bestaande krib verhoqen Haaks op oever; ontwikkeling en behoud slikken cr1 schorren 
1 Aanbrengen 1 aanpassen rijshoutdammen Ont -%.vikkeling slikken en schonen 

17 Suppletie zand 	creeren slikken, schorren, eilandjes, vooroevers Diverse maatreqelen 	aanleq slikken en schorren, eilandies, vooroevers 

1 Maaiveldverlaging Diverse mastregelen: verlsqinq ijiterwaard 	cFeeren plon/dras, toelaten qetijde-irivlced, 	rl.sr ook 	;fcer vciedselrijke boijwicor 	etc 

i Vervangen bekleding glooiing van dijken Boven hooçj\voterliJn. betonelerrienteri cr1 cclloidaal beten, rond hooqAsterilln: Basaltcr 	ECIizuil ofnatuurseen rbalt, prvniet), kreukelberm: diverse materialen rrioelijk 

q Aanbrengen zandlaag op dijk of harde oever Niet bij te grote stroomsrielheden . 
_j Aanbrengen vooroevorverdediging Niet bij kleine roeren, venneri, sloten, bekeri, open zee. 

22  Accoladeprofiel Bij Leken: srrial cr1 ondiep 	zomerbed, breed en ondiep 	winteibed 

23  Natuurvriendelijke oevers: flauw talud AanLirencj tisuw talud bceri en onder .vater. 	<sri zich over grote breedte uitstrekken. 
24  Verwijderen beschoeitng Meestal als onderdeel van aanleg milie'Jvriendelilke oevers - 
25  Verwijderen damwand Meestal als onderdeel van sanleg milieuvriendelijke oevers - 
26  Zomerdijk doorsteken Hogere inijndatiefreqijentie ijiterwaarden 

z Zomerdijk vervijderen Meestromende bergirtq, hooq-d 	r iarnsche vloed',lakte 
28  Verleggen (wiriter)dijk vleer ruimte buiteridijks - 
29  Verlegqen kade Meer ruimte bmnen de baden - 
çL Eenzijdig aantakken streng Meer dynamiek, maar qeen stromiriq 

_ii verbreden zomerbed Beter doorstroomprofiel, .erlagirirj tklHVV 
32  tvlearideririg Vergroten s!numsiteit van stromende viatereri 	Tevens variabel drvarsprofiel en vrij verlip mcirfolcqische Processen (erosie en sedirnentatie) 
33  Neveneul Verqroten berqinq, meer variatie in nicrfolcgische crnstsnrjiqheden. \îVe verlsqinq stroomrielheid in hoofdqeul 
34  Verwijderen stuw Meestal 	ls oridetdeel van natuurorltwlkkelirlqsprolect, zoals liermeariderinq 
35  Dichten van zijwatergangen Pvater vasthouden, bevorderen infiltratie, verhcgeri basissfoer Sri sfrlskkeri peksfwer -.- 
36  Verondiepen viatergangen Verhogen stroornsrielheid 	ierniindereri drainage 	 . - 
z Verkleinen doorstroombare profiel Verhoqen stroomsr'ielheid 

38  Afdichten buisdrainage Verhogen gemiddelde 	ri:rid,iaterstend 

2 Aankoppelen afgekoppelde beektralecteri Herstel corsponkelijk stroomqebied 

p____ ADroppelen bestearid verhard oppervlak Afname .visseliriq in afoer van beken en sloten. Ciok vermindering civerstortinqeri (emi:.sres) 

_i \Iiet aarikoppelen nieuw verhard oppervlak Geen verhcigirig in 	!isselinq in afvoeren seri bekeri en sloten 	l3eeri toerisme i.Sri Overstortiriqen (ernissies) 

2 Vergrciteri lengte aan- en abioer en isolatie sloten Minder invloed vSri gebieds.ireemd ivater bij inloat 
49  \iatuurlijk peilbeheer /arirerid van: 	orrikeren :orrier- en wiriteipeil, tot het toelaten i,isrl qrotere fiuctijties \vterstarideri - 
44  Pottnd stro Pernminq atgenqrciei - 
45  Reductie erit elqeri Slib ver.iiiijderen - 
4 Beplanteri of inzaaien met zeeqras 

4_7 Aanplant riet 

4 Enten met waterplanten Zaden, vegetatieve voorlplsritiriqsdelen, plantfracjmenteri 
49  Maaien 	iaterpilanten Meestal bedoeld orri overlast te voorkomen (afoercapaciteit, maar ook bevaarbaarheid, zeiemmen) - 
Bill Aanplarit houtwal - 
51 lritri:idijctie mosselen (substraat aanbrengen) - 
52 Vistrap Zowel voor lokale en regionale migratie, en ariadrome en katadrome vis - 
53 Aalgoot Buis met borstels - 
54 Vissluis Toeqankelijk rriakeri van gebieden met lager waterpeil (vistrap werkt dan roet) - 
55 Visvriendelijk spuibeheer Specifiek voor migratie ariadromne en katadrome vis 	Maatregel alleen te nemen bij ovmgarig zoet naar zout (daar vindt spiji plaats), maar doelstelling en effect van toepassing op groot 

aantal zoete stromende en stilstaande wateren. 

56 Visvriendelijk sluisbeheer \/oor regionale migratie Sri anadrome Sri katadrorne vis. Maatregel zowel bij sluizen tu'meni zoet naar zout als bij sluizen in alleen zoet. Doelstelling er] effect van toepassing op grcct 
aantal zoete strcrnieniJe en stilstaande wateren. 

57 Actief biologisch beheer ABB Lientaat meestal uit combinatie seri meerdere maatregelen. Hier is alleen ijddijnneri witvisstand in beeld gebracht. 

55 Aanleg paaiplaatsen snoek Vaak als onderdeel van Actief Biologisch Beheer. Kades, windmolens, vistrap, baknet, 'rloteri graven, mnraaivld verlegen  A 59 Fauna- uiltreedplaatsen 
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