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ZUIDERZEEWERKEN Notagroep II: Waterstaat en hydrologie 

Zuidelijke no 6.1 T:.-.^..,-^'' 
n . 1 > l a t > i lie* af* 1 

polders | ^ M 1-
DUB 600 

8200 AP Li*ytfad 
. , , , 1 S i l l •fx.i 10 lx, 

ONDERZOEK' INZAKE DE MOGELIJKHEID TOT AFWATERING VAN DE ZUI
DELIJKE POLDERS OVER HET NOORDZEEKANAAL. 

door d r . i r . J . P . MazUre en i r . G.H. van Hoolwerff . 
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HOOFDSTUK I . ALGEMEENE OPZET VAN HET ONDERZOEK. 

§ 1. Doel en a a r d van h e t o n d e r z o e k . 
Het "Ti-lg em een P l a n voor den Zu. l i j k e n p o l d e r " , 

waarvan een o v e r z i c h t i s gegeven i n h e t "Dri e m a a n d e l i j k s c h 
B e r i c h t b e t r e f f e n d e de ZuiderzeeweA van O c t o b e r 1 9 4 1 . 
b e s p r e e k t u i t v o e r i g de r edene r i j d i e e r t o e n o p e n , t u s s o h e n 
Amsterdam en d e n Z u i d e l i j k e p o l d e r een r u i m e w a t e r v l a k t e 
- h e t I J m e e r - t e behouden en d i t meer door een w a t e r w e g 
met h e t I J s s e l m e e r t c v e r b i n d e n . D a a r n a a s t w o r d t a a n g e g e 
v e n , d a t net cngewcnsoht ±Jf a,at h e t u i t s l a g w a t e r der Z u i d e 
l i j k e p o l d e r s normaal op h e t I J s s e l r . e e r word t g e b r a c h t , 
daa*r dan i n d r o g e p e r i o d e n h e t z o u t g e h a l t e van d i t ire e r 
zoo s t e r k zou s t i j g e n , d a t h o t g e b r u i k van h e t I J s s e l m e e r 
w a t e r n i e t a l l e e n a l o d: r a t e r , doch z e l f s a l s g i e t w a -
t e r i n den t u i n b o u w t ' r e n g e n . Het v o o r d e e l 
van h e t I J s s e l m e e r : d a t h e t :gcnhe 'U b i e d t t o t h e t i n -
l a t e n van z o e t w a t e r i n de o n r i n g e n d e l a n d e n , zoh zoodo e n -
de v e r m i n d e r e n en d a a r de k o s t e n van den a f s l u i t d i j k v o o r 
een g r o o t d e e l t e r w i l l e van d i t v o o r d e e l z i j n e a n v a a r d , 
mag h i e r i n n i e t worden beruA^l., G j o t r e e f d moet daarom w o r 
den n a a r een a n d e r e o p l o s s i n g , w a a r b i j con zo . obr; n o gelijk 
zc ra tgeha l t e van h e t I J s s e l r . ^er w o r d t v e r k r e g e n . I n 
d i t g e v a l b l i j f t boveimiovi ook n a de v o r n n n g van de Z u i d e 
l i j k e p o l d e r s de m o g e l i j k h e i d tan om h.ot I J s s e l m e e r 
t e g e b r u i k e n a l s p r i s e d ' e a u v o o r de d r i n k w a t e r v o o r z i e n i n g 
van de d i c h t b e v o l k t e w o s t e l - ' i k c p i f l j / i n c i o s van ons l a n d . 
I n o v e r e e n s t e m m i n g met h e t rt* d e r Oo.Timissie JJrir .kwa-
t e r v o o r z i e n i n g Weston de:- Lands moot h e t b e l a n g h i e r v a n 
g r o o t worden g e a c h t , z e l f s i n d i e n d i t v o o r l o o p i g s l e c h t s 
a l s r e s e r v e voor de t c e k ,mst zou werden b e s c h o u w d . 

I n d i e n h e t u i t s l a g w a t e r van de Z u i d e l i j k e p o l d e r s 
n i e t - o f s l e c h t s v o o r een g o r i n g g e d e e l t e - op h e t I J s 
s e l m e e r mag worden g e b i a c h t ; d i e n e n a l l e o f de o v e r g r o o t e 
m e e r d e r h e i d van de gemalen van deze p o l d e r s op h e t I J m e e r 
u i t t e s l a a n . B i j de i n d e r t i j d door de I J m e e r c o m m i s s i e 
a angegeven o p l o s s i n g was d i t n i e t h e t g e v a l en h e t w a t e r -
b e z w a a r van h e t I Jmoor z a l d e r h a l v e b i j de t h a n s g e d a c h t e 
o p l o s s i n g b e l a n g r i j k s t i j g e n bovon do w a a r d o , waarme de 
de I J m e e r c o m m i s s i e r e k e n i n g h i e l d , t o e n z i j de w a t e r s t a a t -

k u n d i g e n t o e s t a n d van den t o o k o m s l i g e n I J raeerboezem o n d e r -
z o c h t . D a a r e n t e g e n kan de Ee-.; d i e deze c o m m i s s i e op h e t 
I J m e e r w i l d e doen a f w a t e r e n , h a a r w a t e r z p n d e r b e z w a a r op 
h e t I J s s e l m e e r b r e n g e n , D i t vo rmt een t e g e n w i c h t t e g e n de 
v e r g r o o t i n g van h e t w a t o r b e z w a a r van h e t I J m e e r d o o r h e t 
u i t s l a g w a t e r van de Z u i d e l i j k e p o l l e r s , doch de i n v l o e d van. 
d e n l a a t s t e n f a c t o r overv;er>gl .-cor a i i n n a l t e t i j d e n s t e r k . 

De Umeorcommj ss . i e was van o o r d e o l , d a t h u t TJmeer g e 
h e e l v i a h e t N o o r d z c ^ a n a c a l t e TJmuldon kon a f w a t e r e n , z o n 
d e r d a t op h e t k a n a a l of h o t meer een o n g u n s t i g e r t o e s t a n d 
zou o p t r e d e n dan d a a r v c o r h e o n h c e r s c h t e , De m o g e l i j k h e i d \ 
om h o t I J m e e r ook op h e t I J s s e l m e e r t e l a t e n a f w a t e r e n , b e 
schouwde z i j u i t s l u i t e n d a l s con g c l e g e n h c i d om de w a t e r -
s t a a t k u n d i g e t o e s t a n d e n t e v e r b e t c r e n . 

Door de v e r m e e r d e x i n g van h o t w a t e r b e z w a a r van h e t 
I J m e e r "met .he t u i t s l a g w a t e r van de Z u i d e l i j k e p o l d e r s word4 

de u i t s l u i t e n d e a f w a t e x l n g v a n h e t I J m e e r v i a h e t N o o r d z e e -
k a n a a l i n n a t t e t i j d e n o n v e r e e n i g b a a r met de c*an h e t Noord-
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g e l a t e n . 
De schepen hebben voora l t e maken met de s t r o o m s n e l -

h e i d i n de bovens t e l a g e n van he t kanaa l en de gemiddelde 
8 t roomsnelhe id over he t gehee le k a n a a l p r o f i e l za l d e r h a l v e 
k l e i n e r z i j n dan de voor de schepen maatgevende s n e l h e i d . 

Om t e beoordee l en , hoe groot d i t v e r s c h i l i s , werd 
gebruik gemaakt van de s troommetingen, d i e OP 1 December 

1933 benevens op 8, 12 en 23 November en op 7 December 
1934 t i j d e n s spu i ingen z i j n gedaan b i j km 5 ,5 van he t 
Noordzeekanaal . De r e s u l t a t e n van deze stroommetingen z i j n 
a l s b i j l a g e n VII I A - E gevoegd b i j he t "Rapport b e t r e f 
fende h e t c h l o o r g e h a l t e van he t water i n he t Noordzeeka
n a a l " , dat i r . C.T.C. Heyning i n 1936 h e e f t u i t g e b r a c h t . 
I n d i e n men de gemeten s t roomsnelheden t en t i j d e van den 
maximumstroom i n wes twaar t sche r i c h t i n g u i t z e t a l s f u n c t i e 
van de d i e p t e , waarop z i j z i j n gemeten, v e r k r i j g t men een 
8troomkromme, waaru i t de gemiddelde s n e l h e i d over de v e r t i -
oaal benevens de gemiddelde s n e l h e i d over de bovenlagen 
t e r d i k t e van b . v . 4 m z i j n af t e l e i d e n . Het ve rkregen r e 
s u l t a a t i s weergegeven i n t a b e l 1. 

Tabel 1. 
STROOMMETINGEN OP HET NOORDZEEKANAAL (km 5,5) 

" I ! '" 

Stroommettoj ^ X I I ^ - 3 3 : 8 - X I - ' 3 4 .N12-XI-1J4 23 -XI - ' 34 7 - X I I - ' 3 4 * 
(datum) 1 I 
gemiddeld© s n e l - | < * ! 
he ld ovor v o i l e a o , J2 • 0;10 0 ,20 j 0 , 2 2 0 ,58 
d i e p t e (-S10 m) 
gemiddelde s n e l - ! 
held over boven- j 0 ,34 0 ,11 , 0 ,32 0 ,25 0 , 6 8 
s t e 4 m 
verhouding 0 ,94 ' 0 ,91 0 ,88 0 ,88 0 ,86 
1 . " I I • I 11 6 I 1 

Op grond van h e t gemiddelde van deze waarnemingen kan 
men s t e l l e n , dat de gemiddelde s n e l h e i d over de vo i l e di ept e 
g lobaa l 90 70 b ed raag t van de gemiddelde s n e l h e i d over de 
bovens te l a a g t e r d i k t e van 4 m. I n d i e n i n deze l a a g een 
s n e l h e i d wordt t o e g e l a t e n van 0 ,50 m/sec , bed raag t de t o e -
l a a t b a r e sne lhe id over de v o i l e d i e p t e ongeveer 0 ,45 m/ sec . 
Deze z e l f d e waarde kan worden aangehouden voor d e ' g e m i d d e l 
de s n e l h e i d over h e t d w a r s p r o f i e l , a l za l deze i n he t a l g e 
meen i e t s hooger l i g g e n dan de gemiddelde s n e l h e i d over een 
v e r t i c a a l i n he t middens te g e d e e l t e . 

T i j d e n s de bovengenoemde stroommetingen was h e t Noord
zeekanaa l v r i j s t e r k v e r z o u t , zooa l s b l i j k t u i t de l e n g t e -
p r o f l e l e n , d i e a l s B i j l a g e VI b i j he t bovengenoemde r a n n o r t 
z i j n gevoegd. Het v e r s c h i l t u s schen h e t z o u t g e h a l t e aan de 
o n p e r v l a k t e en aan den bodem bedroeg i n dezen t i j d 5000 a 
7000 mg oh loor per l i t e r . Zooals bekend i s , bewerken deze 
v e r s c h i l l e n i n he t a\ gemeen een o o s t w a a r t s g e r i c h t e n zouten 
onders t room, t e r w i j l zLj t i j d e n s snu i lngen i n de d i e p e r e 
l a g e n van h e t kanaa l den westwaar tschen stroom tegenwerken. 

I n d i e n in de toekomst door verachil"1 ende maa t rege len 
(ververschen van he t k a n a a l , bouw van de nieuwe s p u i s l u i s met 
een i n r i c h t i n g om h i e r d o o r i n he t b i j zonder he t zoute water 



b i j den bodem weg t e voeren) een o n t z i l t i n g van het kanaal 
wordt verkregen, zal het genoemde ve r sch i l in zoutgehal te 
tusschen de onder- en bovenlagen k l e ine r worden en zal dien
tengevolge de spuistroom i n de diepere lagen in mindere ma
te worden tcgengewerkt. dan thans het geval i s . Dientengevol
ge zal in de toekomst de gemiddelde snelheid over de gehee-
l e diepte grooter z i j n , vergeleken met de snelheid in do 
bovenlagen. Om deze reden zou de bovengenoemde verhouding 
in do toekomst hooger kunnen l iggen dan 90 %. Deze invloed 
zal vr i jwel zeker opwegen tegen dien van de verdieping van 
het kanaal , die op z ichzel f to t eenige dal ing van di t ver -
houdingsci jfor •/•ov. l e iden . 

Ook in de toekomst zal dus mogen worden gerekend on 
een toelaafcbare gemiddelde snelheid over het geheele dwars
p ro f i e l van 0 ;45 fli/seo-. Bij een mmste p ro f ie l van 
1400 m2 beteekent d i t een toolaatbare maximum afvoer in 
he t kanaal van 630 m3/s*3 

Bij de nieuwe s i ra is lu is t e IJmuiden i s een neuwkeuri-
ge r ege ' i ng van de afgevoerde hoeveelheid mogelijk. Bij 
de berekeningen i s daarom onders te ld , da t , zoodra het 
verval tusschen binnen- en buitenwater zoo groot wordt, 
dat een afvoer van 630 m3/sec wordt b e r e i k t , door het 
verkleinen van de apuiopeningen de afvoer t o t deze hoe
veelheid b l i j f t beperkt . 

Met deze rege l ing w> rd t dus a p r i o r i gev/aarborgd, dat 
op het Noordflzeekai.aal geen stroomsnelheden zullen o p t r e 
den, die bezwaren voor de scheepvaart meebrengen. Zelfs I s 
i n d i t opzioht een veil igheidsmarge aanwezig, want de ma
ximum afvoer i s t i j d e n s een spuiing op het kanaal k l e i n e r 
dan die door de s l u i s ; h i j neemt nog verder af naarmate 
men een verder oostwa-?rts gelegen punt van het kanaal be-
schouwt en t e r o iaa tso van het . r i t i e k e punt: de Henbrug 
zal de waxi^am afvoer dus duide l i jk l ager z i jn d.an 630 
ia3/sec. 

Bij de verdere bestudeering behoeven Ae stroomsnelhe
den op het Noor dzeekanaal dus n i e t t e worden betrokken. 
2e. De waterstanden op het Npordzeekanaal. 

Je r e g e l i r g zal moeten voldoen aan de voorwaarde, dat 
ten gevolge van de veranderde afwatering van de Z u i d e l i j 
ke polders , de om het Noordzeekanaal gelegen gebieden 
n ie t i n ongunstiger toestand komen dan anders hot geval 
zou z i j n . Ten behoeve van de waterkeering dient de hoog
s t e voor] ; !e tand op het kanaal n i e t hooger t e worden, 
t e r w i j l cervdi le van de waterloozing de fflequenties, . 
waarmedo hooge waterstanden op hot kanaal voorkomen, n i e t 
grooter c.ogen worden. 

Behalve aan de hooge waterstanden dient ook aandacht 
t e worden geschonken aan de waterstandsschommclingen, in 
het bl jzonder aan de dalingen, die ton gevolge van het spui-
en kunnon cp'^rc^p-n Te sne l le nivcauverandoring^n van he t 
kanaal l e iden to t be langr i jke stroomsnelheden in de, met 
het kanaal in open verbinding staande wateren, in het b l j 
zonder i n de toeg^ngen t o t de Amsterdamsche s tadsgrachten 
en het Amst<=>r3am - Rijnkanaal . Ook kunnen z i j bezwaren raoe-
breng^n voor gemeerde schepen en voor de ponten over het 
I J . 

Bij het onderzoek van deze verschi jnse len spelen i n 
hoofdzaak andere factoren een r o l dan b i j de overige om-
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standigheden. In het bljzonder z i jn daarbi i van grooter 
invloed de j u i s t e vorm van het kanaal en de j u i s t e afme
t ingen en bedieningswijze van de spuis lu izen b i j Schel-
lingwoude. Het was daarom ondoelmatig, de bestudeer ing 
van dezen factor t e vereenigen met de overige onderzoekin-
gen. Aan het verschi jnse l van de sne l le waterstandsda-
1-ingen op het Noordzeekanaal ten gevolge van het spui en, 
genaard met enkele analoge problemen zal daarom t e z i jne r 
t i j d een afzonderlijke nota worden gewijd. In de onderha
vige nota :zul!en deze t i j d e l i j k e dalingen van het niveau 
bui ten beschouwing worden gelaten en zal s l ech t s worden 
gelet op waters tanden,-die gemiddeld tenminste gedurende 
enkele uren optreden. 
3e. De waterstanden op het IJmeer. 

De hoogste waterstanden h ierop , die maatgevend s i j n 
ten aanzien van de waterkeering, zullen bepaald moeten 
worden, doch deze zul len in elk geval l age r b l i jven dan de 
voorheen en thans optredende maximum standen. Daarnaast-
kan een onderzoek naar de f reauent ie van voor de afwate
r ing nadeelige standen n i e t worden gernist. 
4e . De hoeveelheden water. die u i t het middenkanaal naar 

het IJsselmeer worden afgespuid. 
Van de groot te van deze hoeveelheden en van de daar-

b i j optredende omstandigheden zal afhangen, of het doel ten 
aanzien van het zoutrehalt e van het IJsselmeer kan worden 
b e r e i k t . 

Het onderzoek in deze nota zal dus in het b l jzonder 
worden ger icht op het verkr i igen van gegevenj, om de t e 
verwachten toestanden tc lAjrnnen beo^rdeolen ten aan.i en van: 
1e. de waterstanden op het Noordzeekanaal; 
2e. de waterstanden op het IJmeer; 
3e. de hoeveelheden water, die op het IJsselmeer moeten 

worden geloosd, 
Al deze grootheden zi jn i n s terke mate afhankel i jk 

van de i n r i c h t i n g en het gebruik de.r t e maken werken. In 
d i t opzicht zullen vooral de volgende factoren van belang 
z i j n : 
1e. de g roo t te van de sluizen tusschen middenkanaal en 

IJsselmeer en de i n s t r u c t i e s , welke ten aanzien ^an 
de bediening dezer s luizen - in het vervolR aan t e 
duiden a l s "Houtribslui zen" - \o rden v e r s t r e k t ; 

2e, de afmetingen van het middenkanaal en de oppervlakte 
van het TJmeerj 

3e. de vraag, of tusschen het Noordzeekanaal en het I J 
meer, dan wel tusschen h e t IJmeer en het middenkanaal 
s lu izen aanwezig zul len z i jn en zoo j a . welke hun af-
metingen z i jn en volgens welke i n s t r u c t i e s z i j worden 
bediend. 

Omgekeerd zal de be3 l i s s i ng inzake deze punten i n 
hoofdzaak wordon bene- rscht door de r e s u l t a t e n , die daar-
mede ten aanzien van het re*gime worden verkregen, Hfct was 
daarom noodzakeli jk. het onderzoek eenigszins t a s t e n d e r -
wijs op t e ze t t en . Hierbi j zi jn axnvankeli jk op fleer g lo 
ba le wijze de voornaamste eigenschapnen der hoofdoplos-
singen nagegaan, waarna de bes te opli ss ing \ j rd gekozen. 
Als tweede s tap i s een aantal berekeningen v e r r i c h t , op 
grond waarvan een aantal d e t a i l s van d. ze oploss ing, zoo
a ls afmetingen van sluizen e .d . , kon worden v a s t g e s t e l d . 



Op dezen grondslag i s daarna met behulp van een u i tgebre ide 
berekening het regime van den toestand b i j de gekozen op
l o s s i n g vastgelegd en vergeleken met dc eischen, die h l e r 
aan moeten worden ges te ld . Op grond hiervan i s nog een en
kele verandering i n de plannen aangebracht, t e rwi j l t e n s l o t 
t e de bec i j fe r ingen t e r weergeving van den invloed van deze 
veranderingen z i jn gecorrigeerd en de uitkomsten d e f i n i t i e f 
z i jn va s tges t e ld . 

Terwijl de de f in i t i eve berekening en haar r e s u l t a t e n i n 
de volgende hoofdstukken u i t v o e r i g worioi besproken, volgt 
thans eers t een u i t e e n z e t t i n g betreffende de voorloopige on
der zoekingen en hun r e s u l t a t e n . 

§ 2. Aipiemeene verge l i jk ing van de in aanmerking komende op
loss ingen . 
Het antwoord op de vraag, of het IJmeer a l of n ie t door 

s lu izen zal worden afgescheiden van het Noordzeekanaal eener-
z i jds en van hot middenkanaal an derzi j d s , l e i d t t o t de belang
r i j k s t e en meest kenmerkende ve r sch i l l en in het regime der 
verschi l lende boezeras en diende dus het eers t t e worden be -
s l i s t . De mogelijke combinaties vormen v ie r versch i l lende 
nlannen, wier eigenschappen onderzocht moeten worden, en wel: 
a. Noordzeekanaal, IJmeer en middenkanaal vormen s teeds e'en 

gemeenliggendenboezem. 
b. De Oranjesluizen bl i jven behouden, t e rwi j l tusschen T J -

meer en middenkanaal geen sluizen aanwe?ig z i j n . 
c. De Oranjesluizen worden opgeruimd en er worden s luizen 

aan het zuidwestel i jk einde van het middenkanaal ge-
bouwd. 

d. De Oranjesluizen b l i jven behouden, doch bovendien viorden 
s luizen gebouwd aan het zuidwestel i jk einde van het mid
denkanaal. 

Plan a i s aan t rekke l i jk door z i jn eenvoud en door het 
verval len van beleramcringen voor de scheepvaart . Het kan 
echter n i e t worden aanvaard, omdat de waterstanden op den 
gecombineerden boezem belangr i jk ongunstiger worden dan 
thans op het Noordzeekanaal het geval i s . Zoo zou gedurende 
rond 3 7° van den t i j d de waterstand het p e i l van N.A.P. be -
re iken of overschr i jden, t e rwi j l d i t thans op hot Noordzee
kanaal s l ech t s zeer sporadisch gebeurt . Dit negat ieve r e s u l 
t a a t v i e l t e verwachten, omdat het plan zou neerkomen op de 
door de IJmeercomiisic in 1922 aangegeven oplossing met d i t 
be langr i jke v e r s c h i l , dat het maximum waterbezwaar van den 
IJboezem ten gevolge van do gemalen der Zuidel i jke polders 
nagenoeg verdubbold zou worden,-zoodat he t rdgime veel on
gunst iger moet worden dan i n d e r t i j d door de IJmeercommissie 
i s aangegeven. 

In perioden van groot waterbezwaar i s waters taatkundig 
a p r i o r i de guns t igs te toestand t e verwachten b i j plan d, 
waarbij men door de beide aluiscomplexen de verdee l ing van' 
het water het best i n de hand heeft en ^e aan de waters tan
den op de dr ie boozem verbonden belangon s teeds zoo goed 
mogelijk kan dienen, Voor do soheepvaart, die dan tusschen 
Amsterdam en het IJsselmeer dr ie s luizen moet passeeren, i s 
deze oploss inc echter weinig aan t rekke l i jk . Dit nadeel b l i j f t 
ook bestaan in perioden, dat de dr ie boezems waters taatkundig 
zonder bezwaar op e'en pe i l zouden kunnen l iggen , omdat de 
geopende s lu izen een vernauwing van het p rof ie l vormen, waar-



- 7 -

door ten gevolge van op- en afwaailng h inde r l i j ke s t roo - -
mingen zullen optreden, Daarnaast brengen de beide 3 l u i s -
oomplexen belangr i jke kosten van aanleg, onderhoud en be-
diening meder het verdient daarom aanbeveling, na t e gaan, 
of n i e t 66n der complexen'kan Nvervallen zonder dat water-
s taatkundig t e groote be'zwaren' optreden. Bij de vraag, welk 
van de beide sluiscomplexe.; d i t moet z i j n , dus welk van de • 
beide plannen b of c dc voorkeur verd ient , spelen de volgen
de overwegingen een r o l . 
1e. Daar het groots te waterbezwaar - t .w. cat van de Zuide

l i j k e polders - op het middenkanaal wordt gebracht, 
terwijl de be l angr i jk s t e spuimiddelen t e IJmuiden zi jn 
gelegen, zullen -,de waterstanden op het TJmeer guns t i 
ger z i jn b i j een onon verbinding met het Noordzeekanaal, 
zoodat u i t d i t oogpunt plan c de voorkeur ve rd ien t . 

2e. On dozalfde -reden zal plan b .voor de waterstanden op 
het Noordzeekanaal het gunst igs t z i jn in a l l e omstandig
heden, waarin de zeestanden t e IJmuiden voldoende laag 
z i jn o n het waterbezwaar van het Noordzeekanaal op 
s ichzel f weg; t e spuien. Op de weinige dagen. dat het 
spuien t e IJmuiden onvoldoende of ze l f s gesxremd i s , 
va l t n io t 300 eenvoudig in t e z ien . welk plan voor het 
Noordzeekanaal de voorkeur verdjenx. Bij plan b b l i j f t 
de mogelijkheid bestaan om het kanaal op het IJmeer t e 
bemalcn, doch in bepaalde omstandigheden kan b i j plan 
c de waterstand op het IJmeer zoo gunst ig z i j n , dat 
he t voordeel van dc gomeensohap met dozen grooteren 
en dus minder snel s t i jgenden boezem von meer b e t e e -
kenis i s . 

3e. Het i s n u t t i g , in d i t verband t e herinneren aan de 
r e s u l t a t e n , waartoe de IJmeercommissie i s gekomen, 
want i n n a t t e perioden zal plan c nagenoeg overeenko-
men met de door deze commissie ui tgewerkte oploss ing. 
Hierbij zouden volgens het i n z i c h t der commissie op den 
TJboezom lage re waterstanden voorkomen dan voorheen op 
het Noordzeekanaal het geval was, zoodat d i t plan voor 
het Noordzeekanaal een verbeter ing zou beteekenen. In 
dat geval zou dit ook voor plan b moeten gelden, omdat 

volgens d i t plan de vergroot ing van het snui vermogen 
t e IJmuiden (vergeleken net den vroegeren toestand) i n 
n a t t e t i j d e n geheel aan het Noordzeekanaal ten goede 
kan komen. 

De conclusle3, waartoe de IJmeercoiomissie ten aan
zien van de water3tanden op : .-n Uboezem kwam, kunnen 
echter n i e t geheel worden gehandhaafd. In het bl jzonder 
i s i n haar rapport den invloed van de vergroot ing van 
het s l u i s p r o f i e l t e IJmuiden op het spuivermogen over-
schat . Deze grootheden z:ijn n i e t evenredig met e lkaa r , 
zooals de commissie onders te!de , want t i j d e n s het spu i 
en zal een waterstandsdal ing op het kanaal t e IJmifl-i den 
optreden, die meer dan evehreoxg met de spuicapaci t e i t 
toeneemt. Daarnaast he-eft de commissie onvol" »nde r e 
kening gehouden met 'ot f e i t , dat de afwaairng, die op 
Zuiderzee en . IJsselmeer b i j zu idaes t e l l j ke winden t e • 
Schellingwou'de opt rad , vaak op c r i t i e k e dagen gelegen-
heid schonk nm het Noordzeekanaal a ldaar natuur ' l i jk t e 
doen loozen. 
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Het verval len van deze afwaaiVng beteekent derhalve 
voor het Noordzeekanaal een e r n s t i g nadee l , dat door ver 
be te r ing van de normalo looflzLngsmogelijkheid moet worden 
gecompensee-rd. 

Inderdaad i s b i j oen berekening van de waterfl^tanden 
op het Noordzeekanaal b i j plan o gebleken, dat doze i n 
t i j d e n van -root waterbezwaar be langr i jk ongunstiger zl jn , 
zoowel dan in den vroegeren toestand a l s v o l n w j plan b . 
Het onder 2e. gencverrde voordeel, dat plan c b+ ; /gestremde 
loozing t e IJmuiden kan hebben, t r eed t een eh^'ole dog op, 
doch i s onhedutdend vergeleken met het nadeel , dat op an
dere dagen door het ontbreken van bemaling o n t s t a a t . Voor 
het Noordzeekanaal i s dus plan b be langr i jk b e t e r dan 
plan c. 

4e . De belangen, die verbonden d jn aan de waterstanden op 
het Noordzeekanaal zi. jn veel grooter dan d ie , verbonden 
aan het I Jmeerpel l . Het onder 1e. genoemde voordeel van 
plan c voor het IJmeer kan daarom n ie t opwegea tegen dc 
voorkeur, dio plan b u i t het oogpunt van het Noordzee
kanaal verd ien t , 

Dit spreekt nog s t e r k e r , indien rekening wordt ge
houden met de mogelijkheid. dat men in de toekepsst t o t 
verbeter ing van den wat^rsxaatkundigen toestand -op het 
Noordzeekanaal kan wenschea over t e gaan; h e t z i j omdat 
de be re ik t e r e s u l t a t e n tegenval len , h e t z i j omflat men t en 
aanzien van de beheorsehing van het pe i l hoogere eischen 
gaat s t e l l e n . Bij plan b i s zoo'n verbe te r ing bet rekke-" 
l i j k eenvoudig t e boreiken b . v . door een bemaling t e I J 
muiden t o s t i c h t e n , t e rwi j l d i t voor den veel grooteren 
boezem van plan o moei l i jker en kostbaardex wordt. 

5e. Zooals boven reeds i s aangegeven, brengt een open ver
binding tusschen het IJmeer en e'en der aanslui tende kana-
len het bezwaar mee, dat b i j p lo t se l inge op- f afvctaii'ng-
op het IJmeer in deze verbindingen v r i j groote stroorasnel-
heden kunnen optroden, vooral indien t e r p laa t se een ver -
nauwing van het kanaal p rof ie l aaawezig i s . Nu i s b i j een 
open verbinding tusscfien Noordzeekanaal on UTMOST ton ge
volge van dereeds aanweisi ge werken zoo'n vernau d.ng p rac - " 
t i s c h n ie t t e ontgaan, zoodat de bezwaren h i e r s te rkor zu l 
len z i jn dan b i j de uitmonding van het middenkanaal in he t 
IJmeer. Dddr kan worden gezorgd, dat geen ve^nauwing op-1 

t r e e d t , of z e l f s , dat he t kanaal naar het IJm&er too ge
l e i d e l i j k eenigszlns verwi jd t . De stroomsp^-lheden zul len 
h i e r dus k l e i n e r b l i jven dan b i j den overgang naar het 
Noordzeekanaal, t e r w i j l bovendien de wijde o v e r z i c h t e l i j k e 
scheeovaartweg, dienhet middenkanaal b i e d t , eonigen stroom 
be te r kan verdragen d.n de u i t nautisch oogpunt minder gun-
s t l ge vaarweg door he t Buiten- en BinnenlJ. 

Ook krach t ige spuii'ngen t e IJmuiden zu l len b i j plan o 
aanleiding geven t o t minder gewonschte stroomsnelheden i n 
de verbinding van het Noordzeekanaal met het IJmeer. Plan 
b , waarbij men de s t c r k t e van dezon stroom kan regelen, 
verdient ook i n d i t opzicht de voorkeur. 

De conclusie van hot bovenstaande i s , da t , ind ien 
edn der genoemde sluiscomnlexen kan verva l len , he t dat 
aan den overgang van he t IJmeer naar het middenkanaal 
moet z i j n . Naast plan d komt duo a l leen plan b in aan-
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marking. Dit l a a t s t e plan zal i n het h i e raa volgende u i t v o e -
r i g worden onderzocht om na t e gaan, of het aan de wa t e r s t a a t -
kundige eischen voldoet . B l i jk t d i t het geval t e z i j n , dan 
zal plan b zeker de voorkeur verdienen boven plan d. De ver
be t e r ing , die de s l u i s aan het zu ide l i jk u i t einde van het mid-
denkanafll zou brengen, zou p rac t i s ch a l leen betrekking kun
nen hebben op het IJmeer en dan nog a l l een t i j d e n s n a t t e 
perioden van be t rekke l i jk korten duur. Deze zul len zeker n i e t 
opwegen tegen de f inanc iee le en naut ische bezwaren, die aan 
plan d z i jn verbonden. Daarom zal aan plan b de voorkeur 
moeten worden freschonken, indien het onderzoek l e e r t , dat 
het aan de t e s t e l l e n eischen voldoet . 

§ 3. De grondslagen van het nadere onderzoek. 
Hgt onderzoek i s aldus o p g e z e t , d a t voor omstandigheden, 

die zich in het verleden hebben voorgedaan en waaromtrent ve
l e gegevens bekend :zLjn, i s onderzocht, welke toestanden 
zouden zi jn opgetreden, indien de nieuwe i n r i c h t i n g der wer
ken reeds aanwezig was geweest, Deze "nieuwe" toestand kan 
aldus worden beoordeeld door d i r ec t e ve rge l i jk ing met den 
voorgekomen of "ouden" toes tand. 

Voor eon beoordeeling van het nieuwe regime i s i n de 
ee r s t e piaats van belang de kennis van de hoogste waterstanden,. 
g roo t s te afvoeren en stroomsnelheden en derge l i jke extreme 
waarden. Daarnaast i s een inr. icht noodig in de veelvuldigheid, 
waarmede hooge, doch n ie t extreem hooge waterstanden, afvoe
ren e .d . worden bere ik t of overschreden. De wijzen, waarop 
deze beide soorten gegevens dienen t e worden verkregen, w i j -
ken ondorling af. 

Het onderzoek naar de extreme waarden zal moeten ge
schieden dorr enkele, zeer ongunstige perioden nauwkeurig 
t e berekenen. Hiervoor z i jn gekozen: 
1. De periode December 1925 - Januari 1926, gekenmerkt door 

buitengewoon hooge r iv ie ra fvoeren , s te rken regenval en 
v r i j ongunstige bui tenwaterstanden. 

2. De periode i n November 1928, waarin door een aanta l storm-
vloeden de buitenwaterstanden buitengewoon ongunstig waren, 

3. De periode van October 1932> met een buitengewoon hevigen 
regenval . 

Deze ti jdvakken worden in .het vervol g aangeduid a l s de 
"bijzondere" perioden. 

Het onderzoek naar de matig ongunstige toestanden zal 
een s t a t i s t i s c h ka rak te r moeten dragen en een onderzoek over-
lange perioden noodzakelijk maken. Het zal in hoofdzaak neer -
komen op het vas t s te l^en van de f requent!everdeel ing der on-
derzochte grootheden. Hierbi j z a l , t e r w l l i i e van de .pract ische 
u i tvoerbaa r re id , met een geringere nauwkeurigheid genoegen 
moeten worden genomen, hetgeen, zeker voor de hoogere f r e -
quen t i e s , geen groot bezwaar i s , mits s l e c h t s v a s t s t a a t , dat 
geen afwijkingen van constant karakter optreden, Alleen voor 
de zeldzaam voorkomende hooge waterstanden i s een grootere 
nauwkeurigheid gewensch. Hiermede i s rekening gehouden door 
voor de betreffende onguretige t i jdvakken een berekening 
u i t t e voeren, die u i t voe r ige r i s dan de overigens toegepas
t e , en die nauw aans lu i t b i j de methode, volgens welve de 
bi jzondere perioden z i jn berekend. 

Voor he t s t a t i s t i s c h onderzoek i s genomen een periode 
van zes jaren en wel het t i jdvak 1 Juni 1932 - 31 Mei 1938. 
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Dit t i jdvak i s gekozen, omdat hiervoor verscheidene van 
belang zijnde gegevens reeds door do ten behoeve van het 
IJsselmeer gevoerde admin i s t r a t i e bekend waren en omdat 
d i t t i jdvak a l s geheel noch bijzonder droog, noch b i j - ~ 
zonder nat was, doch wel enkele zeer droge on zeer n a t 
t e perioden omvat. Beschouwlng ervan kan dus t o t een 
goed inz i ch t -in he t t e verwaohten regime l e iden . 

De ee r s t e orienteeren-de berekeningen, d ie o . a . be 
t rekking hadden op een toestand zonder s luizen aan 
weerszijden van het IJmeer (plan a) hadden wellswaar 
geleerd, dat deze oplossing onaanvaardbaar was ( v e r g l . 
5 2 ) , doch tevens , dat d i t a l leen in de wintermaanden 
het geval was. In de maanden Maart to t en met September 
bleken de omstjandigheden nimmer zoodanig, dat het gemeen 
leggen van Noordzeekanaal en IJmeer t o t nadeelon l e i d -
de, die de voordeelen over t roffon. Bij he t nagaan van 
den toestand volgens plan b i s ei daarom -/an ui tgegaan, 
dat i n de maanden Maart - September do Oranjesluizen 
open zullen staan en het Noordzeekanaal en het IJmeer 
gemeen zu l len l iggen . Daarbij i s verder onders te ld , 
dat de voor door strooming van water beschikbare openin-
gen zoo \i jd zul len z i jn , dat het verval tusschen de 
beide boezemgebieden t e verwaarloozen i s . 

De berekening voor de wintermaanden October -
Februar i , wanneer de open verbinding tusschen Noord
zeekanaal en IJmeer veelvuldig verbroken zal z i j n , 
wi jk t daarom af van die betroffende de zomer maand en. 
Daarbij i s de berekening voor de zome'rmaandon meer 
a l s een aanvul l ing t e beschouwen, want de ongunstige 
toestanden t reden uite-raard vrijwel s teeds i n den 
winter op, zoodat de h ie rop betrokVing hebbende b e c i j -
feringen a l s de hoofdzaak z i jn t e beschouwen. 

Ten aanzien van de wintermaanden en van de b i j zon
dere perioden gingen de aanvankelijk ui tgevoerde be
rekeningen er van u i t , dat voor de Oranjesluizen en de 
Houtr ibs lu izen de volgende i n s t r u c t i e s zouden gelden: • 
A.- Voor de Oranjesluizenf 
a. Noordzeekanaal en IJmeer staan normaal i n open ver - ' 

b i n g ' ) , doch deze wordt verbroken, zoodra het Noord
zeekanaal het pe i l van 0,30 m - S.A.F heeft b e r e i k t ; 

b . nadien'wordt water Tjai net Noordzeekanaal op het I J 
meer gespuid, wanneer het kanaal hooger s t a a t dan 
het meer; 

c . spuien in omgekeerde r i c h t i n g geschiedt s l e c h t s , 
wanneer het kanaal beneden het pe i l van 0,30 m 
- N,A.P. zou dalen en dan to t zulke hoeveelheden, 
dat d i t . p e i l j u i s t b l i j f t - gehandhaafd; 

d. de open verbinding wordt h e r s t e l d , zoodra het p e i l 

' ) Hieronder wordt vers taan , dat de spui s l u i s (event , 
spuisluizan) tusschen de beide boezems permanent open 
s t a a t . Of d i t zal meebrengen, dat ook een open scheep-
vaartverbinding mogelijk i s , zal nader onderzocht dienen 
t c worden, waarbij ook op den invloed van wi ndstroomin-
gen en van golfbeweringen ten gevolge van het spuien t e 
IJmuiden zal moeten worden g e l e t . Deze onderzoekingen 
houden verband met die aangaande de waterstandsdal ingen 
op het Noord:5eekanaal ten gevolge van het spuien; z i j z u l 
len gezamenlijk worden ve r r i ch t en, zooals reeds vermeld, 
i n een afzonder l i jke nota worden behandeld. 
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zoowel op hot kai . is op het meer to t beneden 0,30 m 
- N.A.P. i s gedaald. 

B, voor de " o " t r i b a l u i z e n : 
Door deze s lu izen wordt water van het IJmeer up het I J s 
selmeer gespuid, zoodra en zoolang de waterstand op het 
IJmear hot pe i l van N.A0P0 be rc ik t en wel zooveel, dat 
d i t p e i l j u i s t b l i j f t gehandhaafd. 

Het ee rs te s t a t i s t i s c h e onderzoek werd verder u i t 
gevoerd met behulp van enkele vereenvoudigende onder-
s t e l l i n g e n on wel in hoofdzaak: 

a. het spui vermogen to IJmuiden vo rd t u l t s l u i t end beheerscht 
door denkanaalwaterstand en het laagwater in zee; 

b , opwaaiing op het Noordzeekanaal, IJmeer of middenkanaal 
wordt verwaarioosd J 

6. de c a p a c i t e i t van de Oranjesluizen wordt zoo groot onder-
s t e l d , dat h? t verval b i j h e t spuien kan worden verwaar
ioosd. 

d. de waterstand op het IJsselmeer i s s teeds voldoende. l aag 
om. do door de Houtr ibsluizen af t e voeren hoeveelheden 
t e kunnen spuien zonder verhooging van den waterstand op 
het IJmeer. 

Reeds spoedig bleek, dat met de aangenomen rege l ing op 
het Noordzeekanaal in bepaaL de omstandigheden ontoelaatbaar 
hooge waterstanden werden gevonden. Een narier onderzoek 
l e c r d e , dat de bemalingsgelegenhcid voor het kanaal , die 
tegenwoordig aanwezig i s , ook in den nieuwen toestand on-
mogelijk k a worden gemi3t. De waterberging van het kanaal 
i s zoo k l e i n , dat b i j gestremde loozlng t e IJmuiden het 
kanaal zonder bcmaling i n zeer korten t i j d s t i j g t t o t het 
p e i l van het IJmeer, welk pe i l dan in het algemeen hooger i s 
dan i n de vroegere omstandigheden op het Noordzeekanaal 
voorkwam. 

Als bemaling van het kanaal in de tegenwoordige om
standigheden moet n ie t a l leen worden beschouwd het stoom
gemaal t e Schellingwoude, met een capac i t e i t van ruim 
3 mil l ioen m3 Per etmaal, doch eveneens het hoogwaterge-
maal van de gemeente Amsterdam i n h e t Loozingskanaal nabi j 
Zeeburg, waarvan de c a p a c i t e i t ongeveer 1 7 00 000 m3 Per 
etmaal bedraagt . Weliswaar w> rd t d i t l a a t s t e gemaal ee r s t 
in werking ges te ld , nadat het " tadswater viti Amsterdam van 
het Noordzeekanaal i s afgescheiden en bemaalt het dus nim-
mer d i r ec t he t Noordzeekanaal zelf , doch d i t i s van onder-
geschikt belai g. Waar het op aanVomt, i s , dat de werking 
van d i t gemaal het waterbezwaar van het Noordzeekanaal ver-
mindert m t het vo i le bedrag van het door het gemaal u i t g e -
slagen water . 

In de toekomstlge omstandigheden vo rd t met s l e c h t s 
edn gemral van een groot te a l s dat t e Schellingwoudefkftet 
Noordzeekanaal of hot Stadswater van Amsterdam bemaalt , 
een toestand op deze boezoms b e r c i k t , die in he t algemeen 
reedsagunat iger i s dan het tegenwoordige regime. Echter i s 
gebleken, dat in zeer ongunstige p , , »t een groot 
waterbezwaar en hooge Noordzeestanden, do nieuwe toestand 
l e t s uchter s t a a t b i j den bestaanden en dat in het b l jzon
der de a l l e rhoogs t e , op het Noordzeekanaal t e verwachten 
waterstand i e t s zou o t i i gen . Dit i s t e wij ten aan de t o e -
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neming van het waterbezwaar ten gevolge van den aanleg 
van het Amsterdam-Rijnkanaal. Deze venneerdering zou ook 
in de bortaande omstandigheden le iden to t hoogere -water
standen op het Noordzeekanaal, ware het n i e t , dat met 
oog hierop een nieuw gemaal t e Zeebur^r, wordt gebouwd. Dlt 
gemaal zal eenerz i jds dienen om, a l s vervange_ van het 
bestaande hoogwatergemaal, het Stadswater van Amsterdam 
t e bemalen in de perioden, dat d i t gebied van het Noord
zeekanaal i s afgescheiden,, omdat de waterstand h i e r i s 
gestegen t o t boven 0,15 m - NeA.Pe Hiertoe zal het ge-
ma 1 be t r ekke l i j k weinig, b .v , gemiddeld gedurende 
72 uur per iaar, behoeven t e malen. Anderzijds zal het 
gemaal ook worden gebruikt en daartoe veelvuldiger d ienst 
moeten doen, om. zoodra het Noordzeekanaal i s gestegen 
to t 0,25 m - N.A.P,. een hoeveelheid water u i t t e s l aan , 
die ge l i jk i s aan den extra aanvoer ten gevolge van het 
Amsterdam - Rijnkanaaic 

Wil s t reng worden voldaan aan den e l sch , dat he t 
j.me van het Noordzeekanaal in den xoekomst in geen 

enkele van belang i jnde omstandigheid ongunstiger i s 
dan than , dan zal ook b i j den nieuwen toestand een 
tweede gemaal niet kunnen worden gemi3t. Onderzocht i s 
de toestand > die ont s t a a t , wanneer beide gemalen een 
capac i t e i t hebben van 35 a 40 m3/sec (ruim 3 mi l l ioen 
m3/etmaal) , dat i s dus de g roo t t e , zoo wel van het be 
staande gemaal t e Schel!ingwoude a l s van het i n aan-
bcuw zijnde gemaal t e Zeeburg. De waterstanden z i j n 
dan a l l e s z i n s bevredigend. Voor de werking van deze 
gemalen dient dan b . v . de volgende rege l ing t e worden 
ge st el d: 
de"n gemaal wordt in werking ges te ld zoodra de water-
stand van het Noordzeekanaal hex pe i l van 0,25 m - N.A.P. 
(he tze l fde p e i l , waarbij normaal thans het gemaal Schel-
ling.voude gaat werken) be r e ik t , t e r w i j l ' h e t b l i j f t ma
l e n , to t de waterstand weer to t 0,30 m - N.A.P, i s ge
daald. 
het-tweede gemaal wordt i n werking ges te ld , wanneer de 
waterstand op he t kanaal s t i j g t boven 0,'iO m - N.A.P. 
en b l i j f t doormr-len t o t he t pe i l van 0,15 m - N.A.P. ~ 
wer i s b e r e i k t . V een derge l i jke rege l ing i s u i t g e 
gaan b i j de de f in i t i eve berekeningen, waarop de belang
r i j k s t e r e s u l t a t e n van het onderzoek be rus ten , Het i s 
voor den toestand op het kanaal onveroch i l l ig , hoe de" 
verdeel ing van het waterverzet tusschen de beide gema
len b i j Schellingwoude en Zeeburg zal worden geregeld . 
Van algemeen standpunt gc^ien, l i j k t de bes te r e g e l i n g , 
dat het nieuwe gemaal t e Zeeburg a l s hoofdgemaal d ienst 
doet en dus s t e eds , wanneer het Noordzeekanaal t o t 
0,25 m - N.A.P. s t i j g t , op voi le kracht in werking wordt 
ges te ld , Het oude gemaal t e Schelling,voude behoeft dan 
s lech ts in zeldzase gevallen a l s spitsgemaal d ienst t e 
doen. Op grond hiervan i s b i j de berekeningen het hoofd
gemaal s teeds aangeduid a l s "Zeeburg" en het spitsgemaal 
a l s "gemaal Schellingwoude", t e r w i j l de capac i t e i t en ' 
der beide gemalen i n overeenstemming hiermede, z i jn ge
s te ld op respe 3A5 mi l l ioen en 3,0 mi l l ioen m3/etmaal. 
Dit impl icecr t a l l e r m l n s t , dat doze r ege l ing inderdaad 
zal worden get roffen; hierop kunnen t e z i jne r t i j d 
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overwegingen op ander gebied invloed u i toefenen, o .a . de 
mogelijkheid van een oostwaartsohe ve rp laa t s ing van de 
Oranjesluizen, waarbij ook voor het gemaal t e Sche l l ing-
woude een oplossing zal moeten worden gezocht. Het r e s u l 
t a a t van het onderhavige onderzoek wordt hierdoor n i e t 
beinvloed. 

Met de afscheiding van het .Amsterdamsche Stadswater 
i s geen rekening gehouden. De oppervlakte van het Noordzee
kanaal i s zooveel grooter dan die van het Amsterdamsche 
Stadswater, dat een verlaging van het ne i l i n het l a a t s t -
genoemde gebied door het s t e l l e n van de afscheiding op den 
waterotand van het kanaal s l e c h t s een geringen invloed heef t . 
Evenals i n den bestaarrl en toestand ( z i e hierboven) i s het 
b i j den nieuwen toestand van ondergeschikt belang, of een 
gemaal het Noordzeekanaal d i r ec t bemaalt, dan wel door 
-rijn werking het waterbezwaar, dat anders op het kanaal zou 
wordon gebracht , vermindert. 

Ook voor het IJmeer braohten de aanvankeli jke onder-
a t e l l l ngen geen bevredigenden toes tand. In n a t t e perioden 
b leef -de waterstand op dl t meer zeer langen t i j d achtereen 
hoog - om de gedachten t e bepalen tussohen N.A.P. en 
0,20 m - N.A.P. - , hetgeen voor de aan d i t meer verbonden 
afwateringabelangen een e r n s t i g nadeel vormt. Daarom werd 
voor de bet reffende ongunstige perioden de de f i n i t i eve 
berekening uitgevoerd met een gewijzigde rege l ing , volgens 
welke de bediening van de Houtr ibs luizen zou geschieden 
volgens een andere i n s t r u c t i e , waarbij het IJmeer s n e l l e r 
op het IJsselmeer zou afspuien, n l . 
B*, Het I Jneer wordt, zoo mogelijk, door de Houtr ibs luizen 

op het IJsselmeer afgespuid van het oogenblik, dat he t 
pe i l van het IJmeer s t i j g t t o t 0,15 m - N.A.P. to t 
het IJmeer weer i s gedaald t o t 0,30 m - N.A.P. 

Bovendien i s de definit ie .ve berekening, waarop de ver-
dore besohouwingen vsin deze nota berus ten , be t e r b i j de 
werkelijkheid aangepast, doordat voor de t i jdvakken, waar het 
op aaikomt, rekening werd gehouden met: 

a. het verval in de Oranjesluizen, waarbij het e f fec t ieve 
p ro f i e l van de aldaar aanwezige spuis lu izen op grond 
van de voorloopige berekeningen werd ges te ld op 150 m2; 

b . het verval in het middenkanaal en in de Hout r ibs lu izen , 
Uitgegaan werd van een e f f ec t i e f p ro f l e l van de Houtr ib
s lu izen van 300 m2, t e r w i j l de breedte van het midden
kanaal op 400 m werd ges t e ld . De overige onders te l l ingen 
betreffende den afvoercoeff ic ient e .d . komen er op neer , 
dat b i j een afvoer loor de Houtr ibs lu izen van 400 m}/aeo het 
verval in deze sluizen 9 cm bedraagt , t e rwi j l he t mid

denkanaal b i j een geli jkmatigen stroom van deze groot te 
een verval van 13 cm ver toon t . Deze verva l len var ieeren 
verder evenredig mot het kwadrant van den afvoer. 

c. de t e verwachten waterstanden op het I Jsse lmeer , die 
globaal werden afgele id met behulp van de werkeli jk 
voorgekomen waterstanden. 

In t e g e n s t e l l i n g met het bovenstaande zL jn voor de 
zomermaanden en ook voor t i jdvakken in den winter , dat 
geen s t i jg ingen boven 0,30 m - N.A.P. voorkwamen, de ver-
eenvoudigende onderstel""ingen aangehouden. Voor deze p e r i -
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oden, die f e i t e l i j k s l ech t s vol ledigheidshalve z i jn 
onderzocht, woog de meerdere bewerkeli jkheid der nieuwe 
berekening zwa?rder dan de winst aan i.auwkourigheid. 

Voor de bi jzondere perioden i s nog verder gegaan, 
doordat b i j de bepaling van het spuivermogen t e IJmui
den, naast den laagwaterstand en het kanaa lpe i l , ook de 
algemeene vorm van het laagwatergedeel te van de g e t i j -
kromme in rekening word gebracht, t e r w i j l de op het 
IJsselmeer t e verwachten waterstanden nauwkeuri^er 
werden berekend u i t het waterbezwaar van d i t njeer, de 
door de spuis lu izen in den a f s l u i t d i j k t e spuien hoeveel
heden en de opwaaii'ng. 

Tenslotte; i s betreffende deze. bi jzondere perioden, 
spoci.aal voor he t Noordzeekanaal nog een a-mvullende be
rekening u i tgevoerd , OP grond van de overweging, dat 
de geringe v/aterburging van d i t kanaal aanle iding kar? 
geven t o t sno l l e waterstand;wissel IT gen. Eon berekening, 
die tylken3 op een etmaal a l s geheel wordt toegepas t , 
hetgeen voor de toestanden op hex IJmeer en IJsselmeer 
ruimschoots v ldoende i s , zal d?arom op het Noordzee
kanaal t o t morkbare fouten kunnen l e i d e n . Voor het f r e 
quent! e-onderzoek i s d i t nio t erg, omdat deze fouten een 
t o e v a l l i g karak te r dv.agon, doch voor de berekening van 
de hoogste waterstanden i s een grootere nauwkeurigheid 

enscht. Nadat daarom op de hiervoor beschreven wijze 
de Umeer stand en waren berekend, i s voor het Noordzee
kanaal eon nader onderi^oek ui tgevoerd, waarbij de bedoel
de Umeerstanden a l s gegeven werden beschouwd. Dit na
dere onderzoek geschiedde n i e t per etmaal, doch over i n 
het algemeen k le ine re perioden, waarbij de eindpunt en van 
deze perioden werden gelegd j u i s t vdrfr hot begin van 
een. spuiing t e IJmuiden. De waterstanden, die voor het 
e in le der aangehouden perioden worden berekend, gelden 
dus j u i s t voor do t i j d s t i p p e n , dat de waterstanden op 
het kanaal maximum z i j n , .zoodat de zekerheid b e s t a a t , 
dat indord-ad de hoogste waterstanden worden gevonden, 
Bovendien worden aldus de fouten vermeden, die b i j do " 
berekening per etmaal on t s taan , doordat de binnonwater-
stand b i j het begin van een sluicgang n i e t nauwkeurig 
bekend. i s . 

Een u i tvoe r ige beschr i jv ing van de b i j de de f in i -
t i eve berekening gevolgde rekenwijze met a l l e ingevoer-
de onders te l l ingen e,d. . wordt gegeven'in he t Aanhangsel." 
De punten h i e r u i t , die voor een goed begrip van de waar
de der berekening van belang zi jn , .worden in Hoofdstuk 
I I geresumeerd; daarbi j s l u i t aan een bespreking van de 
beteekenis der foutenbronnen en van de wijze , 'waarop de 
r e su l t a t en der berekening z i jn gecorr igeerd en weerge
geven. De verdere hoofdstukken go ven oen nadere besp re 
king van.deze r e s u l t a t e n . 
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HOOFDSTUK I I . DE UITVOERING VAN HET ONDERZOEK EN DE WEER-
GEVING DER RESULTATEN. 

§ 4 . De u i t v o e r i n g van h e t onderzoek. 
B i j de u i t v o e r i g s t e en nauwkeur igs te b e r e k e n i n g e n , 

d i e z i j n t o e g e p a s t voor de b i j z o n d e r e pe r ioden , werden 
g e l i j k t i j d i g de d r i e boezems - ho t Noordzeekanaal , h e t 
IJmeer en h e t I J s s e l m e e r - onde rzoch t . Voor e lken boezem 
werd per etmaal v a s t g e s t e l d h e t waterbezwaar en de wa te r -
l o o z i n g en u i t he t v e r s c h i l van b e i d e werd de s t i j g i n g of 
d a l i n g van h e t gemiddelde p e i l i n den loop van he t etmaal 
b e p a a l d . H e t waterbezwaar werd i n h e t algemeen g e s p l i t s t 
i n da t van de I J s se? boven Wes te rvoor t , dat van de hooge 
gronden en da t van h e t p o l d e r l a n d . De afvoer van de I J s -
s e l werd op de c o b r u i k e l i j k e manier u i t de p e i l s c h a a l -
waarnemingen berekend; h e t waterbezwaar van a l l e hooge 
gronden werd per ha g e l i j k g e s t e l d aan da t van h e t s t room
gebied van de O v e r i j s s e l s c h e Vecht, waarvan de a fvoer u i t 
•le p e i l s c h a a l s tanden t e V l l s t e r e n en Vecht erweerd werd 
b e p a a l d , t e r w i j l voor h e t p o l d e r l a n d he t waterbezwaar 
naa r even red ighe id der oppervlakken werd a f g e l e i d u l t 
he t bekende waterbezwaar van R i j n l a n d . S l e c h t s voor de 
Z u i d e l i j k e p o l d e r s , d i e door hun kwel en hun d iepe bema-
l i n g z i c h i n v e l e o p z i c h t e n afwijkend gedragen, werd een 
andere m a a t s t a f gezoch t , d i e voor de p e r i o d e n na 1930 
werd gevonden i n he t door de Wieringermeer u i t g e s l a g e n 
water en voor de o e r i ^ d e n 1925/1926 en 1928 i n den r egen 
v a l . 

Een u i t z o n d e r i n g werd gemaakt voor he t waterbezwaar 
van h e t Noordzeekanaal . H e t g e l i j k s t e l l e n van he t w a t e r 
bezwaar p e r ha van he t op dezen boezem loozende p o l d e r l a n d 
aan dat van Ri jn land gee f t n l . wel over l a n g e r e pe r ioden 
voldoend nauwkeurige r ^ s u l t a i e n , maar door de g e r i n g e 
wa t e rbe rg ing van h e t k a n a a l i s d i t h i e r n i e t voldoende en 
z i j n ook k o r t e pe r ioden van b e l a n g , waarvoor deze g e l i j k -
s t e l l i n g n i e t behoef t t e g e l d e n . Bovendien zou dan voor 
R i jn l and en Schermerboeaem, d ie hun waterbezwaar s l e c h t s 
g e d e e l t e l i j k op he t kanaa l b rengen , een a f z o n d e r l i j k on
derzoek noodig z i j n . Eenvoudiger kan men h e t waterbezwaar 
van he t kanaa l a f l e i d e n u i t den voorgekomen t o e s t a n d op 
h e t k a n a a l , door over een bepaa lde p e r i o d e de l o o z i n g van 
den boezem t e vermeerderen of t e verminderen met de u i t 
de w a t e r s t a n d s v c - a n d e r i n g af t e l e i d e n b e r g i n g . De a l d u s 
bepaa lde Loey,r/_heid z a l e c h t e r t e k l e i n s i j n , omdat b i j 
h e t t o t s tand komen van h e t I Jmeer ook h e t Amsterdam-Rljn-
kanaa l gereed en i n b e d r i j f z a l z i j t en d i t e x t r a w a t e r b e 
zwaar op den Noordzeekanaalboezem b r e n g t . 

Bij de b e p a l i n g van he t l a a t s tgenoemde waterbezwaar 
i s h e t gewenscht geoordee ld , d e z e l f d e maa t s taven aan t e 
l eggen a l s i s gesch ied b i j he t onderzoek , da t namens de 
P r o v i n c i a l e Wat e r s t a a t s d i e n s t en van Zu idho l l and , Noord-
h o l l a n d en U t r e c h t i s i n g e s t e l d t e r b e p a l i n g van den i n 
vloed van h e t nieuwe kanaa l op Amstel land en van de b e -
noodigde c a p a c i t e i t van he t gemaal t e Zeeburg. Ook h e t aan
t a l k o l k l e d i g i n g e n van de g r o o t e nieuwe s c h u t s l u i z e n t e 
Vreeswijk en Wijk b i j Duurs t ede , da t een b e l a n g r i j k e n i n -
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vloed heeft op het waterbezwaar, i s u i t d i t onderzoek -
overgenomen. De betreffende waarde i s zeer aan den v e i -
l igen kant gehouden en het l i j k t ongetwijfeld mogelijk 
om zonder nadeel voor de scheepvaart het aanta l t e b e -
perken; zeker i n die perioden, dat l a s t wordt ondervon-* 
den van het waterbezwaar door deze schut t ingen. Ve i l l g -
heidshalve i s hiermede geen rekening gehouden, behoudens 
b i j zeer hooge r i v i e r s t anden , i n welk geval een reduo-
t i e i s toegepas t , o.m. omdat u i t de schaepvaartgegevens 
duide l i jk b leek , dat i n dergel i jke perioden de scheep
vaar t op de r i v i e r minder druk i s dan normaal. 

De loozing van het samenstel der dr ie boezems op het 
buitenwater geschiedt doo:** de spu is lu izen t e IJmuiden, 
den Oever en'Kornwerderzand. Voor de bepal ing van den 
afvoer door deze sluizen b i j een bepaalden s lu isgang ~ 
werd uitgegaan van den binnenwaterstand, van den l a a g -
waterstand bui ten en van een maatstaf voor den vorm van 
de getijkromme. In. aans lu i t i ng op vroeger ui tgevoerde 
berekeningen werd hiervoor b i j de s lu izen i n den a f s l u i t -
dijk gekozen het t i j v e r o c h i l . Voor IJmuiden werd de 
"stompheid" van het onderste gedeel te der waargenomen ~ 
getijkromme r'rrect in een fac tor u i tgedruk t , die de maat
gevende verhouding voor s t e l t tusschen den duur van on-
derschr i jd ing van enkele, boven LW gelegen pei len b i j 
de beschouwde getijkromme en b i j de norraale kromme. 
Bij het bepalen van de binnenstanden werd op het I J s 
selmeer de op- en afwaaiing in rekening gebracht , doch 
op het Noordzeekanaal n i e t . 

De wijze , waarop de loozing der d r l e boezemsop 
elkaar werd vas tges t e ld , hing af van de omstandigheden. 
Somtijds was bepalend hetgeen men wi. Ide loozen; in an
dere gevallen hetgeen kon worden geloosd, afhangende van 
de waters ta iden aan beide zi jden dar s l u i s . Maatgevend 
voor de loozingsgelegenheid door de Oranjesluizen en de 
Houtr ibs lu izen werd s teeds ges te ld het gemiddelde ver
val over het etmaal. 

Een en ander b iach t mee, dat h e t z i j de looz ing op 
een naastgelegen boezem, h e t z i j de berging a l s s l u i t p o s t 
kon optreden en dat er ook gevallen waren, dat de invloed 
van den aanvankelijk onbekenden stand aan het einde van 
het beschouwde etmaal zoowel op de berging a l s op de 
loozingsgelegenheid, i n rekening moeot worden gebracht , 

De wa te r s t andss t i jg ing of -da l ing op de boezems 
werd per etmaal berekend dnor het overschot van het 
waterbezwaar op de loozing t e deelen door de oppervlakte 
van den boezem. Voor het Noordzeekanaal werd een groot 
t e van 1470 ha aangehouden, welke waarde ongeveer zal 
gelden, ' n de verbreeding van het kanaal geheel 
voltooid i s , Voor de oppervlakte van he t IJmeer en het 
IJsselmeer z i j n , op grond van een vocrl^opig plan voor 
de inpolderlngen, in de berekening waarden aangehouden 
van 124 000 ha voor het IJsselmeer en van 11 000 ha 
voor het IJmeer, i n c l u s i c f de ermee gemeenliggende boe
zems. Deze waarden kemen nagenoeg overeen met hetgeen 
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volgens het sindsdien vas tges te lde algemeene plan voor 
den Zuidwestelijken polder hiervoor zal gelden. 

Zooals reeds i s opgemerkt i n § 3, i s b i j he t g roo t 
s t e deel van het onderzoek een eenvoudiger methode toege
pas t , waarbij he t nagcan van de waterbalans van he t I J s 
selmeer ve rv i e l , zoodat s l ech t s twee boezems in verband 
met e lkaar ge l i . i k t i jd ig werden beschouwd. In het p r i n c i -
pe der berekening bracht dix echter geen wi jz ig ing . 

Aan den anderen kant i s t e r bepaling van de ongun-
s t i g s t e omstandigheden op het Noordzeekanaal nog een ext ra 
berekening u i tgevoerd , waarbij dcelmatig gekozen perioden 
van k o r t e r duur dan een etmaal werden beschouwd, zoodat 
de fou t , die on t s t aa t door een etmaal a l s geheel t e be -
handelen, werd vermeo -n. 

Voor verdere bijzonderheden betreffende de rekenwijze 
wordt verwezen naar he t Aanhangsel. 

§ 5. Foutenbronnen bi.i de berekening. 
Bij een berekening a l s de onderhavige treden u i t den 

aard der zaak verscheidene' foutenbronnen op. Er worden 
niet-voorgekomen toestanden beschouwd en de daarvoor g e l 
dende omstandigheden kunnen s l ech t s b i j benadering worden 
geschat , Bij de onders te l l ingen , die ten behoeve van deze 
scha t t ingen moeten worden gedaan, z i jn d r i e types t e onder
scheiden: 

In de ee r s t e p i aa t s worden voor bepaalde onbekende-
grootheden (b .v . het waterbezwaar vari de Zuidel i jke p o l 
ders) in bepaalde perioder-/ maatntaven aangenomen ( i . e . 
het waterbezwaar van de Wieringermeer), die op grond van 
de besohikbare kennis de best mogelijke benadering kunnen 
worden genoemd. Hoewel in deze gevallen zoowel toeva l^ ige 
a l s systematische afwijkingen kunnen optreden, waarvan de 
g roo t t e n ie t kan worden va s tge s t e ld , ka^i "worden a'anvaard, 
dat deze afwijkingen k le in zul len zijnjen^de r e s u l t a t e n 
n i e t merbaar Aflzullen beinvloeden. 

Daarnaast i s een aantal onderstel i ' ingen gemaakt, die 
voor een bepaalden dag een be langr i jke af vi jking lunnen 
meebrengen, doch waarvan vast s t a a t , dat :zl4^geen^'syste-
matische fouten van beteekenis veroorzaken. 

In he t Aanhangsel vindt mer vele van deze vereenvoudi-
gende onders te l l ingen aangegevan; a l s voorbeelden mogen h i e r 
worden genoemd: 
het - voor de periode 1932 - 1938 - aanhouden van een een-
duldige betrekking tusschen de afzinking en den spuiafvoer 
t e IJmuiden; 
he t verwaarloozen van den windinvloed op Noordzeekanaal en 
IJmeer in normale omstandigheden; 
het aanhouden - behoudens voor enkele dagen - van een con
s tan t scheepvaartverkeer t e Wijk b i j Duurstede en Vrees-
wijk. 

Door samenvallen van ve r sch i l l ende , in dezelfde r i c h 
t i n g werkende afwijkingen, kunnen de genoemde factoren op 
een bepaalden dag een be langr i jke fout in deze r i c h t i n g 
bewerken. In het algemeen zul len op andere dagen derge l i jke 
fouten i n tegengestelde r i c h t i n g worden gemaakt en voor 
a ^ e r e s u l t a t e n . die op de oms'-andigheden van een groot aan
t a l dagen berus ten , zu l len deze foutenbronnen van u i t e r s t 
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geringen invloed z i j n . Voor de extreme toestanden, die 
s l ech t s een enkele maal voorkomen, i s echter de mogelijk
heid op een van belang zijnde fout aanwezig. Jaarom z u l 
len b i j het onderzoek naar frequentieverdeel ingen de 
f requent ies tusschen 1% en 99$ ?oor deze t o e v a l l i g e af
wijkingen n i e t noemenswaard worden beinvloed, doch zul len 
de r e s u l t a t e n voor :r . 'equenties <. ifS of > 99$ met eenige 
reserve moeten worden aanvaard. Een analoge invloed zal 
ui tgaan van het f e i t , dat in werkelijkheid de rege l ing 
van de loozing van het Noordzeekanaal meermalen afwijkin
gen van het a l s normaal opgestelde schema zal vertoonen, 
hetgeen u i t e r a a r d b i j de berekening n i e t het geval was. 

Tens lo t te i s een derde soort benaderlngen ingevoerd, 
die een systematischen invloed kunnen hebben, Zooals 
reeds in § 3 I s aangegeven, verminderen de gebruikte be -
naderingen van dezen aard in aantal on invloed naarmate 
be langr i jker perioden worden onderzocht. De bet reffende 
fouterbronnen, d ie ook b i j he t onderzoek van de b i j zon
dere perioden optreden, z i jn de volgende; 
a. Hgt aanhouden van het voorgekomen waterbezwaar van het 

Noordzeekanaal a l s een maatstaf voor he t waterbezwaar 
ia den toekomstigen toes tand. 

b . Het n i e t in rekening brengen van het f e i t , dat het 
Stadswater van Amsterdam b i j hooge waterstanden van 
den Noordzeekanaalboezem wordt afgescheiden, 

c. Het aanhouden van een hooge waarde voor he t schutwa-
terbezwaar van het Amsterdam-Rijnkanaal. 

d. Het verwaariocfl'-en van den windinvioed op het IJmeer 
en Izeeksnaal. 

Hieromtrent va l t he t volgende op t e Kfl-rken: 
ad a ) . Het af le iden van het waterbezwaar van het Noord
zeekanaal in den onderzochten toestand u i t het voorgeko
men waterbezwaar miskent he t f e i t , dat d i t waterbezwaar 
mede afhangt van het pe i l van het kanaal . In he t bl jzonder 
geldt d i t voor de na tuu r l i j ke loozing van Schermerboezem 
en Rijnland, die echter a l l e en i n n a t t e t i j d e n van b e t e e -
kenis wordt. Door deze verwaarloozing zal in een per iode , 
dat de nieuwe omstandigheden een lager p e i l meebrengen 
dan de tegenwoordige, het waterbezwaar van het kanaal groo-
t e r kunnen z i j n , dan waarop i s gerekend en omgekeerd. 
Dit beteekent , dat de berekende waterstanden op het Noord
zeekanaal meer van de voorgekomen standen afwijken dan 
in werkelijkheid het geval zou zi jn geweest. I n he t al_ 
gemeen brengt d i t weinig verandering in de gevonden r e 
s u l t a t e n , doch de a l le rhoogs te standen in den onder
zocht on toestand zullen dientengevolge i e t s t e hoog kun
nen zi jn berekend. 
ad b ) . Het Stadswater van Amsterdam wordt van het Noord
zeekanaal afgescheiden teneinde daarop een l a g e r n e i l 
t e handhaven dan op het Noordzeekanaal hee r sch t . Het ka
naal moet dan noodzakeli jkerwijs hooger staan dan wrnneer 
de beide boezems gemeen zouden l i ggen . Deze l a a t s t e om-
standigheid i s b i j de berekening aangehouden en de stand 
van het kanaal zal i n perioden van groot waterbezwaar 
dus t e l aag worden gevonden. De oppervlakte van het S tads
water i s echter s l ech t s 1/11 van den Noordzeekanaalboezem. 
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Het verschi l in waterstand bedraagt , daar het Stadswater 
n i e t beneden 0,15 m - N.A.P. zal dalen zonder dat kanaal -
water wcrdt inge la ten , zelden meer dan 0,15 m. De fout in 
den Noordzeekanaalstand zal dus s l ech t s zelden meer den 
e"£n cm bedragen en deze fout wordt gecomoenseerd door de on
der a, vermelde omstandigheid. 
ad c ) , De (behoudens b i j u i t e r s t hooge waterstanden) op 
het voetspoor der Provinc ia le Waterstaatsdiensten van 
Noord- en Zuidholland en Utrecht aangehouden onders t e l^ in 
gen betreffende het schutwaterbezwaar van het Amsterdam -
Rijni-anaal flZijn: 
1. t e Wijk b i j Duurstede wordt een tweede s l u i s bijgebouwd; 
2. zoowel t e Vreeswijk a l s t e Wijk b i j Duurstede vertoonen 

beide s lu izen 16 op- en neergaande schutt ingen per e t 
maal J 

3. t e Wijk b i j Drurstede wordt i n 50$ der gevallen met he t 
middenhoofd geschut. 

Het met het aangegeven aanta l schut t ingen t e bedienen 
verkeer i s een veelvoud van het tegenwoordige verkeer . 
Bll jkbaar i s onders te ld , dat vri jwel doorloopend zal worden 
geschut, ook indien zich s l ech t s e'en of twee schepen in de 
kolk bevinden. Indien het aanta l schut t ingen t o t de h e l f t 
werd verminderd, kan het t e verwachten verkeer nog gemak-
k e l i j k worden bediend, t e r w i j l de wachtt i jd der schepen 
ook dan nog kor t b l i j f t . Daar bovendien t e Wijk b i j Duur
stede voorlooplg s l ech t s de*n s chut s l u i s wordt gebouwd, i s 
het zeker mogelijk, dat het schutwaterbezwaar s l ech t s half 
zoo groot zal zi jn a l s waaron volgens de bovengenoemde 
onders te l l ingen wordt gerekend. 

De invloed van een derge l i jke vermindering i s ger ing, 
zoolang het Noordzeekanaal gemeen l i g t met het TJmeer. De 
r i j z ingen van het kanaal boven het pe i l van 0,30 m - N.A.P. 
worden er echter door beperkt . Een berekening l e e r d e , dat 
de f r equen t i e l i j n van de waterstanden op het kanaal in d i t 
gebied ongeveer 1 cm lager komt t e l iggen , indien het schut
waterbezwaar van het Amsterdam - Rijnkanaal to t de h e l f t 
zou verminderen. Deze omstandigheid kan a l s een reserve wor
den beschouwd. 
ad d ) . Het verwaarloozen van den windinvloed, hetgeen in het 
algemeen a l s een t oeva l l i ge fout kan worden beschouwd, * 
draagt voor de bi jzondere perioden een systematisch karak
t e r , omdat de vi nd dan p rac t i sch s teeds wes te l i jk i s . Bij 
Schel ling/voude zal - de windinvloed dus afwaaiing op het I J 
meer en eventueel ook opwaaiing op bet Noordzeekanaal mee-
brengen; de mogelijkheid om water van het NoordzeekP*>aal 
op het IJmeer t e brengen i s cLus groot er dan volgens de be 
rekening. Dit zal beteekenen, dat het IJmeer i e t s hooger en 
het Noordzeekanaal lager komt t e staan dan u i t de bereke
ning zou volgen. Groot zal d i t . v e r s c h i l , dat voor het Noord
zeekanaal a l s een reserve kan worden beschouwd, n i e t z i j n , 
daar in de berekening veela l de bemaling i n de p i a a t s van 
de n a t u u r l i j k e loozing zal t reden . De belangri.:Vc«te invloed 
van deze verwaarloozing i s dus, dat het aanta l werkuren 
der gemalen in den nieuwen toestand wat t e groot wordt ge
vonden. 
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Voor de minder ongunstige perioden, waarbij h^t Noord
zeekanaal nog n i e t t o t - 0,30 m i s gestegen, i s nog een 
v i j fde benadering met systematischen invloed toegepast en 
wel: 
e, Het verwaarloozen van het verval i n de Oranjesluizen. 
Dientengevolge- wordt voor het IJmeer en het Noordzeekanaal 
een gemeenschapnelijk pe i l gevonden, t e r w i j l in werkel i jk
heid het p e i l van het meer hooger, dat van het kanaal l a 
ger zal z i j n . Daar de oppervlakte van het IJmeer belang^ 
r i j k (ongeveer 8 x) grooter i s dan die van het Noordzee
kanaal , zal de verhooglng van het meerpeil s l ech t s gering 
z i j n , t e r w i j l de ver lag ing op het kanaal grootere waar
den kan bereiken. 

De groo t te van het verval hangt af van de doors t roo-
mende waterhoeveelheden en van het p ro f i e l der openingen. 
Ten aanzien van de ee r s t e grootheid bes taa t een kenmerkend 
ve r sch i l tusschen de perioden van s t i jgenden en die met da-
lenden boezemstand. 

In het ee r s t e geval zal de t e kort schietende loozing 
t e IJmuiden i n hoofdzaak het waterbezwaar van het Noordzee
kanaal verwerken, t e r w i j l het waterbezwaar van het IJmeer 
voor een groot deel op di t meer wordt geborgen, zoodat 
s l e c h t s een k l e ine hoeveelheid door de Oranjesluizen stroomt. 
Voor derge l i jke omstandigheden i s een hoeveelheid van 
8 x 10° m3 per etmaal reeds zeer hoog. 

Bij dalenden boezem zal daarentegen de loozingscapa-
c i t e i t t e IJmuiden het t o t a l e waterbezwaar over t re f fen , 
zoodat n i e t a l l een het vol ledige waterbezwaar van het 
IJmeer, doch bovendien een deel van het a ldaar geborgen 
water door de Oranjesluizen moet stroomen. In dat geval 
komen meermalen afvoeren voor, die grooter z i jn dan 15 x 
x 106 m3/etmaal. 

Het beschikbare doorstroomprofiel i s minstens ge l i jk 
aan het prof ie l der spu i s lu izen , dat volgens § 3 op 
150 m2 i s ges t e ld . Indien het mogelijk b l i j k t , i n deze p e r i 
oden een open scheepvaartverbinding t e scheppen, zul len 

daarnaast e'e'n of meer schuts luizen Tc.q. keers lu izen) open 
s taan, waardoor een grooter p ro f i e l beschikbaar komt en 
de verval len k l e i n e r zu l len z i j n . Wordt met deze l a a t s t e 
mogelijkheid geen rekening gehouden, dan komen de beide 
bcvengenoemde hoeveelheden overeen met r e s p . 2 cm en 7 cm 
verval tusschen de beide boezems. 

§ 6. Weergeving en co r r ec t i e van de r e s u l t a t e n . 
De uitkomsten der ui tgevoerde berekeningen zi jn a l s 

volgt weergegeven: 
a, Voor het s t a t i s t i s c h onderzoek der ze s j a r ige periode 

1932 - 1938. . 
1. Een grafiek ( f ig 1), waarin dag voor dag de water-

stand op h e t Noordzeekanaal en op het IJmeer i s aan
gegeven. 

2. Een grafiek ( f ig 2) , waarin voor de wintermaanden 
dag voor dag z i jn aangegeven de waterhoeveelheden-; 
die door spuiingen of bemaling van het Noordzeeka
naal op het IJmeer worden gebracht . 

3. Een grafiek ( f ig 3 ) , waarin voor de wintermaanden 
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dag voor dag z i jn aangegeven de waterhoeveelheden, 
die door spuien met de Oranjesluizen en de Houtr ib
s luizen van het IJmeer op de aangrenzende boezems 
(Noordzeekanaal en IJsselmeer) worden gebracht. 

4 . De u i t de sub 1 genoemde r e su l t a t en afgele ide f r e -
quent ie l i jnen voor de waterstanden op het Noordzee
kanaal en IJmeer ( f i g 4 ) . 

Ten gevolge van de i n de vorige paragraaf besproken • 
foutenbronnen, vi jken de genoemde uitkomsten in enkele op-
zichten af van de meest waarschi j n l i jke waar den. Het karak
t e r van de foutenbronnen i s oorzaak, dat de afwijkingen 
jn de onder 1, 2 en 3 genoemde, voor een bepaalden dag 
geldende uitkomsten a l leen z i jn vast t e s t e l l e n door een -
zeer t i jdroovend onderzoek. t~-- vermijding waarvan de fou
tenbronnen j u i s t z i jn aanvaard. Het i s echter mogelijk, 
op de samenvattenJe, onder 4 vermelde, r e s u l t a t e n enkele 
c o r r e c t i e s aan te brengen, waardoor deze de geldende om
standigheden nog be te r zullen benaderen. 

Ten aanzien van deze frequentie l i j n e n va l t t e beden-
ken, dat b i j de minder s t a r r e looz ingsrege l ing , die in 
werkeli jkheid v a l t t e verwachten, n i e t een zoo groot aan
t a l dagen zal voorkomen, dat de waterstand p rec ies 50 
of 30 cm - N.A.P. bedraagt , doch dat de waterstanden in 
deze perioden to t verscheidene centimeters van het " idea le" 
pe i l zul len kunnen afwijken. De knikken in de berekende 
f requen t ie l i jnen zul len daarom door meer vloeiende over-
gang en moeten worden ver van gen. 

Bij waterstanden beneden 30 cm - N.A.P. z a l , ten ge
volge van het verval in de Oranjesluizen, he t IJmeer eenigs-
z i n s , doch minder dan 1 cm, hooger staan dan het gemiddel
de pe i l van Noordzeekanaal en IJmeer, waarvoor de bereken
de f r equen t !e l i jn ge ld t . Daarentegen zal het Noordzeeka
naal door dezelfde oorzaak meermalen verscheidene c e n t i 
meters lager s taan. Ho eve el d i t verschi l bedraagt , hangt 
o .a . af van de vraag,of de schutsluizen b i j Schellingwou-
de meer of minder vaak open zullen staan en i s dus n i e t 
met zekerheid t e zeggen. 

Op grond van het bov enstaande zi jn op de figuren 
8 en 10 naast de1 berekende f requen t ie l i jnen ook weergege
ven de f requen t ie l i jnen voor de waterstanden op IJmeer 
en Noordzeekanaal, die a l s de meest waarschi jn l i jke 
moeten worden beschouwd. Van deze l a a t s t e n zal h ie rna b i j 
de bespreking van de t e verwachten toestanden worden u i t 
gegaan. 
b . Voor het onderzoek der bi jzondere perioden. 

Drie grafieken (f ig 5? 6 en 7 ) , weergevende de be re 
kende waterstanden op het Noordzeekanaal, het IJmeer en 
het IJsselmeer over de drie bi jzondere perioden: December -
- Januar i 1925 - 1926, or 1928 en October 1932. 

Voor de dagen, dat een specia le berekening voor *et 
Noordzeekanaal i s u i tgevoerd. ui tgaande van op de spui -
t i j d e n aanslui tende t i jdvakken, zi jn de r e s u l t a t e n van 
deze berekening weergegeven. Voor de andere dagen z i jn 
voor het kanaal de uitkomsten van de r'dag voor dag" be 
rekening gegeven, zooals voor IJmeer en IJsselmeer s teeds 
het geval i s . 

De foutenbronnen in deze berekening zi jn van onder-
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geschikten aard , t e r w i j l u i t de d i scuss ie van § 5 vo lg t , 
dat z i j in het algemeen den hoogsten waterstand op het 
Noordzeekanaal ongunstig belnvloeden. Indien de in de 
f ig 5 - 7 weergegeven r e su l t a t en worden aangehouden, i s 
dus een k le ine veil igheidsmarge aanwezig. 
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HOOFDSTUK I I I . DE INVLOED OP £ET NOORDZEEKANAAL. 

§ 7 . I n l e i d e n d o v e r z i c h t . 
I n d i e n men zich a f v r a a g t , welken i nv loed de i n Hoofd

s tuk I , § 3 beschreven t o e s t a n d za l hebben op h e t regime 
van he t Noordzeekanaal , komt men ook zonder b e r e k e n i n g 
r e e d s t o t de volgende r e s u l t a t e n : 
A, I n de p e r i o d e n , dat h e t kanaa l i n d - e n toekomst i n open 
gemeenschap s t a a t m t h e t I Jmeer , z a l , ve rge leken met den 
tegenwoordigen t o e s t a n d de v e r g r o o t i n g van h e t waterbezwaar 
de toeneming van de w a t e r b e r g i n g en van de l o o z i n g s c a p a -
c i t e i t o v e r t r e f f e n . H e t i s daarom t e verwachten , dat k l e i 
ne o v e r s c h r i j d i n g e n van he t n a g e s t r e e f d e p e i l ( t o t hoog-
s t e n s 0 ,30 m - N.A.P.) i n de toekomst v e e l v u l d i g e r z u l l e n 
voorkomen dan tegenwocrdig. ' Aangezien b i j een w a t e r s t a n d 
van 0 ,30 m - N.A.P. nog^ geen belangen van w a t e r k e e r i n g of 
w a t e r l o o z i n g worden geschaad , behoef t deze omstandigheid 
n i e t a l s een nadee l van h e t t oekoms t ig regime t e worden 
beschouwd. 
B. Bij he t b e r e i k e n van he t p e i l van 0,30 m - N.A.P. za l 
he t Noordzeekanaal van h e t IJmeer worden a fge sche iden . De 
t o e s t a n d van he t kanaa l za l dan i n hooge mate overeenkomen 
met den tegenwoordigen , doch de volgende v e r s c h i l l e n z i j n 
van b e l a n g , 
a . door de nieuwe s p u i s l u i s t e IJmuidert en de v e r r u i m i n g 

van h e t Noordzeekanaal i s de l o o z i n g s c a p a c i t e i t t e 
IJmuiden b e l a n g r i j k toegenomen'. 

b . de c a p a c i t e i t van h e t gemaal t e Zeeburg. verminderd 
met he t meerdere waterbezwaar , dat he t Amsterdam - R i j n -
kanaa l meebrengt , i s k l e i n e r dan he t vermogen van he t 
gemaal t e Schel l ingwoude, zoodat b i j wa te r s t anden t u s 
schen 0,30 en 0 ,10 m - N.A.P. de s t i j g i n g van h e t wa
t e rbezwaar n i e t wordt opgeheven door een even g r o o t e 
ve rmeerde r ing van de voor de o n t l a s t i n g van den boezem i 
b e s c h i k b a r e b e m a l i n g s c a p a c i t e i t . 

o . b i j wa te r s t anden boven 0 ,10 m - N.A.P. za l i n h e t a l 
gemeen de b e m a l i n g s c a p a c i t e i t i n de toekomst igen t o e 
s t a n d , ook na a f t r e k van he t waterbezwaar van he t Am
sterdam - R i j n k a n a a l , g r o o t e r z i j n dan de voorheen 
t o e g e p a s t e bemal ing . 

d. h e t regime van de wa te r s t anden b u i t e n Schel l ingwoude 
i s v e r a n d e r d , waarb i j i n h e t b i j z o n d e r van b e l a n g i s , 
da t de s t e r k e a fwaa i ing , d i e b i j k r a c h t i g e w e s t e l i j k e 
winden n a t u u r l i j k e looflflzi. ngsge legenhe id s c h l e p aan de 
O r a n j e s l u i z e n , i s v e r v a l l e n 

De b e l a n g r i j k e v e r g r o o t i n g van he t spuivermogen t e 
IJmuiden ( t o t ongeveer de d r i evoud ige c a p a c i t e i t ) i s i n ' 
h e t algemeen de doors laggevende f a c t o r en merkbare o v e r 
s c h r i j d i n g e n van he t p e i l van 0 ,30 m - N.A.P. & jn daarom 
i n de toekomst minder v e e l v u l d i g t e verwachten dan t e g e n -
woordig . Naarmate e c h t e r de spu ige legenhe id verminder t of 
de l o o z i n g z e l f s gestremd wordt , ve rminder t of ve rdwi jn t 
de i n v l o e d van den f a c t o r a en de onguns t ige i nv loeden der 
f a c t o r e n b en d z u l l e n gaan overwegen. Vooral kan de s p u i -
ge legenheid aan de O r a n j e s l u i z e n , d i e mees ta l n i e t of i n 
onbeduidende mate aanwezig i s , j u i s t b i j de ha rde w e s t e l i j i 



24 

ke winden, d i e gestremde l o o z i n g t e IJmuiden ve roorzaken , 
i n den ouden t o e s t a n d van b e t e e k e n i s z i j n . Z o d r a e c h t e r 
de onguns t ige inv loeden mochten gaan overwegen, za l de 
wa te r s t and wel t o t boven 0 ,10 m - N.A.P. s t i j g e n , i n welk 
geval he t i n werking s t e l l e n van he t sp i t sgemaa l de b a l a n s 
wederom t e n guns te van den toekomst igen t o e s t a n d z a l doen 
d o o r s l a a n . I n h e t algemeen za l daarom b i j wa t e r s t anden -
boven 0 ,30 m - N.A.P, de nieuwe t o e s t a n d voor h e t Noord
zeekanaa l b e t e r z i j n dan de oude - t o e s t a n d . 

De u i t koms ten van de b e r e k e n i n g b e v e s t i g e n de boven-
s t aande beschouwingen. T f i g 8 i s weergegeven de f r e * 
q u e n t i e v e r d e e l i n g van de wa te r s t anden op he t Noordzee
kanaa l i n den ouden en nieuwen t o e s t a n d , b e i d e be rekend-
over d e z e l f d e j a r e n 1932 - 1938. H i e r u i t b l i j k t h e t v o l 
gende: 

B i j wa te r s t anden beneden 0,40 m - N.A.P. l i g t de 
l i j n voor den nieuwen t o e s t a n d ^ager dan d ie voor den ~ 
ouden, doch d i t v e r s c h i l i s n i e t r e e e l en wordt v e r o o r 
zaakt doordat i n w e r k e l i i k h e i d n i e t s t e e d s «*cherp naa r 
een p e l l van 0,50 m - N.A.P. i s g e s t r e e f d , t e r w i j l d i t 
t 1 j de be reken ing van den nieuwen t o e s t a n d wel i s onder -
s t e l d . B i j wa t e r s t anden t u s s c h e n 0 ,40 en 0 ,29 m - N.A.P,; 
toon t de nieuwe t o e s t a n d de hoogs te s t anden , overeenkom-
s t i g hetgeen h i e r v o r e n onder A i s opgemerkt . Bi j h e t p e i l 
van b i j n a 0,29 m - N.A.P ( f r e q u e n t i e Sfo) s n i j d e n de b e i d e 
f r e q u e n t i e l i j n e n e l k a a r en daarboven l i g g e n de w a t e r s t a n 
den i n den nieuwen t o e s t a n d h e t l a a g s t . Dit i s ook nog he t 
geval b i j een f r e q u e n t i e van ongeveer 1/4$, welke i n den 
nieuwen t o e s t a n d voor een s t and van 0 ,08 m - N.A.P. g e l d t 
en i n den ouden t o e s t a n d voor een s tand van 0 ,07 m - N.A.P. 
De f r e q u e n t i e s van hoogere s tanden z i j n u i t de f i g u u r 
n i e t af t e l e z e n en. trouwens u i t een t i j d v a k van b jai 
n i e t met voldoende zekerhe id t e b e p a l e n . 

Voor de onderzoch te b i j z o n d e r e pe r ioden z i j n de 
volgende hoogs te wa te r s t anden b e p a a l d : 

Tabel 2. 
HOOGE WATERSTANDSN OP HET NOORDZEEKANAAL 

laar 

Bestaande t o e s t a n d Nieuwe t o e s t a n d 

Per iode Datum 
hoogte 
cm tov 
N.A.P. 

Datum 
hoogte 
cm t o v 
N.A.P. 

• • ] 

1925 - 1926 
1928 

1932 

4 ~\ 

1 J a n . '26 
26 Nov. '28 
28 Nov. ' 2 8 
15 Oct . ' 3 2 
24 Oct . ' 32 
25 Oc t . '32 

- 8 
+ 10 
+ 8 
- 2 
- 1 
- 3 

1 J a n . ' 26 
25 Nov. ' 28 
28 Nov. '28 
19 0 c t . ' 3 2 
21 Oct. ' 32 
23 Oct . ' 32 

+ 3 
N.A.P. 
N.A.P. 

- 4 
- 3 
- 7 

Hoog3te waar
de 26 Nov. '28 + 10 1 J a n . ' 26 • 3 
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Inderdaad t r e e d t u i t deze c i j f e r s naar voren, dat zeer 
ongunstige perioden in den nieuwen toestand i n het algemeen 
t o t i e t s lagere waterstanden zul len l e iden . Om een i n z i c h t t e 
verkr i jgen in de vele en ingewikkelde fac toren , die het op- • 
t reden van hooge standen veroorzaken, volgt in de onderstaan
de paragraaf een nadere beschouwing aan deze perioden gewijd. 

§ 8. Nadere bespreking der bi jzondere perioden. 
De zeer geringe waterberging van het Noordzeekanaal i s 

oorzaak, dat het pe i l van het kanaal zich snel aanpast aan de 
omstandigheden en s l ech t s in geringe mate mede wordt beheerscht 
door de omstandigheden, die z ich eenigen t i j d tevoren voor-
deden. Hooge waterstanden op het kanaal en de ve r sch i l l en , 
die in d i t opzicht tusschen den ouden en den nieuwen toestand 
bes taan , kunnen i n he t algemeen worden verklaard u i t s l u i t e n d 
afgaande op de voorafgaande periode van 1 t o t 2 etmalen 
(verge l i jk f ig 9 ) . 
Periode December 1925 - Januar i 1926. 

In de geheele tweede he l f t van December 1925 was de 
regenval en dus het waterbezwaar van het Noordzeekanaal zeer 
hoog geweest. De spuigelegenheid t e TJmuiden was - hoewel 
gedurende een enkel t i j de loozing gestremd was - n i e t b l j 
zonder k l e i n , zoodat wel hooge, doch geen buitengewoon hooge 
waterstanden optraden. Door de grootere looz ingscapac i t e i t 
in den nieuwen toestand zouden de waterstanden h i e r b i j i n he t 
algemeen gunst iger - op 26 en 27 December ze l f s be langr i jk 
gunst iger - z i jn geweest dan i n den ouden toer-tand. Enkele 
gunstige t i j e n op 29 December 1925 brachten den waterstand 

te IJmuiden omlaag t o t ongeveer - 0,30 m op 30 December 0 uur 
in den ouden toes tand, welk p e i l i n den nieuwen toestand 
eveneens zou z i jn b e r e i k t . Vervolgens t r ad een s terke s t i j 
ging op, die aanhield t o t 1 Januari 1926 t e 9 uur , waarna 
een laag afloopend t i j een s t e rke afspui ing mogelijk raaakte, 
De v ie r ge t i jden , d ie va i l en in de periode van 30 December 
0 uur t o t 1 Januari 9 uur waren a l l en hoog of~ zeer hoog 
(laagwaters t e IJmuiden r e sp . - 0,33> - 0 , 4 0 , -0 ,03 e n 0,00 m 
t . o . v . N ; A . P . ) . In den ouden toestand werd a l l een b i j he t 
tweede t i j d een geringe hoeveelheid (o,4 mi l l ioen m3) t e 
IJmuiden weggespuid. Onder invloed van den sterken zuidweste-
l i j k e n wind woei de Zuiderzee t e Schellingwoude s t e rk af, zoo
dat i n d r i e perioden door de Oranjesluizen 5,9 mil l ioen m3 
n a t u u r l i j k kon worden geloosd. Daarnaast heeft het gemaal t e 
Schellingwoude, dat ook op de voorafgaande dagen reeds in 
werking was geweest, in het t i jdvak 30 December 0 uur -
- '1 Januar i 9 uur, 6,6 mi l l ioen m3 op de Zuiderzee u i t g e s l a -
gen, t e r w i j l het gemaal t e Zeeburg op 31 Deoember en 1 Janu
ar i nog 0,5 mil l ioen m3 heef t ve rze t . Totaal dus een water-
verzet van 13,5 mi l l ioen n.3. Daar het waterbezwaar 16,5 
mi l l ioen m3 bedroeg, moest 3,0 mi l l icon m3 worden geborgen, 
hetgeen het kanaal t e IJmuiden 0,2? m of t o t 0,08 m - N.A.P. 
deed s t i j g e n . 

Door de u i t e r s t hooge r iv ie r s t anden en den grooten regen
val zou de aanvoer van het Amsterdam - Rijnkanaal i n deze da
gen zeer hoog zi jn geweest en wel t o t a a l 5,4 mi l l ioen m3, 
zoodat i n den nieuwen toestand het waterbezwaar meer - en 
wel i n t o t a a l 21.9 mi l l ioen m3 - zou hebben bedragen. 
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De n a t u u r l i j k e l o o z i n g t e S c hel l ingwoude zou p . r ac t i sch z i j n 
v e r v a l l e n (a l zou w a a r s c h i j n l i j k - doch d i t komt b i j de 

be reken ing n l e t t o t u i t i n g - gedurende enke le u ren de af-
waai ing van he t IJmeer zoo groot z i j n gewees t , dat een ig 
kanaa lwa te r op h e t IJmeer zou kunnen z i j n a f g e s n u i d ) . Dien
t engevo lge zou he t kanaa l op 30 December snel s t i j g e n , zoo
dat k o r t na middernacht he t hoofdgemaal en i n den morgen- van 
31 December ook h e t sp i t sgemaa l i n werking zou z i j n g e 
s t e l d . Onder i nv loed h i e r v a n en van de s p u i l n g t e ' I J m u i 
den, waarmede, dank z i j h e t g r o o t e r e spuivermogen en den 
hoogeren kanaa l s t and 3,6 m i l l i o e n m3 zou z i j n v e r w i j d e r d . 
zou he t k a n a a l p e i l *n den morgen van 31 December weer t e c 
0 ,15 m - N.A.P. z i j n gedaa ld , Overeenkomstig de aangehou
den i n s t r u c t i e ( z i e § 3) i s gerekend, da t daarop h e t s p i t s 
gemaal zou s toppen , doch r e e d s enke le u ren l a t e r zou h e t T 
wegens de r i j z i n g van h e t p e i l weer hebben moeten b i j s n r i n -
gen. Zeer w a a r s c h i j n l i j k zou i n w e r k e l i j k h e i d h e t malen 
n i e t z i j n g e s t a a k t , waardoor een 3 cm l a n g e r e p>aximumstand 
zou z i j n b e r e i k t , doch hiermede i s geen r eken ing gehouden. 
In de beschouwde pe r iode zou h e t hoofdgemaal 7 ,6 m i l l i o e n 
m3 en h e t sp i t sgemaa l 5,8 m i l l i o e n m3 op he t IJmeer hebben 
u i t g e s l a g e n . Er zou dus 4 ,9 m i l l i o e n m3 moeten worden ge -

s t i j g i n g van he t k a n a a l p e i l zou b e -
of t o t 0 ,03 m + N.A.P. 
over de beschouwde pe r iode z i e t e r voor 
a l s v o l g t u i t : T a b g l ^ 

WATERBALANS VOOR DE CRITIEKE PERIODE IN 1925 - 1926. 

borgen , he tgeen een 
teekenen met 0 ,33 ra 

De w a t e r b a l a n s 
de b e i d e t o e s t a n d e n 

wa te rba l ans i n 10 n-3 

P e i l -
• s t i j g i n g 

Ti jdvak ' oes tand 'van t o t 

l o o z i n g 

b e r 
g ing 

! en t o v 
j N . A . P . 

1 1 

-
i - -f : - ;  

30 Dec. '251 BUS - 3 0 - 8 
0 uu r t o t :nieuw ' -30 + 3 
1 J a n . '26 . ' | 
9 uu r j v e r s c h i l \ AS . 
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3 
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IP.I-D 
I C O H 

Pi 

QJ W • 
+» fi 

•rl 
a H 1 

..-. <D 
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w a t e r 
bezwaar 

bO 

•H 

cO 

co a 

0 J. 

1» 
a-

.4 

0 ,4 1 5,9 
3,6 1 0 

_ Jl . . ; J . _ j . 
7,2 

13,4 
16,5 
16,5 

3,2 - 5 : 9 - 6 , 2 ' 0 

5,4 

- 5 , 4 

De voornaamste oorzaak van den hoogeren s tand i n den 
nieuwen toe s t and i s dus h e t wegvall en van de n a t u u r l i j k e 
l o o z i n g t e Schel l ingwoude . Daarnaast i s de v e r g r o o t i n g van 
he t waterbezwaar door h e t Amsterdam - R i jnkanaa l van b e l a n g , 
doch d i t wordt gecompenseerd doordat h e t voor d i t doel g e -
s t i c h t e nieuwe gemaal Zeeburg - i n t e g e n s t e l i i n g t o t h e t 
^ e s t a a n d e hooflvratergemaal - i n de c r i t i e k e pe r ioden met 
v o i l e - a p a c i t e i t kan malen. Bovendien wordt de verhooging 
tegengewerkt door de v e r g r o o t i n g van he t spuivermogen t e 
IJmuiden, doch er r e s u l t e e r t een b e l a n g r i j k t e v e e l aan 
wa t e r , he tgeen t o t een ongeveer 11 cm hoogeren s t and l e i d t . 
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Periode November 19g8. 
In t e g e n s t e l l i n g t o t de hiervoor >,eschreven periode was 

in N0vember 1928 het waterbezwaar s l ech t s matig hoog, doch door 
hooge zeestanden was de spuigelegonheid t e IJmuiden bui tenge
woon ongunstig. Van 22 November 7 uur to t 26 November 20 uur 
bood s lech ts £e"n van de 8 geti jden gelegenheid to t een matige 
afspuii ' lg en wel het ochtendt i j van 25 November. Ook de spui -
mogelijkheden b i j de volgende get i jden waren gering en eers t 
op 28 November 19 uur boden lagere t i j e n de gelegenhe^.* om den 
waterstand op het kanaal s terk t e ver lagen. Vd'o'r de spuiing 
0 p 25 Nov. was het pe i l op het Noordzeekanaal, dat op 22 Nov. 
- 0,40 m bedroeg, oogeloopen t o t 0,05 m - N.A.P, Dat deze 
stand n i e t hooger l a g , i s t e danken aan het f e i t , dat op 
22 November en in de nacht van 23 op 24 November groote hoe
veelheden water door de Oranjesluizen na tuu r l i j k op de Zui
derzee konden worden geloosd. De souiing t e IJmuiden in den 
morgen van 25 November bracht een k l e ine da l ing , doch daarna 
z e t t e de s t i j g i n g door to t 0,10 m + N.A.P. in den avond van 
26 November, mede doordat het gemaal t e Schellingwoude wegens 
hooge Zuiderzee3tanden zi jn normale c a p a c i t e i t n i e t kon be-
re iken , De volgende dag bracht een aanvankelijk zeer ger inge, 
daarna i e t s s t e rke re dal ing, zoodat op 28 November t e 9 uur 
een stand van 0,07 m - N.A.P, was be r e ik t , doch in den loon 
van de 28ste ateeg het pe i l weer t o t 0,08 m + E.A.P, Eerst 
daarna ze t t e een s te rke dal ing i n . 

Het ee r s t e deel van deze periode (van 22 November 7 uur 
t o t 25 November 7 uur) zou i n den nieuwen toestand ongunstiger 
z i jn geweest dan in den ouden', ware het n i e t , dat he t IJmeer 
in deze dagen nog n i e t zeer hoog zou hebben gestaan, zoodat 
door het openen der Oranjesluizen het *>eil op het Noordzeekanaal 
zou kunnen z i jn beperkt t o t enkele cm boven-dat van het IJmeer. 
Op 25 Nov, 7 uur zou d i t l a a t s t e op 0,01 m - N.A.P, hebben ge
staan en het Noordzeekanaal dientengevolge op N.A.P, tegen 
0,05 m - N.A.P. in den ouden toes tand. 

De spuiifng t e IJmuiden in den morgen van 25 Nov. i s in 
den nieuwen toestand van veel meer belang dan in den ouden en •• 
brengt het kanaalpei l b i jna 20 cm omlaag. In het tweede gedeel
t e van de betreffende periode (25 Nov. 7 uur - 26 Nov. 20 uur) 
b l i j f t de voorsprong, die de nieuwe toestand dientengevolge 
v e r k r i j g t , behouden, omdat de - n i e t zeer groote - aanvoer 
van het Amsterdam - Rijnkanaal ongeveer wordt gecompenseerd 
door de meerdere capac i t e i t van de bemaling, o .a , ten gevolge 
van den.nadeeligen invloed van de hooge Zuiderzeestanden op 
de opbrengst van het gemaal t e Schellingwoude, Zoodoende 
i s op 26 November t e 20 uur het kanaalpei l in den nieuwen 
toestand nog s lech ts gestegen t o t - 0 , 1 2 m tegen + 0,10 m in den 
ouden toes tand. In het l a a t s t e gedeel te van de periode (26 Nov, 
20 uur t o t 28 Nov. 19 uur) verminder t .echter de voorsnrone • 
van den nieuwen toestand s t e rk , want de geringe spuimogelijk-
heden te.IJmuiden beteekenen voor den ouden toestand met z i jn 
hoog kanaa lpe i l , meer dan voor den nieuwen. Zoo kon in den 
ov.den toestand de waterstand op het kanaal i e t s dalen, t e rwi j l 
in den nieuwen toestand een s t i j g i n g van 0,12 m op t reed t . Na 
28 Nov, 19 uur on t s t aa t t e IJmuiden weer v idoende spuige le-
genheid en daa l t het pe i l van het kanaal i n beide gevallen 
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s n e l . Voor de pe r iode a l s geheel v e r t o o n t dus de nieuwe t o e 
s tand twee maximum wate r s t anden van N.A.P, op r e s p . 
27 Nov. 8 uur en 28 Nov. 19 uur t egen den ouden toes ta r id 
e*£n van 0 ,10 m + N.A.P, op 26 Nov, 20 uur en een van 
0 ,08 m + N.A.P, op 28 Nov. 19 u u r . De w a t e r b a l a n s voor de 
b e i d e t o e s t a n d e n , g e s p l i t s t i n d r i e . gedee l t en van de 
p e r i o d e , i s weergegeven i n t a b e l 4 

Tabel 
WATERBALANS VOOR DE CRITIEKE PERIODE IN >T0V. 1Q28, 

_wat er b a l an s i n 10 m 3 
I " l o o z i n g 

Pei l - ' f 
s t i j g i n 

P e r i o d e : 
na 1928 

Ti jdvak 

( 
I T 

Toestand van t o t 
cm t c v 
N.A.P. 

b e r 
ging 

+* rt 

| © i H 
I -H fl 

: 3 B 

Cfl)'5) 

+»« 
! 05H 

•r-i O-
*A 
P O 
tow 

4 . 

w a t e r 
bezwaar 

•H 

9 ££ 
O I 

nj 

N«t{ -a! 

23 Nov. 0 uur t o t : 
25 Nov. 7 uur ,nieuw 

25 Nov. 7 uur t o t ; 
26 Nov. 20 uu r inieuw 

26 Nov. 20 uu r t « 
28 tfov. 19 uu r 'n ieuw 

22 Nov. 7 uu r t o t • v e r s c h i l 
27 Nov. 8 uur ' (n ieuw -

b e s t . ) 

-38 - . '5 [+ 4 , 6 ! 
-30 0 + 4 ,4 . 

I I 
- 5 +10 :+ 2 ,1 i 2 ,4 

0 -14 j - 2.0 ; 6,0 
i 

+10 + 8 j r 0 , 3 ! 8,1 
-14 0 | + 2 , 0 ' 5,6 

• 5 , 6 , 2,9 ! 1 3 , 1 i 
. 6 , 4 , 6,0 ; 13 ,1 3 , -

• 5,0 , 9 , 5 , 
7 ,6 9 , 5 ! 2 , ' 

5,6 j 13,4; 
5 ,2 ' 13 ,4 ' 3 , ' 

-••2,0i + i , i ' 0 ,8^+9 ,3 I 0 +9, 

De v e r g r o o t i n g van de s p u i c a p a c i t e i t t e IJmuiden o v e r -
weegt i n d i t geval dus t en o p z i c h t e van de tegenwerkende 
f a c t o r e n . Deze z i j n i n d i t geval van g e r i n g e b e t e e k e n i s , 
omdat ook i n den nieuwen t o e s t a n d n a t u u r l i j k e l o o z i n g op 
he t I Jmeer mogel i jk i s , t e r w i j l de raeerdere aanvoer door 
he t Amsterdam - Ri jnkanaa l geheel door de g r o o t e r e capa 
c i t e i t van de bemal ing i n den nieuwen t o e s t a n d ( o . a . door 
he t on tb reken van hooge b u i t e n w a t e r s t a n d e n ) wordt opgeno
men. Het regime i s i n den nieuwen t o e s t a n d d i e n t e n g e v o l - . 
ge b e l a n g r i j k g u n s t i g e r dan i n den ouden. 
Per iode October 1932. 

Kenroerkend voor deze pe r iode was een zeer g roo t wa
te rbezwaar gedurende een zeer 1angen t i j d , h e t g e e n t o t 
u i t d r u k k i n g komt i n h e t f e i t , dat h e t stoomgemaal t e 
Scheln ingwoude van 10 October t o t 6 November onafgebroken 
met vol vermogen h e e f t moeten malen. U i t e r a a r d waren de 
wa te r s t anden voor tdurend hoog ( b i j n a s t e e d s ' h o o g e r dan " 
0 ,20 m - N.A.P. ) om zeer hoog t e worden, zoodra de s p u i -
ge legenheid verminderde . Te IJmuiden kwam gestremde l o o 
z ing voor op 15 October . 18 October (2 g e t i j d e n ) en 
24 October , doch op 18 October werd d i t gecompenseerd 
door een buitengewoon g r o o t e n a t u u r l i j k e l o o z i n g aan 
de Oran j e s lu i zen op h e t I J s s e l m e e r . Vr i j g roo te h o e v e e l -
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heden konden ook op 20, 21 en 23 October op he t I J s se lmoer 
worden g e s p u i d , t e r w i j l mat ige t o t k l e i n e spu ige l egenhe id 
voorhanden was op 13, 14, 15, 16, 17, 22, 26 en 27 October . 
De hoogs te wa te r s t and n OP ne t kanaa l kwamen voor op : 
15 Oc t . ( - 0 ,02 m), 23 Oct. ( -0 ,04 m), 24 Oct . ( -0 ,01 m) 
en 25 Oct . ( - 0 ,03 m). 

Voor den nieuwen t o e s t a n d ^:ijn t e n gevolge van de v e r -
meerder ing van h e t spuivermogen de w a t e r s t a n d e n over de 
c r i t i e k e dagen van 15 t o t en met 25 October i n h e t algemeen 
d u i d e l i j k l a g e r (gemiddeld ongeveer 0 ,06 m) dan i n den ou
den t o e s t a n d . Enkele malen zou he t z e l f s ge luk t z i j n , h e t 
p e i l t o t - 0 ,30 m t e doen d a l e n . Op de dagen, dat de l o o z i n g 
t e IJmuiden gestremd of z e e r g e r i n g i s , v e r t o o n t de nieuwe 
t o e s t a n d e c h t e r een s n e l l e r e s t i j g i n g , v o o r a l omdat de n a 
t u u r l i j k e l o o z i n g aan de O r a n j e s l u i z e n , op een enke le u i t 
zonder ing na , ont>ireekt . Op 3 dagen (19 October , 21 October 
en 23 October) s t i j g t d i en t engevo lge he t k a n a a l p e i l t o t 
r e s p . 0 , 0 4 m - N .A .P . , o ,03 m - N.A.P. en 0 ,01 m - N.A.P. 
Het i s o p m e r k e l i j k , dat deze maxima n i e t samenval len met 
een maximumstand i n den ouden t o e s t a n d . 

Ter nadere i l l u s t r a t i e v o l g t h i e r o n d e r nog de w a t e r 
b a l a n s , v e r d e e l d i n enkele k a r a k t e r i s t i e k e t i j d v a k k e n . 

Tabel 5 . 
WATERBALANS VOOR DE NATTE PERIODE IN OCT. 1932. 
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+1,8 2 ,8 ' 3,2 6 , 7 ; 1 4 , 5 
+ 3 , 7 , 5,5 - 7 , 2 12,9 

- 0 , 7 
- 3 , 7 

+ 1,5 
+ 2,9 

6,8 : 0 ,2 4 , 4 10,7 
12,0 ; - 3,7 9 ,8 

2,4 i 1,1 7 , 0 : 12,0 
2,6 | - 8 ,3. 10,4 

+3,3 38,1 12,6 47,9 101,9 
+ 2,9 61,9 ! 6 , 3 44,8,101,9 

i 

- 0 , 4 23,8 - 6 , 3 - 3 , 1 

2,0 

|1,5 

1,9 

1i3 
i 

[ 1,8 

14,0 

•W-,0 
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Een algemeene beschouwing l e e r t , dat i n d i t t i j d v a k 
met n i e t buitengewoon o n g u n s t i g e zees t anden de v e r g r o o t i n g 
van de s p u i c a p a c i t e i t t e IJmuiden doors laggevend i s . On-
danks de ve rmeerder ing van h e t waterbezwaar door h e t Am
sterdam - R i jnkanaa l en de verminder ing van h e t s p u i e n t e 
Schel l ingwoude behoefde d i en tengevo lge minder t e worden 
gemalen en konden tooh b e l a n g r i j k l a g e r e wa te r s t anden op 
h e t kanaa l worden v e r k r e g e n . 

I n t a b e l 6 i s nog een nader o v e r z i c h t gegeven van de 
p e r i o d e n , o n m i d d e l l i j k voorafgaande aan de momenten van 
hoogs ten w a t e r s t a n d i n den nieuwen t o e s t a n d . Ook i n deze 
p e r i o d e n i s de door bemal ing v e r z e t t e hoevoe lhe id i n den 
nieuwen t o e s t a n d k l e i n e r dan i n den ouden, omdat t e n g e 
volge van den l a g e r e n beg in s t and de gemalen l a t e r i n be—-
d r i j f komen. Daarbi j komt de ve rmoerde r ing van h e t w a t e r 
bezwaar en h e t v e r v a l l e n van de n a t u u r l i j k e l o o z i n g t e 
Schel l ingwoude, d i e i n den ouden t o e s t a n d s t e e d s meewerkte 
om een t e hooge r i j z i n g ven h e t k a n a a l p e i l t e voorkomen. 
Wegens hoogS zees tanden b c s t s a t i n deze k o r t e t i j d v a k k e n 
geen of s l e c h t s g e r i n g e ge legenhe id t o t l o o z i n g t e I J m u i 
den, zoodat do i n v l o e d van do v e r g r o o t i n g der s p u i c a p a c i -
t e i t n i e t t o t u i t i n g komt. Hot gevo lg i s , da t i n deze 
per ioden he t kanaa l i n den nieuwen t o e s t a n d b e l a n g r i j k 
s n e l l e r s t i j g t dan i n den ouden. De hoogs t e b e r e i k t e 
wa te r s t anden z i j n s e l f s i n 2 van de 3 g o v a l l e n hooger 
dan de onder d e z e l f d e omstandigheden i n don ouden t o e s t a n d 
voorgekomene, maar b l i j v e n beneden de maximumstanden, d i e 
t e voren en l a t e r (15 on 24 October) i n den ouden t o e s t a n d 
voorkwamen onder i n v l o e d van f a c t o r e n , d i e i n h e t v o o r 
dee l waren van den nieuwen t o e s t a n d . 

Tabel 6 . 

WATERBALANS VOOR DE IN DEN NIEUWEN TOESTAND ONGUNSTIGSTE PERIODE 
IN OCTOBER 1932 (nieuwe t o e s t a n d ) . 

Per iode i Toe
s tand 

— 
18 Oct 13 u u r t o t loud 
19 Oct 10 uur |nieuw 

20 Oct 12 u u r t o t ;oud 

w a t e r b a l a n s i n 10 m3 

P e i l -
s t i j g i n 

van t o t 
cm t o v ; 
N.A.P. ! 

14 
-25 

. l o c z i n g 

ber— <u co & 

sf l j -a 

P.1-3 
COM 

0) rrt 

tiJS 
8$! 

w a t e r 
bezwaar 

H H 
CO , crj 
d • CO 

CO c3 3 

CD O I I 
O &< • < 

bo 
G 

•H 

- 1 1 , 0 , 4 
- 4 3,1 

21 Crot 13 uu r nieuw -.30 
-20 - 9 

2,0 3,4; 5,8' 
- -3,8! 5,8 1,1 

23 Oct 1 uur tot 
23 Oct 12 uur 

Totaal 

verschil 

1,5 i 2 .0 o.Q 4 , 4 I 9 , 9 
- 4 , 2 i 9 ,9 

oua -12 - 4 1 , 1 , 0 , 7 0 , 5 , 2 ,1 | 4 , 4 

1,4 

nlouw -30 - 7 

otid 
i nieuw 

3,4 1,6 ; 4 , 4 ' 0 , 6 

3,0 12,7 4 , 5 9 ,9 20,1 
.10,5 i 3 , 1 - 9 , 6 120,1 3 ,1 

7,5 0 ,4 , -4 ,5 ; -0 ,3 , - 3 .1 
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§ 9 . Overzicht der r e s u l t a t e n en beoordeel ing van het t e 
ver woo at en r dpi me. 
Zooals in § 7 reeds i s vermeld, zul len waterstanden 

boven ongeveer 0,3 m - N.A.P., die op het Noordzeekanaal 
ongewenscht z i j n , na de vol tooi lng der Zuidel i jke polders 
minder veelvuldig voorkomen dan in den bestaanden toestand 
en zul len ook de hoogste , op het Noordzeekanaal .te ver 
wachten waters tanien in den nieuwen toestand lager z i jn dan 
i n den bestaanden. In d i t opzicht voldoet de ontworpen i n 
r i c h t i n g dus geheel aan den e isch , d ie dienaangaande in 
§*1 op b iz 4 moest worden geste ld . 

Naast deze be l ang r i j k s t e uitkomst -von het inges te lde 
onderzoek, z l jn nog enkele andere r e s u l t : t e n verkregen, die 
Vermel ding verdienen. 
A. Betreffende de zeer ongunstige perioden. 
1. De omstandigheden, d ie aanle id ing geven t o t bijzondei* 
hooger waterstanden op het Noordzeekan ial kunnen v e r s c n i l -
lend van karak te r z i j n . De eene maal zul len de hooge water
standen worden veroorzaakt door een ze^r groot waterbezwaar 
b i j matig ongunstige zeestanden, de andere maal door een 
matig groot waterbezwaar b i j zeer ongunstige zeestanden. 
De ongurs t i g e zeestanden kunnen bestaan in-een lange of 
v r i j lange periode van verhoogd watery.-:veau, doch door de 
geringe waterberging kunnen op het Noordzeekanaal ook reeds 
c r i t i e k e waterstanden optreden, indien b i j groot waterbe
zwaar gedurende s l ech t s enkele ge t i jden geen loozing moge
l i j k i s . 
2. Het onderzoek van de bijzondere perioden l ee rde , van hoe' 
groot belang j u i s t in vele c r i t i e k e perioden de n a t u u r l i j k e 
loozing van het Noordzeekanaal op de Zuiderzee, c.q het 
IJsselmeer -.as, Wanneer onder invloed van "terke zuidweste-
l i j k e en weste l i jke vinden de zeestanden t e IJmuiden l o o 
zing onmogelijk maken, bewerken deze zelfde winden vee la l 
een s t e rke afwaaii*ng op het Bu i t enU, zoodat groote hoe
veelheden water t e Schellingwoude kunnen worden gespuid 
en geen bijfl^;ncier hooge standen op het kanaal optreden. 
De hoogste waterstand op hot Noordzeekanaal, d ie voorkwam 
op 26 November 1926 ontstond, toen door voorafgaande s t o r -
men het Zuiderzeeniveau reeds zoo hoog was opgezet , dat van 
n a t u u r l i j k e loozing te Schellingwoude geen sprake kon z i j n . 
3. Door de verschi l lende omstandigheden, d i \ de hooge water
standen kunnen veroorzaken, 1 s de verandering'-, die het ma
ken der Zuidel i jke polders in de waterstanden z§T"T>rengen, 
eveneens zeer versohi"!lend. Er kunnen zich omstandigheden 
voordoeD, waarbij de nieuv/e toestand ongunstigor i s dan 
de oude. Dit zal dan optreden, a l s de n a t u u r l i j k e loozing 
t e Schellingwoude van grooten invloed was, zooals b .v . 
op 1 Januar i 1926. In het algemeen i s ech te r dc nieuwe t o e 
stand duide l i jk gunst iger onder invloed van hot grootere 
spuivermogen t e IJmuiden. 
4 . Het nieuwe gemaal t e Zeeburg, dat wordt gest-ic ht ten 
einde het door het Amsterdam - Rijnkanaal aangevoerde water
bezwaar t e ve rze t t en , b l i j k t daartoe t i j d e n s de c r i t i e k e 
perlodon in s t a a t . Zoodra loozingsmogelijkheid t e IJmuiden 
aanwezig i s , b l i j k t het n ie t noodig, het betreffende water
bezwaar geheel u i t t e malen, doch kan het geheel of gedeel-



- 32 -

t e l i j k t e IJmuiden wordengesmi d. 
5. De spui gel egenheid t e IJmuiden, waarvan de beteekenis 
in den nieuwen toestand s te rk toen^emt, -• s onder invloed 
van de wisse l ing der zeestanden z e ' r va r i abe l . Di en ten te -
v l g e zal het -emiddel de pe i l van het Noordzeekanaal In 
de toekomst s t e rke re en sne l l e r e schommelinaen vertoonon 
dan thans het geval i s . 
6. In ze^r ongtimstige perioden (zooals in <*e onderzochte 
bijzondere -^erioden December 1925 - Januari 19 26, Novem
ber 1928 en October 1932) wordt geen water van h e t IJmeer 
op het Noordzeekanaal gebracht , doch gedraagt d i t meer 
zi ch hydrografisch a l s een onderdeel van het I Jsse lmeer . 
Dit be teekent , dat de gekozen onloosing voor de bemaling 
van de Zuidel i jke Polders in deze ongurB t i g e perioden 
in het geheel rreen invloed op hg t regime van het Noordzee
kanaal u i toe f .n t . De waterstanden, stroomsnelheden e .d . 
OP het kaanaal zi 'n i n deze perioden volkome^ dezelfde 
a l s het geval zou z i j n , wanneer -net waterbezwqar van de 
Zuidel i jke Polders s tpeds op het IJsse lmeer zou worden 
u i tges lagen . 
7. Dat h e t maken van de T^uideli ike polders i n bepaalde 
omstandigheden een ongunstigen Invloed on de waterstanden 
van het Noordzeekanaal kan hebben, wordt n ie t veroorzaakt 
door de pi aa t s ing der gemalen en het plan om het water-
bezwa-flr van het Umeer '"ooveel mogelij1 ' v i a IJmuiden t e 
loozen, doch hangt samen met het f e i t , dat de polders 
en de doorgaande di jk Enkhuizen - Ketel de afwaailng van 
het gebied voor he t BuitenTJ b e l e t t e n . Dit nadeel i s -
inhaerent aan de inpolder ing van de kom van he t "!"jsgel-
meer en kan n i e t door een gowi jz igde oozet der plannen 
worden ontgaan. Het wordt echter md^r dan gecompenseerd 
door de vergroot ing van het snuivermogen t e IJmuiden al c 
gevolg van de (op kosten van het Zuiderzeefonds gebouwde) 
nieuwe s p u i s l u i s . 
B. Betreffende den algemeenen toes tand . 
8. Ten aanzien van de werking der beide gemalen (Schel--
lingwoude en Zeeburg) , die t e r o n t l a s t i n g van >>et Noord
zeekanaal i n werking kunnen t re^en , geeft Tabel 7 een 
ve rge l i jk ing tusschen den ouden en den nieuwen toe^t^nd 
voor de zes ja r ige periode 1932 - 1938. Het b l i j k t , dat 
de t o t a a l uitgemalen hoeveelheid in den nieuwen toes tand 
s lech ts onbeduidend (ongeveer 5 ''<) grooter i=< dan -in den 
ouden en dat n ie t tegens taande de vermeerdering van he t 
waterbezwaar van het Noordzeekanaal ten gevolge van den 
aanleg van het Amsterdam - Rijnkanaal . Om d i t meerdere -
waterbezwaar i n b e a a l d e omstandigheden t e kunnen uitma-
1 en, wordt he t nieuwe gemaal t e Zeeburg g e s t i o h t , maar de 
vermeerdering van de in t o t a a l u i t t e malen waterhoeveel-
heid bedraagt gemiddeld s l ech t s 2 mil l ioen m3 per j a ? r . 
Al het overige woterbezwaar van het Amsterdam - Rijnka
naal kan i n den nieuwen toestand langs na tuu r l i i ken weg 
worden geloosd. 

Gemiddeld per jaar heeft in de onderzochte zes j a r ige 
periode het gemaal t e Schellingwoude 32 mi l l ioen m3 cm 
net gemaal t e Zeeburg 5 mil l ioen m'3 water ve r ze t . Gezi en 
de capac i t e i t van deze gemalen komen deze hoeveelheden 
overran met r e sp . 10 en 3 etmalen volbei a s t werken. In 
werkeli jkheid wgq de werking verdeeld over gemiddeld 
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r e sp . 14 en 9 etmalen per j a a r . 
In den nieuwen toestand zal het hoofdgemaal gemiddeld 

dienen t e verzet ten 36 mil l ioen m3 per j a a r , overeenkomen-
de met 11 etmalen volbelas t werken en het spitsgemaal 
3 mil l ioen m3 ner j s a r , overeenkomende met 1 etmaal volbe
l a s t werken. Dit l a a t s t e gemaal behoeft dus s loch ts zeer 
sporadisch dienst t e doen. Zooals reeds in § 3 werd opge
merkt, i s gedacht, dat het nieuwe gemaal. t e Zeeburg a l s 
hoofdgemaal en het oude gemaal t e Schel! ingwqude a l s s p i t s 
gemaal zou dienst doen, doch een afwijking van deze rege
l i n g heeft weinig be teekenis . Van belang i s s l e c h t s , dat 
in den nieuwen toestand b i j het overschr^iden van het pe i l 
van 0 , r 5 m - N.A.P. e'e'n gemaal en b i j het overschri jden 
van het pe i l van 0,10 m - N.A.P. twee gemalen in werking 
dienen t e komen om de besproken, gunstigen toestand op het 
Noordzeekanaal t e bereikcn. 
9. Het i s waarsch i jn l i jk , dat de in den nieuwen toestand 
t e verwerven ervar ing zal l ee ren , dat bepaalde afwijkingen 
van de thans aangehouden i n s t r u c t i e s met voordeel of zon
der bezwaar kunnen worden toegenast . Op dezelfde wijze z i jn 
ook i n den bestaanden toestand meermalen k le ine wi jz ig in -
gen in de bemalings- en spui no"1 i t i e k aangebracht. Vooral 
indien men b i j het beheer n i e t mc:.flinisch volgens e£n 
voorschri. ift werkt, doch met verstand van zaken v e r s c h i l 
lende factoren tegen elkaar afweegt, zul len vaak verbe te-
ringen of bezuinigingen kunnen worden verkregen. 

De hoofdzaak i s , d-at i s aangetoond, dat met de aange
geven beheerpol i t i ek een aanvaardbare toestand kan worden 
bere ik t en een gunst iger regime voor de waterstanden op 
het Noordzeekanaal wordt verkregen dan het tegenwoordige. 



3* 

I 
CO 

S 

Toe
stand 

VERGELIJKING VAN DE WERKING DER GEMALEN. 

(Hoeveelheden i n 106 m3). 

Gemaal 

Tabel 7 . 

+ 

co 

1 

oud 'Sohe l l ingw. 
« : Zeeburg 

nieuw hoofdgemaal 
sp i t sgemaa l 

l 
oud ^Sohell ingw. 

Zeeburg 

nieuw hoofdgemaal 
sp i t sgemaa l 

oud 
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» a - . 
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O 

5 
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en 

I n i euw. | 

, oud Zeoburg 

t n i euw ' 

0,2 0,2 0,2 

oud Sche l l ingw. 7 1 , 8 ; - 2 , 7 ! 1,0 
iZeeburg -17,0 - - o'M: i?;l]w,7 

nieuw hoofdgemaal i60 ,1 0 ,9 - ! l0 ,6 '10,2 • - - 81 ,8) _ , 
\ s p i t s g e m a a l ' 1 5 , 8 j - - i - - j - . - 15 ,8 )97 ,0 

oud Schellingw. 19,0.8,8, - I 8,1 4,9 I 376,' - 44,4).. . 
Zeeburg ' 2,1, - - 0,4i - 2,5) ,y 

niouw hoofdgemaal 13,2 5,6 - i 5,4 6,9 
spitsgemaal - ;1,2 -

I 
oud Sohellingw. - - - - 0,5 

Zeeburg - - - ; 0,6 0,2 

I nieuw hoofdgemaal' 5-.-1 ! - - ' 9,7 4,4 
spitsgemaal' - - - I -

: Totaal' oude (gemaal Schellingwoude 
toestand(gemaal Zeeburg 

1 

nieuwe (hoofdgemaal 
t o e s t a n d ( s p i t s g e m a a l 

' " 51 ,1 ) * , 
- 1 ,2 )32 .3 

I 

: - °>5) 1 -\ 
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| - 1 9 , 2 j 1 9 > 2 

190 
30 
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HOOFDSTUK IV. DE TOEST YND OP HET IJMEER. 

§ 10. Overz ich t b e t r e f f e n d e den gemiddelden wa te r s t and 
pv he t I Jmeer . 

Zooals r eeds meermalen i 3 vermeld, i s de d e f i n i -
t i e v e be reken ing u i t g e v o e r d zonder r eken ing t e houden 
met den i n v l o e d van den wind op de wa te r s t anden 
- en dus op de l o o z i n g s g e l e g e n h e i d - van he t IJmeer 
b i j de Oran j e s lu i zen en b i j de H o u t r i b s l u i z e n . Deze 
z i j n g e l i j k g e s t e l d aan don gemiddelden s tand op he t 
I Jmee r . In Hoofdstuk I I i s be toogd , dat de d i e n t e n 
gevolge o n t y t a n e fou t i n de be rekende , p e n i d d e l -
de s tanden van h e t IJmeer n i e t van be lang zal TA- j n . 

Het i s e c h t e r de v r a a g , of de op- en a fwaai lng 
n i e t za l ve roorzaken , dat op een punt van den omtrek 
van he t meer he t regime der v^ater stand en - voor zoover 
van be lang voor w a t e r l o o z i n g en wa te rkee r ing - merk
baa r za l afwijken van he t gevonden regime van h e t ge 
middelde I J m e e r p e i l . Om d i t t e c o n t r o l e e r e n za l i n de 
volgende § de windinvloed op he t IJmeer worden behan-
d e l d . Daarna v o l g t e e r s t de be sp rek ing van de b e t e e -
k e n i s van he t t e verwaohten regime van h e t I Jmeer voor 
de v e r s c h i l l e n d e b e i a n g e n . 

Wordt voor loop ig van don windinvloed a f g e z i e n , dan 
kan op grond van de r e s u l t a t e n der be reken ing he t v o l 
gende worden opgemerkt over den algemeenen t o e s t a n d 
op he t I Jmee r . U i t f i g 10 v o l g t , dat gedurende b i j n a 
60 7° van den t i j d he t IJmeer onder 0 ,45 m - N.A.P. 
s t a a t . In de zomermaanden i s d i t b i j n a s t e e d s he t g e v a l . 
Gedurende ruim 80 i° van den t i j d l i g t de wa t e r s t and 
l a g e r dan - 0 ,30 m en gedurende ruim 90 !?° l a g e r dan 

-0 ,20 m, t e r w i j l een w a t e r s t a n d , hooger dan N.AiP. ge 
durende ruim 1 % van den t i j d of gemiddeld 4 dagen 
per j a a r voorkomt. 

Tot een p e i l van -0,30 vn s t a a t he t I Jmeer i n open 
gemeenschap met h e t Noordzeekanaal . S t i j g t de w a t e r -
s tand hooger , dan wordt he t Noordzeekanaal van h e t 
IJmeer a fgesche iden en wor-dt door de O r a n j e s l u i z e n 
s l e c h t s zooveel water op h e t Noordzeekanaal ge loosd , 
da t he t p e i l van - 0 ,30 m op he t kanaal behouden b l i j f t . 
In de onderzochte 6 j a r e n kwaraen 54 pe r ioden voor 
- dus gemiddeld 9 per j a a r - dat de open gemeenschap 
moest worden verbroken . In 33 v a n deze per ioden 
(gemiddeld 5* p e r j a a r ) s t e e g he t Noordzeekanaal n i e t 
boven h e t p e i l van - 0 ,30 m en kon he t IJmeer dus aan 
de Oran j e s lu i zen b l i j v e n l o o z e n , z i j he t i n onvoldoen-
de h o e v e e l h e i d . I n v e l e daarvan (23 of 4 per j a a r ) 
kon de r i j z i n g van he t I Jmeer d i en t engevo lge t o t een 
l a g e r p e i l dan - 0 ,15 m worden b e p e r k t , zoodat geen 
water op h e t I J s s e l m e e r behoefde t e worden ge loosd . 

Bi j de o v e r i g e 10 pe r ioden (gemiddeld ih pe r 
j a a r ) was d i t wel het ' g e v a l , evena l s p r a c t i s c h b i j a l l e 
21 per ioden (g-emiddeld 3^- per j a a r ) , waarb i j de s p u i g e -
l egenhe id t e TJmuiden onvoldoende was om h e t p e i l van 
he t Noordzeekanaal op - 0 ,30 m t e handhaven, zoodat de 
l o o z i n g van he t I Jmeer door de O r a n j e s l u i z e n gedurende 
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e"e"n of meer etmalen gestrend mpest worden. In t o t a a l s tee 
het IJmeer dus i n 31 perioden \ „&& ddeld 5 per jaar ) bove 
- 0,15 m, zoodat het door de Houtr-ibsluizen op het I J s s e l 
meer werd afgespuid t o t het pe i l van - 0,30 m weer was be 
r e i k t . 

Vijfmaal in de onderzochte periode s teeg het IJmeer 
t o t boven N.A.P. (gemiddeld 66n maal per j aa r ) , t a r w i j l 
in de d r i e bijzondere perioden maximum waterstanden wer
den berekend van r e s p . + 0,65 m (9 Januari ' 2 6 ) , + 0,35 m 
(29 November 1928) en + 0,19 m (26 October 1 9 3 2 ) . J n al 
deze ~evallen va l t de hoogste waterstand op het IcAneer l a 
t e r dan die op het Noordzeekanaal en ongeveer g e l i j k t i j -
dig met den hoogsten stand van het IJsselmeer , waarop het 
IJmeer i n deze nerioden vri jwel u i t s l u i t e n d l o o s t . 

^on kan voor het IJmeer dus de volgende toestanden 
onderscheiden: 
a. Bij een pe i l onder - 0,30 m vormt het 46n boezem met 

het Noordzeekanaal; 
b . Bij waterstanden van - 0,30 m to t - 0,15. m i s het een 

afgescheiden bergboezem, waar t e r o n t l a s t i n g van het 
Noordzeekanaal water wordt geborgen om overschri jden 
van hot pe i l van - 0,30 m op het kanaal t e voorkomen; 

c. Na het overschri jden van het p e i l van - 0,15 m vormt 
het meer een afzonderl i jken boezem, die naar mogelijk
heid zoowol door de Oranjesluiscp op het Noordzeekanas 
a l s door de Houtr ibsluizen op het IJsse lmeer l o o s t ; 

d. Bij langdurige n a t t e perioden v e r l i e s t de loozing dooi 
de "Oranje&luizen aan beteokenis en gedraagt het IJmeei 
•zr ch in s teeds meerdere mate a l s een onderdeel van het 
IJsse lmeer . De hoogste waterstanden OP het IJmeer wor
den prac t i sch n i e t beinvloed door de loozingsgelegen
heid via het Ncordzeekaevcial. 

§ 11. De windi.ivloed op het IJmeer. 
Voor de opwaaiing over een zekeren weg kan de volger 

de formule worden aangehouden: 
. z I 0.0^6V2 CQ3/-L 

waarin: 
z = wat e r s t and sverschi l ten gevolge van den wind i n cm, 
V - snelheid van den wind in q / sec , 
•*' i hoek tussrhen den weg en de windr iqht ing, 
L - lengte van den weg in km, 
d = diepte van het water in m. 

Deze formule i s afgele id u i t waarnemingen op de Zui
derzee en b l i j k t ook' de op het IJsselmeer optredende ver-
schi jnselen goed weer t e geven. Speciale waarnemingen op 
Tjeukemeef leerden , dat de formule ook voor de daar heer-
schende omstandigheden gel dig b l i j f t , waarbij wel l icht de 
coeff ic ient 0,036 i e t s (b .v . 10 ft) l age r moet worden ge
nomen. 

Voor het IJmeer kan daarom ook van deze formule wor
den ui tgegaan. 

Bij het naiwakkeron van den wind za?* zich a l l e r e e r s t 
op het- IJmeer een opwaaiingstoestand Ins t e l l en,,.'die aan
l e i d i n g zal geven t o t wate ru i twisse l ing met de aangrenzer 
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de, tot den IJmeerboezem behoorende gebieden van Gouwmeerj 
Gooimeer en middenkanaal. De daarbij optredende stroonen 
zijn oorzaak, dat de op- en afwaaiing nabij de verbin-
dingspunten met deze gebieden kleiner zijn dan bij een 
afgesloten IJmeer het geval zou zijn. Croot i s deze in
vloed evenwel niet en voor het onderhavige doel kan er
van worden afgezien. 

De punten langs den omtrek van het IJmeer liggen 
in hoofdzaak op een afstand van 4 a 5 km van het zwaar
tepunt van het meer, waar geacht kan worden, dat de be
rekende, gemiddelde waterstand aanwezig i s . De maatge
vende bodemligging van het IJmeer kan worden gesteld op 
2,50 m - N.A.P., terwijl tijdens de omstandigheden, dat 
]e opwaai*iaig van belang i s , de waterstand gemiddeld . 
'.A.P. zal zijn. De maatgevende diepte zal daarom voor-

loopig op 2,50 m worden gesteld. 
De §p- of afwaaiing in een punt van den omtrek, 

dat t .o .v. het zwaartepunt in de windrichting l ig t 
(cos r = 0), zal dus bij benadering de volgende grootte 
hebben: 
bij een windsnelheid van 10 m/^ec: 7 cm, 

» " " " 15 n : 15 cm, 
" " " 20 n : 26 cm, 

bij de, in deze omgeving als maximaal te beschouwen 
windsnelheid van 25 m/sec: 40 cm. 

Een windsnelheid van 10 m/sec of meer zal ter 
plaatse bij benadering gedurende 4 % van den t i jd waai-
en; een windsnelheid van 15 m/seo of meer gedurende 
b.v. 2 9oo van den t i jd , terwijl een windsnelheid van 
meer dan 20 m/sec gedurende globaal 0,1 %o van den 
t i jd of gemiddeld 1 uur per jaar voorkomt, 

Groot i s de windinvloed dus niet en op- en af-
waailngen, die van beteekens3 zijn voor de versonil-
lende fcelangen, zullen slechts zelden optreden. 

§ 12. De beteekenis van het regime van het IJmeer voQr 
de eraan verbonden belangen. 

De belangen, die door de waterstanden op het I J s 
selmeer worden beinvloed, zijn de waterkeering, de wa-
terloozing, de watervoorziening en de scheepvaart. 

Voor de waterkeering i s van belang de hoogste wa
terstand, die op eenig punt van he$ IJmeer kan voorko
men. Indien de hoogote gevonden gemiddelde stand van 
+ 0,65 m gepaard gaat met een zeer harden wind, kan op 
een ver (5iV km) van Tlet awaartenunt verwijderd punt van 
het IJmeer een waterstand optreden van 1,25 m ••• N.A.P. 
Aangezien n$6r de afsluiting van de Zuiderzee in deze 
omgeving waterstanden zijn voorgekomen van 2,50 m 
+ N.A.P. zal voor de bestaande waterkeeringen de toe
stand op het IJmeer zeer gunstig zijn. 

Ten behoeve van de scheepvaart zal door het bag-
geren van geulen moeten worden gezorgd, dat bij een 
peil van 0,50 m - N.A.P. op al le vaarroutes voldoende 
diepte aanwezig i s . Overschrijdingen van dit peil l e 
ver en voor de scheepvaart geen bezwaar op, terwijl de 
geringe afwaaiing, die op het IJmeer optreedt niet zoo 
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bezwaarli jk i s a l s die op de Zuiderzee en op het TJsselmeer 
waarbij waterstanden van 2,6o m - N,A.P. konden voorkomen. 

Ten aanz-i en van de watervoorziening ge ld t , dat het 
IJmeer wegens z i jn t o lage p e i l , ongeschikt i s om ' s aomers 
Sohermerboezom van water t e voorzien, zoodat d i t geheel 
u i t het Ussclmoflr zal moeten geschieden. Het Noordzeekanaa 
waarover ' s zomers normaal een toevoer van ongeveer 50 m3 
per sec door de Oranjesluizen gewenscht i s , kai echter zon
der eenig bezwaar z i jn water u i t het Umeer betrekken, daar 
de genoemde hoeveelheid met eon minimaal verval door de ont 
worpen, nieuwe spu i3 lu i s t e S0hellingwoude kan worden i n g e -
l a t e n , t e r w i j l het IJmeei zoo noodig u i t het TJ=selmeer kan 
worden aangevuld. De verversching der Amsterdamsche grachte 
zal n i e t langs na tuur l i jken weg kunnen geschieden; het nieu 
we gemaal t e Zeeburg, dat mede floor deze verversching wordt 
g e s t i c h t , zal h i e r i n kunnen voorflZi en. Door de gebieden lang 
den zuidel i jken oever van hot IJmeer (Amstelland, Vecht en 
boezem van de 's-Gravelandsche vaar t ) werd nimmer water u i t 
het IJsselmeer inge la t en , z i j dekken hun waterbehoefte OP 
andere wijze. Ook voor de watervoorziening zul len dus geen 
bezwaren optreden. 

De waterloozing op het IJmeer i s i n hoofdzaak van b e 
lang voor de boezems van de Vecht en van de ' s -Graveland-
sche vaa r t , die geen andere loozingspunten b e z i t t e n . Pig 1C 
geeft een indruk van de waterstanden, die op het IJmeer zul 
len voorkomen, vergeleken met den toestand op het I J s s e l 
meer en op de open Zuiderzee. Duidelijk b l i j k t h i e r u i t , hoe 
i n h e t algemeen eon g roo te verbeter ing .optreedt . Waterstan
den, hooger dan 0,- 20 m - N„A.P. , die nadeel ig z i jn voor de 
boezemlanden van do 's-Gravelandsche vaa r t , zullen op het 
IJmeer s l ech t s ha l f zoo frequent optreden a l s op het U s s e l 
meer, wanneer h ierop naar de pei len van - 0 ,40A 0,20 wordl 
ges t reefd , t e r w i j l de rge l i jke standen b i j open Zuiderzee 
nog veelvuldiger voorkwamen. Dit l a a t s t e b l i j f t ook gelden.. 
indien men u i t s l u i t e n d op de laagwaterstanden l e t , waarvan 
er voorheen ongeveer 45 % boven - 0,20 m lagen, t e r w i j l on 
het IJmeer standen boven - 0,20 m s l e c h t s gedurende 8 % var 
den t i j d zullen voorkomen., 

Voor do Vecht i s vooral van belang, dat de hoogste wa
ters tanden op het IJmeer zoodanig z i jn , dat noodstanden op 
de Vecht n i e t 2i jn t e verwachten. Slechts in de allerongun-
s t i g s t e periode van Januari 1926 zou gedurende kor ten t i j d 
op de Vecht een waterstand van ongeveer 0,60 m + *T.A.P. 
t e verwachten '• lr • 

Tegenover deze voordeel en s taa t 66n nadeel en wel dat 
de duur van de l a n g s t e . aaneengesloten psr iode , waarbij de 
waterstand n i e t beneden 0,20 m - N.A.P. of N.A.P. d a a l t , 
op het IJmeer grooter i s dan ep' de open Zuiderzee of op 
het IJsse lmeer , waar s t e rke afwaaiing t o t een t i j d e l i j k la
ger en stand kon l e iden . Een derge l i jke periode i s ech te r z 
zeldzaam en komt u i t s l u i t e n d voor in de wintermaanden: het 
daardoor veroorzaakte nadeel zal ni et opweg-en tegen de voo 
deelen, die i n he t algemeen voortvloeien u i t de ve rbe t e r in 
der wateroplosssi.ng, d ie de noimale, l age waterstanden van 
het IJmeer brengen, 

Ook u i t het oogpunt van de waterloozing kan de toes t a 
op het IJmeer dus worden aanvaard. 
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HOOFDSTUK V, DE LOOZING VAN HET IJMEER OP HET IJSSEL'TEER EN 
DE INX-LOED DMRVAN OP HET ZOUTGEHALTE. 

§ 13» De i n v e r o c h i ^ l e n d e omstandigheden OP fr°t I J s s e l m e e r 
t e l o o s e n .w.at ~-'fl-fl.v0c>-heden. 

. De hoevee lhe id wa t e r , d i e van he t IJmeer door de H o u t r i b 
s l u i z e n op he t I J s s e l m e e r wordt ge loosd , i s van b e l a n g voor 
de wa te r s t anden a v'/or h e t z o u t g e h a l t e . 

De i n v l o e d op de wa te r s t anden h e e f t a l l e e n b e t e e k e n i s 
i n n a t t e A . . ioden . Zooals r e e d s i n & 10 i 6 aangegeven, ge -
d raag t he t IJmeer z ich i n d e r g e l i j k e period©*, p r a c t i e c h a l s 
een onderdee l van ne t I J s s e l m e e r . Het g e h e e l e , op he t I J s s e l 
meer op t redende waterbezwaar moet dan door de H o u t r i b s l u i z e n 
afs t roomen, 

Het maximum waterbezwaar van he t IJmeer kan worden ge 
s t e l d op ongeveer 30 mi I f ioen m3 per e tmaa l . Doordat onder 
i nv loed von den wind de •'-'t e r s t and van he t I J s s e l m e e r b i j de 
H o u t r i b s l u i z e n schommelingen v e r t o o n t , kan d i t w a t e r b e z w a a r ' 
n i e t geheel r e g e l m a t i g t o t a f s t rooming komen, zoodat de 
maximum afvoer door de H o u t r i b s l u i z e n g r o o t e r i s , en wel i n 
he t onderzochte z e s j a r i g e t i j d v a k ongeveer 32 m i l l i c e n m3 
per e tmaa l . 

De i nv loed van deze a fs t rooming op de d imens ioneer ing-
van h e t middenkanaal en van de H o u t r i b s l u i z e n wordt b e s p r o 
ken i n h e t volgend hoo.fdstuk. Voor h e t I J s s e l m e e r vormt do.ae 
hoevee lhe id een onderdee l van he t t o t a l e waterbezwaar , waar-
op s t e e d s i s gerekend b i j de onderzoekingen, d i e z i j n i n g e -
s t e l d naar de benoodigde o p p e r v l a k t e en he t spuivermogen 
van d i t meer. Thans behoef t h i e r o p n i e t t e worden t e ruggeko-
men. 

Het voorkda-flon van een onguns t igen inv loed van he t u i t 
s l agwate r van de Z u i d e l i j k e p o l d e r s op he t z o u t g e h a l t e var} 
he t I J s se lmeer wa3 de b e l a n g r i . i k s t e d r i j f v e e r b i j he t o n t -
werpen van de i n deze n o t a onderzochte i n r i c h t i n g van de af
w a t e r i n g . H e t was d a a r b i j a p r i o r i d u i d e l i j k , dat he t n i e t 
mogel i jk i s , d i t u i t s l a g w a t e r geheel van he t I J s s e l m e e r t e 
woren. Om na t e gaan, welk deel ervan op he t I J s s e l m e e r moet 
worden geb rach t , i s in T be l 8 voor flhet onde rzoch te t i j d v a k 
1932 - 1938 een v e r g e l i j k i n g g e t r o f f e n t u s s c h e n het- w a t e r b e 
zwaar van de Z u i d e l i j k e p o l d e r s en de hoevee lhe id w a t e r , d i e 
door de H o u t r i b s l u i z e n op h e t I J s s e l m e e r wordt gebV.aaht. 

Het b l i j k t , dat i n zeer n a t t e maanden n i e t a l r e e n a l 
h e t door de Z u i d e l i j k e p o l d e r s u i tge ' s l agen water op net I J s -
se lmeer wordt geb rach t , doch bovendien nog een b e l f t r g r i j k 
deel van h e t o v e r i g e waterbezwaar van he t I J m e e r . ' D i t i s 
i n overeenstemming met h e t i n § 10 gevonden r e s u l t a a t , da t 
i n n a t t e pe r ioden h e t IJmeer z i c h gedraag t a l s een o n d e r 
dee l van he t I J s s e l m e e r en he t Noordzeekanaal i n d e r g e l l j k o 
t i j d v a k k e n een ona fhanke l i j k regime b e z i t . 

Gemiddeld wordt i n de wintermaanden een b e l a n g r i j k g e 
d e e l t e van h e t waterbezwaar van de Z u i d e l i j k e p o l d e r s op h e t 
I J s s e l m e e r g e b r a c h t , he t gemiddelde c i j f e r voor de v i e r maan
den October - J a n u a r i i n de onderzochte zee j a r e n b e d r a a g t -
48 %. Daar e c h t e r i n de maanden Maart - September nimmer wa
t e r pp he t I J s s e l m e e r wordt g e b r a c h t , i s voor he t gehee le -
j a a r he t gemiddelde c i j f e r 24 .%. Dit b e t e e k e n t , da t gemid-
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deld 76 i<> van he t waterbezwaar van de Z u i d e l i ike p o l d e r s bene
vens a l he t ove r ige waterbezwaar van he t IJmeer v i a de Oranje
s l u i z e n en h e t Noordzeekanaal t e IJmuiden wordt gespu id . 

Tabel 8 . 

VERGELIJKING V<\N DE LOOZING OP HET IJSSELMEER MET "ET WATERBF-
ZWAAR DER ZUIDELIJKE POLDERS. 

Hoeveelheden i n 10^ ft-3* 

• • • 

.. waterbezw. Zuid. p o l d e r s 
rt l o o z i n g door rbut -H.bs l . 
•5 idem i n % van.it^torbef'rv. 

Z u i d e l i j k e p c i d e r s 

IH 
.O 

On 

H 

Tl 

OJ 

•H 

waterbezw. Zuid. p o l d e r s 
l o o z i n g door H o u t r i b s l . 
idem i n i> van waterbezw. 
Z u i d e l i j k e po lde r s 

-H waterbezw. Zuid. polders -
& l o o z i n g door H o u t r i b s l . 
* idem i n % van waterbezw. 

Z u i d e l i j k e p o l d e r s 

waterbezw. Zuid. p o l d e r s 
looflSlng door H o u t r i b s l . 
idem i n % van waterbezw. 
Z u i d e l i j k o p o l d e r s 

waterbezwi Zuid. p o l d e r s 
l o o z i n g door H o u t r i b s l . 
idem i n % van waterbezw. 
Z u i d e l i j k e p o l d e r s 

waterbezw. Zuid. p o l d e r s 
l o o z i n g door H o u t r i b s l . 
idem i n % van waterbezw. 
Z u i d e l i j k e p o l d e r s 

'32 ,'33' '34 '35 ;f3« :'37 ;• 58 ' ta al 
a 

I 85 135 143 194 ,166 180 903 
0 4 5 ; 20 194 i 33,144 436 

6?5 3 3 ^ 1 *t 100?. i 20# '< 80% 4Qfo 

' ' I 
105 62- 107 102 189 ,' <*3 65S 
I 0 Q 0 • 37 . 0 I 2• 39 

oi* • o#, oio 36%; 0961 2# 6js 
l i Q | 101 67 67 ,116 | 71 522 

0 ' 0 ' 0 . 0 ' 0 0 0 

0# 0% 0?o'\ 0%< Ofo of,; c,% 

51 54 88 ! 60 104 59 416 
0 0 0 \ 0 ; 0 : 0 1 

1 

ofo, oio- oi> 0% 0% 0% oio 
56 55 ' 77 59 : 76 58 : 381 

0 0 0 0 0 , 0 0 

oio oio\ oio oi, o% ofo o% 

52 49 48 I 98 
0 0 , 0 ! 0 

66 74 I 
0 ; 0 ; 

0% oio 0%' oio oio o% 

'387 
0 

0% 

•H 

1 

I 
to 

+» 
o o 

waterbezw, Z\^id. p o l d e r s 
l o o z i n g door H o u t r i b s l . 
idem i n i> van waterbezw. 
Z u i d e l i j k e p o l d e r s 

waterbezw, Zuid. p o l d e r s 
l o o z i n g door H o u t r i b s l . 
idem i n $ van waterbezw, • 
Z u i d e l i j k e p o l d e r s 

waterbezw. Zuid. po lde r s 
l o o z i n g door H o u t r i b s l . 
idem i n io van waterbezw. 
Z u i d e l i j k e p o l d e r s 

waterbezw. Zuid. p o l d e r s 
l o o z i n g door H o u t r i b s l . 
idem i n % van waterbez: . . 
Z u i d e l i i k e p o l d e r s 

,108 >54 72 52 77 . 65 
0 0 , 0 0 0 

408 
0 

oi> oio; 0% i oio o% 

62 67 75 . 57 69 ' 83 
0 | 0 0 , 0 ' 0 I 0 

! I 
0% oio oio oio j 0% • oi* 

• 

94 59 . 58.166 192 89 
0 0 0 . 0 0 0 

• i 

.. 0% oio • 0%.. 0% o%_ oio 
353 114 100 167 125 77 
433 16 14 95 56 0 

\?~K°h\ 1A<£ 1 f l ? ^ rz.no!. ACof- r\et 

:413 
0 

' oio 

558 
0 

0% 

936 
614 
C^rrl 

http://rz.no


l o o z i n g door H o u t r i b s l . 11J3 76 6 38 Tj2 22 386 
ia idem i n # van waterbezw. 

Z u i d e l i j k e p o l d e r s 104% 65% 0% 31% 64% 19% 

o 
0 

p 

waterbezw. Zuid. p o l d e r s 91 54 137 194 152 153 781 
l o o z i n g door H o u t r i b s l . 26 0 0 128 43 16 213 
idem i n % van waterbezw. 
Z u i d e l i j k e po lde r s 28% 0% 0% 66% 35% 9% 27% 

Gemiddeld per j a a r 1193 
281 
24% 
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Teneinde een i n z i c h t t e v e r k r i j g e n i n den i nv loed 
van de l o o z i n g door de H o u t r i b s l u i z e n OP he t z o u t g e h a l t e 
van h e t I J s s e l m e e r , d i en t bekend t e z i j n , hoe groot de 
ze l o o z i n g normaal i s , doch ook, waarop i n droge p e r i o 
den moet worden ge rekend . 

Tabel 3 . 
OP HET IJSSELMEER TE LOQZEN 'VATSRHOEVEELHEDEN. 

( i n 106 m3). 

J a n . . 

t-
F e b r . c -t. ! Nov. 1 Dufi; 

26 

J n a r 

1032 

J a n . . 

t-
433 i 118 

1 Dufi; 

26 (577) 
1933 1 V 16 I 76 — 92 
1934 45 " - 14 • - — 59 
1935 20 >.' — 95 1 38 128 281 
1936 194 37 . 56 132 43 461 
1937 33 i - 22 16 70 
1938 144> 2 1 (146) 

T o t a a l • 

' 3 2 - ' 3 8 436 39 614 386 213 1688 
Gemiddeld I 

•32 - ' 3 8 72 .7 • 102 ' 64 36 281 
Gemiddeld 
' 5 3 - •38 87 8 36 54 37 222 
Aangenomen , 
a l s n o r m a a l , 75 15 1 55 65 70 280 

De p e r i o d e 1933 ~ 1934 w a s z e e r droog en i s in h e t 
r a p p o r t der Commissie Dr inkwa te rvoorz i en ing Westen des 
Lands maatgevend g e s t e l d t e r b e o o r d e e l i n g van h e t z o u t 
g e h a l t e van h e t I J s s e l m e e r i n zeer onguns t ige omstandig
heden. Voor de b e p a l i n g van den i nv loed van he t maken 
der Z u i d e l i j k e p o l d e r s OP d i t z o u t g e h a l t e i n deze maa t 
gevende pe r iode kunnen de i n t a b e l 8 en 9 Vermelde gege
vens d i r e c t d i enen . 

Bij de v a s t s t e l l i n g van den i nv loed van de Z u i d e l i j 
ke p o l d e r s op he t normale z o u t g e h a l t e van he t I J s s e l m e e r 
v a l t t e bedenken, dat de p e r i o d e 1932 - 1938 t e k o r t i s 
dan da t de gemiddelde hoevee lhe id over deze p e r i o d s a l s 
de normale hoevee lhe id mag worden beschouwd en d i t ge ld t 
i n nog s t e r k e r mate voor he t gemiddelde over e l k e k a l e n -
dermaand. In he t b l j z o n d e r s t a a t he t gemiddelde over 
October s t e r k onder inv loed van de b i j z o n d e r g r o o t e waar
de i n October 1932. Ter d e m o n s t r a t i e h i e r v a n z i j n i n t a 
bel 9 de maande l i jks op he t I J s s e l m e e r g e b r a c h t e hoevee l 
heden nogmaals verzameld en de gemiddelden ervan bepaa ld 
zoowel over de pe r iode 1932 - 193$ a^-s over de p e r i o d e 
1933 - 1938. 

Bi j de v a s t s t e l l i n g van de a l s normaal aangenomen 
waarden, d i r pveneens i n t a b e l 9 z i j n opgenomen, i s over-
wogen, dat h e t j aa rgemidde lde 1933 ~ 1938, wegens de 
droge j a r e n 1933 - 1934 w a a r s c h i j n l i j k l a g e r dan normaal 
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za l z i j n en da t he t j aa rgemidde lde over 1932 - 1938 de 
normale waarde b e t e r za l benaderen . V<x>r de a f z o n d e r l i j k e 
kalendormaanden 1 s op grond van he t ve r loop der normale 
waarden van de me teo ro log i s che omstandigheden een v l o e i -
end ve r loop t e verwachten met een maximum i n December 
of J a n u a r i . Op grond van deze verwaoht ing en van de u i t 
komsten over de berekende j a r e n z i j n de normale m a a n d c i j -
f e r s i n t a b o l 9 ge scha t . 

§ 14. Hpt z o u t g e h a l t e van hot IJmeer . 
De i n v l o e d , d i e de i n 5 13 b e s p r o k e n ' w a t e r h o e v e e l h e -

den z u l l o n hebben op he t z o u t g e h a l t e van h e t I J s s e l m e e r , 
hangt u i t e r a a r d af van h e t z o u t g e h a l t e van d i t water z e l f . 

Het water i-i afkomst ig van den IJmeerboezem en van 
be l ang i s dus h e t z o u t g e h a l t e , dat deze boezem za l v e r -
toonen . De vorm van den boezem i s e c h t e r zoodanig , da t 
h e t Beer wel mogel i jk i s , da t i n b e p a a l d e g e d e e l t e n van 
den boezem het z o u t g e h a l t e za l afwiiken van da t i n h e t 
c e n t r a l e g e d e e l t e ( I J m e e r ) . Voor he t I J s s e l m e e r i s dan 
u i t e r a a r d i n e e r s t e i n s t a n t i e h e t g e h a l t e van h e t wa te r 
van h e t middenkanaal van b e l a n g . -

Op he t middenkanaal wordt he t water u i t g e s l a g e n van 
den Zu idwes te l i j ken p o l d e r , van de l a g e a f d e e l i n g van 
den Z u i d o o s t e l l j k e n p o l d e r en i n d i r e c t een dee l van he t 
waterbezwaar van de hooge Z u i d e l i j k e a f d e e l i n g van den 
Zuidoos t e l l jken p o l d e r . Het z o u t g e h a l t e van d i t wa te r 
za l i n s t e r k e mate bepalend zi jn voor h e t g e h a l t e i n h e t 
middenkanaal . Op grond van de i n de n o t a "Hoeveelheid en 
z o u t g e h a l t e van de kwel i n de Z u i d e l i j k e p o l d e r s " v e r z a 
melde gegevens kan h e t gemiddelde z o u t g e h a l t e van d i t wa
t e r worden b e c i j f e r d . Dit i s u i t g e v o e r d i n t a b e l 10, 
waarb i j de in genoemde no t a aangegeven t o e s t a n d 20 j a a r 
na de v o l t o o i i n g maatgevend i s g e s t e l d . 

Tabel 10. 
CHLOORGEHALTEN VAN HET UITSLAGWATER DER ZUIDELIJKE POLDERS. 

-
Zuidwestel . p o l d e r Zu idoos t . p . l a a g Z u i d o o s t . P . hoog 

(57 000 ha-^ (48 000 ha) (48 000 ha) 

waterbezw. 01 b e z w a a r ' w a t e r - o h l o o r - w a t e r - - c h l o o r -
106 m^/ jaa r 10 k g / j a a r l bezwaar bezwaar T»ezwaar bezwaar 

regen - 200 - 168 - 168 
verdamp, 

kwel u i t i 
I J s s e l m e e r 53 " 116 
kwel u i t 
westen 18 46 
kwel u i t 
middenkan. 20 ' 54 
kwel u i t 

zuiden 

t o t a a l 291 216 

gem. Cl geh. 740 mgA 850 mg/L 430 mgA-

72 158 

5 13 

20 54 

65 225 

850 mgA 

5 I 11 

4 
< 

10 

330 178 

507 219 



2£M . 
.265 ' 
507 

216 
225 
219 

21 10 

14 5 

244 49 
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Het oo het middenkanaal gebrachte u i t s l a g - a t e r zal dus 
een gehal te vertoonen, dat hgog&tens van de orde van 
800 mgA i s . 

Het chloorgehal te von het geheele v/aterbezwaar van 
het IJmeer kan a l s volgt worden bec i j f e rd . 

, . Tabel 11. 
CHLOORGEHALTE VAN HET WATERBE VAN HET IJMEER. 

.waterbezwaar chloorbezwaar 
106 .>3/joar 10F' m3/jaar 

regen en verdamoing op i J; leer . 
v/aterbezwaar Zuidw, polder 
waterbezw. Zuidoost. polder laag 
waterbezw. Zuidoost, polder hoog^ 
75 % van het waterbezwaar van ! 

Waterland 
5 % van het waterbezwaar van 
Schermerboezem 
waterbezwaar van Veohtgebied 
en het Gooi (74 000 ha) 

Gem, chloorgehal te 540 mgA 1342 724 

•Behalve door deze met he t waterbezwaar meekomende 
zouthoeveelheden, wordt het IJmeer nog bezwaard door een 
hceveelheid zout a l s gevolg van de - gedurende een ge
dee l t e vah het j a a r waarsch i jn l i jk z e l f s openstqande -
verbinding met hot Noordzeekanaal. Bij de doorstrooming, 
die in de beschouwd-e omstandigheden op het Noordzeekanaal 
zal optreden, i s een chlOjorgehal t o aan het oosteli.i1-
u i te i - .de van het kanaal t e verwachten van 1000 a 1500 mg 
per 1 . De verbinding met het Noordzeekanaal zal daarom 
een verhoogenden invloed hebben op het zoutgehal te van_ 
het IJmeer. Het i s eohter zeer bezwaorli jk, de groo; 
van de*en iriyloed vast t e s t e l l e n . Slechts enkele 
knoopingspunten kunnen worden verkregen. 

De u i t w i s s e l i n g ,ran water door schutt ingen 
draagt volgens een bec i j f e r i ng , voorkomende in biV 
IX, b iz 57 van hot Rapport Commissie Drinkwatervdc 
ning-Westen des. Lands: 6o x 10 m3/jaar. ~Tet i s 
de vraag, of b i j - een zoo goring versch i l in zoutgehal 
a l s in. de toekomst v a l t t e verwachten, he t ve r sch i l in 
s o o r t e l i j k gewicht voldoende zal z i jn om deze uitwi?-3e-
l i n g voldoende snel t e bereiken. Door de gemalen Zeeburg 
en Schellingwoude vordt ongeveer 40 x 106 m3 per j aa r u i t -
geslagen. Veel moei l l jker i s echter de invloed van een 
open verbinding t e scha t t en . Indien om de gedachten t e 
ben^len wordt aangnomen, dat gedurende 200 dagen per 
j aa r de open verbinding aanwezig i s , dat door deze verbin--
dinr gedurende een *zLerde van den t i j d een o o s t w v r t s c h e 
stroom t r e k t (het resu l tee rend water t ranspor t i s west-
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waarts g e r i o h t ) , dat de gemiddelde sxroomsnelheid 10 cm 
per sec bedraagt , dat de he l f t van het doorstroomende wa
t e r a l s gevolg van omkeering van de s t roomricht ing weer 
ftaar het Noordzeekanaal wordt teruggevoerd vc'dr hot invloed 
op het IJmeer heeft kunnen uitoefenen en dat het p rof ie l 
van de openstaanwe verbinding 200 m2 bedraagt , dan vindt 
men voor de wate ru i twisse l ing : - 5 7 . 
£ x 200 x 24 x 360O x 0,10 x f x 200 = 16 x I0b 1113/janr. 

Bij gebrek aan be te r kan men aanhouden, dat de water
u i twisse l ing tussohen Noordzeekanaal en IJmeer 100 a 
200 mil l ioen 1113/jaar zal bedragen. Bij een versohi l in 
ohloorgehalte tusschen het kanaa l - en meerwater van 
ruim 500 mgA beteekent d i t een ohloorbezwaar voor het meer 
van de orde van 100 mill ioen kg / j aa r . Het gemiddelde 
chloorgehal te van het IJmeer kan op grond hiervan worden 
ges te ld op ongeveer 820/l340 gA = 600 a 650 mg/l . 

Gezien het hoogere gehal te van het op het middenkanaal 
gebrachte u i t s l agwate r i s t e verwachten, dat het chloorge
h a l t e in d i t kanaal in het algemeen hooger zal z i jn dan 
dat i n het IJmeer en b .v . gemiddeld 700 a 750 mgA zal 
bedragen. 

Daar het loozen van water door de Houtr ibs luizen 
s teeds geschiedt in het n a t t e seizoen, a l s de zoutgeha^lten 
lager z i jn dan gemiddeld, zal men voor het gemiddeld 
chloorgehal te van het u i t het IJmeer op het TJsselmeer 
gebrachte water geen hoogere waarde behoeven aan t e houden 
dan 700 mgA. 

§ 15. Het zoutgehal te van het I Jsse lmeer . 
De beoordeeling van het zoutgehal te van het I J s s e l 

meer door de Commissie Drinkwatervoorzieni-ng Westen des 
Lands i s vooral gebaseerd op berekeningen betreffende een 
toes tand , die a l s C worrit aangeduid en die i s gekenmerkt 
door bepaalde onders te l l ingen aangaande den zoutafvoer van 
den Rijn on het beheer van de sluizen in den a f s l u i t d i j k . 
De berekende gegevens A îjn het gemiddelde ch loorgeha l te , 
de normale seizoenschommeling ervan en het chloorgehal te 
na de droge jaren 1933 - 1934. ^et i s aangewezen, deze 
berokening t e herhaien voor den thans onderzochten toestand 
en na t e gaan, in welk opzicht de na de voltooii 'ng van de 
Zuidel i jke polders t e verwachten chloorgehalten afwijken 
van d ie , waarop de Commissie Drinkwatervoorziening Westen 
des Lands haar oordeel over de geschiktheid van het I J s 
selmeerwater voor drinkwatervoorziening hoeft gebaseerd. 

Bij d i t onderzoek v i t t e bedenken, dat behalve door 
de loozing van o v e r t o l l i g water, de IJmeerboezem ook i n 
vloed op het IJsselmeer u i toe fen t door sohut t ingen. Daar 
do scheepvaart tusschen IJmeer en IJsselmeerjsngeveer even 
s t e rk zal z i jn a le die door de Oranjesluiz en, va l t t e ver
wachten, dat ook. de waterui twi s se l ing door de schuts lu izen 
van ongeveer dezelfde groot te zal z i jn , doch wel l icht wat 
grooter . omdat de sne l l e r e bediening van de nieuw t e bou-
wen s luizen zal l e iden t o t een geringere beze t t i ng der 
kolk on dus t o t meer "ohutt ingen. Men zal de u i t w i s s e l i n g 
dus oy b .v . 80 x 106 1113/jaar kunnen s t e l l e n . Het ve r sch i l 
in chloorgehal te tusschen IJsselmeer . en middenkanaal b i j 
de Houtr ibs luizen zal gomiddold 600 mgA bedragen (750 -
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150 ogA) • De ve r sch i l l en in ohloorgehal te , die de kolk 
zal vertoonen, z i jn op maximaal 300 mgA t e s t e l l e n , waar
b i j dus ve i l ighe idsha lve i s aangenomen, dat ook b i j deze 
geringe ve r sch i l l en in soo r t e l i j k gewi cht de u i t w i s s e l i n g 
tusschen de kolk en den boezem, waarmede deze gemeen l i g t , 
normaal p i a a t s vindt en dat geen maatregelen t e r vermin
dering van deze u i tw i s se l ing zullen worden genomen. Het 
chl.»orbezwaar van het IJsselmeer bedraagt in dat geval 
24 x 10" kg per j a a r . Dit zal ongeveer geli.ikmatig over 
a l l e maanden zi jn verdeeld. 

De van belang zijnde berekeningen zi jn weergegeven 
in b i j l a g e IX van het aangehaalde rapport en wel in de 
t abe l l en XXII, XXVT en XXVIII. Enkele gegevens voor de
ze t abe l l en berusten echter op de r e s u l t a t e n , verkre
gen In de t abe l l en XXI, XV en XII, welke r e s u l t a t e n 
worden beinvloed door de inpolderingen in he t TJsselmeer. 
Voor a l de genoemde 6 t abe l l en i s nu nagegaan, hoe deze 
veranderen door de vo l too i ing der Zuidel i jke polders en 
to t welke r e s u l t a t e n z i j in dat geval l e iden . De be t ref 
fende berekeningen z i jn uitgevoerd in de b i j deze nota 
gevoegde tabe l len XII A, XV A, XXI A, XXII A en XXVIII A. 
Een verge l i jk ing met de vroeger verkregen r e su l t a t en i s 
gegeven in Tabel 12. 

Het b l i j k t , dat de toes tand , die na de voltooii 'ng 
van de Zuidel i jke polders op he t IJsselmeer ten aanzien 
van het zoutgehal te zal optreden, rreheel aanyaardbaar 
i s en ze l f s in a l l e opzichten een geringe verbe te r ing ve r -
toOnt ten opzichte van den toestand 2onder de Zuidel i jke 
po lders . 
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HOOFDSTUK VI . DE WENSCHELIJKE CAPACITEIT VAN DE SPUISLUTZEN 
EN VAN HET MIDDEN1TANAAL. 

§ 16. Het spuiprofiel van de Oranjesluizen. 
- zooais_in S3 werd aangegeven, zijn voor de afmetingen 
der spuisluizen bij Schellingwoude en tusschen IJsselmeer 
en middenkanaal, benevens voor de breedte van het midden
kanaal benaalde waarden aangenomen, waarmede de berekeningen 
zijn uitgevoerd. Het resultaat der berekeningen: te weten 
dat de onderstelde toestand tot een in alle opziohten aanl 
vaardbaar regime leidt , i s reeds als een rechtvaardiging 
van de aangenomen afmetingen te beschouwen. Dâ rmede staat 
echter met vast, of niet door vergrooting van de capaci
teit van bepaalde werken een nog betere toestand kan worden 
verkregen, dan wel, of de aangehouden afmetingen niet groo
ter ziDndan noodig i s . Het i s daarom gewenscht, alsnoF na 
te gaan in hoeverre de ingevoerde capaciteit inderdaad als 
de meest gewenschte mag worden beschouwd; 

Het afvoerend vermogen van het middenkanaal en de Hout
ribsluizen kunnen n-et los van elkaar worden beschouwd. Voor 

g e l i j ^ e n ^ o o d i Y 8 e C h t e r ^ a f Z o n d e r l i J k e behandeling mo-

Uit den aard der zaak zal in deze nota uitsluitend wor
den gesproken ever de eischen, die aan het profifel moeten 
worden gesteld uit hoofde van den algemeenen waterstaatkun-
digen toestand, waarbij dus vooral de waterstanden OP Noord
zeekanaal en IJmeer benevens de op het TJsselmeer te loozen 
waterhoeveelheden in aanmerking worden genomen. Voor net 
middenkanaal en de Hout rib sluis*; en sijn geen andere eischen 
aanwezig, die de capaciteit beinvloeden, doch voor de Oran
jesluizen is dit wel het geval. Zoo kan de grootte van de 
hier aanwezige spuiopening invloed hebben OP de waterbewe-
ging op het Noordzeekanaal tijdens sterke spuiingen te IJ
muiden, terwijl dit in belangriike mate het geval zal zijn 
OP de mogelijkheid om gedurende langer of korter t i jd een 
onen scheepvaartverbinding tusschen Noordzeekanaal en IJ
meer te handhaven. Zooals reeds werd vermeld, zullen deze 
problemen in een afzonderlijke nota worden behandeld en het 
i s mogelijk, dat daarbij de wenschelijkheid zal blijken om 
aan de Oranjesluizen een grooter profiel te geven dan de 
waarde, die thans wordt gevonden en die dus als een mini
mum moet worden ongevat. 

De invloed van het profiel van de Oranjesluizen, dat 
in de berekening op 150 m2 (effect!ef) is aangenomen, is 
verschillend naar gelang water stroomt van he? Noordzeeka
naal naar het IJmeer of in omgekeerde richting. 

In het eerste geval, dat betrekkelijk ? ? d ^ f ^ ? * » ~ 
zal een kleiner profiel van de SPUIsluis leiden tot een hoo-
iSen waters?IndPvan het Noordzeekanaal. Uit de ^rekening 
Ian de bijzondere perioden bli.ikt, dat in de_^rste . laats 
het afsnuien van het Noordzeekanaal op oet IJmeer Ran voor 
komen iS he? bfgin van ongunstige perioden, _ als ^fl*™** 
door zijn grootere waterberging nog weinig i s gestegen. In 
a? deze gevallen i s het mogelijk, met e e n s ^ ™ ^ ! . ? 8 " * 
150 m2 hit kanaal af te spuien tot Practisch gelink met het 
TT„oar (_PTVfll honsstens * em , overeenkomende met een 
vSfet i S Tl^TlollTj/etaaal) . Bovendien Koat afwateren 
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van het Noordzeekanaal op het Umeer voor b i j kor t -duren-
de perioden van gestremde loozing-. De g rco t s t e hoeveel
heid, die volgens de borekeni^g in een derge l i jk geval 
in o o s t e l i j k e r i ch t i ng door de Oranjesluizen i s gestroomd, 
bedraagt 5,5 mil l ioen m3/etmaal, waarvoor b i j 150 m2 een 
verval van minder dan 1 cm noodzakelijk i s , Een en ander 
wijs t erop, dat voor de afspuiing van het Noordzeekanaal 
op het IJmeer de ontworpen sluiswi. j d t e zeker voldoende ~ 
i s . Uit dezeri hoofde zou ze l f s met con ger inger spuipro-
f i e l kunnen warden vols taan, t e moor, omdat de invloed • 
van een vermindering i n d l t opzicht i n hoofdzaak t o t u i -
t i n g zou komen i n een wat eerder in werking komen van het 
gemaal en de f renuent ies der Noordzeekanaalstanden waar
s c h i j n l i j k n ie t ongunstig zouden w. .:d< beinvloed. 

Onderzocht dient nog t e \orden of deze conclusie kan 
worden gehandhaafd, indie:-.'men rekening houdt met den i n 
vloed van de afwaaiing op het IJmeer. In de-berekening 
komt di t n i e t t o t ul tdrukking (vergeli.jk § 5 ) . Volgens 
§ 11 zal op het IJmeer b i j de Oranjesluizen een afwaai
ing von b .v . 5 cm veelvuldig voorkomen en het i s ge-
wenscht, indien een derge l i jke afwaaiing gedurende 
korten t i j d (b .v, enkele uren) opt reedt , i a t mer? in 
s t aa t i s den waterstand op het BTeordzeekanaal in dien 
t i j d 'overeerik'emstig t e verlafren. Nu i s d i t b i j een pro
f i e l van 150 m2 ruimschoots mogelijk, Bij een aanvanke-
11 jk verval van 5 cm zal het Noordzeekanfl°lT»yll in 
TS" uur 4 cm en i n b i j n a 3 u u r 5 OB dalen, Op grond van 
d i t c r i t e r ium Zou ook een profi ©1 iran . vi 75 m2, waar
b i j in dr ie uur eon daling met 4 on zou Optreden, n i e t 
a l s onvoldoende mogen worden beschouwd, 

Voor het af spui en van hot1 JTcorde^ktvaaal op he t -
IJmeer i s dus hot ontworpen n ro f ie l van (ie Oranjes lu i 
zen (150 m2) zeker voldoende en zou een verkleining 
ervan n i e t op bezwaron s t u i t e n . 

Indien de afspuii'ng van het IJmeer u i t s l u i t e n d 
via het Noordzsckauaal p iaa t s v ind t , zal een verk le in ing 
van het p ro f ie l van de Oranjesluizen geen verhoogenden 
of verlagenden invlced hebben op het pe i l van het Noord
zeekanaal. A an gezi en immers de spUieap Ltei t to- IJmui
den wordt bcheerscht door den wat e rs t ana op het kanaal , 
zal deze l a a t s t e :i ch zoodanig moeten 1.1*3"!.ell en, dat h e t -
t o t a l e waterbezwaar van Noordzeekanaal en IJmeer kan wor
den geloosd, hetgeen onafhankelijk i s van het p r o f i e l der 
Oranjesluizen, : In d i t geval zal verkle in ing van het pro
f l e l s l ech t s veroorzaken, dat ondev invloed van veran
deringen van het waterbezwaar de rs tand op het Noord
zeekanaal minder s t e r k , en onder invl'oed van verander in- -
gen in de spui <*elegenheid s t e rk° r zal ramelen. 

Zoodra het af sou-'en van het IJmeer via hat Noord
zeekanaal wordt ges taak t , i s de invloed van het p rof ie l 
op den Noordzeekanaalstand u i t e r a a r d n i h i l . Daarentegen 
kan een gunstige invloed van de prof ie l ! l e i n i n g voor 
het Noordzeekanaal optreden, ind ien , doordat hot Umeer 
ten gevolge van dc prof ie l sve r klein-1' ng hooger s t a a t , de 
stand van 0,15 m - N.A.P, aldaar wordt b e r c i k t , zoodat 
afspui ing ;.p he t IJsselmeer p i a a t s v ind t , t e r w i j l d i t 
b i j een grooter p rc f i e l n ie t zou zi jn opgetreden. In 
een derge l i jke periode zal dan in t o t a a l minder water v i a 
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he t Noordzeekanaal worden afgevoerd, waardoor d i t kanaal 
gemiddeld i e t s l ager zal s taan . Intusschen I s deze invloed 
secundair en van zeer weinig be teekenis . 

Bij de beoordeeling van het p ro f i e l van de Oran jes lu i 
zen behoeft dus de toestand op het Noordzeekanaal verder 
n i e t in de beschouwing t e worden betrokken, doch d ient de 
aandacht t e worden gevest igd op de waterstanden van het 
IJmeer en de loozing j p het I Jsse lmeer . Voor beide f a c t o 
ren werkt verkle in ing van het spuiprof ie l nadee l ig . 

De opzet van de -ontworpen r ege l ing i s , dat he t water
bezwaar van het IJm t er langs het Noordzeekanaal zal worden 
afgevoerd, zoolang ce belangen van het Noordzeekanaal er -
zich n i e t tegen verze t ten . Dit beteekent , dat het spuipro
f i e l t e Schellingwoiflie zoo groot moet z i j n . dat het water
bezwaar van het IJm- er kan worden doorgelaten met een v e r 
v a l , dat n i e t zoo gmot i s , dat d i t t o t ongewenscht hooge 
standen op het IJmeer l e i d t . 

Om d i t t e beoordeelen, i s i n f ig 11 weergegeven de 
f r equen t i e l i j n van het waterbezwaar van het IJmeer, zooals 
deze volgt u i t de zes ja r ige periode 1932 - 1938. Bij elk 
waterbezwaar i s het vorval berekend, dat noodig i s om d i t 
waterbezwaar door de Oranjesluizen te voeren, indien het 
spu iprof ie l hiervan b ;draagt 100 - 150 en 200 m3 en van 
deze verval len z i jn eveneens f requen t i e l i jnen geteekend. 

Bij beschouwing van f i g 11 t r e e d t naar voren, dat een-
prof ie l van 100 m2 voor de Oranjesluizen t e weinig i s . B i j 
na 40 dagen per j aa r zal he t verval dan meer dan 5 cm be 
dragen en gedurende 17 dagen per j aa r meer dan 10 cm. 

Bij een p ro f ie l van 150 m2 i s de toestand du ide l i jk 
b e t e r . Een verval van meer dan 5 cm t r e e d t nog s l e c h t s 
gedurende 12 dagen per j aa r op en een verval van 10 cm 
gedurende s l ech t s 3 dagen per j a a r . Dit i s aanvaardbaar, 
al i s de toestand b i j een prof ie l van 200.m2 (5 dagen per 
j a a r meer dan 5 cm en si chts zelden meer dan 10 cm) nog 
wel zooveel b e t e r , dat vergroot ing van het p r o f i e l t o t on
geveer d l t bedrag in aanmerking -Lijkt t e komen. Intusschen 
geven de f requent ie l i jnen in zooverre geen^zuiver bee ld , 
dat de hooge waterbezwaren van het IJmeer in het algemeen 
gepaard gaan met ongunstige omstandigheden op het Noordzee
kanaal , waardoor geen of s l ech t s geringe afwatering op d i t 
kanaal mogelijk i s . Een vergroot ing van het p r o f i e l t o t 
meer dan 150 m2 zou derhalve minder invloed hebben dan op 
grond van f ig 11 zou worden geoordeeld. 

Dlt kan nog op de volgende wijze worden aangetoond; 
In de t i j d e n , dat he t Noordzeekanaal n i e t s t i j g t t o t 
0,30 m - 'N .A.P . zal het waterbezwaar zelden zoo groot z i j n , 
dat een p ro f i e l van 150 m2 voor de Oranjesluizen t e gering 
i s . De aandacht i s daarom gevestigd op de perioden met 
s t e rke re s t i j g i n g van den waterstand, die z i jn berekend 
met de meer nauwkeurige methoden (z ie § 3 ) , waarbij rekening 
i s gehouden met he t verval in de Oranjesluizen. In derge
l i j k e perioden kwamen i n het onderzochte t i jdvak 1932 -
- 1938 190 dagen voor, dat water van het IJmeer t o t he t 
Noordzeekanaal werd toe gel at en. De hoeveelheid van d i t 
water wordt 6f bepaald door de hoeveelheid, die t o t he t 
Noordzeekanaal mag worden toegela ten (gezien de e i sch , 
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dat di t kanaal n i e t boven 0. 3C m - N.A,P„ s t i j g t ) , ' 
bf door de hoeveelheid, d ie , gezi en het beschikbare 
ve rva l , door de Oranjesluizen kan s t roeaen. In het eer
s te geval heeft gen vergroot ing van het s p u i p t - i l e l geen 
i n v i t e d ; in het l a a t a t e geval daarentegen wel. Nu b l l j 
ken er ender de i n aanmerking komen.de 190 dagen s lech ts 
36 te zi jn-(19/0 » waarbij het vermogen van de Oranjes lu i 
zen ffiaatgevend i s en v ergrnot ing -|.ot een p ro f ie l van meer 
dan 150 ©2 dus voordeel zou brengeH, t e rwi j l geduTende 
154 dagen (81$) het p rof ie l grooter - vaak be langr i jk 
grooter - i s dan in die orastandigheder, noo'.ig zou z i j n . 

Het Tor en staande wi js t er.?p, dat het aangehouden 
prof ie l ran 150 m2 het p r o f i e l , dat ten "fr^hneve van het 
doorlaten van het waterbezwaar oon het IJmeer wehsche-
11jk moet worden genoemd, goed • enadert . Een v e r k l e i -
ning van beteekenis zou t o t duidel i jk ongunstiger t o e 
standen op het IJmeer l e i d e n , t e r w i j l door vergroot ing 
van het p rof ie l geen voordeelen van belang kunnen wor
den verkregen. 

Tenslot te i s het spuiprof ie l van de Oranjesluizen ~ 
nog u i t een andor oogpunt beschouwd. Indien door een on
gunstige periode Noordzeekanaal, IJmeer en IJsselmeer 
s te rk z i jn gestegen, zal na omslag van het weer het 
Noordzeekanaal snel omlaag kunnen worden gespuid, t e r 
wi j l d i t met he t IJsoolmeer slechts- langzaam kan ge
schieden. Het i s dan gewenscht, dat he t Umeer via he t 
Noordzeekanaal eveneens snel t o t een guns t iger pe i l kan 
worden gebracht , Om de gedachten t e bepalen, zal worden 
onders te ld , dat het meer op N.A.P. s t a a t , een waterbe
zwaar heeft van 4 mi l l ioen m3/etmaal en n:^t meer op 
het IJsse lmeer kan loosen, t e r w i j l he t Noordzookanaal ge
daald i s to t 0 > 30 m - N.A.P. en op d i t pe i l wordt gehand
haafd, De t i j d , na welken het IJmeer i s gedaald t o t 
0,26 m - N.A.P. bedraagt i n deze omstandigheden: 
b i j een spuiprof ie l van: 50 - 100 - 150 - 200 - 25© m2 

11,7 2,23 1,33 1,01 -0,80 etm. 
Ook h i e r u i t kan men concludeeren, dat de waarde v 

150 m2 goed i s gekozen, daar b i j verk le in ing ervan de 
ve r sch i l l en i n ongunstigen zin v r i j be langr i jk z i j n , 
t e r w i j l de gunstigc invloed van een vergroot ing veel 
minder gewlchtig i s . 

Het spuiprof ie l van de Oranjesluizen zal dus ni 
veel minder dan 150 m2 mogen bedragen, t e rwi j l vergro 
t i n g van het p ro f i e l voor de in deze nota behandelde 
belangen geen voordcelen van beteekeftis meebrengt. 

§ 17. Het vernpgen van het middenkanaal en Van de Hout
r i b s l u i z e n . 

Het afvoerend vermogen van het middenkanaal en van 
de Houtr ibsluizen i s van belang in de perioden van groot 
waterbezwaar, waarbij het IJmeer s t i j g t to t boven 0,15 m 
- N.A.P. Tijdens zeer ongunstige perioden gedraagt het 
IJmeer zich dan een t i j d l a n g a l s een onderdeel van het 
IJsselmeer en de stand van het IJmeer wordt dan bepaald 
door den waterstand van het IJsselmeer b i j de Houtr ib-

http://komen.de
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s luizen en door het verval in de Houtr ibsluizen en het mid
denkanaal, dat noodig i s om het waterbezwaar van het Umeer 
op hot TJsselmoer t e brengen. De afmetingen van het midden
kanaal en van de Houtribsluizen belnvloeden daardoor de wa
ters tanden op hot IJmeer en in het bl jzonder ook de hoogste 
t e verwachten waterstanden. Het i s duidelijk, dat daarbi j a l 
leen van belang i a het t o t a l e doorlatend vermogen van mid
denkanaal on Houtr ibsluizen gezamenlijk. Een breeder midden
kanaal en k l e ine re s luizen kunnen u i t het oogpunt van deze 
nota ident iek z i jn met een snail er kanaal en een grooter 
fl^luisprofiel. Op de j u i s t c v a s t s t e l l i n g der afmetingen z i jn 
andere overwegingen van invloed, waarop h l e r n ie t behoeft t e 
worden ingegaan, 

De belangen, verbonden aan de hoogste waterstanden op 
het IJmeer 'Sif\n n ie t groot , daar i n de tegenwoordige en voor-
malige omstandigheden in d i t p-ebied belangr i jk hoogere water
standen optraden. Van meer belang i s , dat de perioden, gedu
rende welke voor r\e afwatering achodelijke waterstanden op
t reden , zooveel.mogelijk worden beperkt . Indien he t IJmeer I s 
gestegen t o t 0,15 m - N.A.P., t e r w i j l voldoende smige legen-
held op het IJsselmeer b e s t a a t , i s he t van groot belang, dat 
de oftaetingen van middenkanaal en Houtr ibsluizen het mogelijk 
maken hot IJmeer onel to t eon lager pe i l - zoo mogelijk 
0,30 m - N.A.P. - af t e spuien. Eveneens i s het van belang, 
flat van een kortdurende afwaaiing OP het IJsselmeer gebruik 
kan worden gemaakt om veel IJmeerwater t e loozen. 

Teneinde een en ander na t e gaan, zal gebruik worden ge-
maak t van do aanduiding p om het t o t a a l doorlatend vermogen 
van middenkanaal en Houtribsluizen voor t e s t e l l e n . Als de
f i n i t i e van /! kan worden beschouwd, dat , indien een hoeveel 
heid s m3/sec van het IJmeer op het IJsse lmeer wordt gebracht , 
het daartoe benoodigde verval z in m tusschen IJmeer en I J s 
selmeer wordt gevonden u i t - , 

s = f V2gz 
y heeft duo de di non a le van een p r o f i e l . 

Een groot waterbezwaar van het IJmeer kan worden ge
s te ld op: 
opbrengst der gemalen Zeeburg en Schel- c 
lingwoude 6,5 x 10 m3/otm. 
waterbezwaar Zuidel i jke po lders : , 
(57 000 +30 000)ha a 12 mm/etm. 18,5 x 10 ra3/etm. 
waterbezwaar Umeer en de bestaande, r 
er op afwaterende gobiGden _5 x 1o m3/etm. 

Totaal 3(3 x 10' m3/etm. 
Het ve rva l , dat optreedt b i j een afvoer van deze groot 

t e , i s maatgovend voor het v e r s c h i l , waarmede het hoogste 
IJn-3erpeil den stand van het IJsselmeer b i j de Houtr ibsluizen 
kan over t rof fen , wordt, indien 

r - 100 - 150 - 200 - 250 300 m2 
z - 61 27 15 10 7 cm. 

H i e r u i t kan worden geconc ludee rd , da t fjy b i j voorkeur 
n i e t vee l k l e i n e r moet z i j n dan 200 m2, t e r w i j l een g r o o t e r e 
waarde d a n / = 250 m2 wein ig voordee l b i e d t . 

I n d i e n he t IJmeer t o t 0 ,15 m - N.A.P, i s ge s t egen , t e r 
w i j l h e t waterbezwaar de a l s ma t ig groot t e beschouwen waarde 
van 9 x 1Q6 m3/etmaal ( o v e r s c h r i j d i n g s f r e q u e n t i e ongeveer 
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10 %) ver toont , kan worden berekend, na hoe veel t i j d he t 
IJmeer t o t 0,30 m - N.A.P. zal z i jn gedaald, indien het 
IJsselmeer b i j de Houtr ibsluizen b .v , op 0,40 of 0,35 ra 
- N.A.P. s t a a t . De uitkomst i s : 

C>= 100 150 200 250 300 m2 
Daling Unccvr van 
0,15 m - t o t 0,3° m 

- N.A.P. in 63 25 16 12 10 uren 
Id . b i j Usse lmeer 
pe i l 0,35 m - N.A.P, 4 1 - 2 4 17 13 uren. 

Hieru i t vo lg t , dat p n i e t k l e ine r moet z i jn dan 
150 to2, t e r w i j l vergrootirjg. t o t bovon 200 & 250 m2 geen 
voordeelen van beteekeni s brengt . In het l a a t s t e geval ia 
de toestand b i j 0^ = 200 m2 bovendien duide l i jk gunst' 
dan b i j <p ^ 150 m2. 

De conclusie kan l.uiden, dat <f,o aangewezen waarde 
voor p b i j ongeveer °00 m2 l i g t . 

Om na t e gaan. met welke waarde van p de aangehouden 
afmetingen van Houtribsluizen on middenkanaal overeenko-
men, dient t e worden bedacht, dat de hoeveelheid, die door 
de Houtr ibsluizen wordt afgevoerd, n i e t door het geheele 
middenkanaol stroomt. Op grond van de bestaonde inzichtr-n 
betreffende de p laa t s ing van de gemalen der Zuidel i jke 
polders mag worden verwacht, dat van het t o t a l e waterbezwnar 
van 30 x 106 m3/etmaal dc opbrengst van 2 gemalen der Zui
de l i jke polders , dat i s ongeveer (1/3 x 57 000 + 1/4 x 
x 96000)ha x 12 mm/etmaal = 5,2 x l06.m3Ajtma.al s l ech t s 
twee derde gedeel te van het middenkanaal zal behooven af 
t e leggOn, een ge l i jke hoeveelheid s l ech t s 1/3 gedee l te , 
t e rwi j l <5£n gemaal van don Zujdoostelijken polder aan het 
noordel i jk u i t e inde van hot middenkanaal zal l iggen ' ) 
en de bet reffende hoeveelheid (3,0 x 106 m3/etmaol) i n -
het geheel n i e t door het middenkanaal zal stroomen. Glo— 
baal kan men aannemen, dat d i t overeenkomt met een t o e 
stand, waarbi "' van den t o t a l e n afvoer van 30 x 106 m3/et-
maal door de Houtr ibsluizen 21,8 x 1o6 m3/etraaal (dU3 on- • 
geveer 75 i°) door het middenkanaal stroomt, t e r w i j l de 
overige 27 i> d i t n ie t doet. 

Indien het n i e t b e t r e f t de afvoer van waterbezwaar, 
doch de ver laging van h et pe i l van hot Umeer i s dezo 
verhouding anders . De oppervlakte van he t mi ddenkanal -
bedraagt 1280 ha, dus ongeveer 12 % van de t o t a l e onner-
vlakte van het IJmeer. In d i t geval zal dus gemiddeld 
94 io van den afvoer door de Houtr ibsluizen het middenka
naal doorstroomen, tegen 6 % n i e t . 

Gerekend zal worden, dat gemiddold 83 % van den af
voer door het middenkanaal stroomt. Voor afvoer van wa
terbezwaar zal dan de toestand -in werkelijkheid i e t s gun
s t i g e r - voor de ver laging van het pe i l i e t s ongunst iger 
z i jn . 

' ) . Ook kan d i t gemaal, indien het a l s spitsgemaal wordt 
beschouwd, zonder bezwaar d i rec t op het IJsselmeer 
u i t s l a a n , waardoor een gunst iger kanalennet i n den 
Zuidoostell jken polder wordt verkregen. 

http://l06.m3Ajtma.al
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De b i j de berekening aangehouden afvoercapaci te i t i s 
zoadanig, dat bi.i een afvoer van 400 m3/sec i n de Houtr ib
s lu izen 9 cm verval aanwezig i s en in he t middenkanaal 13 cm. 
Bij een afvoer door he t middenk~naal van 0,^3 x 400m3/sec -
zal het vorval In het middenkaflr - .1 dus bedragen 0,83 x 13 = 
m. 9 cm. Eon t o t a l e afYoer van 400 mj/sec veroorzaakt dus 
een t o t a a l verval van 18 cm, hetgeen neerkomt op een waarde 
van 0 , bepaald door: 

r (f = 400 214 m2. 
r V2g x 0,17 

De -angehouden groot te s l u i t dus behoorlflijk aan b i j 
do a l s wenschelijk gevonden waarden en i s i e t s aan den hoo-
gen kant . Dit l a a t a t e kan werden beschouwd a l s een v e i l i g -
heidsmarge, die h i e r zeker co z i jn p i aa t s i s . Immers he t 
verval in het middenkanaal wor^t in s t e rke mate beheerscht 
-ioor de waarde van den ooeff ic ient van Gh6zy en deze s t a a t 
voor de v r i j u i t zonde r l i j ke omstandigheden, waarin d i t ka
naal ve rkce r t , n ie t va s t . Op grond van de grondsoort (over 
het algemeen k l e i ) en van het f e i t , dat de strooming t e r 
p laa t se geen uitgesproken ribbelvorming doet verwachten, 
komt men t o t een v r i j hooge scha t t ing van dezen coe f f i c i en t . 
Indien op grond van n i e t voorzieno factoren de weerstand 
mocht tegenval"1 en, zal dank z i j de aanwezige v e i l i g h e i d s -
marge de capaciteflit van kanaal + sluizen toch n i e t dalen 
beneden hetgeen op grond van het vorenstaande a l s noodzake
l i j k moet worden besohouwd. 

Zoo-wcl het vermof>,rfP van middenkanaal en Houtr ibsluizen 
a l s dat van de O ranjeslui zen zi jn dus in de berekening zoo-
danig aangenomen, dat z i j een goede benadering van het wen-
scheli jke vormen en a l s bas i s van een voorloopig ontwerp 
kunnen worden aanvaard. Do afwijkingpn h ie rvan , die ie de— 
f i n i t i e f t e kiezen afmetingen t . z . t . kunnen meebrer.r-en, 
zul len geen pr inc ip iee len invloed op het regime der onder
zochte factoren hebben. 



WATERBALANS ( i n 106 m3) VOOR NORMALE JAEEN. 
T^bel XIIA 

Verand. 
| t . o . v . 

t o e s t a n d 
zonder 

Z .P . 

• 

M 

I J s s e l 

A M •• J I J 

i 
! 887 ' 742 825 . 757 ! 740i 718' 723 

N D J a a r 

640 560 563 638 737 £530 

Huoge gr . ! 32 000 ha ! 5C5 514 447 ' 252 ' 126', 97' 107| 155 126 155 291 j 485, 3260 
minder i , J 

P o l d e r l . i 75 000 ha 192 . 1j6 119 , 58 35 2o< 24 49 79 159 
minder 

Regen 138 000 h a . 63 : 4 7 ' 55 5 4 ' 62 76 94 1101 90 99 
Verdamp, ]1J8 000 ha -19 j -22 - 4 4 - -81 -135-153-146-125 - 9 1 ; - 4 7 

l 
U m e e r nieuw 75 j 15 < - - - - , 

Water
bezwaar 
U s s c l m . ' 

1703 i1432 

! 

1402 1340 828 758 b W 829 i764 

165 I 204 1220 
I '; 

77 ' « 3 ' 910 

-26 -15 - -910 

964 

6s • 70 280 

121© M560'13290 

Aanvullen ( F r i e s l a n d , Groningen, Noordhol land en de o v e r i g e gebieden & ve ran 
derd) . 

onverand. 

I, 
Zuid. 
p o l d e r s Inieuw 

To taa l 

60: 116 

12 23 

127 

26 

4- - 4 -
2! 139 153 115) ! 

9 6 ' 49 

19! 10; 

59 
r- -

Ververschen ( F r i e s l a n d , Schern erboezem en Noordzeekanaal onveranderd) . 

Drinkw. 

onverand. 

onverand. 

44; 

14 

69 

14 

T o t a a l a f t appen 

Te l e v e r e n door 
IJmeerboezem') 

Te l e v e r e n door 
I J s s e l m e e r 
Loozing + b e r g i n g 
Berging 
Loozing 

58 83 

44 i 69 

77 ' 227 

16 . 16 

95 243 
I 

77 68 

265| 290| 285| 242 1193 

131 20' 20 

355, 449' 458 

20 13 

60 

16 

377 270 

52, 45: 49! 52 : 75 

14 14 ' 16 
1689 1418 ;1386 

175 
865 

0 0 . 276 

303, 404 : 409' 525 '195 
525: 354' 591! 504:569 

0' 0 0 01-276 
1689 11418 ;1586 • 589 525 354.391 504.845 

1 I . 

5 6 

I-

450 

90 

540 

14 

R4 

68 

70 

3*;1850 

14 200 

53' 2590 

1 5 9 69<" 

16; 1 4 l I l 4 ' l 9 0 C 
948 11196 ! |44-1139c 

0 o ! o c 
948 1196 i | 4 4 1139C 

' ) Gerekend i s , da t de IJmeerboezem (met i n b e g r i p van h e t NoordzeekanaH Ive) 
t e n hoogs te kan l e v e r e n he t waterbezwaar van 126 000 ha p o l d e r l and , r 
32 000 ha hooge gronden en 12'000 ha w a t e r , aangevuld mot 40 mil l io j j 
per maand waterbezwaar van h e t Amsterdam - R i j n k a n a a l . 



M 

LEKHOEVEI N. 

A M 

l b . Normaal j a a r ; doelmat ige s p u i r e g e l i n g . 

i Gespuide hoe
veelheid [1689 1418i1^86 589 ,525 354 :391 -504 
Aantal ge- I j r 

bruikte oom-
plextijen i 120 103, 100 j 49 , 44 30 54 ' 4 5 
Aant. niet 
gebr. com-
plexti jen 0 i 
Lek Ci hoe- j 
veelheid 0 ! 

6-

1 

19 

2 

67 

8 

76 ! 86 | 85 I 77 

9 10 10 . 9 

845 94 

65 7 

51 5 

6 

DOORDRINGENDE CHLOORHOEVEELHEDEN IN EEN NORMAAL 

Gespuide hoe- • 
veelheid . .1689 
Doordringend 

P M M 1 

1418! 158.6 589 525 554 ,591 i 504 845 j 94 

i percentage 16 22 25 54 58 70 67 ' 60 41 
I 

Schuttingen 20 25 55 40 45 45 45 45 45 4 
Lek 0 1 2 8 9 10 10 9 6 
Leemans 17 16 14 11 10 9 9 11 15 1 
Totaal 57 42 51 59 64 64 64 65 64 e 
Doordringend 
deel 6 

1 

9 12 52 58 45 43 59 27 2 

EPPECTIEP CHLOORBEZWAAR EN NORMAAL CHLOORGEHALTE VAN HET IJSS5 J 
730 x 106 k g / j a a r 
130 x 106 " 

I J s s e l 
Hooge gronden 
Regen (meer en 

p o l d e r s ) 
Schu t t ingen 
( a f s l u i t d i j k en 

F r i e s l a n d ) 
Lek 
Kwel a f s l u i t d . 
Kwel oude p o l 

der land 
Kwel Wieringerm. 
Kwel Noordoostp . 
D i f f u s i e 
Loozing Umee.r 
Schu t t ingen , 

H o u t r i b s l u i z e n 25 x I 0 b 

15 x 106 

205 x 1o£ 
30 x 106 
35 x 10b 

125 x 10^ 
290 x 10? 
300 x 10° 
140 x 10° 
195 x 106 

Totaa l Cl bezw. 2220 x 10b k g / j a a r 
Totaa l w a t e r 

bezw. 15,29 x 109 m5/ j aa r 
Gem. Cl g e h a l t e 167 mgA 



IJssel 64 
Hooge gronden 20 
Regen 1 
den Oever en 
Kornwerderz. 
(zie tabel XXIA) 6 
Kwel (zonder 

Leemans) 75 
Diffusie 12 
Loozing IJmeer 52 
Schuttingen 
Houtribsl. 2 

Totaa l 
Cl bezwaar 
Waterbezwaar 
Geloosd wa te r 
Waterhoe v e e l 
heid (begin 

maand) 
Gehal te b i j 
begin maand 
Toeneming 

59 
20 

1 

69 
12 
10 

252 182 
1705 14-32 
1705 1452 

65 
17 

V 

12 

62 
12 

61 
11 

1 

48 
12 

MMEI JNGEN ( tc es tand C) 

62 ' 
5 
1 

1 

601 62 
4 5 
1' 1 

61 58 
6 5 
2 ' 1 

41 
12 

169 167, 161 
1402 1040' 828 
1402 764, 828 

162 
758 
758 

800 
800 

170 
829 

158 
764 

829 , 1040 

5500 5500i5500 5500 5580 5580 !5580 558015580 

174 
10,7 

-I63I-155 147 149^: 156 1651 169 174 
-8,5-8,0 +2,7 +6,4 +7,4:+5,5 +5,1|+4,5 

5< 

52 58 : 45 ' 45 j 59 27 ?' 

58; 58 48 54 6c 
12 12 12; 

• 
11 1-

5* 

21J 
96' 
96< 

550C 

171 
+6,1 
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