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R I J K S W A T E R S T A A T 
DIRECTIE GRONINGEN E N F R I E S L A N D 

A R R O N D I S S E M E N T L E E U W A R D E N 

N° 1358. 

Kantschrift 
_ _ — van 
Brief 

Betreffende Haven te Harlin*?en. 
Inzendinj? nota 
I. Llaken Nieuwe Buitenhaven 

en verbeteren haven toe fan 
I I . Be ^esc h i e d e n i s en de v e r 

dere o n t w i k k e l i n g van de 
haven. 

L E E U W A R D E N. 28 A p r i l 1944. 
E E W A L 92* * 
Telefoon 3343 en 3344 

v e r z . 2 L e i 1944. 

terug — Bijlagen 0 nleuw ^ 

3 i j dezen heb i k de eer UHoo^EdelGestren^re te be-
r i c h t e n , dat door den Directeur-G-eneraal b i j b r i e f van 5 J a 
n u a r i 1940, No. 460, - Uw No. 87-? van 6 J a n u a r i 1940 -
Hiachti"-in^ i s v e r l e e n d t o t het v e r r i c h t e n van modelproeven 
i n het .Yaterloopkundic Laboratorium te D e l f t voor het onder
zoek van den havenincanp- te harlincren, i n verband met het 
maken van een uitmondino- aan het nieuw P r o v i n c i a a l k anaal en 
het opruimen van het Oude Zuiderhavenhoofd a l d a a r , alsinede 
met het onderzoek van het vraa^stuk van de a a n s l i b b i n g i n 
deze haven. 

In^revolce de op ̂ rond van het s c h r i j v e n van den 
Dir e c t e u r - f r e n e r a a l van 2 J u l i 1941, La.R, Afd.N, - Uw No. 
3730-? van 3 J u l i 1941 - verleende machtiginp i s aan p-enoemd 
Laboratorium v o o r t a opdracht ce^even t o t het v e r r i c h t e n van 
modelproeven ten behoeve van het v a s t s t e l l e n van het meest 
cewenschte d w a r s p r o f i e l van de i n verband met den aanleg van 
voornoemd P r o v i n c i a a l kanaal ten Noorden van Harlin/?en a l d a a r 
te maken havendammen. 

Bedoelde machticinpen z i j n v e r l e e n d onder het voor -
behoud, dat de aan deze modelproeven verbonden, kosten e l k 
voor de h e l f t zouden worden ^edrapen door het R i j k en door 
den P r o v i n c i a l e n Dienst t o t V e r b e t e r i n f van F r i e s c h e kanalen. 

Be be t r e f f e n d e proeven z i j n u i t g e v o e r d i n 1940 -
1943» w a a r b i j omtrent de volgorde der werkzaamheden door pro
f e s s o r i r . J.Th. T h i j s s e , d i r e c t e u r van voornoemd L a b o r a t o r i 
um, vereveld o v e r l e g i a ̂ epleep'd met i r . V o l k e r , hoofd van 
o-enoemden P r o v i n c i a l e n B i e n a t , U en m i j , t e r w i j l de v e r s c h i l 
lende voor-ontwerpen op mijn bureau z i j n u i tgewerkt en de 
noodice b r i e f w i a s e l i n ^ vanwege mijn d i e n s t i s pevoerd. 

In verband met de d a a r b i j betrokken belancren la/? 
het i n het voornemen, dat i r . V o l k e r en i k ^emeenachappelijk 
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een nota over de uitmondinp van meeroenoemd P r o v i n c i a a l ka
n a a l te H a r l i n o e n en het verbeteren van den haventoe^anp a l 
daar zouden opmaken en i n d i e n e n , i n welke nota onder meer de 
v e r s l a ^ e n over de beide hierboven penoemde modelonderzoekin-
^en a l s bijla<?en zouden worden opgenomen, 

Aangezien i r . V o l k e r door z i e k t e reeds oeruimen 
t i j d z i j n d i e n s t n i e t heeft kunnen waarnemen en het z i c h l a a t 
aanzien, dat h i j daartoe v o o r l o o p i ^ ook n i e t i n s t a a t z a l 
z i j n , heb i k , zooals i k U bereids" mondelino heb medeoedeeld, 
deze nota a l l e e n samengesteld. 

Vaar de u i t v o e r i n p van de i n bedoelde nota aanbe
v o l e n werken zeer kostbaar i s , heb i k pemeend tevens te moe
ten naeraan of deze werken passen i n de verdere n a t u u r l i j k e 
o n t w i k k e l i n g van de haven van H a r l i n ^ e n , welke s t u d i e i n een 
a f z o n d e r l i j k e nota i s opoenomen. 

In verband hiermede l e o i k h i e r b i j over: 
Nota I . Kaken Nieuwe Buitenhaven en verbeteren haven toe .canp-

te H a r l i n p e n ; 
Nota I I . Be oeschiedenis en de verdere o n t w i k k e l i n g van de 

haven van H a r l i n o e n . 
Van deze nota's waarvan Nota I i n viervoud en 

Nota I I i n tweevoud wordt over^eleod, i s een exemplaar van 
e l k voor den waarnemend B i r e c t e u r - O e n e r a a l en een tv/eede 
exemplaar van e l k voor Uw a r c h i e f bestemd. 

Het derde exemplaar. van Nota I i s bestemd voor den 
Commissaris der P r o v i n c i e B r i e s l a n d en het v i e r d e voor den 
P r o v i n c i a l e n B i e n s t t o t V e r b e t e r i n g van F r i e s c h e kanalen. 

Van Nota I I kan i k U nop twee exemplaren doen t o e -
komen, i n ^ e v a l U, eventueel met instemminp van den waarnemend 
B i r e c t e u r - G e n e r a a l , het w e n s c h e l i j k acht daarvan eveneens 
een exemplaar te bestemmen voor den Commissaris der P r o v i n c i e 
N r i e s l a n d en voornoemden P r o v i n c i a l e n B i e n s t . 

In a a n s l u i t i n g aan vorenstaande peef i k UHoopEdel-
G-estren^e i n overwep-inp-: 
1. twee exemplaren van Nota I toe te zenden aan het waarne

mend Hoofd van den P r o v i n c i a l e n B i e n s t t o t V e r b e t e r i n c van 
^ r i e s c h e kanalen, onder mededeelino dat een exemplaar i s 
bestemd voor den Commissaris der P r o v i n c i e N r i e s l a n d en 
met verzoek zoo deze nota eventueel a a n l e i d i n o ^ e e f t t o t 
het maken van opmerkinpen U deze i n den vorm van een nota 
i n v iervoud te w i l l e n doen toekomen; 

2. den waarnemend D i r e c t e u r - G e n e r a a l , onder toezendinc- van 
een exemplaar van bijoaande nota's I en I I en eventueel 
van de onder 1 aan den d a a r i n oenoemden Bi e n s t ?evraapde 
nota, te raden over deze aan^ele^enheid de Commissie van 
Advies inzake v e r b e t e r i n g F r i e s c h e kanalen te hooren, aan 
welke Commissie t e ^ e l i j k ware te verzoeken haar meenin^ 
te feven over de vraap aan welken d i e n s t de u i t v o e r i n o 
van het onderhavioe werk ware op te draden. 

BE H0C7BINGENIEUR, 
(get,) J , H, VAN DER BURST 
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L E E U W A R D E N, 28 A p r i l 1944* 
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Kantschrift 

betreffende Haven te Harlingen« 
Inzending nota. 
I. Maken Nieuwe Buitenhaven 

en verbeteren haventoegang; 
I I . De geschiedenis en de ver

dere ontwikkeling van de 
haven. 

Bijlagen terug 

B i j dezen h e V i k de eer UHoogEdelGestrenge te be-
ric h t e n , dat door den Directeur-Generaal b i j b r i e f van 5 Ja
nuari 1940, No. 460, - Uw No. 87--F van 6 Januari 1940 -
machtiging i s verleend t o t het verri c h t e n van modelproeven 
i n het Waterloopkundig Laboratorium te D e l f t voor het onder
zoek van den haveningang te Harlingen, i n verband met het 
maken van een uitmonding aan het nieuw P r o v i n c i a a l kanaal en 
het opruimen van het Oude Zuiderhavenhoofd aldaar, alsmede 
met het onderzoek van het vraagstuk van de aanslibbing i n 
deze haven. 

Ingevolge de op grond van het sch r i j v e n van den 
Directeur-Generaal van 2 J u l i 1941, La.R, Afd.N, - Uw No. 
3730-P van 3 J u l i 1941 - verleende machtiging i s aan genoemd 
Laboratorium voorts opdracht gegeven tot het verrichten van 
modelproeven ten behoeve van het v a s t s t e l l e n van het meest 
gewenschte dwarsprofiel van de i n verband met den aanleg van 
voornoemd P r o v i n c i a a l kanaal ten Noorden van Harlingen aldaar 
te maken havendammen. 

Bedoelde machtigingen z i j n verleend onder het voor-
behoud, dat de aan deze modelproeven verbonden kosten elk 
voor de h e l f t zouden worden gedragen door herb R i j k en door 
den P r o v i n c i a l e n Dienst tot Verbetering van Friesche kanalen. 

De betreffende proeven z i j n uitgevoerd i n 1940 -
1943, waarbij omtrent de volgorde der werkzaamheden door pro
fessor i r . J.Th. Thijsse, directeur van voornoemd Laboratori
um, geregeld overleg i s gepleegd met i r . F. Volker, hoofd van 
genoemden P r o v i n c i a l e n Dienst, U en mij, t e r w i j l de v e r s c h i l 
lende voor-ontwerpen op mijn bureau z i j n uitgewerkt en de 
noodige b r i e f w i s s e l i n g vanwege mijn dienst i s gevoerd. 

In verband met de daarbij betrokken belangen l a g 
het i n het voornemen, dat i r . Volker en i k gemeenschappelijk 

A A N D E N H E E R 

HOOFDINGENIEUR-DIRECTEUR 
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een nota over de uitmonding van meergenoemd P r o v i n c i a a l ka
naal te Harlingen en het verbeteren van den haventoegang a l 
daar zouden opmaken en indienen, i n welke nota onder meer de 
verslagen over de beide hierboven genoemde modelonderzoekin-
gen a l s bijlagenzouden worden opgenomen. 

Aangezien i r . Volker door ziekte reeds geruimen 
t i j d z i j n dienst n i e t heeft kunnen waarnemen en het zi c h l a a t 
aanzien, dat h i j daartoe voorloopig ook n i e t i n staat z a l 
z i j n , heb i k , zooals i k U bereids mondeling heb medegedeeld, 
deze nota alleen samengesteld. 

Waar de u i t v o e r i n g van de i n bedoelde nota aanbe
volen werken zeer kostbaar i s , heb i k gemeend tevens te moe
ten nagaan of deze werken passen i n de verdere n a t u u r l i j k e 
ontwikkeling van de haven van Harlingen, welke studie i n een 
afzonderlijke nota i s opgenomen. 

In verband hiermede l e g i k h i e r b i j over; 
Nota I. Maken Nieuwe Buitenhaven en verbeteren haventoegang 

te Harlingen; 
Nota I I . De geschiedenis en de verdere ontwikkeling van de 

haven van Harlingen. 
Van deze nota 1s, waarvan Nota I i n viervoud en 

Nota I I i n tweevoud wordt overgelegd, i s een exemplaar van 
elk voor den waarnemend Directeur-Generaal en een tweede 
exemplaar van elk voor Uw archief bestemd. 

Het derde exemplaar van Nota I i s bestemd voor den 
Commissaris der Provincie F r i e s l a n d en het vierde voor den 
P r o v i n c i a l e n Dienst tot Verbetering van Friesche kanalen. 

Van Nota I I kan i k U nog twee exemplaren doen toe-
komen, ingeval U, eventueel met instemming van den waarnemend 
Directeur-Generaal, het wenschelijk acht daarvan eveneens 
een exemplaar te bestemmen voor den Commissaris der Provincie 
F r i e s l a n d en voornoemden P r o v i n c i a l e n Dienst. 

In aans l u i t i n g aan vorenstaande geef i k UHoogEdel-
Gestrenge i n overweging: 
1. twee exemplaren van Nota I toe te zenden aan het waarne

mend Hoofd van den P r o v i n c i a l e n Dienst t o t Verbetering van 
Friesche kanalen, onder mededeeling dat een exemplaar i s 
bestemd voor den Commissaris der Provincie Friesland en 
met verzoek zoo deze nota eventueel aanleiding geeft tot 
het maken van opmerkingen U deze i n den vorm van een nota 
i n viervoud te w i l l e n doen toekom en j 

2. den waarnemend Directeur-Generaal, ohder toezending van 
een exemplaar van bijgaande nota's I en I I en eventueel 
van de onder 1 aan den daarin genoemden Dienst gevraagde 
nota, te raden over deze aangelegenheid de Commissie van 
Advies inzake verbetering Friesche kanalen te hooren, aan 
welke Commissie t e g e l i j k ware te verzoeken haar meening 
te geven over de vraag aan welken dienst de u i t v o e r i n g 
van het onderhavige werk ware op te dragen* 

DE HOOFDINGENIEUR, 
(pL) I H. VAN DER BUM? 



Grroningen, 22 Mel 1944. 
AAN den Heer Hoofdingenieur 

i n heb arrondissejaent Leeuwarden 
Eewal 92a 
L e e u w r d e n 

Voorloopige beatudesriag van nota I 
geeft rd j a a i i l e l a i n g t o t het volgende: 
1. IIos kont het, dat voor het stroonen net 

de s l u i z e n te Harlingen a l l e e n worden o 
gegeven de zeer droge jaron 1911* 1921 
en D i t .' L i t den' irldruk, dat h i e r 
n i e t spre;ke I s van stroonen, naar van 
ap uien ran zo u t.va t a r . 

2. B i j Uw beschou-wlnsen op biz.27 oncleman 
e.v. i o very-eten, dat naast de ..roote 
s l u i s een k l e i n e z a l worden -sebouwd yen 
800 B3 kolkinhoud, waarraede 80% a ?o£ 
der sohepen Icuaiieii 'worden geaohut. 

p. i«elken i n v i t e d hebben de punten I en 2 
op de gfjproducetirde c i j f o r a ? 

4_. Uearne zou i k de bopirooting voor plan B 
voor zooveel de Poorderhavendan b e t r e f t 
; : e s n l i t a t z i e n i n : 

i i . grond ver be baring banedeu 1.90 ra - N._l .P 
b. den boven l.JO n - N.iuP 

zoowel voor den la-.en a l s voor den hoo-
gen dat. 

2» Gaarne z a l i k een ge s p e c i f i c e e r d e be-
gro o t l n g ontvangen vari de op f . 925000 . -
t^eroende kosten van verboaw yen plan D 
i.r: p lan B. 

Uv. no. 1?58 van 
28 A p r i l 1944. 





R I J K S W A T E R S T A A T 
DIRECTIE G R O N I N G E N E N F R I E S L A N D 

A R R O N D I S S E M E N T L E E U W A R D E N 

L E E U W A R D E N . 28 A p r i l 1944 • 
E E W A L 92* 
Telefoon 3343 en 3344 

Verzonden 2 Mai 1944. 

Betreffendex 
Haven ta Harlingen. 
Toezending nota 
I Maken Nieuwe Buitenhaven 

en verbeteren haventoegangj 
I I De geachiedenia en de ver

dere ontwikkeling van de haven. 
X , 

Amice, 

In a a n s l u i t i n g aan ona onderhoud op 12 
dezer doe i k U h i e r b i j t e r behoud toekomen een 
tweetal nota'a over de haven van Harlingen, t.w.t 
Nota I . Maken Nieuwe Buitenhaven en verbeteren 

haventoegangf 
Nota I I * Be geachiedenia en de verdere ontwikke

l i n g van de haven. 
In Nota I z i j n a l s b i j l a g e n 5 en 10 gevoegd 

de veralagen van het Waterloopkundig Laboratorium 
te D e l f t inzake de modelonderzoekingens 
M.167, betreffende maken Nieuwe Buitenhaven en 

verbeteren haventoegang; 
M.194, betreffende vorm en afmetingen Nieuwe 

Noorderhavendam• 
Ik mark h i e r b i j op, dat door professor 

Thijsse aan mij i s medegedeeld. dat het gebruik i s , 
dat aan de leden van het beatuur der S t i o h t i n g 
Waterloopkundig Laboratorium. wanneer z i j 

Ben Hoogedelgestrengen Heer 
i r . G.B.R. DE GRAAF? 

Hoofdingenleur-Birecteur van den Rijkswaterstaat 
t e r Centrale B i r e c t i e 

te 
U I H 1 C H I . 

Catharijneaingel 62 



daar p r i j a op s t e l l e n , een exemplaar wordt toege-
zondon van bepaalde vorslagen ever i n z i j n l abora
torium genomen modelproeven* 

Aangezien U de wenseh hebt te kennen gege
ven een exemplaar van het verslag ever de model-
proof M.167 te mogen ontvangen en professor t h i j a -
se n i e t meer over voldoende exemplaren van d i t 
veralag beschikt, heeft h i j mij gevraagd U zoo 
mogelijk een der mij toegezonden exemplaren daar
van te doen totkomen. 

Waar i k nog een exemplaar van d i t veralag 
ever heb, voldoe Ik gaame aan d i t verzoek en 
zend Ik U te g e l i j k de vo l l e d i g e note's, daar i k 
moon te mogen aannemen, dat het U wel z a l i n t e -
resseeren, t o t welke conclusiea de studie ever de 
i n bedoelde nota*a behandelde onderwerpen heeft 
g e l e i d . 

Met vriendschappelijke groeten, 



MINUTE 

R I J K S W A T E R S T A A T L E E U W . t 5 2 f , N

2 . r i l 1944. 
DIRECTIE G R O N I N G E N E N F R I E S L A N D Telefoon 3343 en 3344 

A R R O N D I S S E M E N T L E E U W A R D E N 

Betreffende: 
Verslag M.167. 

Amice, 
In vervolg op mijn b r i e f j e van 19 Januari 

j l . deel i k je mode, dat i k heden onderhands 
aan i r . de Graaff a l s b i j l a g e b i j mijn nota over 
het maken van een Nieuwe Buitenhaven en het ver
beteren van den haventoegang te Harlingen een 
exemplaar van Verslag M.167 heb toesezonden. 

Aangezien plan B ruim H m i l l i o e n gulden 
kost, heb i k i n navolging van het Verslag der 
Staatscommissio Wortman van 1917 over de Verbe
t e r i n g en u i t b r e i d i n g van de haven van B e l f z i j l 
nog een tweede nota over de Geschiedenis en de 
verdere ontwikkeling van de haven van Harlingen 
geschreven, teneinde aan te toonen, dat plan B 
zeer goed past i n de verdere n a t u u r l i j k e ont
wikkeling van genoemde haven. 

Waar deze studie thans voor mij i s ge-
eindigd w i l i k n i e t nalaten je te zeggen, dat 
i k met heel veel genoegen het verloop der mo-
delonderzoekingen heb gevolgd en ook het vol s t e 
vertrouwen i n de gevonden uitkomsten heb. 

Het Verslag M.167 i s zeer d u i d e l i j k en 
v o l l e d i g en i s voor mij een groote steun geweest 

Aan den Hooggeleerden Heer 
Prof. i r . J.Th. THIJSSE 
Directeur van het 
Waterloopkundig Laboratorium 
te 

B E L F T . 
Raam 61 



b i j het aamenstellen van de nota. 
De goede u i t a l a g van deze onderzoekingen i s , 

naar i k mean, voor een belangrijk deel een gevolg 
van de nauwe en pret t i g e aamenwerking tuaschen het 
Laboratorium en de betrokken dienaten, waardoor 
theorie en p r a k t i j k doorloopend aan elkaar z i j n 
oetoetat, hetgeen mijna inziena voor dergelijke 
proeven onmiabaar i a . 

Tot mijn a p i j t kan i k de voordrachten op 
28 dezer te D e l f t , hoezeer het mij ook i n t e r e a -
aeert, n i e t bijwonen. 

T y p ' dJ C o l l . ^ ' 
Met v r i e n d e l i j k e groaten, 

t a t , 
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R I J K S W A T E R S T A A T 
DIRECTIE GRONINGEN E N F R I E S L A N D 

A R R O N D I S S E M E N T L E E U W A R D E N 

L E E U W A R D E N . 
E E W A L 92* 
Telefoon 3343 en 3344 

6 Juni 1944. 

Amice, 

B i j dezen verzoek i k U i n de nota'a betreffende 
de haven van Harlingen de volgende verbeteringen aan te 
bren^en. 
NOTA I . 
1. op b i z . 27: 

de la a t s t e 2 regels van onderen en op b i z . 28 de eerste 5 
rebels van boven te vervangen door bijgaande blaadjes. 

2. op b i z . 32i 
a. 2e regel f 925.000.- te wijzigen i n f 960.000.-
b. 6e " 14 • • • 13 
c. 7e " 16 " " " 15 

NOTA I I . 
3. b i z . 9» 

15e reoel Gouden Eeuw te wijzigen i n 17e eeuw. 
4. b i j l a g e 3: 

volcno. 10 f 703.000.- te wijzigen i n f 705.000.-
I-,* : ..•*'. .... . jf "j, '•?''';•:*{''-

Met vriendachappelijke proeten, 
t.a.v. 

Ben HoogEdelGestrengen Heer 
i r . G.B.R. de Graaff. 

Hoofdinoenieur-Birecteur 
Van den Rijkswaterstaat 

Centrale B i r e c t i e 
Catharijneainoel 62, 

U t r e c h t . 



, 



R I J K S W A T E R S T A A T 
DIRECTIE G R O N I N G E N E N F R I E S L A N D 

A R R O N D I S S E M E N T L E E U W A R D E N 

L E E U W A R D E N . 
E E W A L 92* 
Telefoon 3343 en 3344 

7 Juni 1944, 

mat 1 verbeterblad. 
Aan den Heer Hoofdingenleur-Directeur 

i n de d i r e c t i e Groningen on Fri e s l a n d 
Ubbo Emmiuaaingel 6 

Q R O K I N G E H . 

In antwoord op Uw onderhandsch achrijven van 22 Mei 1944, 
betrekking hebbende op nota I , gevoegd b i j mijn b r i e f Tan 28 A p r i l 
1944 no,1358 deel i k U het volgende mede: 
ad. 1. Dejaren 1911, 1921 en 1934 z i j n gekozen, omdat deze een 

gemiddeld beeld geven. 1911 waa namelijk zeer dxoog, 1921 
een normaal jaar en 1934 een nat jaar. 

ad.2. Deze opmerking i e inderdaad j u i a t . De op biz.27 en 28 
van genoemde nota vermelde c i j f e r s z i j n ontleend aan Uw b r i e f 
van 9 Juni 1941 no,3293-F, t e r w i j l eerst l a t e r i a besloten 
t o t de bouw van een tweede, k l e i n e e l u i s , hetgeen abusievelhk 
b i j het opmaken van d i t deel der nota over het hoofd i s ge
zie n . 

a. De inhoud van de beide kolken van de Groote e l u i s i s 7650 m3. 
b, " " •» kl e i n e kolk van de Groote S l u i a i e 2750 m3. 
o. " s. e • ki«ine S l u i s 950 m3. 

Indien de 40 schuttingen per etmaal op de volgende wijze 
worden verdeeld? 
10 door de volledige Groote S l u i s . 
10 " " Kleine kolk van de Groote S l u i a . 
20 " • Kleine S l u i s . 
dan komt per etmaal ongeveer 10 x 3825 + 10 x 1375 • 20 x 475 » 
61500 m3 zout water op den boezem. 

Indien aangenomen wordt, dat deze hoeveelheid water wordt 
gemengd met een 5- a 6-voudige hoeveelheid zoet water, dan z a l 
per etmaal moeten afstroomen (1 + 5.5) x 61500 of gemiddeld 
4 x 105 03 water. 

Deze hoeveelheid komt t o e v a l l i g e r w l j z e overeen met het 
overeenkomstige c i j f e r op b i z . 28 en wel doordat aldaar per 
abuis 5.5 x 70500 m3 i n plaats van 6.5 x 70500 m3 i n de bereke
ning i s ingevoerd. Als gevolg hiervan verandert het eindreeultaat 
n i e t , dooh i s het gewensoht de nota te verbeteren, voorzooveel 
b i z . 27 en 28 b e t r e f t , waartoe een verbeterblad i n 4 voud h i e r 
b i j gaat met verzoek, bedoelde w i j z i g i n g e n alsnog aan t e brengen. 

ad.3. Br l e aangenomen, dat met de bestaande s l u i z e n gemiddeld 
110 dagen per j a a r wordt geetroomd. wanneer overigens de i n 
de nota gegeven berekening wordt aangehouden, dan zou voor 
elken dag, waarmede voornoemde periode van 110 dagen wordt 
vermeerderd, het op b i z . 30 van de nota gegeven eindresultaat 
van f. 300. 000.- r e a p e o t l e v e l i j k f.225000,- moeten worden ver
groot met f.171.- r e a p e o t l e v e l i j k f.128.-. 



ad.4, I.Gtd. Nieuwe Noorderhavendam met k r u l n op 6.50 m + I.A.P. 
a, Orondverbetering beneden 1.90 m - N.A.P. 

1. baggerwerk voor grondverbetering 
28000 m3 a f.0.25 « f. 7000.-

2. zandaanvulling voor grondverbetering 
(met inbegrip van 20$ v e r l i e a ) 
30200 m3 af.0 . 3 5 « - 10570.-

18. Diveraen en onvoorzien " 430.-
f. 18000.-

b. dam boven 1.90 m - N.A,P. 
De i n de begrooting onder I eub 1, 2, en 18 genoemde hoeveel-
heden en bedragen moeten met de hiervoor onder a genoemde 
hoeveelheden r e e p e c t i e v e l i j k bedragen worden verminderd, 
waardoor het t o t a l e bedrag van f.320.000.- w i j z i g t i n 
f. 302.000.-
sasaaaaassa 

I I . Ged. Nieuwe Noorderhavendam met k r u i n op 4.60 m + N.A.P. 
a. Grondverbetering beneden 1.90 m - N.A.P. 
1. baggerwerk voor grondverbetering 

84000 m3 a f.0.25 » . f. 21000.-
2. zandaanvulling voor grondverbetering 

(met inbegrip van 20$ v e r l i e s ) 
79400 m3 a f.0.35 » " 27790.-

18. diveraen en onvoorzien w 210.-
f. 49000.-

b. Dam boven 1,90 m - N.A.P, 
De i n de begrooting onder I I sub 1, 2 en 18 genoemde hoeveel 
heden en bedragen moeten met de hiervoor onder s. genoemde 
hoeveelheden r e s p e o t i e v e l i j k bedragen worden verminderd, 
waardoor het t o t s l e bedrag van f.506.000,- w i j z i g t i n 
f, 4 57.000.-. 

ad,5, Het i n de nota op biz.32, 2de r e g e l , genoemde bedrag van 
f, 925.000.- i s ontleend aan mijn b r i e f van 16 A p r i l 1942, 
No,1506,- Uw no.1982-F van 17 A p r i l 1942 - evenale de i n de 
tweede a l i n e a genoemde tijdsverloopen van 12, 14 en 16 jaar. 

Het i s mij thans gebleken, dat voornoemde o i j f e r a ge
baseerd z i j n op een plan B met een verlenging van den Zuider 
havendam van 225 m. B i j het d e f i n i t i e v e plan B i s bedoelde 
verlenging geeteld op250 m, waardoor de kosten f.35.000.-
hooger z i j n geworden i n verband waarmede voornoemd bedrag 
van f.925.000.- verhoogd moet worden tot f.960.000.-. 

B i j de raming van d i t bedrag i s er op gerekend, dat de 
van den op te ruimen dam volgens plan D afkomende basalt en 
puin z a l worden gebruikt voor de verlenging van den dam 
volgene plan B, 
De koaten van ombouw z i j n berekend a l s volgt: 

a, ged, Nieuwe Noorderhavendam volgens plan B met 
kr u i n op 4,60 m + N,A,P., lang 552 m, zonder 
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zetwerk van basalt op puin: 
f. 506. 000.- ( f . 93.005 + f. 62.965 + f. 85.800)- f. 264.230.-

b. god. Nieuwe Noorderhavendam volgens plan D, 
voorzoover samenvallend met plan B, met 
kr u i n op 4.60 m + N,A.P., lang 140 m, zonder 
zetwerk van basalt: 
f.125.000 -(f.24.700 + f.15.802,5 + f.20.850)«" 63.647.5 

a-b, Meerdere lengte - 552 m - 140 m « 412 m -
van de Nieuwe Noorderhavendam b i j ombouw 
van plan B i n plan B, een en ander zonder 
zetwerk van basalt op puin: f, 200.582,5 

0. Zetwerk van afkomend basalt op afkomend 
puin, dik 0,20: 

c, basalt 0.20 - 0.30 m : 7190 x f.2.75 » " 19.772,5 
oj " 0.30 - 0.40 m : 3850 x f.3.50 « • 13.475,-
03 • 0.40 - 0.50 m : 4330 x f.4.50 * 19.485.-
1. Verlenging Nieuwe Noorderhavendam met 

412 m (a-b+o): f. 253.315,-
2. damwand kop Nieuwe N-havendsm: " 80.000,-
3. verlenging Zuiderhavendam (250 m) " 489 .000,-
4. opruimen get. beetaanden Noorderhavendam: 

190 m a f.300.- « 57.000,-
5. opruimen ged. Nieuwe Noorderhavendam 

volgens plan 13: 405 m a f.200.- » 81.000.-
Totaal f. 960.315,-

of rond f.960.000,-. 
Boordat de kosten voor ombouw van 

plan B i n plan B f.960.000,- bedragen i.p.v. 
f.925.000,- en het v e r s c h i l tusschen bouw-
kosten van plan 3 en plan D f.615.000,- be

draagt i.p.v, f,580,000,- veranderen ook de 
vorenbedoelde tijdsverloopen van 14 en 16 
jaar en wel i n 13 en 15 jaar. 

In verband hiermede verzoek i k U 
i n nota I behalve het op bijgaand verbeter-
blad vermelde ook nog op b i z , 32 de na-
volgende wijzigingen aan te brengen: 
2de regel: f,925.000 te veranderen i n f.960.000,-
6de : 14 " * " 13 
7de " : 16 w H " 15 

Voorts verzoek i k nota I I a l s volgt te verbeteren: 
op b i z , 9 regel 15 voor "Oouden Eeuw" te lezen w17e Eeuw*1 

op b i j l a g e 3 het onder volg no, 10 aangegeven c i j f e r f.703000. 
(2x voorkomend) te wijzigen i n f.705,000,-. 

BE HOOFBINOENISUR, 
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9 0 ! A 

BETRBFFEHDE HET MAKEK VAF EBB HIEUWE BUITENHAVEN IS 

HET YSRBBTSSET.' VAH DER HAVBNTOEGAHG Tfi HARLIRGBB. 

Hoofdstuk I. I n l p i d i n ^ . 
Als ondsrdssl Tan hat Tan Harinxmakanaal, dat 

di r a e t tan Roordan Tan Harlingen i n da Waddensee z a l u i t -
mondan, s a l aldaar aan nieuwe buitenhaven worden gemaakt, 
welk werk door z i j n l i g g i n g ten nauwate verband houdt met 
de bestaande haven - b i j l a g e 1 

Met het oog hierop i s de wenschelijkheid naar vo-
ren gekomen t e g e l i j k met het maken van die buitenhaven de 
bestaande nauwe en bochtige haTentoegang, walks t o t Tele 
ichadevnringen aanleiding heeft gegeven - a l l e e n In den 
mond gemiddeld 3 keer i n 2 jaren - b i j l a g e 2 - te ver
beteren. 

Vorenstaande heeft ertoe g e l e i d , dat door den 
Provincialen Bienst t o t Verbetering van Friesche kanalen 
en door den Rijkswaterstaat aan het Waterloopkundig Labo
ratorium te B e l f t ep 17 Januari 1940 opdracht i e gegeven 
voor gemsensehappelljke rekening modelproeven te v e r r i c h 
ten ten behoeve van het v a s t s t e l l e n van den vorm en de a f 
metingen van voornoemde Fieuwe Buitenhaven, alamede voor 
het verbeteren van den haventoegang en daarbij tevens 
te adviseeren over de i n de toekomst te verwachten a a n s l i b -
bing van de havens Tan Harlingen. 

In aa n a l u i t i n g hierop i s op 7 J u l ! 1941 aan genoemd 





laboratorium verzooht eveneens voor gemeensehappelljke re
kening da noodige modelproeven ta doen voor hat vaatatellen 
van hat meeat geweneehte dwarsprofiel van dan ta maken 
Noorderhavendam langs da Nieuwe Buitenhaven, 

Aan het Laboratorium voor G rondme ehanlca te Delft 
la voorta op 6/19 Juni 1941 gevraagd na te gaan, welke 
maatregelen moeten warden genomen. opdat met het oog op de 
lnetandhouding van de baealtbekleeding weinig of geen set
ting in de te maken havendamnion z a l optreden. Verder la 
aan dit Laboratorium verzooht te onderzoeken of de specie 
uit de te baggeren vaargeul ln de Nieuwe Buitenhaven ge-
achijct la om daarmede het grondliehaam van meergenoemde 
havendawmen op te apulten. 

Be kosten van dit grondonderzoek zijn geheel ge
bracht ten laate van den Frovinolalen Dienat tot Verbete
ring van Friesche kanalen. 

Alvorene tst bespreking van de modelproeven en 
het grondonderzoek over te gaan la het voor een good be-
grip gewenacht een kort hlstorlsch overzicht te geven van 
de haven Van Harlingen - zie ook ds bijlagen 2, 3 sn 4 - . 

Da Oude Buitenhaven is In 1503 ontstaan door aan
leg van een tweetal have nhoof den, waarvan ds 25 m breede 
mend naar het noordweeten was gekeerd. In 1578 zijn vervol
gens de Ioorderhaven en In 1598 de Zuiderhavsn gegraven, 
waarna i n 1651 ten behoeve van dsn geregelden stoorabootdlenst 
op Engeland het Bok of de WUlemshavsn la gemaakt -zie toestand 
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1870 van b i j l a g e 3 - • 

: a het gereedkonen van de Spoorweglijn van Har
lin g e n I M de Hannoversohe grene i n 1868 l a i n de jaren 
1870 - 1877 overgegaan t o t den aanleg van de Nieuwe Willems-
haven, wa^rvan de 55 m broede haventoegang naar het Weeten 
wan gekeerd - ale toestand 1895 van b i j l a g e 3 -* 

Vervolgens I s l n ds periode 1875 - 1894 de geul 
over de P o l l e n gebaggerd on tot de instandhouding daarvan 
de Pollendam aangelogd - z i e b i j l a g e 4 

A l s gevolg van onrustig water door de ongunstige 
l i g g i n g van den haventoegang en het voorover komen van den 
onvoldocnd gefundeerden nieuwen k^demuur, w s de Nieuwe 
w i l l em shaven t o t 1911 p r a k t i s c h onbrulkbns* en werd z i j u i t 
dlen hoofde ook n i e t op de voorgenomen diepte van 4.40 m -
N.A.P. onderhouden - ale d© toestanden 1895 en 1911 op b i j 
lage 4 - • 

Teueinde bedoelde h l n d e r l i j k e waterbeweging tegen 
te gaan s i j n i n de jaren 1911 - 1912 nieuwe havenhoofden i n 
zee u i t s bouwd, waarbij de nieuwe 70 m breede haventoegang 
op het S.It.ft. werd gelegd - z i e toestand 1943 van b i j l a g e 3 

en den toestand 1912 op b i j l a g e 4 - • 

De haven werd hierdoor zeer r u s t i g , dooh de i n -
va«.rt nauw en boohtig, hetgeon, zooals reeds i s opgemerkt, 
tot v e l e sohadsvarIngen aanlelding heeft gegeven - b i j l a g e 
2 — 

feneinde hieraan tegemoet te komen z i j n onder-
sch e i d e n l i j k i n 1922 en 1931 de landtong tusschen het Dok 





en do Oude Buitenhaven, alsaede net Oude Noorderh^venhco f d 
opgeruimd - z i e toestand 1517, 1925 en 1933 v »a b i j l o g e 4 - • 

Aangezien de i n v - e r t i n h.t bijzonder voor de 
Rieuwe W i l l creshaven, welke i n 1937 - 1938 voor net eerst ; 
tot een diepte van 6.40 n - H.A.P. l e ultgebaggerd, nadat 
aldaar i n de jaren 1932 - 1934 een nieuwe 350 m lange en tot 
nu toe nog steeds n i e t v o l l e d i g u itgeruste knftemuur voor 
zeeschepen was gebouwd, zeer onbevredlgend was - z i e toe st 'ind 
1943 van b i j l a g e 4 i s lifcff l i t gemeentebastuur van I«p» 
linger! i n 1933 verzooht ook het Oude Zuidarhavemhoofd op te 
r u i en. Hierop i s doer den M i n i s t e r geantwoord, dat over 
deze asngclegenheid z a l worden b e s l i e t , nadat de plannen 
voor de uitiEdnding van het van Harinxraekanaal te Harlingen 
d e f i n i t i e f z u l l e n z i j n vastgesteld. 

B i j het u i t v r r modelproeven i s da-rom ook 
nogeg? n of d i t hoofd kon worden opgeruimd, hetgeen, zooels 
u i t het betreffende rapport, nader behsndeld i n Hoofdstuk I I , 
volgt, b i j geen der onderzochte plannen mogelijk b l i j k t . 

Joor den Insp< ctcvir-Generaal van den Rijkswater* 
sta r tt i r . P-Hoogenbooffij de ontwerper van de i n 1911 - 1912 
aangelegde havendararen, i s i n een desbetreff ende note v^n 
November 1906 er cm. op gewezen, dat na het r*aken van die 
damtnen de zeebodem tussohen den Pollendam en genoemde haven-
damr.on v r i j zeker zou verffi^pen a l s gevolg var: versmalling 
van het doorstroowingsproftel. Peze veronderstelling Is 
j u l r t geble ven, daar de t e r plaatse op de reede van Harlingen 
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aanwezige v r i j w e l golijkmatige diepte van 5 m - N.A.?, ge-
l e i d e l l i k i e ver-root, wanrbij d i r e c t ten beaten van den 
kop van den Zuiderhavendara een atroomgat met een grootste 
diepte van 12 » - N.A»P. i s ontstaan. - z i e b i j l a g e 4 - • 

Hoewel de toestend se^ert 1933 v r i j w e l onveranderd 
i s gebleven, i s het onafkan e l i j k van de thans voorgenomen 
werken net het oog op de inBtandhouding van den Zuiderhaven-
dsm zeer gewen3Cht, olsnog overeaniomstig het advies van 
i r . Hoogenboom, zoo spoedig mogelijk het o o s t e l i j k u i t e i n d e 
van het o o s t e l i j k onderzaeach gedeelte van den VollendaiB -
het z.g. Oo s t e l i j k Blinde srk - over een gradeelte op t e 
ru linen. H i e r b i j v a l t op te aerken, dat i n 1911 - I912 de 
d e s t i j d s 875 m brcede opening tusschen cten Pollendam en de 
haven t e Harlingen c i r c a 325 m i s versciald. 

Aangezien a l s gevolg van de a f s l u i t i n g der Zuider
zee het geulennet i n de »addenzee g e l e i d e l i j k een i n g r i j p e n -
de w i j z i g i n g onder gaat en het v r i j zeker nog geruimen t i j d 
z a l duren, voordat de nieuwe evenwichtatoastand i s ber e i k t , 
verdiant het aanbeveling het door£',troot»ingaproflei tusschen 
den Pollondam en de haven te Harlingen voorloopig met niet 
meer dan 200 m te vergrooten en d i t p r o f i e l dus niet d i r e c t 
tot de oorspronkelijke breedte van v<S6r 1911 terug te brengen, 
doch daaromtrent eerst te bcslissen, nadat meer i n d e n t i s 
verkregen i n welke r i c h t i n g het geulennet z i c h z a l wijzigen. 
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Hoofdstuk I I . ffpdelonaerzock ft 157* 
K g s j i Nieuwe mtenh.ayen en verbeteren, hayenfcoegang. 

Het verslag van het door het Waterloopkundig La
boratorium te £elft v e r r i o l i t t e modelonderzoek tU 167 gaat 
a l s b i j l a g e 5 h i e r b i j . 

J i t d i t verslag b l i j k t , dat de aan het labora
torium gegeven opdracht d r i e l e alg was en omvat te: 
1. het met het oog op het maken van een Nieuwe Buitenhaven 

vast at o i l en van de l i g g i n g van nieuwe r e s p e o t i e v e l i j k 
t a varlengen havendamnen, eoodanlg, dat In de haven t e r 
plaatse van ds varrrouten van de binnenvaart geen h i n -
a e r l i j k s deining (golfhoogts meer dan 0 . 40 m«) s a l 
optreden} 

2. l i s t met het oog op de navigatie, i n het bijzonder van 
zeeschepen, v a s t s t e l l e n van een i n het gevraagde sub 1 

passend plan tot vorbetsring van den haventoegang; 
3 . hot bepalen van ds aanslibuing van de haven a l s gevolg 

van de u i t v o e r i n g der voorgenomen haven- en kanaalwer-
kan, t o t walks l a a t s t e o.m. behoort het maken van een 
nieuwe s p u i s l u i s naast de ontworpen sohutsluizen tus
sen hat van Harinxmaitanaal on de Nieuwe Buitenhaven. 

B l i j k e n s voornoemd verslag a l j n i n t o t a a l 38 ver
schil l e n d e modellen ondcvsooht. Deze m odell en z i j n gegrond 
op een 3 - t a l s e r i e s plannen, onderacheidenlijk gemerkt 
I t/m IV, I I A t/m I I s an A t/m B, welke plannen sohematieoh 
z i j n aangegeven op b i j l a g e 3« 
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B i j a l deze plannen i e er vanuit gegaan, dat waar 
het van Harinxmakanaal d i r e c t ten Noorden van Harlingen b u i 
ten de haven i n zee z a l uitraonden - b i j l a g e 1 - noodzakelij-
k e r w i j s aldaar een nieuwe Buitenhaven, besohermd door een 
nieuwe .ioorderhavendam, z a l moeten worden gercaakt. 

Aangezien d i r e c t ten Noordwesten van den kop van 
den Luiderhavendam i n den zecbodem een diepe u i t s c h u r i n g 
aan.ezig i s , - z i e b i j l a g e 4 - i s aanvankelijk getraoht het 
"beoogde doel te bereiken u i t s l u i t e n d floor den aanleg van een 
nieuwen Noorderhavendam. verder genoemd Noorderhavendam aft 
het g e d e e l t e l i j k opruiraen van den bestaanden Noorderhavendam, 
vorder genoemd fciiddenhavendam' 

Op grond van deze overwoging z i j n ontstaan: 
Plan I. Kop i'oorderhavendam op 25 m buiten kop Zuiderhaven-

dam* 
Plan I I . Kop Noorderhavendam op 35 m binnen kop Zuiderhaven-

dam-
Plan I I I . Kop Noorderhavendam op 11 5 ra binnen kop Juiderhaven-

dam. 
Het modelonderzoek heeft uitgewezen, dat b i j de 

plannen I en I I de golfbcwegiag i n de haven zeer veel sterk er 
waft dan In de bestaande haven en dat de aan de hand van d i 
ver a e gegevens voor een v c i l i g e vaart aangenomen maximum 
golfhoogte van 0*40 m i n de i n de haven te verwachten vaar-
routen der binnen soli ep en bela n g r i j k werd overschreden. 

Plan I I I koret v r i j w e l overeen met den bestaanden 
toestand, met dien ver3tanda, dat de breedte van den haven-
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ingang b i j d i t plan 1B bepaald op 125 m, t e r w i j l b i j de 
bestaande haven de ingang 70 m breed i s * 

U i t proeven op het model van de bestaande haven 
bleek, dat de haveningang, met i n aohtneming van voornoemde 
norm voor de golfbeweging i n de haven, niet onbelangrijk 
kan xvorden verbreed, hetgeen ongetwijfeld de invaart z a l 
ver^emakkelijken. Dit idee i e i n plan I I I verwerkt, doch aan 
d i t plan b l i j f t , evenals aan de bestaande haven, het bezwaar 
kleven, dat de Voorhaven te kort i s , zoodat invarende scha-
pen geen gelegenhaid heb. en de haven met vaart i n te loopen, 
daardoor ininder be3tunrb-»ar z i j n en meer hinder ondervindan 
van de get!jstrooman voor de haven, waeruit de vele schade-
v a r i a ; cn s i j n te verklaren. 

In verband met voornoemde nautische bezwaren l a 
van een modelonderzoek van plan I I I afgezien. 

Teneinde de i n plan I I optredende ontoelaatbare 
golfbcweging i n de haven te dampen i s verder nog een plan IV 
ontworpen, waarbij het O o s t e l i j k e t&inde .verk van den P o l l e n -
dan ttf golfbreker over 550 m lengte i n ii.O. r i a n t i n g i s ver-
lengd. 

W«gens de zeer hooge kosten, welke met deze ver
lenging z i j n gemoeid, i s eveneens na;?elaten een modelonder-
zoek naar plan IV i n te s t e l l e n . 

Aangezien u i t een nautisch oogpunt het over een be
paalde lengte inkorten van den Midaanhovendam volgens plan I I 
de voorkeur verdlent boven het a l s een eilandje behouden van 
een deel van dien dam volgens plan I, i s getracht plan I I te 
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verbeteren door verlenging van den Z u i d e l i j k e n havendam, 
hetgeen aohtereenvolgens tot het uitwerken en deele i n het 
taodel onderzoeken van de volgende plannen heeft g e l e i d : 
P lan I I A . D i t plan i s geheel g e l i j k aan plan I I . 

• I l 3 . >:uidelijken havendam 150 m I n i i o o r d e l i j k e r i c h t i n g 
verlengd. Haveningang 100 m breed. 

• 120. Z u i d e l i j k e n havendam 37 - 75 m i n N.X.W* r i o h t i n g 
verlengd. Haveningang 100 - 125 m breed. Kop oud 
Zuiderhavenhoofd i n N.W. r i c h t i n g omgebogen. 

• I I 1 * . Z u i d e l i j k e n havendam 125 m i n ff.O. r i c h t i n g ver
lengd, waarbij het vorteleinde van de verlenging 
10 is i s teruggelegd. Haveningang 110 m breed. Kop 
oud /toiderhavcnhoofd 35 as in-ekort. 

« I I - . Als plan D, do oh Z u i d e l i j k e n havendam 94,5 m i n 
N.O. r i c h t i n g vertengd en worteleinde 35 ra terug
gelegd. 
B i j plan I I B bleek b i j de ondsrzoohte windrichting 

een d e i n n g op te tredon, die lager was dan het gestelde 
maximum. 

In verband hiermede i s de lengte van den verlengden 
Zulderhavendam i n het model terug.gebracht van 150 ra t o t 75 m 
en b i j proef 3.17 t o t 37 m. - H a n 11°. 

Wa-r een onderzoek i n seheepvaartkringen uitweee, 
dat de havemaond tenminste 110 m breed moest z i j n , z i j n de 
proeven met plan 11° uitgevoerd met een breedte van dsn In
gang varieerende tusschen 110 m en 125 m. 

B i j de verschillende proeven op d i t plan bleek de 
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golfbev»eging v r i j veel boven de aangenomen grens te li g g e n , 
WaSJHUI i e getracht den nond van de haven meer dekking te 
geven door den Z u i d e l i j k e n havendam n i e t i n l u - dooh i n 
N.O. r i c h t i n g te verlengen. 

H i e r u i t ontstonden de plannen I I D en 1 1 , waarbij 
de worteleinden van de verlengingen respectieval i j k 10 en 
37 m (maat a op b i l l a g e 3) binnen den kop van den bestaanden 
dam werden geprojecteerd en waardoor kon worden be r e i k t , 
dat da verlengde dam j u i s t langs den rand van de verdieping 
ten van den kop van voornoemden bestaanden dam kon 
worden aangelegd. Deze oplossing z a l t o t een belangrijke be-
sparing van kosten l e i d e n , doch heeft het nadeel, dat de kop 
van den bestaanden dam a l s een hoofd i n zee z a l u i t s t e k e n en 
zeer zeker aanleiding z a l geven t o t het vo mien van wervel-
stroomen, die tot ongewenschte verdiepingen en aanslibbingen 
kunnen l e i d e n . 

Plan I I 1 5 i s n i e t i n het model onderzocht, omdat 
d i t eenigssins duurder was dan plan I I K - doch overigens 
daarvan weinig versohilde. 

Plan IIS met eon verlenging van den Suiderhavenaarn 
van 94,5 m, een 110 m breads havenmond en een over 35 m i n -
gekort oud Zuiderhavenhoofd gaf echter een ontoelaatbare 
vermeer cering van de delning i n de Nieuwe Wil lata shaven* 

Aangezien geen van vooraoejde plannen geheel t o t 
het gswenschte re s u l t a a t leidde, z i j n de onderzoekingen 
voortgeeet met een nieuwe eerie van v i e r plannen, waarbij, 
i n verband met de hiervoor gegeven beschouwingen inzake het 
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verdiepen van den zeebodem voe r de haven er t e g e l i j k op i e 
gerekend he t O o s t e l i j k e B l i n d s er!: van den Pollendara 200 ra 
i n te k o r t e n . 

Omtrent doze p l a m m , geraerkt a, | f 0 en D, en even
eens sohematisch aangegeven op b i j l a g e 3, i s het volgende t a 
verraelden* 
plan A. Verlenging fcuiderhavnndeei 55 m i n N.W.W. r i c h t i n g . 

Haveningang bread 110 m# Hcorderh^vendaat gebogen en met 
kop op 35 ffl binnen kop JAiltferhevendam. Oud Zuiderhavan-
hoof d 35 ra ingekort. 

Dit plan - z i e t eeken lng reg. no. 5990 - b i j l a g e 6 -

i e sen minder ruira opgczst plan I I 8 , dat Eoaals reeds 
werd opgeinerkt, h i j do cadersoehte wir-dricvttiiig rnira aan 
de gestelde e l s chen volleed* 

plan B. V e r l e n g i n g .Zuiderhaven&aa 225 - 285 m i n a'.o* r i e h -
t i n g . haveningang bread 110 m. noorderhavendam recht en 
met kop op 35 ra buiten sop 2u3 derhavend**. 

B i t plan - z i e t o e k e a i n g r e g . no. - b i j l a g e 7 -
i s gogrond op de overwc-jing, l a t de oploasing moet worden 
geaooht i n een eooveel mogelijk tegen het geiakte 
havenmond, een vloeienA verloop van den f l u i d erhavend^ra, 
welke een rustige stroam voor de haven bevordert en esn 
l a n g e Voorhaven, welke de i n - en u i t v a a r t vergsmakkelijkt. 

plan C Verlenging Zuidern-vendam 180 a i n i : . 0 . r i c h t i n g , 
waarbij de verlenging aanaluit tegen de o o s t z i j d e van dsn 
bestaandsn dam. Haveningang breed 110 m en gebogen Noordav 
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havendam met kop op 35 • binnen kop Zuiderhevendam. Oud 

Zuiderhavenhoofd 0 - 35 m ingekort. 
Dit plan - s i e teekenlng reg. no. 5992 - b i j l a g e 8 -

i a gebaseerd op plan I I s . 
plan p. Nieuwe Noorderhavondan aansluitend aan bestaande 

noorderhavendam. ttavewnoad breed 1;0 m. Oud Zuiderhaven
hoofd 0 - 35 m ingekort* 

u i t v o -r-.ngvan een der plannen \, j of C kan worden cver-

gegaan en heeft u i t s l u i t e n d ten doel op de d i r e c t e aan-
legkosten te besparen. 

Plan A bleak n i e t aanvaardb«.ar, omdat de golfbews-
ging i n de haven l e t s grooter was dan toelaatb-jar, waarbij i s 
I 
op te merken, dat i n het model de zeebodem voor de haven nog 
n i e t op de gawenschto en te ondarhouden diepte wis gebracht* 
f a s d i t wel het geval geweest, dan sou d i t ongetwijfeld t o t 
een sterkere golfbeweging i n de haven hebben g e l e i d . 

Lt plan — ale teekenii P004 - bijle»e 9 

i s zoo :anig op^szet, ten a l i e n t l j d e alsnog t o t 

'." 1 ajl t o t resultant, dat b i j een verlenging van 
t 250 m een binnen de gestelde grenzen den 

blijvende j ook b i j de vereisente verdieping van 
den seebodem voor haven word gen-

B l i j k e n s f i g . 43 v«B b i j l a g e 5 treedt de grootste 
golf, hoog 0,38 A, op i n den v r de Hieuwe i l l e m s -
havon b i j at11 en wind a l t ...t.O. b i j een waterstand 
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van 1,80 m <f N.A.P. Voorts i s op te merken, dat fie deining 

hoog 0,24 ffl - zi e f i g . 44 van b i j l a g e 5 - i n de m i em eh even 
veraoedelijk door terugkaatsing ontstaat en v r i j zeker nog 
belangrijk kan worden veroinderd, door het behouden van den 
loopsteiger langs de Oostzijde van den Zuid e l i j k e n havendam. 

Plan C bleek n i e t aanvaardba r, omdat de golfbe-
weging i n de haven v r i j b elangrijk steeg boven het to e l a a t 
bare. 

Waar" een afdoende verbetering u i t s l u i t e n d kon 
worden verkregen door een v r i j groote en due koatbare ver
lenging van den Zuiderhavendam, i e er van afgezien d i t plan 
verder-te onderzoeken. 

Plan D, dat wat de haveningang b e t r e f t , geheel 
overeenotemt met den bestaanden toestand, gaf tot resultaat, 
dat een r u s t i g e haven nog i s gewaarborgd b i j verbreeding 
van den mond van 70 tot 100 m en een i n k o r t l n g van het oude 
Zuiderhavenhoofd met 35 m* 

Blij k e n a b i z . 7 en 33 van het verslag over het 
aodelonderassk - b i j l a g e 5 - verdient u i t v o e r i n g van plan B 

met een verlenging van den Zuiderhavendaji met 250 ffl u i t een 
oogpunt van navigatie en deining het meest aanbeveling. 

.'t; ir, het moo el vorrichttc-; s ̂rSSMBK ti.,.; an - «ie 
b i z . 36 en 37 - laeren, dat de noordgaande stroom b i j plan B 

veel beter wordt g e l e i d dan thans en dat het zuidgastnd t i j 
weliswaar sterke wervels nabij den kop van den dam vertoont, 
doch dat het stroombeeld niet aleohter i s dan b i j den be
staanden toestand, zoodat d i t plan ten aanzien van ontgrondlng 
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geen oeawaren s a l raeebrengen. 

Ontrent de aanslibbia/: zijn gaan proeven i n het 
model uitgevoerd. Wal z i j n daarovsr i n het verslag, inge-
volge de gegeven opdracht, beschouwingen gegeven, waarop 
nader wordt ternggekomen i n Hoofdstuk v. 
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Uopfdstuk I I I - pndeloneerzoek * 194' 

Vorm en afreet inaen niauwe ;-loor^,aftv?vej^ap. 

Het Ter slag van het door het *aterloopkundig 
laboratorium t e D e l f t verricfctte modelondc rzoek E 194 gaat 
ale b i j l a g e 10 h i e r b i j . 

flit d i t verslag b l i j k t , dat de aan het labora-
t o r i u n gegeven opdraoht d r i e l e d i g was en omvatte: 
1. het bepalen van de kruinhoogte van het o o s t e l i j k deel 

van den dam, wa«raohter steigers z i j n geladen, die zoo 
min mogelijk l a s t van overs!aand water mogen hebben. 

2. het bepalen van de minimum hoogte van het overige deel 
van den dam, waarbij de eisch waa gesteld, dat de b i j 
dan hoog et en waterstand en dan 2waarsten s t o w over-
s i aande golven geen h i n d e r l i j k e dwarsdeiniug z u l l e n 
veroorzaken voor de aich i n de Nieuwe Uitenhaven be-
windende blnnensohepen. 

3. het bepalen van de zwaarte van de steenglooiing op 
het onder £ bepaalde damproflel* 

Teneinde het voorbereidend laboratoriumwerk te 
wergsmakks'lijksn i s dezersijds zoowel voor den hoog en a l * 
voor den lagen havendam vooraf een dwarsprofiel met de 
daarop aan te bren^en bekleedingen ontworpen. 

Deze p r o f i e l e n z i j n bepaald aan de hand van de 
ervaring, opgedaan met de bestaands havendar«rr,en, alsmede 
net elders aanwezige i n BOOTtgellJk* omst ndieheden ver-
keerende •'Jar:.--en en d i j k en en z i j n wat hun hoogte betref t , 
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getoetnt can de beschouwing en vervat i n hoofdstuk 711 -
de Golfoploop, van het Veralag der Staatsoemmissie Zuiderzee 
(Lorentz) - 1918 - I92f• 

l fet laboratoriuD-ondorzoek heeft uitgewezen, dat 
de ontworpen hooge dsn geheel ongewljzigd kon worden ̂ an-
vaard, t e r w i j l het, met het oog op de dwara-deining i n de 
Nieuwe Buitenhaven ale gevolg van 0verelaande golven geen 
bezw ar ontreoette de ontworpen lags dam ongewljzigd u i t te 
voeren met dlen veratande, dat de hoogte van de k r u i n en 
de binnenberra, ontworpen op 4,90 m r e a p e e t i e v e l l j k 3,25 m • 
+ W.A«P#, werden verl«>gd tot 4,60 m r e a p e e t i e v e l i j k 3,10 m 
• H . A . P . - ale f i g . 2 en 7 i n het veralag, alsmede b i j l a g e 11— 

\an beantwoording van het onder 3 gevraagde bleak 
aan de hand van de v e r r i c h t t e laboratoriumproeven n i e t wel 
raog?lijk, i n verband wearraede de l i g g i n g en de zwaartte der 
gekozen en i n f i g . 11 nader aangegeven steenglooiing aan de 
hand van da ervaring b i j bestaande dijken i s vastgesteld. 

Tan aanzien van deze dw^rsprofielen i s nog op te 
•nericen, dat daaromtrent nog u i t v o e r i g overleg i s gepleegd 
met dan eerstaanwezend ingenieur der Zuiderzeewerkan i r . F . J . 
B.G. Oeers, volgens wiena aanwijzing op de i n de dsnroen te 
verwerksn keileem i s bezuinigd. 

Voorts z i j n i n overleg met dozen ingenieur de een— 
heidspri^zen van de materialen, waarsit de damaen z i j n opge-
bouwd, herzien, op welke aangelegenheid nader wordt terugge-
komen i n Hoofdstuk VI. 

A 



L 
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Hoofdstuk IV- Grondttgchftnioch pndergpek no. 917. 

Aanlefs J^^yengammen voor, M,.Uwe Buitenhaven. 

Het verslag van het doer het Labor atoriuia voor 
Orondraachanica te D a l f t verricl i t te gron&nechanisch onder
zoek no* 917 gaat ale bi j lage 12 h i e r b i j . 

Ui t d i t verslag b l i j k t , dat de aan het l a b o r a t o r i -
uis gegeven opdraoht tweeledig was en omvatte: 

1# r i e h t l i j n e n aan te geven, welke er toe zouden 1 leiden, 
dat de dammen, i n verband met de instandhouding van da 
basaltbckleeding, na voltooiing weinig of geen z e t t i n g 
maar zouden endergaan. 

2. te onderzoeken of, i n verband net beaparing van de aan-
legkosten, de u i t de Kieuwe Buitenhaven te baggeren spe
cie geheel of gedeeltel i jk geschikt zou z i j n om te ver-
•erken i n de havendammen, welke tusschen twee keileera-
dammen zullen worden opgespoten* 

Ten t i jde dat ten behoeve van dit onderzoek t e r 
plaatse aondeeringen werden gedaan en grondmonatere werden 
genomen, was het modelonderzoek no* 167 - Hoofdstuk I I - nog 

niet zoover gevorderd, dat het trac6 der nieuwe havendaiwren 

net aenige sekerheid vast stond. Ala gevolg hiervan i s ds 
zeeboden onder ds dsamsn, zooals deze u i t e inde l i jk g i jn ge-
projeoteerd volgena plan 1, niet vol ledig onderzocht, hetgeen 

i n hoofdzaak geldt voor de verlenging van den Zuiderhavendas. 
Het resultaat van het onderzoek i s echter van dien ^ard, dat 
het geen bezwaar behoeft te ontaoeten de getrokken conclusies 
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ook zonder verder onderzoek van toepassing te verkiaren op 
die gedeoXten dan, waarvoor de zeebodera n i e t l a onderzocht. 

Ten aanzien van het gevraagde onder 1 l u i d t de 
conclusie, dat indien de dezerssijds voorg* stelde grond ver
betering onder de dammen wordt uitgevoerd ale o*»* i o aan
gegeven i n de lengte- an dwarsprofiel en van b i j l a g e 7 en 
waarbij over de asnlegbreedt* van de dammen de grond met een 
draagvermogen van minder dan 5 kg/cm2 ZH1 worden verwijderd, 
geen h i n d e r l i j k e settingen z i j n te verwachten. 

Bedoelde s e t t i n g en z u l l e n , met inbegrip van die, 
welke t i j d e n s den bouw s u l l e n optreden, i n een t i j d v a k van 
30 jaren voor de kr u i n van do damn an vsrleeren van 30 - 70 
cm, hetgeen voor het zetwerk geen bedenking behoeft te z i j n 
en evenmin voor de hoogte der dsomen, indien deze met eenige 
overhoogfce - z i e b i j l a g e 11 - wordan aangelegd. 

Over de k l i n k der keileemkaden z i j n geen onder-
zoeking en gedaan, do oh de ervaring b i j den dienst der Z u i -
derzeewerken heeft geleerd, dat die k l i n k zoo gering i s , dat 
hierdoor geen her s t a l l i n g e n aan de steenbekleJdingen nood
z a k e l i j k waren. 

In d i t verband wordt opgemerkt, dat de ba s a l t -
g l o o i i n g op het buiten talud van de bestaande i n 1911 - 1912 

aangelegde verlenging vsn dan Zuiderhavendam - z i e f i g * 6 van 
b i j l a g e 13 - SSSdanif was gekeperd, dat het v r l j w e l v o l l e d i g 
herzetten van deze g l o o i i n g i n de jaren 1930 - 1940 noodza
k e l i j k . was* 
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Tsrmosdelijk l e d i t keperen te w l j t e n aan z&ndverlies door 
het grondstuk aan 4 * teen van de bezetting, walk eavel b i j 
de tham t a maken damtsen n i e t l a t a verwachten wegens de aan
wezigheid van een keileeadan t e r plaatse* 

Aan de hand van tusschen Harlingen en Pransker 
tsn behoove van dan aanleg van het van FLarinjqaskanaal u i t -
gevo rde bagger- en perswerken, i s , wear de betreffende 
grondspecle aldaar en ter p l a a t s s v s n d e Nieuwe Baitenhavsi 
een v r i j groote overeenkosnst vertoonen, ten aanzien van punt 
2 geconcludeerd, dat de u i t de Mieuwe Buitenhaven te baggeren 
spools voor den bouw van de nieuwe havendear en kan worden 
gebruikt, indien raen er voor kan zorg dragen, dat de i e e l -
t j e a , f i j n c r dan c»a« 2C JJ- , n i e t op het s t a r t bez• nken. 

Aangezien de ervaring b i j het cpspuiten van den 
aardebaan van de wegoslegging te Harlingen tusschen de Oude-
en da Mleuws Trekvaart heeft geleerd, dat z i c h b i j gebruik 
van de onderhavigs gronKpecie proote hoeveelheden s l i b i n 
het s t o r t voor de uitmondlng t f z e t t e n , i s ondergeteekende 
van oordeel, dat het nog zeer de vraag l a of het wel eoono-
misch verantwoord i a , de grond u i t de Nieuwe Buitenhaven i n 
de nieuwe hevendammen te ver werken-

het onderhavlge werk b e t r e f t n a n e l i j k ds u i t v o e r i n g 
van een werk i n v o i l e zee, dat u i t s l u i t e n d i n het gunstigs 
selzoen kan worden gemaakt en d i r e c t meet worden afgewerkt 
of altnans op een doelraatige wijze, wanneer voor de u i t v o e 
r i n g twee SSlsSSflsa noodig z i i n , moet kunnen worden afgesloten. 
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Indien daartoe specie u i t de Nieuwe Buitenhaven 
wordt vcrv.erkt, moet er op worden gerekend, dat op grond 
van voornoemde ervaring, tenminste 1/3 deel van de ep respo-
ten specie we der u i t het sto r t wordt verwljderd, hetgeen 
cer r t kan g•-schieden, nadat deze ap--eie i s ultgezakt, waar
voor geruimem t i j d wor i t gavorderd* Hierdo^r i s een v l o t t e 
werkwijze n i e t mogelijk, terneer omdat die specie s l e c V v t s 
u i t de hand, den wel met een exoevateur *an worden ontgraver 
Bedoeld bezwaar klemt des te meer, indien, hetgeen u i t het 
grondmechanisch veralag b l i j k t , a l l e grond, dus ook de bo
ven ste alappe lagen u i t de flieuwe Buitenhaven i n de haven-
daman worden verwerkt* 

Ondergeteekende i s daarom voorshanda van neening, 
dat i n het ondarhavige geval van het m* en van een werk i n 
zee # het om teohnische en economische redenen gewenscht i s , 
de ^roudaanvulling voor de dsmmen te doen p l a a t s hebi. en met 
zuiver zand, dat v r i j dicht onder Harlingen i n de <addenzee 
i n ruime mate aanwezig i s * 





k m * 

Hoofdstuk V. A a n s l i b ' . ) ^ 
reneinde mogelijk eenlg* aanwij zing t a verkrijfran 

omtrent de sansllbblng ran de haven na de u i t v o e r i n g der 
voorgenosten verbet -r in^swerkan was hot van belang nadere ;.e-
gevene over de aanslibbing der b . atsonde haven te verzamolen-

Hiertoe kwam, a l s In 1916 i n de hey en te e l f z i j l 
net het oog op hetzelfde doel heeft plants gehad,hat u i t v o e 
ren van stroomdrijvlngen i n aanmerking, doch a l s gevolg van 
m o e i l i j heden door de bijzondere omstandigheden kon tot het 
verrichten van d e r g e l i j k e waamen&ngen niet worden overgegsan. 

Door den aan ondergeteekende toegevoegden noofd-
ingenieur i r . *v«C. Richter l a aan de hand der aanwezige i n -
en u i t p e i l i n g e n van de verschillende baggervakken, waarin de 
buiten de keeralulzen gelegen havens z i j n verdeeld, getrnoht 
een beeld saiaen te s t e l l e n van de mate van aanslibbing van 
die baggervak .en. De door horn gegeven beach* uwingsn over de 
periode 1932 - 1940 z i j n neergelegd i n een a f z o n d c r l i j k e 
nota, welke ala b i j l a g e 14 h i e r b i j i s gevoegd. 

U i t deze nota b l i j k t , dat de Nieuwe viiiemshaven 
nie t i n d i t onderzoek kon worden b e t r o ^ e n , omdat deze haven, 
wairvan t o t nu toe door onvoldoende o u t i l l a g e van den i n 
1934 gebouwde nieuwe kadsmuur, enz., slechts een zeer be
perkt gebruik kon worden gemaakt, voor het eerst i n 1937 — 
1938 op de d e f i n i t i e v e diepte van fi»40 - N.\.P» l a gebracht 
en sedort dlen n i e t meer i s uitgebaggerd. 

Van de overige havenhekkena, het baggerwerk vo*o"r 
de haven inb-grepen, bedroeg de gemiddslde aanslibbing p s r 
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jaar voor; 
1* b . . . . . . . . o* do m 

. 1.30 -i 

3* 
4* 
5« 

•Van ooze 
geaeoht, 

B. Mond Nieuwe ^illemehaven. . . 0.P0 i 
G. Willem! 
H« Oude Bi 

Oti-.'it r "OCi: 
hands onverklaarbare afwijk 

n. • 0* 35 m 
haven* « • • • • • 0* 20 m 
be t r e k k e l i j k e waarde worden 

riode kort i s en daarin voors-
voorkomen. 

Voorts b l i j k t , zoowel u i t de nota a l s de daarbij 
overgeleg&e s l t a a t i s , aangevcnde het vermoedelijk verloop 
der d i e p t e l i j n e n tegen den t i j d , dat uitdlepen opnieuw noo-
dlg i s , dat de aan a l i b i i n g i n s t e r k t s af neemt, naarmate men 
dieper de haven inkomt. 

In het Veralag wan het modelonderaoek 1*167 - b i j 
lage 5 - wordt aan da hand van voornoemde o i j f e r s , op b i z . 3 
berekend, dat de aanslibblng van a l l e buiten de keersluizen 
gelegen havanbekkens thans i s te s t e l l e n op gemiddeld 80*000 
m3 per jaar. 

;'anneer de Bieuwe tfillemshavsn op da gewenschte 
- H.A.P* wordt onderhouden, i s op grond diepte van 6*40 m - H.A.P. word' 

van de ov rweging, dat een havei 
naar mate deze dieper i 8 , - z i e 
l i n g van Jhr. i r . l .L. Ortt ove: 
de i S S I g l T door de P o l l e n , b i j ; 
lagen kant en moet de t o t a l e aa: 

icora des te s n e l l e r aanslibt, 
ook b i z . 7 van de Verhsnde— 
• de haven van harlingen en 
age 18 d i t c i j f e r aan den 
-slibbing, naar het oordeel 

van ondargeteekende, worden gesteld op een gemiddelde van 
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terminate 100*000 ra3 p e r Jaar 
fear de aanslibbing van da haven van P e l f z l j l m 

gemiddeld 3*40 m par $«%ar vodr de i n 1918 - 1927 uitgevoexde 
verbeterlrv;,swerken - i n hoofdzaak gewetan wordt aan het 
stroomen met de i n deze haven uitkomend* s l u i z e n van het 
Senaskanaal, van r i v e l i n g o en van Duirswold, waardoor t i j -
dena d i t stroomen, b l i j k e n s de v a r r i c h t t e metingen, aan 
sterke slibhoudends soute onderetroom de haven i n t r e k t , 
r i j s t de vraag of het aanbsveling verdient de aan het einde 
van het van Harinxroaianaal ontworpen stroomsluis i n de 
Nieuwe Buitenhaven t e Harlingen t e l a t e n uitnonden. 

Deze s l u i s , welke a l s een koker breed 7,15 m an 
hoog 5,- m z a l worden uitgevoerd en waarvan de bodem i s 

ontworpen op 5,- m - N.A.P. » 4,34 - F.*..P.f z a l n i e t a l l e e n 
i n t i j d e n van groot waterbozwaar het o v e r t o i l i g water van 
i r i e o l a n d s boezem n a s i zee moeten afvoeren, doch ook moeten 
dienen, om het a l s gevolg van het achutten te Harlingen i n 
den boasem in^edrongen zoute water te verwijderen. 

ue gezamelijke c a p a c i t e i t van de bestaande l n As 
sted P.arliny.cn e l - en l e ne S l u i s en de Sp u i s l u i s van de 
',* nn • f i l r> /-> + •< p. tarr«nnir.r rH a vein ri« u u c n o o n o ( a m 

uCutBiooi xS u e i n i8gBnov> r iue van o.e &V&U*5CTIB i n u i c 
stnd gelegen Groote <>luis, welke s l u i s volgens gegevens van 
den i r o v i n c i a l e n .v*tersta-*t van r i eel and een afvoervermogen 
heeft van rond 1 x 10^ m3 per g e t i j . 

Yolgens van den Provincialen Dienst t o t Verbetering 
van : r i e s c h e ;>nalen verkregen I n l i c h t i n g e n s a l de nieuwe 
s p u i s l u i s can ca p a c i t e i t v e r k r l j g e n van 3*5 x 105 m3 per 

http://arliny.cn
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g e t i j , waarbij er op i s gerekend, dat i n het van iJarinxna-
kanaal stroomsnelheden van ten hoogste 0 « 3 m per sec- z u l 
l e n optreden. 

H i e r b i j l a op te marken, dat wanneer het nieuwe 
BchutsluizenCompler i n het van Karinxmakanaal onder Harlingen 
i n gebruik z a l z i j n gesteld, het u i t een oogpunt van doel
matig beheer gewensaht i s , de Groote .'luis, welke bov oridien 
p raktisch i s veraleten, a l s sohut- en s p u i s l u i s buiten ge
bruik te s t e l l e n en t e vervangen door een spuiduiker van 
zoodanige ospaoitelt, dat deze voldoende i s on do • chtar; e-
legen binnenwateren t a verversohen. In verband hiermede zal 

de Groote J l u i a , wanneer t o t ombouw i n dien z i n wordt beslo

ten, alsmeds de Kleine S l u i s en de s p u i s l u i s van de Houtsloot 
al s s p u i i n r i c h t i n g a n van r i e s l a n d s boezem verder buiten be

schouwing 
unnen bixjven. 

Volgens de aanteekeningen inzake het stroomen met 

de s l u i z e n b l i j k t , dat te Harlingen i n 1911, 1921 en i n 1934 

r e a p e o t l e v e l i j k 109, 77 on 140 dagen i s .restroond an due ge
middeld 110 dagen per j a ^ r water naar zee wordt af>evoer«. 

•aar de c a p a c i t e i t van de Nieuwe s p u i s l u i s ruim 
3 aaal zoo groot i s a l s die van de thans aanwezige spuimid-
delen, neemt men aan, dat met de nieuwe s l u i s gemiddeld 35 

dagen per jaar op v o i l e c a p a c i t e i t z a l moeten worden gewerkt-
f t betrekking t o t verzouting van den boezem ale 

gevolg van hat schutten i s op te raerken, dat da groats sehut-

s l u i s to taa l , rasp* ds kle ine kolk van deze s l u i s an ds k l e i n e 
aohut s lu i s inhouden verkrijgen van 7650 ra3 reap. 27X) m3 en 

950 « 3 . B i j elks schutting gel e.a. 3825 m3 reap. 1375 m3 an 

475 m3 scut w t e r op den boezen worden gebracht. 
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Vsm de 40 aoim feting en, w arop p«r e tmaal i s te re-
ksnen, z u l l e n vermo d e l l j k met de v o l l e d i g e smote l u i a , re . 
de k l e i n e s chu tKolk van deae a l u l a an da l e l n e S l u i a 10 reap. 
10 en 20 fltuke plstata hebisn. l n verband hiertaede s a l per et~ 
«aal 10 * 3815 s3 • 10 x 1375 «3 • » x 475 »3 ft I t M «3 s cu t 

water op ds ooeaen warden gebracht - Bass h o e v e e l h e i d water 

vermengd ne t een 5 a 6 voudige h o e v e e l h e i d zoet water z a l 
weder moeten worden g e s p u i d , waardoor per etmaal gemiddeld 

4 x 105 m3 water z a l moeten worden a fges t roomd. 

Boor den nieuwen e p u i d u i k e r kan b i j v o i l e capaci
t e i t worden g e l o o s d ; 

sj 
J ~ x 3*5 x 105 » 3 • 6.8 x 105 m3 per e tmaa l . 

Deze s p u i s l u i s s a l d e r h a l v e gemiddeld pe r jaar 
moeten a f v o e r e n : 

s» -"in o v o r t o i l i g wator van 

F r i e s ! ends bo e scan 

35 x 6.8 x 105 m3 • 24 x 10^ m3. 

b . voor het tegengaan van 

v e r z o u t i n g van f r i e s l a n d s 

boezem door het s c h u t t s n : 

330 x 4 x 105 m3 a 132 x 106 m 3 . 
T o t a a l 156 x 10* m3. 

-asr met ae bestaande Groote S l u i s 1 x 105 ra3 per 
g e t i j of gemiddeld 110 x J | ^ T X 1 x 10 5 m3 . 21 x 1o6 t»3 w a t e r 
per j a a r wordt g e l o o s d , v o l g t h i e r u i t , dat i n de toekomst te 
H a r l i n g e n o . a . 135 x 10* m3 water per jaar meer zal afatroomen 

dan thans het g e v a l i s . 





- 29 -

Indien deze hoeveelheid water op de Nieuwe Buiten
haven s a l worden geloosd, zal d i t noodzakelijk l e i d e n tot 
het intrekken i n de haven van een soute onderstroom, welke 
v r i j a l i k r i j k zal z i j n on t o t een balangrijke extra aanelib-
bing van de diverse havens z a l l e i d e n . 

Be sterkte van deze zoutwwterstroom i s m o e i l i j k te 
bepalen* In het verslag L 167 - b i j l a g e 5 - i s op b i z . 37 
aanganomen, dot de oompensesrende onderstroem 2 msal zoo 
sterk i s dan de spuistroom. Be te 1 ' e l f z i j l v a r r i c h t t e waar-
nem ingen geven hieromtrent r;oen u i t a l u i t s e l , doch wanneer 
men aan den v e i l l g e n kant w i l z i j n , mag toch wel worden gs» 
rekend, dat de intrekkende zoutwaterstroom een grootte heeft 
die tenminste M n a s i die van de uittrekkende zoetwterstroom 
i s . Op grond van d i t c i j f e x z a l all e e n a l s gevolg van het 
afwateren van Frieslends boezem door de haven van Harlingen 
naar zee een hoeveelheid zout water groot c a . 200 x 10*5 m3 
per j a a r die haven binnen d r i ng en* 

Waar het no ramie sllbgehalte van het water van de 

adaenz c i s te s t e l l t f i PQ U\tm per *3j <;%- MMMLsfl MMf** 
noraen, dat van deze zoute onder stroom het s l i b g e h a l t e min-
stens 100 gram per m̂  bedraagt* 

De onder stroom voert derhalve aan 200 x 10 5 kg 
s l i b , zoods*. aannemende dat 1 m3 s l i b 600 kg weegt en van 
het ingedrongen water 75 gram s l i b per m3 neerelaat, l n de 
havon per jaar extra SS X B£ i J S l 25*000 m3 s l i b t i c h ' 600 100 
afzet en moet worden weggebaggsrd* 

regen een eenheidsprljs van f. 0.36 per B»3 z u l l e n 
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de janrlijkQche kosten ran d i t extra baggerwerk 25000 x f .0,3?*= 
f. 9000— bedragen. hetgeen gekapitaliseard tegen pen rente-
voet vs» 3?4 r e s p e o t i e v e l i j k 4-5* overeenkomt net een k s p i t a a l 
van 100/3 x f. 9000— m t* 300-000--, onderscheldenlijk 
100/4 x f. 9000— • f. 225-000— 

H i e r b i j i s op te mark en, dat ds gedana asnnamen 
aan den lagen ksnt z i j n gehouden, zoodat voornoemd bedrag 
van f. 300-000—, r e s p e o t i e v e l i j k f. 225-000— a l s een mi
nimum moet worden beschouwd t e r w i j l het n i e t onwaarschiin-
l i j k i s , dat de gekapitalioeerde werkelijke kosten van het, 
als gevolg van het spulen door de haven, noodr^fcelijke extra 
baggerwerk belangrijk hooger z u l l e n z i j n . 

In verband hierrede i s naast het bestaande plan, 
waarbij de s p u i s l u i s d i r e c t naast de schutsluizen z a l worden 
gebouwd en i n de Nieuwe "aiitenhaven z a l uitmonden - b i j l a g e 
15 - door ondergeteekende een gewijzigd plan uitgewerkt, 
waarbij de uitwatering rechtstreeks naar de -addenzee p l a a t s 
heeft - b i j l a g e 16 — 

Aangezien een globale begrooting van kosten l e e r t , 
dat d i t gewljzigds plan c a . f. 100-000— duurdsr i s dan 
eerstgenoemd plan, dient naar de meaning van ondergeteeka; de 
het gewijzigde plan volgens b i j l a g a 16 voor u i t v o e r i n g i n 
aanroerkina; te .<omen, waarbij i s op te raerken, dat voor de 
bodiening van deze eenigszins a f z i j d i g van de nieuwe schut-
s l u i z e n gelegen en p r a k t i s c h geen toezicht t i j d e n s het af-
strooeien vorderende s p u i s l u i s geen extra personeel i n dienst 
behoeft te worden genomen-
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lm^^jJMm.J(3P- fepeten dj9r j&gjinen ft, % C en D* 

Begrootingen van kosten van ae plannen A, B t C en 
| volgens de ontwerpen, aangegeven op de teekenlngen reg. no. 
5990, 6255, 5992 en 6004 - b i j l a g e 6 t/m g - z i j n opgenomen 
i n b i j l a g e 17• 

H i e r u i t b l i j k t , oat deze plannen a l s volgt z i j n 
geraamd; 

Plan A. Verlenging Zuiderhavendam 
met 55 m i n lf.H.W. r i c h t i n g . . f. 1*430*000.-

Pla n B. Verlenging Zuiderhavendam 
net 250 m i n N.O. r i c h t i n g . . . f. 1.645*000— 

P l a n 0. Verlenging 2uiderhavend<n 
met 180 m i n N.O. ri o h t l r t g . . . f. 1*430.000— 

P l a n D. Nieuwe Noorderhavendam, 
aansluitende aan bestaande 
iioorderhavendam . . . . . . . . f. 1.030*000 — 

Zooals reeds i n hoofdstuk I I I i s opgemerkt, z i j n de 
eenheiftsprijzen van de materialen waaruit de dammen z i j n op-
gebouwd, vastgesteld i n overleg net den ^erstaanwezend inge
nieur der ^ui^erzeewarken i r . F-.J.B.&. Oeers* 

Hoewel de plannen A en C rond f. 200*000.- of 13$ 
goedkooper z i j n dan plan B, moet op grond van de beschouwingen 
vervat i n de hoofdstukken I I en VII de voorkeur worden gege
ven aan laatstgenoemd plan* 

B i j de gehouden besprckingen i s nog de vraag naar 
voren gebracht of het rendebel i s , eerst plan B u i t t e voeren 
en na een zeker aantal jaren d i t plan om te bouwen i n plan B. 
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De kosten van dozen ombouw s l j n geraamd op 
t, o-gs^soo.-, t e r w i j l u i t vorangeno einde bedragen v o l g t , 
dat het veroohil i n kosten tuoGchon de plannen B an D 
f. 615»OQO— beloopt. 

Gerekend met een rentest andaard van reopeotie-
v e l i j k 4, 3h en 3# s u l l e n onderschsidenlijk na 12, 44 en 
46 j a a r de koaten van plan D, voroeerderd met de kosten 
van ombouw van plan B t o t plan 3 even hoog a i j n a l s de 
kosten van plan B. 

Indian dus thans t o t u i t v o e r i n g van plan D sou 
worden besloten, s o h i j n t , wanneer n i e t t e snoedig t o t om
bouw I n plan B wordt overgeeaan, d i t eoonomisoh verantwoord 
te z i j n . 

In deze beschouwing i s echter geen rekening ge
houden met het f e l t , dat b i j plan D de haventoegang, welke 
u i t een oogpunt van navigatie dringend verbetering bonoeft, 
hoewel eenigsains verbeterd, tooh p r a k t i s c h ongewljzigd 
b l i j f t , between onget i j r I d de economische opbloei van do 
haven van Harlingen z a l belemmeren, doch walk nadeel zeer 
m o e i l i j k i n c i j f e r s i s u i t t c drukken. 

In verband met voa*enstaande i s ondergeteekends 
van meening, dat i n het belang van de haven van Harlingen 
plan B u i t s l u i t e n d voor u i t v o e r i n g i n aanmerking dient t e 
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Hoofdstuk VII* Itejfchjin£jj^ 

rinsen vax> de havens van Harlingen en P e l f s * j l . u i t g e 
voerd i n 1911/1912 r a w e s t ! e v e l i j k l ^ f c & U l l -

De aanleg van de Nieuwe M i l era shaven te Harlingen 
i n 1870 ~ 1o77, welke een u i t b r e i d i n g van het havengebied 
beoogde, was geen sucoes wegens de ongunstige l i g g i n g van 
den nieuwen haventoegang, waardoor het i n - en uitvaren, c«m. 
door de korte lengte van de Voorhaven, hoogst bezwaarlijk 
was en welke het ontstaan van een h i n d e r l i j k e deining i n de 
haven temujvolge had. 

Nadat doer ver s c h i l l e n d e deskundigen ve< b e t e r i i g s -
planaen waren opgeaaakt i s ten s l o t t e een door den Inspee— 
teur-Generaal van den R i :}k sw a t c r at a at i r . B.Koogenboom i n 
November 1906 ingediend plan door den S i n i s t e r aanvaard en 
i n 1911/1912 tot u i t v o e r i n g gee omen. Dit plan l o a t e het 
vraagstuk van de deining af doe nde op, doch h*»d het bezwaar, 
dat, doordat dw Voorhaven t a kort en de l i j n vm invaart 
zeerbochtig was, het i n - en u i varen ernstige m o e i l i j k h s -
den bleef opl^veren. 

Omtrent da verbetering en de u i t b r e i d i n g van ds 
hsven van l ; e l f s i j l i s b i j f ^ i n i e t e r i e e l e beschikking van 
6 Nov ember 1915 no- 270 afdaeling Waterstaat een commissie, 
onder Voorzitterschap van den Inspecteur-Generaal van den 
Rijkswaterstaat i r . H-'A'ortusn ing e s t e l d , welke commissie 
i n 1917 rapport hseft uitg^brncht, waarbij sen verbeterds 
haveningang en verder een d i r e c t e , alswede een i n de n i e t 
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verre en een i n ua verre toe:vomst gewensshte u i t b r e i d i n g van 
deze haven i s voorgesteld. Bedoelde verbetering van den ha
ventoegang, alsaede de voorgestelde di r e c t e u i t b r e i d i n g z i j n 
i n de jaren 1918 - 1927 i n hoofdlijnen v o l l e d i g ten u i t v o e r 
gebr-^oht. 

Dit g edocu;r;enteerde verslag heeft aanleiding gege
ven t o t een breede gedachtenwisaeling i n het weekblad de 
Ingenieur - z i e b i j l a g e 18 -, waarbij de naar voren gebraoh-
te vraagpunten door vele deskundigen aan a l l e zijden. z i j n 
b e l i c h t en waarin ook de i n 1911 - 1912 uitgevoerde w i j z i g i n g 
van den haventoegang t e Harlingen u i t v o e r i g wordt besproken. 

Ten aanzien van de aansllbbing. waarvoor overigens 
wordt verwezen naar hoofdstuk V, v a l t op te merken, dat de 
Commissie wortman het loozen van het water van het ^emakanaal 
an van de atersehappen Fivalingo en Duurswold i n de haven 
van P e l f s i j l a l s de belangrijke f a c t o r aanwijst van de buiten-
gewoon aterke opslibbing van deze haven. 

Z i j meant het denkbeeld de ui t w ^ t e r i n g zeewaarts 
te l e i d e n , hetgeen de u i t v o e r i n g van zeer omvangrijke en 
kostbare werken z a l aedebrengen, alleen dan aan te kunnen 
bevelen, indien geen andere middelen kunnen worden gevonden 
om aan het bezwaar van de opslibbing op volfloende wijze tege-
moet t e komen. 

Deze uitspraak i s eer. d u i d e l i j k e aanwijzing, dat 
genoe-ds mo a l l i j k h e i d te Harlingen dient te worden vermeden, 
hetgeen met b e t r e k k e l i j k geringe kosten mogelijk i s , door de 
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nieuwe s p u i s l u i s van ?rieslon ::s boezem d i r e c t op see te 
l a t e n uitmonden, een en ander a l s i s aangegeven i n b i j l a 
ge 16« 

Met betrekking tot het In-, en uityaren, i s op te 
merken, dat door ir« Vortman i n de Ingenieur no* 24 van 
1919 b i z . 459 oo volgende beeehouwlng wordt gegeven: 
• Het kan toch n i e t worden gezegd, dat de volgens 
» de denkbeelden van i r . Hoogenboom aangebr- chte nieuwe 
• havendammen te Harlingen ook het i n - en uitvaren van die 
" haven geroakkelljker hebben semaakt, of z e l f s dat de toe-
» stand i n d i t opzicht n i e t ongunstiger i s geworden dan h i j 
» vroeger wan* i>e nieuwe i n r i c h t i n g van den hevenraond 
• brengt integendeol, volgens het v r i j algemeene oordeel 
• van belanghebbenden, wel besw ren mede en &e toegang i s 
• heel wat l a s t i g e r te bevaren dan de vroeger bectaand 
» hebbende haventoegang. 
• u toestand i s thans z66t dat de grootere stoom-
• schepen, die de haven w i l l e n verlaten, een t r o s moeten 
» uitbrengen op den kop van, het nieuwe Nborderhoofd, ten-
» einde met behulp daarvan de l a s t i g e draal om dien kop te 
» kunnen maken* Oe schepen, die b i j vload de haven verlaten, 
« moeten aan bovendien nog vaak buiten de haven het anker 
• l a t e n v a l l e n om met behulp daarvan den kop van het Zui-
« derhavenhoofd te Icunnen passeeren en i n de r i c h t i n g van 
« de geul langs den Pollendam te komen-
« Ook b i j het invaren van de haven t i j d e n s den vloed 
• most meernalen een tros op den kop van het Hoorderhoofd 
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» worden ultgsbraoht, teneinde te kunnen zwaaien. 
« Stoomechepen, die de haven t i j d e n s den ebstroom 
• w i l l e n binnenkomsn - en met de diepgaande eohepen i e d i t 
« a l t i j d het geval, daar deze het t i j d s t i p van hoogwater 
» moeton afwachten en de eb op d*t t i j d s t i p reeds ongeveer 
• een uur dooretaat - behoeven geen tr o s u i t te brengen, 
» dooh locpen daar ers teg en neva^r om, b i j den scherpen draai, 
«• dien z i j b i j de invaart moeten maken, i n vsrband waerraede 
« nun snelheid n i e t groot kan z i j n , door den ebstroom u i t 
• nun koers te worden gedreven en dan tegen de langs het 
« nieuwe iuiderhoofd aangebraohte loopbrug te worden gewor-
• pen; en dat het bedoelde gevae.r geenszins denkbfeldig i s 
• bewljzen t a l r i j k e schadsvaringen, welke sedcrt het i n ge-
« bruik nemen van de nieuwe haven reeds aan deze loopbrug 
• z i j n voorgekomen* 
• "at de nieuwe haventoegang t a Harlingen, waardoor 
• aan de deining i n de haven een einde i s gemaakt, ook ten 
• aaagien van het gebruik voor de scheepvaart een succes i s 
• geweest, kan dus bezwaariijk worden toegegeven*. 

Poor den vice—admiraal H. Mac Leod wordt i n de 
Ingenieur no. 35 van 1919 b i z . 650 ten aanzien van het binnen-
loooen van een haven het vo 1,7ends opgemerkt: 
I Wanneer men geen gebruik w i l maken van anksren 
« vo'cr de haven, van trossen of sleepbooten, tijdroovende 
• en een goed raanoevrier onwaTdige middelen, dan stoomt een 
•» sohip met een n a t u u r l i j k e n c r a a i en een b e h o o r l i j k e va°rt, 
•» zoodat de getijstroom seen h l n d e r l l j k s Invloed heeft, de 
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• haven i n . Da grootte van den d r a a i o i r k e l i a afhankel i jk 
• van de l e n g t e van het sohlp, van da vaart, van het aan-
• t a l sohroeven en van de grootte en ooort van roer, soo-
» dat deze n i e t theoretiseh t e bepalen i s , naar wannee* 
« man de s t r a a l van den d r a a i o i r k e l op driemaal de s cheep s-
« l e n g t e s t e l t , dan i s deze o n d c r s t e l l i n g n i e t t e ongunstige 

Volgens raededcaling van de Scheepvaart en 3teen-
k o l e n ttaatsohappl j N«V. te 'otter-dam ffioet t e Ha r l i n g e n i n 
de toekomst gerekend worden op l i j n b o o t e n van 1700 a 1800 
ton. Deze v a e r t u i g e n hebben een l e n g t e van 75 m b i j een 
breedte van 11 m en een diepgang van 5 m. 

ear b i j u i t v o e r i n g van plan B - b i j l a g e 7 - gere-
kend i s op een lange Voorhaven, waardoor de schepen met v o l 
doende va r t kunnen binncnloopen en u i t v a r e n , t e r w i j l de 
d r a a i o i r k e l i s bepaald op 250 n, mag worden verondersteld, 
dat b i j d i t p l a n de bezwaren, welke aan de bestaande havsn-
toegang k l e v e n , v r i j seker v o l l e d i g z i j n opgeheven-

Voor grootere schepen, -elke de haven van H a r l i n g e n 
eventueel z u l l e n aandoen en waarbij op de volgende afmetingen 
moet worden gerekend: 

3000 Ton, l e n g t e 87«50 m, breedte 12.30 m, beperkte 

4000 Ion, l e n g t e 92*40 m, bra dte 13«50 m, beperkte 
diepgang 5«- m» 
5000 Uon, l e n g t e 99»70 m, bro cite 14.40 m, beperkte 
diepgang 5»- m., 

z a l eenigs slcepboothulp wenschelijk z i j n , hetgeen, z o o a l s 
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i r . vortman i n de Ingenieur no. 5 2 van 1919 b i z . 9 7 6 op-
merkt, door belanghebbenden wordt erkend en niet a l s een 
voor eon zoetaan onwaardig middel mag worden aangezien. 

Op grond van vorenstaande beschouwlngen van zeer 
deskundiise z i j d e wordt de aan het s l o t van hoofdstuk VI ge
geven conclusie, dat pion D n i e t a l s een t l j d e l i j k e oplos-
eing i n aanmark'ng >an koincn en derhalve u i t v o e r i n g van plan 
B het raeeat aanbeveling verdient, a l s j u i s t gestasfd. 

Ten aanzien van de u i t b r e i d i n g van de haven van 
D e l f z i j l geeft meergenoemde Commissie ortean r i c h t l i j n e n 
aan voor dir e c t e u i t b r e i d i n g van de haven en voor die i n 
een n i e t te verre, alamede voor een v r r e toekomst. 

De thans voorgestelde wijzigingen van de haven van 
Berlin-; en volgens plan B z i j n zoo kostbaar en van een derge-
l i j k ingrijpenden aard, dat het n i e t vermtwoord zou z i j n , 
t o t u i t v o e r i n g van d i t plan te b e s l u i t en, wanneer n i e t tege-
l i j k e r t i j d zou worden nagegaan, of deze werken z u l l e n passen 
i n de verdere n a t u u r l i j k e ontwikkeling van genosnde haven. 

Dit vraagscuk, hetwelk v a l t buiten het kader van 
deze nota I, i s nader door ondergeteekende bestudeord en 
behandeld i n een afz o n d e r l i j k e nota I I , b e t r e f f e n d e de ge
s c h i e d e n i s en de verdere o n t w i k k e l i n g van de haven van Har
l i n g e n . 
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H ^ f d r t u k V I I I . S m m ^ V M t» <>oa#*fftf« 

1» Xsuze van Op grond van hot modelonderzoek %U 167 - maksn 
hat plan. Nlsuws Buitenhaven en verbeteren haventoegang t e Harlingen 

- b i j l a g e 5 wordt plan B - verlenging Zulderhsvendsn 
250 m i n H.O. r i c h t i n g - b i j l a g e 7 - voor u i t v o e r i n g aan
bevolen. omdat b i j d i t plan de deining i n de haven binnen 
de gestelde grant m 0.40 n hoogte b l i j f t an do g e t i j -
stroomeii langs de haven ook het beate s u l l e n worden g e l e i d . 

B i t plan voldoet, volgena het i n z i c h t van dea-
kundigen, door de aamveziaheid van een lange en ruime 
Voorhaven, voorfcs aan de oischen, welke aan een haven met 
het oog op een gemajfkel i j k s i n - en u i t v a a r t dienen t e 
worden gesteld. 

De kosten van plan B z i j n gera^ad op 
f. 1.645»000—. 

Uitvoering van plan D - Nieuwe Soorderhavendsn 
aansluitend aan bestaande Hoordernavendam - b i j l a g e 9-, 
geraamd op f. 1.030*000.-, geeft een belangrijke besparing 
op de d i r e c t e aanlegkonten, dooh moet worden ontraden, 
omdat de eoonomis van d i t plan i n t w i j f e l moet worden ge
trokken, daar de opbloei van de haven van Harlingen ern-
s t l g z a l worden tegengegaan, a l s gevolg van het f e l t , dat 
b i j plan D ds bestaande korte en booh t i g s sn daardoor voor 
ds scheepvaart zeer m o e i l i j k e haventoegang p r a k t i s c h 
n i e t wordt verbeterd. 

In verband met vorenstaande komt u i t s l u i t e n d 
p lan B voor u i t v o e r i n g l n aantnerking. 
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Aan de hand van het modelondersosk M 194 -
b i j l a g e 10 - en de ervaring opgedaan b i j bestaande onder 
g e l i j k e omstandigheden verkoerende dammen en d i j k s n , i s 
het gewenscht, de nieuwe havendammsn u i t t e voeren a l s 
op b i j l a g e 11 nader i s aangegeven, waarbij de geteeksnds 
grondverbetering i s gebaaeord op het grondmeohanisch 
on der 30 ek no. S17 - b i j l a g e 12 

3- Snecie voor Hoewel d i t onderzoek u i t w i j s t , dat de u i t de 
pospuiten Msuws Buitenhaven t e baggeren specie theoretisoh gc-
havend.^^en. sohikt i s om t e apuiton i n de t e bouwen havendammsn, 

mito wordt zorg f ftWSJ<|t dat na hot spuiten de spools 
met een k o r r e l ^ r o o t t e k i o i n e r dan 20 p met hat oog op 
h i n d e r l i j k s nssakTrlng wordt veraijderd, verdiant deze 
werkwijze geen aanbevcling. 

Het b e t r e f t h i e r namelijk een werk i n ess, dat 
met het oog op het voorkomen en beperken van storm schade, 
2 0 0 mogelijk zonder eenige onderbreking raoet worden u i t g e 
voerd en waarbij derhalve het t i j d e l i j k stopzetten van 
eon godoelte van het werk, teneinde de slapps specie aan 
de uiumonding van het at o r t , geraamd op o.a. 1/3 van de 
t o t a l e hoeveelheid opgespoten grond, gelegenhaid t e geven 
u i t t e zakken, daarna u i t te gr van en met deugdelijke 
grond weder aan te v u l l e n , ontoelaatbaar i s . 

Het i s dan ook origetwijfeld i n het onderhavige 
geval meer aoonomisch, de specie u i t ds Nieuwe Buitenha
ven zonder meer op een geschikte p l a a t s ver i n zee t e stor-

2. JJEBI fl 

havendammen. 
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Inkortsn  
Pojl^sndam. 

i l u i a . 

ten en de havendammen op te epuiten mot z u i v a r sand, dat 
i n de Waddenzee na b i j de haven van Harlingen In voldoende 
hoeveelheden aanwezig i a . 

Aangezien door de versmalling van de gsul tua-
aohen dan Follendam an de haven te Harlingen a l a gevolg 
van het uitbouwen van havenhoofdan i n zee i n 1911 - 1912 
de zeebodera d i r e c t tan Koordwestsn van dan kop van dan 
attlderhavendan g a l e i d e l i j k i a verdiept van 5«- m t o t 12.-
a - K.&.P., l a het t a r bescherming van daaan dam noodlg, 
het O o s t e l i j k e Blinds Werk van dsn Follsndaa voorlooplg 
over c i r c a 200 m l n t a kortsn a l s op b i j l a g e 7- i a aange
geven. 

Indien de Kiauwe s p u i s l u i s van Frleslanda boo-
zsa volgens het bestaande plan d i r e c t naast de aan ds 
ultsonding van hat van Harinxmakanaal ontworpen a c h u t a l u l -
zes s a l worden *rebouwd - z i e ds b i j l a g e n 7 an 15 -, waar
door het water van dozen boezem door de Nieuwe Buiten
haven naar zee z a l stroomen, Is aan aterka extra a a n s l i b -
blng i n a l i a havens, a l s gevolg van hot t i j d e n s hat s p u i -
an intrekken van sen zoute, v r i j s l l b r l j k e onde retroom, 
te verwachten. 

Oslat op da belan g r i j k hoogere kosten aan bag
gerwerk, welke h i e r u i t z u l l e n v o o r t v l o e i s n on welke kosten, 
gekapitallaeerd tegen een rentevost van 3 r e a p e o t l e v e l i j k 
4 z i j n te s t e l l e n op tenminste f . 300.000.- reapectie-
v e l i j k f . 225 .000. - , i a hat gewenscht, hat af te voeren 
boezemwater d i r e c t op ds Waddenzee to l a t e n afstroomen, 
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hetfaen kan seschiedan door daze a p u l a l u i a swan tan Noorden 
van Harlingen In dan aeedijk te bouwen, a l s nader i s aan
gegeven op b i j l a g e 16. Be koaten ran deze s l u i s , welke gaan 
extra bsdiening behoeft, bedragen ol r o a f • 100*000.- a s s r 
dan die van da d i r e c t naast voornoemde sehutsluissn ont
worpen s p u i s l u i s . 

Hat tan behoove van de a a n s l u i t i n g van hot van 
Harinrszakanaal aan het bultenwater maken van een Nieuwe 
Buitenhaven te Harlingen an hot t e * e l i j k e r t l j d verbeteren 
van dsn haventoegang, sen sn ander volgens plan B an g*V 
r&amd op f . 1.645.COO.-, i a sen d e r g a l i j k keatbaar sn i n 
grijpend wsrk, dat het n i e t verantwoord i s , hiertoe to 
b a s l u i t e n , indien n i e t vooraf l a nagegaan of d i t wsrk z a l 
passsn i n de verdere n a t u u r l i j k a ontwikkeling van gsnesads 
haven. 

B i t vraagstuk, dat v a l t buiten not kader van 
deze nota X, i s behandald In aan a f z o n d e r l l j k e nota I I be
treffende de geachladenis en ds verdere ontwikkeling van 
ds haven van Harlingen. 

L^iHWAHDSK, A p r i l 1944. 
Bs Hoofdlngsnlsur 

van dsn Rijkswaterstaat, 
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HOQFDSIUK I. Oyarzioht. sesevens en  
uitkomsten. 

1. Opdracht en omschrijving. 
Namens den l o r o v i n c i a l e n Dienst t o t V e r b e t e r i n g P r i e s c h e 

kanalen en den R i j k s w a t e r s t a a t werd b i j b r i e f van 17 J a n u a r i 
1940 nr. 257 van den Hoofdingenieur van den R i j k s w a t e r s t a a t 
i n het arrondissement Leeuwarden opdracht gegeven t o t het ver
r i c h t e n van een modelonderzoek betreffende de haven van Har
l i n g e n . D i t onderzoek werd w e n s c h e l i j k geoordeeld i n verband 
met: 
a, * het maken van een nieuwe Buitenhaven Voor de " d i r e c t t e n 

Noorden van Harlingen t e maken uitmonding van het Nieuw 
P r o v i n c i a a l kanaal Ponejacht-Harlingen (van Harinxmakanaal); 

b. het t e g e l i j k e r t i j d verbeteren van den haveningang, welke 
thans voor grootere zeeschepen v r i j m a e i l i j k bevaarbaar i s . 

Het modelonderzoek moet b i j d r a g e n -not het v a s t s t e l l e n van 
een s i t u a t i e , welke hier a a n voldoet en d i e tevens waarborgen 
b i e d t tegen het i n h i n d e r l i j k e mate binnendringen van de d e i 
ning, Bovendien i s het w e n s c h e l i j k , dat de a a n s l i b b i n g i n de 
haven n i e t b e l a n g r i j k z a l toenemen, 

De elementen welke kunnen worden gevarieerd, z i j n : 
de l i g g i n g van den nieuwen havendam (Noorderhavendam); 
de l i g g i n g en de lengte van een eventueele v e r l e n g i n g van den 
Zuiderhavendam; 
het v e r k o r t e n en eventueel g e d e e l t e l i j k omleggen van den be
staanden Noorderhavendam, welke i n het v e r v o l g Middenhavendam 
z a l worden genoemd en 
een eventueele v e r w i j d e r i n g , v e r k o r t i n g of omlegging van het 
Oude ZuiderhaVenhoofd. 

Bovendien moet worden nagegaan de i n v l o e d van enkele v e r -
bouwingen i n de haven, o.a, het opruimen van den s t e i g e r van 
de T e r s c h e l l i n g e r postboot. 

2. Gegevens. 
a. S i t u a t i e . 

P iguur 1 geeft een o v e r z i c h t van de Waddenzee i n de om
geving van Harlingen, ontleend aan d i v e r s e opmemingem; f i g u u r 
2 een o v e r z i c h t van de haven met geprojecteerde nieuwe B u i t e n 
haven. 

Voor de haven i n den bestaanden toestand werd be s c h i k t 
over een t o t 1 J a n u a r i 1940 bijgewerkte teekenlng s c h a a l 1:1000. 
b. Bodemligging. 

De diepten i n en n a b i j de haven z i j n ontleend aan p e i l -
k aarten van 1959. 
c. Stroomen. 

Door den R i j k s w a t e r s t a a t , d i r e c t i e Benedenrivieren z i j n 
op 22 November 1939 i n zes punten stroommetingen v e r r i c h t . 

H i e r b i j i s op v e r s c h i l l e n d e t i j d s t i p p e n de snelheidver-
d e e l i n g over de v e r t i c a a l naar de r i c h t i n g en g r o o t t e bepaald. 
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Tevens i s het verloop van den waterstand en van de r i c h 
t i n g en de s n e l h e i d van den wind waargenomen. 

De meetpunten z i j n zoodanig gekozen, dat de randvoor
waarden voor het model aan de hand van de uitkomsten der 
metingen konden worden v a s t g e s t e l d . 

Z i j z i j n aangegeven i n f i g u u r 2 . Daarin z i j n tevens 
de voornaamste uitkomsten opgenomen. 
d. V/aterstanden. 

B i j den d i e n s t der Zuiderzeewerken was een a a n t a l ge
gevens aanwezig omtrent de f r e q u e n t i e der hooge waterstan-
den na de a f s l u i t i n g der Zuiderzee. Op grond hiervan z i j n 
zoo goed mogelijk eenige f r e q u e n t i e l i j n e n samengesteld, wel
ke i n f i g u u r 3 z i j n geteekend. Deze f i g u u r bevat i n de eer
ste p l a a t s een l i j n waarop kan worden afgelezen, welk d e e l 
van het t o t a l e a a n t a l hoogwaters bepaalde p e i l e n over
s c h r i j d t . D r i e a f z o n d e r l i j k e (roode) l i j n e n geven h e t z e l f 
de aan, t e l k e n s voor w i n d r i c h t i n g e n u i t een bepaalde sec
t o r van 45 graden. 

Om na t e gaan, op welke waterstanden b i j het modelon
derzoek moest worden gerekend, i s echter van meer belang 
de t i j d gedurende welke de waterstand een bepaald p e i l 
o v e r s c h r i j d t . Deze t i j d wordt v o o r g e s t e l d door de v i e r 
blauwe l i j n e n , welke aan de hand van de gemiddelde gedaan-
te van de g e t i j l i j n u i t de v o r i g e z i j n a f g e l e i d . Z i j ge
ven resp. het deel van den t o t a l e n t i j d waarin de water-
stand hooger i s dan een bepaald p e i l , en het aandeel daar
van b i j w i n d r i c h t i n g e n u i t de d r i e voor de d e i n i n g t e Har
l i n g e n meest b e l a n g r i j k e sectoren. Daar het a a n t a l uren per 
ja a r 8766 bedraagt, kan de o v e r s c h r i j d i n g s d u u r i n uren per 
j a a r van een bepaald p e i l u i t de f r e q u e n t i e worden gevon-
den door t e vermenigvuldigen met dat bedrag, of ten naaste 
b i j met 104. 

e. Windsnelheden. . . _ 
De frequencies van de t e H a r l i n g e n voorkomende wind

snelheden b i j v e r s c h i l l e n d e r i c h t i n g e n z i j n gebaseerd op 
gegevens u i t de jaarboeken 1904 t o t 1939 van het Konink-
l i j k Noderlandsch Meteorologisch I n s t i t u u t . H i e r u i t z i j n 
genomen de f r e q u e n t i e s t e de B i l t op 20 m hoogte. De 
windsnelheden z i j n i n de eerste p l a a t s omgerekend t o t de 
thans ,-angbare hoogte van 6 m en vervolgens vermenigvul-
digd met een - voor e l k e w i n d r i c h t i n g a f z o n d e r l i j k be
paalde - r e d u c t i e f a c t o r , welke het v e r s c h i l tusschen de 
B i l t en H a r l i n g e n t o t u i t d r u k k i n g brengt. Do zoo v e r k r e 
gen f r e q u e n t i e s z i j n weergegeven i n f i g u u r 4. De r i c h 
t i n g e n z i j n steeds aangeduid i n graden t e n opzichte van 
het Noorden. Naar het Oosten gaande i s het p o s i t i e v e , 
naar het Westen het negatieve teeken g e b r u i k t . 

f. G-olfhoogten. • 
Om t e t r a c h t e n een indruk t e k r i j g e n van de g o l f -

hoogten b u i t e n den havenmond, z i j n door een waarnemer 
gedurende het t i j d v a k 1936-1940 de golfhoogten geschat, 
welke b i j storm op ongeveer 50 m zeewaarts van den kop 
van den Zuiderhavendam optraden. De bijbehoorende wind-
kracht i s eveneens geschat. Volgens deze waarnemingen 
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z i j n geen hoogere golven waargenomen dan omstreeks 1^ m van top 
t o t d a l , b i j een waterstand van ongeveer N.A.P* + 3 m. 

Tijdens het modelonderzoek ontstond de gelegenheid om deze 
waarnemingen, welke u i t e r a a r d een v r i j groot element van onzeker
h e i d bevatten, aan t e v u l l e n met een meer o b j e c t i e v e werkwijze. 

Begin 0Da^emb|^ 1941 i s dbor den Algemeenen Dienst van den 
R i j k s w a t e r s t a a t registreeren.de deiningmeter aangebracht tegen 
het steigerwerk van den bestaanden Noorderhavendam, op de p l a a t s 
die i n f i g u u r 12 i s gemerkt met een groene s t i p , Deze i s met en
kele onderbrekingen i n werking geweest van 4 December 1941 t o t 
10 October 1942. Gedurende dat t i j d v a k i s door een daartoe op
gestelde anemometer de r i c h t i n g en de s n e l h e i d van den wind ge-
r e g i s t r e e r d . 

Tabel I geeft een o v e r z i c h t van de voornaamste uitkomsten 
van deze metingen. Op de beteekenis ervan voor het bewerken van 
de r e s u l t a t e n van het modelonderzoek wordt i n paragraaf 9 t e r u g -
gekomen. 

Omtrent de golven welke door de p l a a t s e l l j k e werking van 
den wind i n de haven z e l f worden opgewekt, z i j n zeer weinig ge
gevens aanwezig. Op grond van een berekening kan men i n de Nieuwe 
Willemshaven, het langste bekken, b i j een windsterkte van 19 m 
per sec i n de l e n g t e r i c h t i n g golven verwachten van b i j n a 0,5 m 
hoogte en een periode van 2 sec. In den tegenwoordigen toestand 
wordt van deze golven nimmer hinder ondervonden, wat w a a r s c h i j n -
l i j k mag worden toegeschreven aan hun k l e i n e periode (dus ook 
k l e i n e l e n g t e ) . De golven d i e b i j z u i d o o s t e l i j k e n wind z i j n op-
geteekend door den deiningmeter, hebben een hoogte en een p e r i o 
de d i e met d i t r e s u l t a a t b e h o o r l i j k overeenkomen. 
g. A a n s l i b b i n g . 

Het s l i b g e h a l t e van het zeewater b i j Harlingen i s onvol
doende bekend. W a a r s c h i j n l i j k bevat het water i n t i j d e n van wei
n i g wind enkele t i e n t a l l e n grammen s l i b per m*; i n stormachtige 
perioden kan het gehalte oploopen t o t eenige honderden grammen 
per np. A l s gemiddelde zou w e l l i c h t kunnen worden g e s t e l d 0 ,05 
kg/m3. 

Ook over de d i c h t h e i d waarmee het s l i b wordt neergezet, 
z i j n w e i n i g gegevens beschikbaar. Naar analogie van wat e l d e r s 
wordt waargenomen kan worden geschat, dat.een kubieke meter spe
c i e den eersten t i j d na het a f z e t t e n ongeveer 600 kg droge s t o f 
bevat, 

De hoeveelheid die p e r i o d i e k i n en voor de haven wordt ge-
baggerd, i s vermeld i n een nota van Augustus 1941 van den R i j k s 
waterstaat. In de voorhaven wordt ongeveer 50000 m.3 per j a a r a f -
gezet, overeenkomend met een s c h i j f van 1,3 m d i k t e . In de r i c h 
t i n g van de s l u i z e n neemt de d i k t e g e l e i d e l i j k a f t o t minder dan 
0,2 m per j a a r . Gering i s de a a n s l i b b i n g i n de Nieuwe Willemsha
ven. In het geheel z a l de a a n s l i b b i n g gemiddeld 80000 m3 per j a a r 
bedragen. 

Bovendien moet b u i t e n den havenmond over een oppervlak van 
ruim 40000 md j a a r l i j k s ongeveer 35000 m̂ , dus een s c h i j f van 
0,8 m d i k t e , worden gebaggerd. 
h. Spuien. 

I n t i j d e n van groot waterbezwaar wordt door de s l u i z e n van 
Harlingen water van P r i e s l a n d s Boezem gespuld naar zee, U i t e r -

http://registreeren.de
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aard gesehiedt d i t spuien a l l e e n t i j d e n s de periode van 
laagwater. Koch de s t e r k t e van den spuistroom, noch het 
a a n t a l uren waarin j a a r l i j k s wordt gespuid, i s ons be
kend. De orde van g r o o t t e van de per j a a r gespuide hoe
v e e l h e i d water z a l honderd m i l l i o e n krubieke meter z i j n . 

Er moet op worden gerekend, dat i n de toekomst bo
vendien v e e l v u l d i g z a l worden gespuid om het ingedrongen 
brakke water u i t den boezem t e verwijderen. Omtrent de 
h i e r v o o r t e gebruiken hoeveelheden s t a a t nog n i e t s vast. 

3. Eischen.. 
T o o a l s u i t paragraaf 1 v o l g t , b e t r e f f e n de aan de 

nieuwe s i t u a t i e van de haven gestelde eischen t e n eerste 
een gemakkelijke i n v a a r t en t e n tweede een voldoende be-
s c h u t t i n g tegen het binnendringen van d e i n i n g . 

Ten aanzien van het eerste punt z i j n tegen de be
staande s i t u a t i e i n hoofdzaak de volgende bezwaren t o t 
u i t d r u k k i n g gebracht. 

a, De i n v a a r t w i j d t e van 70 m i s te k l e i n . B i j de 
proeven i s daarom steeds met een w i j d t e van 100 m of 
meer gewerkt. Naar a a n l e i d i n g van t i j d e n s het onderzoek 
/-evoerde besprekingen, i s een w i j d t e van 110 m aanvaard 
a l s gewenscht en voldoende. 

b. De s t r a l e n der vaarwegen, zoowel naar het Dok, 
a l s naar de Nieuwe Willemshaven, z i j n t e k l e i n . S t r a l e n 
van 250 m voor de zee- en van 150 m voor de binnensche-
pen z i j n gewenscht. 

Ten aanzien van het tweede punt i s de m o e i l i j k h e i d 
ondervonden, dat een bepaald c r i t e r i u m voor den hinder 
door d e i n i n g ontbreekt. 

N i e t op e l k punt van de haven z i j n de eischen de
z e l f d e . In de voorhaven verkeeren a l l e e n zeegaande sche
pen. De toestand i s daar i n e l k geval g u n s t i g e r dan b u i 
ten, tenminste a l s er voldoende ruimte i s om t e manoeu-
vreeren. Er i s dus geen reden om t e n aanzien van d i t ge
bied bepaalde eischen t e formuleeren. 

Verder naar binnen verkeeren ook binnenschepen, wel
ke van het eene havenbekken naar het andere gaan, i n het 
b i j z o n d e r van de nieuwe s l u i s naar een der bekkens en om-
gekeerd. Tijdens de a l l e r z w a a r s t e stormen l i g t d i t ver
keer s t i l ; het werd echter gewenscht gevonden7 aSet b e d r i j f 
i n de haven voortgang kan vinden i n omstandigheden welke 
elk j a a r , z i j het s l e c h t s gedurende enkele uren, kunnen 
voorkomen. 

Nog g e v o e l i g e r voor d e i n i n g z i j n gemeerd liggende 
schepen, v o o r a l t i j d e n s laden en l e s s e n . 

De hoogten voor golven met een periode van omstreeka 
v i e r seconden die nog kunnen worden to e g e l a t e n voor de 
varende en voor de lossende binnenschepen, dus op den 
vaarweg en i n de havens, moet worden gevonden met behulp 
van de wetenschap, dat de toestand van thans ( S O ) a l l e s -
z i n s t o e l a a t b a a r i s , doch dat de toestand van voor 1911 
zoo onhoudbaar was, dat h i j noopte t o t i n g r i j p e n . Over 
dezen toestand z i j n gegevens beschikbaar i n een van No
vember 1906 dateerend rapport van den Inspecteur-Gene-
r a a l van den R i j k s w a t e r s t a a t B. Hoogenboom en i n p u b l i -
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c a t i e s van de hand van i r . J. L e l y en J h r . i r . F . L . O r t t , H i e r 
i n wordt opgegeven, dat i n de voorhaven de hoogte van de d e i 
ning 1 , 5 m , die i n het Dok en i n de Nieuwe Willemshaven meer 
dan 0,4 m kon bedragen. De l a a t s t e waarde i s dus voor gemeerd 
liggende binnenschepen, de eerste ook voor varende schepen, on
to elaatbaar hoog. 

Voor den huidigen toestand z i j n geen nauwkeurige gegevens 
over de van b u i t e n komende d e i n i n g beschikbaar. Wel i s bekend 
dat z i j zeer gering i s : i n de havens minder dan een decimeter. 
In den vaarweg t e n oosten van het Oude Zuiderhavenhoofd i s de 
beweging wat grooter, doch s t e l l i g b l i j f t daar de golfhoogte 
ver onder d i e op de p l a a t s van den deiningmeter, waar 0,9 m i s 
gemeten en dus meer dan een meter kan voorkomen. 

Eer s t op grond van de modelproeven (par. 13 en 14) i s ko
men vast t e staan, dat thans de maatgevende golfhoogte binnen 
het Oude Zuiderhavenhoofd omstreeks twee decimeter en i n de 
havens minder dan een decimeter i s . 

U i t het voorgaande v o l g t , dat i n den vaarweg de golfhoogte 
meer dan 0,2 m mag bedragen, doch v e e l k l e i n e r dan 1,5m moet 
z i j n . Voor de havens mag 0,1 m worden overschreden, doch 0,4 m 
n i e t worden b e r e i k t . 

Men had gehoopt voor het i n t e r p o l e e r e n gebruik t e kunnen 
maken van de aanwijzingen van den deiningmeter. Men kan z i o h 
v o o r s t e l l e n , dat schippers z i c h kunnen u i t s p r e k e n over den h i n 
der d i e z i j b i j het passeeren van dat t o e s t e l hebben ondervonden. 
De hoogte van de golven d i e dien hinder zouden veroorzaken, zou 
dan u i t het diagram van den deiningmeter kunnen worden a f g e l e -
zen. D e r g e l i j k e waarnemingen z i j n echter n i e t gedaan en men was 
dus voor het bepalen van de grenzen aangewezen op min of meer 
vage beschouwingen. 

Deze beschouwingen hebben u i t e i n d e l i j k g e l e i d t o t den e i s c h 
dat onder omstandigheden welke hoogstens eenmaal per j a a r voor
komen de dei n i n g i n de Willemshaven (het Dok) en de Nieuwe W i l 
lemshaven n i e t hooger dan 0,2 m, d i e i n den vaarweg voor de 
binnenschepen van de Oude, r e s p e c t i e v e l i j k Nieuwe, Buitenhaven 
naar de Willemshaven en de Nieuwe Willemshaven n i e t hooger dan 
0,45 m mag z i j n . 

4. Verloop van de werkzaamheden. 
Na de opdracht op 17 J a n u a r i 1940 kon wegens plaatsgebrek 

n i e t voor J u l i van dat j a a r met den bouw van het model worden 
begonnen. De bouwtijd bedroeg zeven maanden, met een onderbre-
k i n g van anderhalve maand. Het geheel b e d r i j f s k l a a r maken van 
het model, het s t e l l e n van de i n r i c h t i n g voor het opwekken der 
golven en het regelen van de stroomverdeeling vergde ongeveer 
zes weken, zoodat op 14 Maart 1941 met de e i g e n l i j k e proeven 
kon worden begonnen. Op 7 October 1942 werd de l a a t s t e meting 
v e r r i c h t . 

Met de l e i d i n g van het modelonderzoek was t o t 1 Augustus 
1941 b e l a s t i r . S.J. van Kregten, daarna i r . J.-Rol. Het v e r s l a g 
i s grootendeels vervaardigd door i r . J. B. S c h i j f . 

De proeven z i j n u i t g e voerd i n gedurig o v e r l e g met de op-
drachtgevers aan wie de voorloopige uitkomsten, naarmate z i j 
x) i r . J . I e l y . De werken t o t v o i ^ u ^ x l n 6 van de haven t e H a r l i n 

gen. De Ingenieur 1913, nr. 20. 
x x ) J h r . i r . F . L. O r t t . De haven van Ha r l i n g e n en de vaargeul door 

de P o l l e n . T i j d s c h r . van het Kon. I n s t . v . 
Ing. 1889-1890. 
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beschikbaar kwamen, geregeld z i j n meegedeeld. 
5. Overzicht van de uitkomsten. 

1, De deiningmeter (par.. 2,f en t a b e l I) heeft i n den 
havenmond golven g e r e g i s t r e e r d met een periode t o t 3 3 
sec en een hoogte t o t 0,9 m. De hoogste golven kwameA 
voor b i j een waterstand van N.A.P. + 0,7 m en NNW wind 
met een snelheid van 14 m/sec. In paragraaf 9 i s een ver
g e l i j k i n g gemaakt tusschen de r e s u l t a t e n van den d e i n i n g 
meter en de afmetingen der golven welke i n de gegeven om
standigheden op dezelfde p l a a t s zouden worden verwacht op 
grond van berekeningen, voor zoover b e t r e f t de golven b u i 
ten de haven, en van modelmetingen, voor zoover b e t r e f t 
het verband tusschen de golven b u i t e n de haven en die t e r 
p l a a t s e van den deiningmeter. Het r e s u l t a a t van de verge
l i j k i n g ( f i g . 10) i s , dat i n het algemeen b i j zwakken wind 
de g e r e g i s t r e e r d e , b i j k r a c h t i g e n wind de berekende goOve*. 
het g r o o t s t e z i j n . Daar het b i j het modelonderzoek gaat 
cm de omstandigheden b i j k r a c h t i g e n wind, i s een zekere 
veiligheidsmarge verkregen door de berekende golven a l s 
grondslag t e nemen. 
2 . In het model i s b i j een s i t u a t i e , overeenkomende met 
die van voor 1911 (S-1, par. 14) een sterke golfbeweging 
waargenomen. Het water i s v o o r a l w o e l i g b i j wind u i t het 
w e s t e l i j k e kwadrant. B i j toestanden d i e men gemiddeld en
kel e uren per j a a r mag verwachten, i s de golfhoogte i n de 
voorhaven 1,5m, i n het Dok 0,5 m en i n de Nieuwe Willems
haven 0,3 m. In de w e r k e l i j k h e i d z i j n i n de voorhaven g o l 
ven waargenomen van 1,5m, i n de beide havenbekkens van 
meer dan 0,4 m (par. 2 ) . De metingen i n het model stemmen 
hiermede dus goed overeen. 
2s, Het model hee f t bevestigd, dat het uitbouwen der ha-
venhoofden i n 1911-1912, voor zoover de golfbeweging be
t r e f t , een v o l l e d i g succes i s geweest. De d e i n i n g u i t de 
Waddenzee d r i n g t i n de thans aanwezige s i t u a t i e (par. 1$) 
s l e c h t s i n geringe mate naar binnen. In den v e r b i n d i n g s 
weg tusschen i e beide havenbekkens hebben de modelmetin
gen een g r o o t s t e golfhoogte opgeleverd van 0,2 m, i n de 
havenbekkens z e l f b l e e f de d e i n i n g onder 0,1 m. 

Op grond van de aanwezige gegevens over den toestand 
voor, zoowel a l s na de u i t b r e i d i n g van 1911-1912 en van 
de e r v a r i n g op andere p l a a t s e n , i s voor de grenzen van de 
t o e l a a t b a r e golfhoogte, r e s p e c t i e v e l i j k voor varende en 
voor gemeerd liggende binnenschepen v a s t g e s t e l d 0,45 m en 
0,2 m. 
2i_ De volgende maatregelen hebben een v e r g r o o t i n g van de 
golfhoogte i n de haven tengevolge: 
verwijden van den havenmond, 
baggeren b u i t e n dien havenmond, 
verwijderen of vrrkorben van het Oude Zuiderhavenhoofd 

'ov .In mindeare^.mate ook 
wegnemen van het paalwerk aan de b i n n e n z i j d e van den 
Zuiderhavendam. 
6. De golven worden v e r k l e i n d door: 
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verlengen van den Zuiderhavendam, 
naar het Oosten draaien van den haveningang 

en waaa?ad}±gonlioi£: eenigermate door 
p l a a t s e n van schermen ioodrecht op de havendammen en maken van 
zeer flauwe beloopen (stranden). 
7. Nadat door het onderzoek van een a a n t a l s i t u a t i e s met een 
nieuwen Noorderhavendam eenig i n z i c h t was verkregen i n de wer
kin g van v e r s c h i l l e n d e t r a c e e r i n g e n , i s een v i e r t a l door den 
hoofdingenieur van den R i j k s w a t e r s t a a t i n het arrondissement 
Leeuwarden opgestelde plannen, aangeduid met A, B*, C en D ( t a 
b e l I I ) , meer u i t v o e r i g onderzocht. 
3. Het plan A (S 18 t o t en met S 21, f i g . 11) omvat een l i c h t 
gebogen Noorderhavendam, waarvan de kop l i g t 35 m binnen die n 
van den bestaanden Zuiderhavendam; 55 m ve r l e n g i n g van den l a a t 
st en; 35 m v e r k o r t i n g van het Oude Zuiderhavenhoofd; mondwijdte 
110 m. B i j d i t p l a n wordt n i e t voldaan aan de gestelde eischen. 
In den vaarweg voor de binnenschepen wordt de grens van 0,45 m 
j u i s t b e r e i k t , doch i n de havenbekkens z i j n golfhoogten van om-
streek s 0 ,3 m gemeten (par. 19, S 18 t o t en met S 23). 
0, Sevredigende uitkomsten z i j n verkregen met het plan B. B i t 
plan,met rechten Noorderhavendam, gebogen v e r l e n g i n g van den 
Zuiderhavendam en mondwijdte 110 m (S 24 t o t en met S 32, f i g . 
11) biedt u i t scheepvaartoogpunt de meest voordeelige s i t u a t i e . 
Op grond van u i t v o e r i g e metingen kan worden v a s t g e s t e l d , dat met 
een v e r l e n g i n g van 250 m aan de gestelde eischen wordt voldaan. 
Al s g r o o t s t e golfhoogten z i j n d a a r b i j gemeten i n den vaarweg 
voor de binnenschepen b i j n a 0,4 m, i n de Nieuwe Willemshaven 
vat minder en i n het Dok wat meer dan 0,2 m (S 32, par. 20). 
10. P l a n 0 vertoont een s i t u a t i e met l i c h t gebogen Noorderhaven-
?Tam en een rechte v e r l e n g i n g van den Zuiderhavendam met 180 m 
cp zoodanige w i j z e , dat de diepe k u i l voor den bestaanden kop 
wordt vermeden. De mondwijdte i s weer 110 m (S 33, 34 en 35, f i g . 
11 ). 

De i n deze s i t u a t i e gemeten golven o v e r s c h r i j d e n , v o o r a l 
i n den vaarweg en de Nieuwe Willemshaven, de aangenomen grenzen 
ver (par. 21, S 35). Voor een afdoende v e r b e t e r i n g zou een aan-
z i e n l i j k e verdere v e r l e n g i n g van den Zuiderhavendam noodig z i j n . 
D i t zou de u i t v o e r i n g b e l a n g r i j k duurder maken, waardoor het 
voordeel tegenover p l a n B, dat u i t scheepvaartoogpunt i s te v e r -
k i e z e n , geheel of grootendeels v e r l o r e n zou gaan. 
1_1. B i j p l a n D wordt een de e l van den bestaanden Noorderhaven
dam i n den nieuwen opgenomen. De Zuiderhavendam b l i n f t onveran-
derd, t e r w i j l de havenmond t o t 100 m wordt v e r w i j d (S 36, 37, 38, 
f i g . 11). De dein i n g b l e e f i n het model, ondanks v e r k o r t i n g van 
het Oude Zuiderhavenhoofd, met 0,4 m i n den vaarweg en omstreeks 
0,15 rr i n de havenbekkens, b e h o o r l i j k binnen de vast g e s t e l d e 
grenzen (par, 22). 
12. Over de golven d i e door den p l a a t s e l i j k e n wind i n de lange 
havenbekkens worden opgewekt, konden i n het model geen proeven 
worden gedaan. Ook door berekeningen kan h i e r o v e r w e i n i g met ze-
ke r h e i d worden gezegd, omdat verscheidene storende f a c t o r e n i n 
het s p e l z i j n , d i e b e z w a a r l i j k i n rekening z i j n te brengen. Men 
moet wel verwachten dat deze golven i n de toekomst van i e t s meer 
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belang z u l l e n kunnen z i j n dan i n de h u i d i g e s i t u a t i e , 
waar u i t dezen hoofde geen hinder wordt ondervonden.Deze 
golven kunnen worden veizwakt door het maken van s t e i g e r s 
en andere h i n d e r n i s s e n (par. 24). 
13. Wanneer tengevolge van den aanleg der nieuwe werken 
h i t binnen den havenmond gelegen oppervlak toeneemt, z a l 
de u i t w i s s e l i n g van water tusschen de Waddenzee en de ha
ven daardoor u i t e r a a r d worden vergroot. Hiervan i s tevens 
een v e r g r o o t i n g van den s l i b a a n v o e r en daarmede van de 
a a n s l i b b i n g het gevolg. De stroorametingen geven geen reden 
om t e vreezen, dat de u i t b r e i d i n g van de haven volgens een 
der ontwerpen A, B, C of D z a l l e i d e n t o t een v e r g r o o t i n g 
van de a a n s l i b b i n g tengevolge van e x t r a - u i t w i s s e l i n g door 
stroomen i n den havenmond (par. 25), of van het optreden 
van een sterke h a l i n g (par. 26). 

Het olibbezwaar z a l b e l a n g r i j k worden vergroot, wan
neer met de nieuwe s l u i s meer z a l worden gespuid dan thans 
met de bestaande s l u i z e n geschiedt. 
14. B i j a l l e s i t u a t i e s d i e voldoende b e s c h u t t i n g bieden 
tegen het binnendringen der golven om i n aanmerking t e ko
men voor u i t v o e r i n g , z i j n de stroomen langs den Noorder
havendam n i e t b i j z o n d e r k r a c h t i g . De stroomsterkten langs 
den kop van den Zuiderhavendam z i j n ongeveer even groot 
a l s i n de bestaande s i t u a t i e . 

Een nog aanwezige n e i g i n g t o t v e r d i e p i n g van den zee-
bodem b u i t e n de haven kan worden bestreden door i n k o r t e n 
van het o o s t e l i j k e u i t e i n d e van den Pollendam. 

B i j geen der v i e r s i t u a t i e s A, B, C en D komen h i n -
d e r l i j k e stroomen voor i n de omgeving waar de b^nnenkomen-
de schepen moeten dr a a i e n om slaags t e komen voor den ha-
venmond. Evenmin i s d i t het geval i n en b i j den havenmond 
z e l f (par. 25). 
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HOOFDSTUK I I . Het model. 

6. Grenzen sn schalen. 
De waterbeweging i n de omgeving van den havenmond mag n i e t 

onder den i n v l o e d staan van de grenzen van het model. Het werd 
daarom n o o d z a k e l i j k geoordeeld, met het oog op den stroom, de 
afmetingen van het i n het model te reproduceeren gebied i n de 
l e n g t e r i c h t i n g (de r i c h t i n g SWtS - NEtN) u i t t e breiden t o t 1,3 
1cm aan weerszijden van den kop van den Zuiderhavendam; i n de 
b r e e d t e r i c h t i n g l i g t zoowel zee- a l s landwaarts de grens op 0,7 
km van d i t punt. De zeewaartsche begrenzing i s gelegd langs een 
der s t r o o m l i j n e n die op grond van de i n paragraaf 2,c vermelde 
metingen z i j n bepaald. Op den gekozen af s t a n d u i t de kust w i j k e n 
de s t r o o m l i j n e n b i j doorstaand. noordgaand en zuidgaand t i j n i e t 
veel van elkander af. 

De afmetingen van het i n het model weergegeven t e r r a i n z i j n 
dus 2,6 x 1,4 km ( f i g . 1 en 2). 

In de beschikbare ruimte kon een model van d i t gebied wor
den geplaatst, wanneer voor do l e n g t e s c h a a l (n) werd genomen 80 
(onder schaal wordt verstaan de verhouding tusschen een groot-
heid i n de werk e l i j k h e i d en de daarmee overeenkomende i n het mo
del). Voor het natuurgetrouwe gedrag van de golven, i n het b i j 
zonder b i j het t r e f f e n van beloopen, i s het n i e t aan t e bevelen 
de v e r i i c a l e afmetingen op een andere s c h a a l t e v e r k l e i n e n dan 
de horizontale. Ook de d i e p t e s c h a a l heeft daarom de waarde 80 
gekregen. 

Wanneer geen bijzondere maatregelen worden genomen, hangen 
de schalen voor de overige grootheden op eenvoudige w i j z e samen 
met n. Voor de sc h a a l der snelheden (de v o o r t p l a n t i n g s n e l h e i d 
der golven inbegrepen) v i n d t de r e g e l van Froude toepassing, 
waaruit v o l g t : ^ 

n v = n^ = \fsG = 8,94. 
Dezelfde waarde geldt voor de t i j d s c h a a l n + . 

In de onderstaande t a b e l z i j n de voornaamste schalen samen-
gevat: 

lengten en hoogten : 
•oppervlakten 
inhouden en krachten : 
snelheden : 
t i j d e n : 
afvoeren : ng 

7. D e s e h r i j v i n g . 
Zooals u i t f i g u u r 2 b l i j k t , wordt een i n hoofdzaak r e e h t -

hoekig gebied weergegeven. Do afmetingen h i e r v a n i n het model 
z i j n b i j n a 33 x 18 m~. De afstand tusschen de kolommen van de 
groote h a l van het laboratorium i s 18 m, zoodat het model de ge-
heele breedte i n beslag neemt. Sen m o e i l i j k h e i d b i j het o p s t e l 
l e n vormde de Fieuwe Willemshaven, welke b u i t e n den bedoelden 
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