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4. De Invloed van de bovenaanvoer 

Zordt de door de stroom aangevoerde hoeveelheid mater iaal  die  

per t i jdseeaheid en per eenheid PRU breedte raai P passeer t  gesteld 
op (a)  dan kan de bovenaanvoer (A) in he t  geval van een permanentie 
worden geschreven a l a  

A P n.t i 6  1 
I 

Verondersteld wordt nu d a t  de op b a s i s  van de ontgrondingsfor- 
m u l e  berekende Fahoudsteeaam van de kuil moet worden verminderd met 
de bovenaanvoer van materiaal ,  af  wel 

X = C 6  O*76 - a t  (7) 

0 . 7 6 ~  t -OV24 . De evenwichtasituatíe waarbij geen verdere verdieping meer optreedt 
wordt bereikt  a l a  

(8) 

1 
N O T A U I :  71 69.107 

5. % p a l i n g  van de grootte van de bovennaavoer 

De bovenaanvoer vaa materiaal  vindt p loa ts  in de vorm van 
rollend- en zwerend transport.. Plet uit de U t e r a t u u r  bekende 
transportforsules kan de verhouding tussen beide transporten worden 
berekend. Voor de omstandigheden i n  de s lu i tga ten ,  zanddiameter 

- + 2 û û ~  en stroomenelheden 1-0 A 2*0 m/e b l i j k t  daa  dat he t  rollend 
transport  een fraktie is v m  h e t  zwevend t ransport  (zie bijlaepe 9). 

Set  rollend t ransport  wordt dan ook verder buiten beschouvi.ng 
gelaten, t e r u i d l  he t  zwevend transport  z a l  worden berekend n e t  be- 
behulp van de methode XaLinske-Norra **. 

een deel  van de-aangeboden zandvertikaal mee t e r  reduoering vaa de 
ontgronding. ñ í e r b i j  spelen vernoedelijk de diepte- en de lengtff  
van de ontgondingskuil  alsmede de geometrie, welke bepalend ie voor 
de vorn van de zandverticaal, een rol. De grbot te  van h e t  e f fec t ieve  
dee l  van de ve r t i caa l  i a  n i e t  bekend en zal b p  grond van modelproeven 
en waarnemingen in h e t  prototype moeten worden vastgesteld. 

Daarnaast kan ook een rndere weg worden gevolgd m b i j  mb- 
wordt gemaakt van een geschatte e rens i ch t s t i j d ,  d.w.s. de t i j d  welke 
nodig i a  om een evenwicht te  bereiken. U i t  waarnemingen in he t  pmto-  
type i4 de orde v a  groot te  T'= dese t i j d  voor win te ra lk tga ten  bekend. 
Voor lage drempels 

**  R.E.J. Horra, De zandbewegiag i n  he t  geti jgebied, Rapp. no. 11, 19% 

Blijkens he t  onder punt 6 behandelde voorbeeld werkt s l ech te  

(w  1/10 van de waterdiepte) bedraact zij enkele 

~ j b v r a t e r s t a a t ,  Studiedienst ,  Dlrect íe  Benedenrivieren. 
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maanden en voor hogere drenpeïa (N i van de waterdiepte) een ha l f  tot 
&én jaar. U i t  h e t  hierna t e  geven voorbeeld zal. b ì i jken da t  een betrek- 
k e l i j k  ruime v a r i a t i e  i n  evenvichtsti jd een r e l a t i e f  geringe invloed 
heef t  op de t e  verwachten ontgronding. 

6. Toepassing voor he t  win ters lu i tga t  i n  de zuideliJIca geul van h e t  
Brouuershavensche Gat. 

in deze geul is een bodembeschourring &engebracht met, in de as 
 TB^ de afaluiting, een daarin opgenomen f i l t e r cons t ruc t i e  van zeer  

geringe hoogte (O,5 m 
rand vsn de bodembescherming z i j n  optreden hebben inaiiddtla hun 
erendchtallggíing bereikt.  Ale voorbeeld zullen de .QII d e  zeezi jde 
opgetreden verdiepingen. dua rsroorzsakt door de ebstroom, worden 
vergeleken met de berekende en de in he t  model M.675 gemoten ontgron- 
dingen.- b i j l age  1 w o r d t  voor een aantal punten ia do geal  hot  op 
basis van de gegeven snelheden berekende rarbaaà tussen de ontgron- 
ding en de t i j d  gegeven b i j  afwezigheid r a  een borenaanvoer. 
Eiijlage 2 m e f t  eenzelfde verbaad maar dan voor de in het  model 
zeneten vaazrden.:Yanneer ne t  verbanà tussen de ontgrondingadiepte 
een tijd bekend is ::in h i e r u i t  het verband,tuasen h e t  transport  ( T )  

per 8' breedte en de t i j d  norden afgeleid waarb i j  voor de geschema- 
trsecrde ontgrondingsicuil voor t g  a en t g  f3 de waarden 4 en 30 ia 
aangehouden. M t  transport ,  da t  voor kan punt ie gegeven op b i j l a g .  3, 
kan worden gereduceerd met een bovensanvoer. U8 voorbeeld l a  hiervoor 

1 ,O ni). D. ontgrondingen welke buiten de 

genemen een aarivoer POP 2, 4 en 6 m 3 /m*/dag. D. bijbehorende evenwiehts- 

t i jden  zijn resp. 300, 15 en 3 dagen. U i t  de preduceerde transparten 
kan de gereduceerde - verdieping worden berekend. De in he t  betreffende 
punt opgetreden verdieping ne t  h e t  daarb i j  behorende t ransport  ie 
eveneens op b i j lage  3 aangegeven. Bet evenwicht zou na 45 dngen dijn 
ingetreden waarbij een bovenaanvoer van 
duceerde ontgrondinesti j d l i  j n  wordt gegeven op b i j l age  4. 

drarsprof ie l  de berekende ontgronding gereduceerd ne t  oen 'bovenaanveer 

van-Z,'4 en 6 m /n*/dag en vergeleken met de opgetreden verdieping. 

I Bijlage 5 geeft  hiervan h e t  resultaat. Het blijkt, d a t  wtneer de 
gereduceerde ontgronding v i l  overeenstemiaen met de opgetreden Verdie- 
pingen een over he t  dwarsprofiel varierende bovenannroer noodzakelijk is. i 

3 d h a / d a g  behoort. De gera- 

op overeenkomstige wijze is voor een groot aantal. punten in he t  

3 

I 
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Raaast de aangunomen bovenaanvoer kan ook, zoals hiervoor  ia u i t -  
eengezet, een gasahat te  e v e n r i o h t s t i j d  worden aangehouden. Op b i j l a g e  6 
is voor een na 100, 200 en 400 dagen ingetreden evenwicht de verdie- 
ping  gegeven en vergeleken met welke is opgetreden. De bijbehorende 
bovenaanvoeren varieren over h e t  dwarsprofiel .  De b i j  de  i n  h e t  

prototype opgetreden ontgronding behorende bovenaanvoer b l i j k t  te  
va r i e ren  van 0.75 II /m'/dag t o t  3.5 m /='/dag. De bijgesohreven waarden 

hebben betrekking op de s v e n d c h t s t i j d  en v a r i e r e n  van 1 tot 5 maanden. 

Met behulp van de me4hode Äalinake-tiorra i s  aan de hand van  de gegeven 
sne lhe idsverde l ing  h e t  aangeboden zwevend t r a n s p o r t  berekend. Het 

r e s U i t M t  is op b i j l a g e  9 weergegaven. 'nordea deze waarden vergeleken 

met h e t  op b i j l a g e  6 voor h e t  evenwicht benodigde t r a n s p o r t  dan b l i j k t  

d a t  s l e o h t a  1/10 à 1/20 van h e t  aangeboden t r a n s p o r t  e f f e c t i e f  is. 
Op overeenkomstige r i j z e  als hiervoor voor de berekende ontgran- 

dingen is gedaan kunnen ook de in h e t  model H.675 gemeten verdiepingen 

worden Tergeleken met h e t  prototype. De b i j l agen  7 en 8 geven hierraa 

oen beeld. Van de in h e t  model gemeten verd iep ing  onder de Schouwse 

oever van b i j n a  30 m ia ia h e t  prototype a l e c h t s  1 B 2 m opgetreden. 

Teneinde deze r educ t i e  t e  berekenen is een bovenaanvoer nodig van 
maximaal 11 m /m'/dag hetgeen ongeveer l / 7  van h e t  berekende zwevende 
t r anspor t  ia, 

3 3 

3 

- 

7. Jnnenvat t ins  
i 

1. De i n  de detai lmodel len gemeten zowel a l s  de op bw%i.s van h e t  
sys t ena t i s ch  onderzoek berekende ontgrondingen z i j n  aan de t e  
ongunstigs buit a l s  gevolg van h e t  ontbreken vop een bovenaan- 

voer in de vorm vun ro l l end  en zwevend t ranspar t .  
2 .  De r e d u c t i e  van de a ldus  bepaalde ontgrondingen kra voorshands 

h e t  bes te  geschieden onder aanname van een gescha t t e  evenwichts- 

tija. 
3. Deze o v e n d c h t s t i j d  bedraagt voor lage d renpe le  ( u l / l O  van de 

waterdiepte)  enkele maanden en voor hogere drempels (- í/4 van 
de wateddlepte) een h. l i  t o t  8Bn jaar. 

*a&ravenhage, 5 augustus 1969 

(A.R. Biesbroek) -=-i. ( í r  F. spaargoren)  
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1. 

a 2. 

b 2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

a. 

9. 

Berekende d i e p t e - t i j d  r e l a t i e s  van v e r s c h i l -  
lende punten i n  h e t  dwarsprofiel .  

D iep te - t i j d  r e l a t i e s  u i t  proeven M-675 voor 
ve r sch i l l ende  punten i n  h e t  dwarsprofiel .  

D iep te - t i j d  r e l a t i e s  u i t  proeven M-675 voor 
ve r sch i l l ende  punten i n  h e t  dwarsprofiel .  

Berekende t r a n s p o r t - t i j d  r e l a t i e  p l a a t s :  I5Om 
u i t  nulpunt. 

Oorspronkel i jke d i e p t e - t i j d  r e l a t i e  en geredu- 
ceerde d i e p t e - t i j d  r e l a t i e  voor de opgetreden 
verd iep ing  p l a a t s :  l5Om u i t  meetpunt. 

Gereduceerde ontgrondingen op basis van bere- 
keningen met aangenomen bovenaanvoeren. 

Gereduceerde ontgrondingen op b a s i s  van bere- 
keningen met aangenomen evenwichts t i  jden met 
de d a a r b i j  behorende bovenaanvoeren. 

Gereduceerde ontgrondingen op b a s i s  van proe- 
ven i n  M-675 met aangenomen bovenaanvoeren. 

Gereduceerde ontgrondingen op bas i s  van proe- 
ven i n  M-675 met aangenomen evenwichtstUden 
met de d a a r b i j  behorende bovenaanvoeren. 

Sne lhe idsverde l ing  over h e t  dwarsprof ie l  met 
bi jbehorend r o l l e n d  en zwevend zandt ranspor t .  
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AI 69.1444 

AI 69.1445 

AI 69.1446 

A2 69.1447 

AI 69.1448 

A2 69.1449 

A2 69,1450 

A2 69.1451 

A2 69.1452 

A2 69.1453 






































