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1. INLEIDING. 

doel en inhoud van deze nota. 

Deze nota is het derde deelrapport van een serie, waarin 
voorstellen worden gedaan omtrent de verschillende onderdelen 
van het plan tot bedijking en gedeeltelijke inpoldering. Het 
eerste behandelde het dijktrac (nota 6); het tweede de werk-
haven in het Bootsgat (nota 10). 

In deze nota wordt voorgesteld om het kompleks van sluizen en 
havens in de afsluitdijk van de Lauwerszee te leggen aan de oost-
zijde van het Vaarwater naar Oostmahorn (zie bijlage 1). 

De nota geeft eerst een overzicht van de onderdelen van het 
sluizen- en havenkompleks en van het gebied waar deze werken moe-
ten worden gemaakt. In het bijzonder wordt aandacht geschonken 
aan de veranderingen welke de beweeglijke Wadbodem in dit gebied 
heeft ondergaan, thans ondergaat en nâ de afsluiting van de Lau-
werszee zl ondergaan. 

Vervolgens wordt nagegaan welke mogelijkheden er bestaan voor 
de situering van de kunstwerken c.a. en worden deze mogelijkheden 
onderling vergeleken uit het oogpunt van: 

waterbouwkundige aspekten 
demografische aspekten 
de kosten. 

De verschillende voor- en nadelen worden tegen elkaar afge-
wogen om op grond daarvan tot een uiteindelijke keus te komen. 

- 2. HET - 
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2. HET PLAN VOOR DE SLUISWEPKEN, 

a. de onderdelen. 

Door de bouw van de afsluitdijk in de Lauwerszee wordt zo-
wel de bestaande afwatering als de scheepvaart van de Waddenzee 
afgesneden. Er zullen dus voorzieningen noodzakelijk zijn. 

De waterlozing van het oude land op de Lauwerszee ge-
schiedt door 5 uitwateringssluizen, 2 gemalen en 6 duikers. In 
een nota over de afwatering, welke nog moet verschijnen, zal de 
bestaande toestand van de waterlozing uitvoerig worden beschre-
ven. 

De scheepvaart kan de Lauwerszee uit het oude land berei-
ken door de bovenvermelde 5 uitwateringssluizen, welke tevens 
als schutsluis zijn ingericht. 

De scheepvaart tussen de Lauwerszee en de Waddenzee is 
overigens van weinig betekenis: hoofdzakelijk is er enige 
vaart van en naar Schiermonnikoog en Ameland en van schelpen-
zuigers. 

De zeevaart bestaat uit slechts enkele kleine kustvaarders. 
De betrekkelijk geringe diepte van het Friese Zeegat en de na-
bije zeehavens Harlingen en Delfzijl belemmeren de ontwikkeling 
van de zeevaart. 

Ook over de scheepvaartproblemen, verband houdend met de 
Lauwerszeewerken, zal een nota verschijnen. 

In de afsluitdijk dienen twee groepen uitwateringasluizen 
te worden opgenomen, met een totale doorstroombreedte van onge-
veer 100 in bij een drempeldiepte van 5 in N.A.P. Voor de scheep-
vaart is een schutsluis ontworpen met voorlopig als schutlengte 
55 m, doorvaartwijdte 9 m en een drempeldiepte van 4 m N.A.P. 
De aan de buitenzijde gelegen voorhaven van de schutsluis kan 
tevens dienen als scheepvaarthaven (zie bijvoorbeeld bijlage 
13). 

Voor de overwegingen welke hebben geleid tot de keuze van 
bovengenoemde afmetingen wordt verwezen naar de betreffende te 
verschijnen notas. 

Ten behoeve van een gemakkelijk onderhoud, een eenvoudige 
bediening en een zo beknopt mogelijke bouw is het noodzakelijk 
deze kunstwerken bij elkaar te groeperen. De voorhavens van de 
sluizen komen daardoor ook in elkaars nabijheid. In het belang 
van de scheepvaart zal men de schutsluis bij voorkeur zodanig 
leggen ten opzichte van de uitwateringssluizen dat ook tijdens 
het spuien geen moeilijkheden met de invaart worden ondervonden. 

Voorts moeten zowel de kunstwerken als ook de schepen in 
de haven beschut zijn tegen golfslag en ijsgang. Havendammen 
van voldoende hoogte zullen deze bescherming moeten geven. 

In de scheepvaarthaven moet voldoende ruimte zijn om het 
veerbedrjf naar Schiermonnikoog en het vissersbedrijf van 
Zoutkamp en Dokkumer Nieuwe Zijlen te kunnen opnemen. 

- Voorts - 
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Voorts moet er aarileggelegenheid zijn ten behoeve van de loods-, 
de douane- en de reddingdienst, van Zeeuwse mosselvissers, 
schelpenzuigers en eventuele andere vaartuigen. 

Bij voorkeur moet er uitbreidingsmogelijkheid aanwezig 
zijn zonder dat hiervoor kostbare verleggingen van de havendam-
men dienen te geschieden. Bij een goede ruime akkomodatie in 
de buitenhaven kan het aantal schuttingen beperkt blijven, waar-
door de verzilting wordt tegengegaan. 

Tijdens de uitvoering van de afsluitingswerken moet deze 
haven dienst doen als werkhaven voor het baggermaterieel, als 
op- en overslaghaven voor steen en als aanvoerhaven ten behoeve 
van de bouw van de sluizen en de aanleg van de aangrenzende dijk-
vakken en het sluitgat. 

Wanneer de sluizen beoosten het Vaarwater naar Oostmahorn 
worden gesitueerd zal tevens een aanleggelegenheid moeten worden 
gemaakt ten behoeve van een tijdelijke veerdienst tussen de 
vaste wal en het werk;iland. 

b. algemene situatie. 

De vormgeving van het gehele kompleks is afhankelijk van 
vele faktoren. 

Een van de belangrijkste daarbij is de huidige ligging van 
de geulen en de hogere zandpiaten. 1-let is voor het ontwerpen van 
belang een juist inzicht te hebben in de wijzigingen welke de 
geulen in de laatste 100 jaar hebben ondergaan en in de ver-
schijnselen welke hieraan ten grondslag liggen. 

Beschikt kan worden over een serie peilkaarteri van de ja-
ren 1806, 1832/34, 1 850, 1854, 1 859, 1 873/7 4 , 189 1 , 1 903, 1921, 
1927, 1934,  1949 en 1955 tot en met 1959. 

Op de bijlagen 2 tot en met 9 zijn een aantal gegevens ver-
werkt omtrent de wijzigingen in het gebied van de Lauwerszee. 
Bijlage 2 geeft de wijzigingen welke het geulenstelsel in en 
nabij de Lauwerszee tussen 1 854 respektievelijk  1903  en 1958 
onderging. 

Op de bijlagen 3, 4 en 5 zijn de veranderingen in de dwars-
profielen aangegeven, respektievelijk van het Vaarwater naar 
Oostmahorn, het Oort en de Zoutkamperlaag, alle voor verschiiin-
de jaren. Bijlage 6 geeft de verplaatsing van de grootste diep-
ten_van de geulen in de loop der tijd. De veranderingen van de 
5 m en 2,5 m N.A.P.lijnen nabij het toekomstige sluizenkom-
pleks zijn op de bijlagen 7 en 8 aangegeven. Op bijlage 9 zijn 
de veranderingen van de 2.5 m N.A.P.lijn meer in detail gete-
kend, zoals deze in de jaren 1955  tot en met 1959 zijn opgetre-
den. 

Aan de hand van de hierbovengenoemde bijlagen is een goed 
inzicht te verkrijgen omtrent de belangrijkste wijzigingen 
welke in de laatste 100 jaren optraden. 

Het Vaarwater naar Oostmahorn heeft na de afsluiting van 
het Beitdiep in 1 877 een Vrij aanzienlijke profielsverandering 
ondergaan. Deze geul heeft zich steeds meer naar het westen 
verlegd en ligt nu bij Oostmahorn vast tegen de Friese kust. 
In het mondingsgebied zijn onder invloed van de Zoutkamperlaag 

- vrij - 
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Vrij grote veranderingen opgetreden. De huidi ge monding is om-
streeks 1921 ontstaan en wordt door de vissers nog steeds 
'het Nieuwe Gatgenoemd. 

Het Oort heeft een opmerkelijk stabiele ligging. Dit blijkt 
vooral ook uit bijlage 6. Veliswaar hebben zich in het komber-
gingsgebied van deze geul in de beschouwde periode geen grote 
wijzigingen voorgedaan, die invloed op de ligging zouden kunnen 
hebben, maar waarschijnlijk zal ook de bodemgesteldheid deze 
geul binnen bepaalde grenzen gehouden hebben. 

De interessantste wijzigingen vertoont de Zoutkamperlaag. 
Omstreeks 1830 tot 1 850 lag deze geul iets zuidelijker dan 
thans, maar omstreeks 1870 begon zich een Vrij grote vloedschaar 
ben zuiden van de hoofdgeul te ontwikkelen. Het duidelijkste 
beeld hiervan geeft bijlage 7. 

Gelijktijdig ontwikkelde zich in de monding van het Vaar-
water naar Oostmahorh een zandplaat, die deze geul steeds meer 
naar het oosten drong. Tenslotte brak de hierbovenvermelde 
vloedschaar van de Zoutkamperlaag door naar het Vaarwater naar 
Oostmahorn, waarbij een zeer lange landtong overbleef tussen het 
Oort en de verbinding Zoutkamperlaag - Vaarwater (1921). Inmid-
dels had zich weer een nieuwe vloedschaar gevormd ten zuiden 
van de Zoutkamperlaag, het Noordwestrak, die zich echter niet 
heeft kunnen handhaven. Ook de landtong bezuideri het Oort trok 
zich steeds meer in oostelijke richting terug, waardoor tenslot-
te de eenvoudige huidige situatie is ontstaan. 

De 3 hoofdstromen komen thans zonder vloed- en ebscharen 
bij elkaar ten noord-oosten van de Bantswal. In de hoek tussen 
Vaarwater en Oort mondt bovendien het Nieuwe Pobbengat uit. 
De situtie van thans vertoont dus enige overeenkomst met die 
van een eeuw geleden (185 1+). 

Voor het ontwerpen is de ligging van het I\Tieuwe Pobbengat 
van veel belang. Aanvankelijk zal het kombergingsgebied van 
het huidige Nieuwe Pobbengat hoofdzakelijk zijn verzorgd door 
het Oude Pobbengat ongeveer ter hoogte van Oostmahorn. Omstreeks 
1927 begon het Nieuwe Pobbengat zich te ontwikkelen, eerst met 
een monding in het Oort, di4 zich echter steeds meer naar het 
westen verlegde. Er zijn aanwijzingen dat het Nieuwe Pobbengat 
nog niet in een evenwichtstoestand is gekomen. Uit bijlage 9 
blijkt, dat de uitmonding van het Nieuwe Pobbengat zich steeds 
meer naar het zuiden verlegd. De geul zelf blijft vrijwel op 
zijn plaats. Het ziet er dus naar uit, dat de landtong tussen 
het Oort en het Nieuwe Pobbengat in de komende jaren geen 
grote veranderingen zal ondergaan. 

Uit het onderzoek van de historie en de laatste ontwikke-
lingen van de geulen blijken de volgende punten: 

a. er is een zandtr'osport in oostelijke richting benoorden 
de Friese kust. Dit volgt in het bizonder uit de wijzi-
gingen welke de Bantswal heeft ondergaan. Het opdringen 
door deze zandplaat in oostelijke richting tegen het 
Vaarwater en het daarna doorbreken van een nieuwe, wes-
telijke geul, is hetzelfde verschijnsel als men aantreft 
in de delta's van onze noordelijke zeegaten; 

- b. het - 
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het Vaarwater, de Zoutkamperlaag en het Nieuwe Pobbengat 
hebben op langere termijn bezien mede hierdoor een onsta-
biele ligging. 
Ook de Bantswal, de Rug en het meest westelijke gedeelte 
van de Ballastplaat zijn voortdurend in beweging; 
een 3-tal ilvaste punten komen naar voren, namelijk het 
"Rode Hoofd" langs de noordelijke oever van de Zoutkamper- 
laag en de beide oevers van het Oort. Ten noorden van het 
Oort en de Zoutkamperlaag is er blijkbaar minder of een 
minder onregelmatig zandtransport. 

Zou de mens thans niet ingrijpen in het bestaande regiem 
dan bestaat de kans dat wederom de Bantswal het Vaarwater naar 
het oosten zal dringen, totdat een nieuwe westelijke geul is 
doorgebroken. Overigens lijkt het weinig waarschijnlijk dat op 
korte termijn grote veranderingen zullen optreden. 

Door dr J.J. Dronkers van de Centrale Studiedienst van de 
Rijkswaterstaat zijn berekeningen uitgevoerd over de te verwach-
ten wijzigingen in de geulen als gevolg van de afsluiting van 
de Lauwerszee. 

Dr Dronkers komt tot de volgende konklusie (rapport CSD 
57-3 van 8 maart I957) 

"I\a de afsluiting van de Lauwerozee zal de Zoutkamper- 
laag veel te ruim zijn, in het bijzonder in het vak, dat 
bij het Vaarwater naar Oostmahorn aansluit. Hier nemen de 
stroomsnelheden met 60% af en zij worden dan, zelfs op hun 
maximum, kleiner dan de kritische waarde, waarbij in het 
algemeen zand in bewegingge&akt. Na (de afsluiting zullen de 
afmetingen van de profielen van de Zoutkamperlaag, waaron-
der de diepte, kleiner worden. 
Dit zal enerzijds worden veroorzaakt door zandtransport van 
de buitenmond binnenwaarts, waarbij drempels kunnen worden 
gevormd. Verder is het waarschijnlijk, dat de platen, die 
ten zuidwesten van de Zoutkamperlaag zijn gelegen, ni. Ei-
landerbult en Wierumerwad in de richting van deze geul gaan 
opschuiven'. 

"Bij de bestaande toestand worden namelijk de oevers 
van deze platen ongeveer in evenwicht gehouden door de 
bochtwerking van de Zoutkamperlaag, waarin daartoe vol-
doend grote stroomsnelheden voorkomen. Na de afsluiting 
zal door de sterke afname van de snelheden de bochtwerking 
van de Zoutkamperlaag verzwakken en dus het evenwicht wor- 
den verbroken. Hierdoor zullen de oevers van de platen naar 
de geul toe kunnen verschuiven. Dit proces kan worden ver-
sneld door de driftstromen, die gedurende de vloed bij wes-
telijke winden van west naar oost trekken. Hierbij zal dan 
het door de goifsiag losgewoelde zand zich eveneens in oos-
telijke richting verplaatsen". 

'Met zekerheid kan worden aangenomen dat de Zoutkamper 
laag in de toekomst belangrijke wijzigingen zal ondergaan, 
die eveneens in het Vaarwater naar Oostmahorn tot aan de 
afsluitdijk merkbaar zullen zijn. Wel is het waarschijnlijk, 
dat deze veranderingen in een langzaam tempo zullen plaats 
hebben'. 

- "Zoals - 
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Zoals uit de berekeningen is gebleken, veranderen de 
stroomsnelheden in de Oort voorbij het Pobbengat nagenoeg niet, 
zodat kan worden aangenomen, dat deze geul in veel geringer 
mate aan wijzigingen onderhevig zal zijn. Door de bochtwerking 
in deze geul is de kans groot, dat deze geul ook in de toe-
komst in de nabijheid van de afsluitdijk zal blijven lopend. 

HBij de huidige toestand kan de gemiddelde diepte van de 
Zoutkamperlaag in het hart van de geul op meer dan 12 m bene-
den N.A.P. worden gesteld en die van de Gort op 8 A 9 m. Het 
is waarschijnlijk dat in de toekomstige evenwichtstoestand de 
profielen van de Zoutkamperlaag analoog zullen worden aan die 
van de Oort bij de bestaande toestand. Dan zou dus de eerstge-
noemde geul ongeveer 2+  m verondiepen. 

Dr Dronkers heeft tevens berekend, welke nâ de afsluiting van 
de Lauwerszee de gevolgen zouden zijn van een eventuele dam tussen 
de vaste wal van Groningen en het eiland Schiermonnikoog, waarvan 
het tracé is aangegeven op bijlage 1. Volgens dr Dronkers zal de 
waterbeweging nabij de huidige monding van het Vaarwater door eèn 
dergelijke dam nauwelijks worden beinvioed. De maksimum stroomsnel-
heid bij eb in het Gort kan ongeveer 20 010 groter worden. 

Na afsluiting van de Lauwerszee zal het buitendijkse gedeelte 
van het Vaarwater met bodemmateriaal worden gevuld. De zuidelijke 
oever van de Zoutkamperlaag zal zich dus voortzetten ter platso van 
het sluitgat en zich tevens langzamerhand naar het noorden ver-
plaatsen totdat een nieuwe evenwichtstoestand is bereikt. Op 
bijlage 11 zijn de geschatfe toekomstige oeverlijnen aangegeven. 

c. mogelijke ligging. 

Bij het noordelijk dijktracé, dat volgens nota 6 van deze 
dienst: Het tracé van de afsluitdijk van de Lauwerszee het gun-
stigst is, kunnen de sluizen slechts ten westen of ten oosten van 
het Vaarwater worden gelegd. Het gehele profiel van het Vaarwater 
is namelijk nodig voor het maken van de werken voor de sluiting, 
zodat de bouwputten niet in deze geul kunnen worden gemaakt. Dit 
zou trouwens wegens de grote diepten (10 	12+ m N.A.IP.) een kost- 
bare onderneming zijn. 

Aan de westzijde van het Vaarwater ligt de plaats voor het 
kompleks van sluizen en haven vrijwel vast, namelijk zo noordelijk 
mogelijk met het oog op de toekomstige ligging van de Zoutkamper-
laag. Aan de oostzijde zijn er echter 3 mogelijkheden, welke ver-
band houden met de aanwezigheid van het Nieuwe Pobbengat (aange-
geven op bijlage 10): 

op de Pug, dus tussen Vaarwater en Nieuwe Pobbengat. Het 
Nieuwe Pobbengat wordt dan gebruikt als uitwateringsgeul 
voor de sluizen (schets rechts boven op bijlage 10). 
Een variant is mogelijk, waarbij de mond van het Nieuwe 
Pobbengat naar het noorden wordt verlegd (schets rechts 
midden); 
in het Nieuwe Pobbengat, waarbij als het ware de_aanwezig-
heid van deze betrekkelijk ondiepe geul (tot 5 m N.A.P.) 
wordt genegeerd (schets rechts onder); 
op de landtong tussen Nieuwe Pobbengat en Oort als aangege-
ven links op bijlage 10. 

- De - 
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De plaatsen men bezuiden het Nieuwe Robbengat blijken bij 
nadere uitwerking tot een minder gunstige vormgeving te leiden. 
De bouwkosten zijn zeker niet lager dan op de landtong genoemd 
onder c. 

Bij het plan op de Rug liggen de uitwateringssluizen en de 
havenmonding Vrij ver van het Oort verwijderd. Dit kan in de toe-
komst de oorzaak zijn van veel onderhoudsbaggerwerk. Dit plan past 
bovendien slechts in het noordelijk dijktrac. 

Het voornaamste bezwaar van het plan in het Nieuwe Pobbengat 
is wel dat de uitvoering grote problemen met zich mee zal brengen, 
omdat het Nieuwe Robbengat (een geul met ongeveer het vermogen van 
de Brielse Maas) moet worden omgelegd. Dit geeft aanleiding tot 
grote stroomsnelheden, waardoor de risiko's van de uitvoering wor-
den vergroot en men genoodzaakt zal zijn de bouwput voor de kunst-
werken op ruime schaal van oeverbeschermingen te voorzien. 

De ligging op de landtong tussen Nieuwe Robbengat en Oort is 
vooral gunstig door de nabijheid van laatstgenoemde geul. Het zal 
noodzakelijk zijn om een scheepvaart- en stroomgeul door de Rug 
te baggeren. Door de bouwputten wordt het totale doorstromings-
profiel tussen Lauwerszee en Waddenzee vrijwel niet verkleind. 

Deze oplossing komt voor uitvoering het meest in aanmerking. 

De keuze voor de plaats van de sluizen en havens wordt hier-
door beperkt tot een 2-tal mogelijkheden, hierna te noemen 'op 
de Bantswal' en aan het Oort. 
In de volgende hoofdstukken zullen de verschillende voor- en na-
delen van beide plaatsen worden toegelicht. Op grond daarvan zal 
worden aangetoond welke plaats de voorkeur geniet. 

- 3, VERGELIJKING - 
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3. VERGELIJKING VAN DE LIGGING OP DE EANTSWAL EN AAN HET OOPT. 

Voor een goed overzicht zijn de verschillende belangen en 
aspekten, waarop de ligging van de sluizen en havens invloed 
heeft, hierna in verschillende groepen afzonderlijk behandeld: 

waterbouwkundige aspekten; 
demografische aspekten; 
de kosten. 

a. WATERBOUWKUNDIGE ASPEKTEN. 

De waterbouwkundige aspekten zijn onderverdeeld in: 
de overwegingen die betrekking hebben op de uiteindelijke 
to e s t and 
de problemen van de uitvoering. 

DE UITEINDELIJKE TOESTAND. 

stroomaanval, verzanding en ijsgang. 

In het vorige hoofdstuk werd reeds behandeld hoe de ont-
wikkeling van het geulenstelsel zal zijn na afsluiting van de 
Lauwerszee. Hierbij was de belangrijkste konklusie dat de geu-
len benoorden de Lauwerozee in hoofdzaak zullen blijven bestaan. 

Tevens is het belangrijk, dat er moet worden gerekend op 
materiaaltransport van west naar oost, waardoor de Zoutkamper-
laag zal worden versmald, en vermoedelijk iets naat' het noor-
den verlegd. Het Oort zal wellicht enige neiging hebben een 
groter profiel aan te nemen. 

Dit betekent dat de sluiswerken op de Bantswal kans lopen 
door aanzanding langs de zuidelijke oever van de Zoutkamperlaag 
van het diepe water te worden afgesneden. Om verlies aan spui-
kapaciteit en het aan de grond lopen van schepen te voorkomen 
zal men door baggeren een geul in stand moeten houden, ongeveer 
zoals op bijlage 11 staat aangegeven. 

Hier staat tegenover dat het kompleks aan het Oort aan 
een vrij grote stroomaanval dreigt te worden onderworpen, waar-
door uitbreiding van de ontworpen oeverbescherming noodzakelijk 
kan zijn. 

Rekent men voor de Bantswal met een jaarlijks baggerwerk 
van 50.000 m3  en voor het plan aan het Oort met in totaal 
50.000 m2  extra bezinking dan zijn de gekapitaliseerde kosten 
voor het baggeren (rond f. 1.9 mln.) respektievelijk de kosten 
voor versterking van de oever (ongeveer f. 1.5 mln.) van de-
zelfde orde van grootte. 

Echter is het niet waarschijnlijk dat de stroorconelheden 
in het Oort veel zullen toenemen. Bovendien zal een dikke kei-
leem- en potkleilaag met de bovenkant op 11 A  15 m N.A.P 
(zie bijlage 10) voorkomen, dat de bodem bij de haven aan het 

- Gort - 
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Oort te sterk zal verdiepen. Ook het waterloopkundig mo-
delonderzoek bevestigt dit enigszins; bijlage 11 geeft een 
beeld van de stromingen welke volgens de modelproeven zul-
len optreden. 

Waar voor het gebruik van de werken plotselinge ver-
zandingen, bijv. na  een storm, veel ernstiger zijn dan 
plotselinge verdiepingen verdient het plan aan het Oort 
in dit opzicht verre de voorkeur. 

De vraag is nog gerezen in hoeverre de kans bestaat 
dat bij een van beide plannen oevervallen zullen optreden. 
Hierover is het volgende advies uitgebracht door het labo-
ratorium voor Grondmechanica: 

ROver het algemeen is van te voren niet met ze- 
kerheid vast te stellen of oevervallen al dan niet 
zullen optreden. Er kunnen echter wel omstandigheden 
aanwezig zijn, waarbij het mogelijk is aan te geven 
of deze al dan niet gunstig zijn voor het ontstaan 
van oevervallen. Een heel complex van factoren is 
hierop n.l. van invloed zoals: clichtheid van het zand, 
spanningsveranderingen in het korreiskelet door o.a. 
uitschuring, grondwaterstroming, getijverschillen, 
snelheid van uitschuring (stroomsnelheid), taludhel-
lingen van de uitschuring etc. Verschillende van deze 
factoren zijn van te voren moeilijk te voorspellen of 
te meten (zoals dichtheid van het zand)". 

"Uit vergelijking echter van de grondgesteidhe-
den ter plaatse van de bouwputten aan het Oort en aan 
de Hoek van Bant, waarbij uiteraard moet worden afge-
gaan op de thans beschikbare zeer beperkte gegevens, 
kan een indruk worden verkregen in hoeverre de grond-
gesteldheid van het ene complex minder kans op oever-
vallen biedt dan die van het andere complex. 

"Het blijkt dat de grondslag aan het Oort tot 
grote diepte uit fijn vrij losgepakt zand kan bestaan 
of dat een potkleiformatie op ca 15 m N.A.P. wordt 
aangetroffen. 
Eet plaatselijk voorkomen van deze potkleilaag kan 
bij een diepe uitschuring een sterk wisselend stroeni-
beeld veroorzaken, hetgeen het ontstaan van oeverval-
len zou kunnen bevorderen." 

"Voor zover uit de uitgevoerde diepsonderingen 
is af te leiden begint aan de Hoek van Bant ca 10 m 
N.A.P. een vaste zandlaag. Het zou kunnen zijn dat de 
aanwezigheid van deze zandlaag het ontstaan van oever- 
vallen, die tot grote diepte reiken, tegen gaat". 

"Alle beschikbare gegevens overziende, zijn wij 
van mening dat de kans op het ontstaan van oeverval- 
len aan het Oort groter is dan aan de Hoek van de 
Bait". 

Hiexuit blijkt wel, dat het uiterst moeilijk is een 
:itpraak te doen over de kans op oevervallen. Het komt 
iij voor, dat een positiever advies niet mag worden ver-
jacht, ook al zou het toch al groLe aantal boringen ter 

'ög word n iïi tgehreid. 
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De toestroomgeul en de scheepvaartverbinding aan de bin-
nenzijde van de sluizen zullen in beide gevallen door omvang-
rijke baggerwerken tot stand moeten worden gebracht. Het uit-
komende bodemmateriaal kan vermoedelijk in de grondwerken van 
de afsluitdijk worden gebruikt. De toestroming over de Rug en 
door het Nieuwe Robbengat heeft als bijkomend voordeel dat 
laatstgenoemde geul het door de sluizen naar binnen gedrongen 
zeewater opvangt, waardoor de verzilting van het boezemmeer 
in de Lauwerszee wordt tegengegaan. 

De uitstroming van de uitwateringssluizen kan bij beide 
plannen zodanig worden ontworpen, dat gevaarlijke verdiepingen 
worden voorkomen. Van de optredende stromingen, die door model-
onderzoek werden gevonden, geeft bijlage 11 een beeld. 

Eens in de ongeveer 5 jaren komt er drijfijs voor in de 
Waddenzee, dat met de eb- en vloedstroom heen en weer wordt 
getransporteerd. De werken op de Bantewal zullen door hun lig-
ging verder van de Zoutkamperlaag vermoedelijk iets beter be-
schut zijn tegen beschadiging door kruiend ijs. 

De haven aan het Gort zal echter door zijn meer vooruit-
geschoven ligging langer ijsvrij zijn. In dit opzicht bestaat 
er dus vrijwel geen voorkeur voor een van beide plannen. 

golf aanval. 

De golfaanval op de Bantewal en aan het Gort is vrijwel 
gelijk. Waarschijnlijk zal bij N.W.-wind de golfslag aan het 
Gort sterker zijn door een iets grotere strijklengte over diep 
water. Bij een uitzonderlijk zeer zware storm zal dit verschil 
vermoedelijk ongeveer 10 cm bedragen hij een totale golfhoog-
te van ruim 2.5 m. 

De uitwateringssluizen kunnen aan het Gort echter met het 
zeewaartse front naar het noordoosten worden gedraaid, waar-
door de golfaanval tegen de afsluitende elementen veel kleiner 
wordt. Dit kan niet bij de sluizen op de Bantswal omdat de 
toestroming dan geheel verkeerd komt te liggen (zie de bijlagen 
10 en 11). Uiteraard moet de uitstroming van de sluizen vrij 
blijven zodat men geen golfbrekers voor deze sluizen kan leggen. 

Wel is het in beide projekten mogelijk de ingangen van 
de scheepvaarthavens zodanig te leggen dat de golfslag er nau-
welijks in kan doordringen. 

De ligging van de afsluitdijk ten opzichte van de groot-
ste golfaanval maakt bij beide projekten weinig verschil uit. 
Vermoedelijk zal het dijkvak ter plaatse van het Vaarwater bij 
een sluizenkomplex op de Bantswal iets beter beschut zijn. 

Vooral ten aanzien van de golfslag tegen de uitwaterings-
sluizen bestaat er een sterke voorkeur voor het plan aan het 
Gort. 

- nautische - 
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nautische overwçninnen. 

Een goede toegang tot de beide havens kan bij beide 
plannen zonder veel bezwaar tot stand werden gebracht. 
Dit blijkt duidelijk uit bijlage 10. 

Do havenmond van het projekt op de Pantsv.ral zal, zo-
als hierboven reedn is betoogd, eerder gevaar lonen te 
verzancien; bij de havenmond aan het Gort zal ie dwarsotro-
ming voor de havenmond groter zijn. Uit modelonderzoel: 
(zie bijlage ii) is echter gebleken dat deze dwarsstroieing 
naar alle waarschijnlijkheid beneden 'Toor de scheepvaart 
hinierlijko Groilzon il blijven. Pij de haven op de Pa:ats-
wal bes -beat de knac, dat de schepen bij invaart tijdens 
spuien uij eb enige overlast ondervindt. 

De -: arafstanci voor schepen die zich via do Lauv:ers-
zee naar de ioordzne begeven is bij het projekt aan het 
Gort ongeveer 3 1:01 groter, zoals blijkt uit bijlage 1. 
Gezien de kleine omvang van de scheepvaart en de geringe 
kosten welke deze afstanden met zich meebrengen is deze 
falctor van weinig betekenis. 

Voor de veerboot naar Schiermonnikoog, die dwars over 
het Brakzand oversteekt is het erschil in vaarafstand nog 
kleiner,namelijk ongeveer 1 kin, 

PPOBLENEN Viii DE UITVOEPIPG. 

verbindin. vierkeiland met vaste wal. 

Bij het maken van de afsluit Ijk met de daarbij be-
horende werken zal men als volgt te werk gaan: 

het maken van bouwputten voor de kunstwerken; 
het maken van dijkvakken op do platen; 
de sluiting. 

Vlorden de sluizen opde_Bantswal gemaakt dan kan non 
door het aanleggen van een aansluitend dijkvak voordeel 
hebben van een spoedige verbinding tussen de bouwputten en 
de vaste wal. Het uiteindelijke sluitgat wordt dan echhr 
vernauwd en men verkrijgt een vrij sterke stroming cm de 
oostelijke kop van de bouwput (zie bijlage 12). 

Bij het havenkompleks aan het Gort betekent de aanleg 
van de bouwputten vrijwel geen vern-auing van het totele 
doorstroomprofiel. Een verbinding naar de vacte wal ka: 
door de grote lengte van dit didkvak (8 1cm) ras na eeknie 
jaren tot stand worden gebracht, zodat de kunstwerken os 
een werkeiland moeten worden gemaakt. 

Ondanks het Peit, dat de meeste materialen per schip 
zullen werden aanevoeri zal het voor ie ui tvoering van 
de kunstwerken. inch wel een voordeel zijn, wanneer ii mi 
de werken te allen tijde over land kan bereiken. 

Gok bi—2 Co sluitingswerken in hei Haringviiet bleok 
het voordelig te zijn om een vrij dure brug te bouwen 
teneinde in con vroo 	- irm een verbinding met de vante 
wal te hebbnn. 

-. Het - 
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Het is moeilijk dit voordeel in geld uit te drukken. 
Schattenderwijs komt men op 1070' van de totale bouwkosten 
van de kunstwerken hetgeen dus betekent een bedrag van 
f. 1.- mln. Een poging tot becijfering van de baten lever-
de f. 0.7 mln, wegens vermindering van verloren arbeids-
uren en f. 0.3 mln. wegens lagere transportkosten. De orde 
van grootte van het geschatte bedrag zal ongeveer wei goed 
zijn. 

sluiting. 

Voor de sluiting is het moeilijk bij het projekt op 
de Bantswal een bevredigende oplossing te vinden. 

De havens en kunstwerken op de Bantswal zijn namelijk 
zo noordelijk mogelijk ontworpen om ook in de toekomst 
niet te ver van Zoutkamperlaag te komen. Het tracé van het 
sluitgat moet echter het Vaarwater naar Oostmahorn lood-
recht kruisen voor een goed stroombeeld en een zo goedkooD 
mogelijke uitvoering. Dit heeft ten gevolge dat er een 
dijkvak moet worden gelegd langs de westkant van het 
Vaarwater om het sluitgat en het havenkompleks te verbin-
den. Op zichzelf levert dit dijkvak gelegen in de onmid-
dellijke nabijheid van de hoofdstroona tijdens de sluiting 
grote bezwaren op want het zal zwaar moeten worden verde-
digd om te voorkomen, dat het door de stroom wordt 
ondermijnd. Bijlage 12 geeft een globale indruk van de 
tijdens de sluiting optredende stromingen, afgeleid uit de 
resultaten van het waterloopkundig modelonderzoek. 

In het algemeen is het trouwens gewenst de bouwputi 
voor de kunstwerken flink verwijderd te houden van het 
eigenlijke sluitgat waar zich toch altijd onverwachte 
ontwikkelingen kunnen voordoen, in dit opzicht verdient 
het projekt aan het Oort dan ook verre de voorkeur. Als 
enig voordeel voor het projekt op de Bantswal zou kunnen 
gelden dat de uitwateringssluizen gunstiger liggen voor de 
doorvoer van water gedurende de laatste fasen van de 
sluiting. Dit is echter een gering voordeel, vooral bij 
een sluiting met hoge drempel. 

rondmechanische asuekten. 

Uit grondmechanisch oogpunt blijkt er weinig verschil 
te bestaan tussen de bouwplaats voor beide plannen. 
Bijlage 13  verschaft een algemene indruk omtrent de ter 
plaatse aanwezige ondergrond. 

Volgens de verschillende door het laboratorium 
voor Grondmechanica uitgebrachte adviezen is de bodemge-
steidheid als volgt: 

op de Bantswal: 

kunstwerken: Fundering op staal is mogelijk, de sluizen 
zullen vermoedelijk niet meer dan 10 cm zak-
ken. De uitwateringssluizen kunnen enige 
ongelijke zetting ondergaan, waardoor zij 

- enigszins - 
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enigszins scheef kunnen komen te staan. 
bouwputten: De bouwputdijken aan de westzijde zullen vrijwel 

niet zakken, die aan de oostzijde ongeveer 20 cm. 
De taluds kunnen normale hellingen verkrijgen. 
De bouwputten kunnen door een bronbemaling wor-
den drooggehouden. 

aansluitende grondwerken: de sluisplateaux zullen vrijwel geen 
zettingen ondergaan; de aansluitende dijkvakken 
ongeveer dezelfde als de bouwputdijken. 

aan het Oort; 

kunstwerken:Fundering op staal is mogelijk. De sluizen zullen 
vermoedelijk niet meer dan 10 cm zakken. 

bouwputten: De bouwputdijken zullen ongeveer 20 tot 40 cm 
zakken. 
De bouwputten kunnen door een bronbemaling worden 
drooggehouden. Dank zij de aanwezige potkleilaag 
zal een spanningsbemaling waarschijnlijk niet no-
dig zijn. 

aansluitende grondwerken: de sluisplateaux en de aansluitende 
dijkvakken zullen in het algemeen ongeveer even-
veel respektievelijk iets meer zetten dan de kunst-
werken: de plateaux vermoedelijk 7-15 cm, de dijk-
vakken 20_1+0  cm, 
De stabiliteit van de verschillende taluds is 
voldoende verzekerd. 

Het laboratorium voor Grondmechanica heeft zijn advie-
zen als volgt samengevat: 

Vergelijking van de grondslag ter plaatse van de 
bouwputten. 

De beschikbare resultaten van de grondonderzoeken 
overziende kunnen uit grondmechanisch oogpunt beide ter- 
reinen in aanmerking komen. Ter plaatse van de bouwput 
aan het Gort zullen de zettingen iets groter zijn dan 
aan de Hoek van de Bant ten gevolge van het voorkomen 
van meer slibhoudende lagen en een potkleilaag op grote-
re diepte. Het aantreffen van minder slibhoudende lagen 
maakt aan de Hoek van de Bant de bemaling eenvoudiger 
daar waarschijnlijk geen spanningsbemaling behoeft te 
worden toegepast. Hoewel een en ander gezien het vrij 
beperkte onderzoek niet nauwkeurig is vast te stellen 
lijkt de grondgesteidheid aan de Hoek van de Bant iets 
gunstiger dan die aan het 0ort. 

Dit is in tegenspraak met vroegere opvattingen, die ech-
ter wat de westzijde van het Vaarwater betreft waren gebaseerd 
op onderzoekingen van meer zuidelijk gelegen bouwpiaatsen. 

- b. DEM0GRAFISCH - 
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EAFISCHE ASPEKTEN. b. DENOG  

Gezien de te verwachten vrij dunne bevolking in het nieuw 
gewonnen gebied van de Lauwerszee, dat bovendien in twee pro-
vincies ligt, is het niet waarschijnlijk dat er een dorp in 
het centrum van de Lauwerszee zal kunnen ontstaan. Zelfs een 
brug over de Zoutkamperril zoals staat aangegeven op bijlage 14 
maakt de kans op een dorp nog niet groot, omdat het aantal in-
woners waarschijnlijk de 600 niet te boven zou gaan, hetgeen 
veel te weinig is voor een levensvatbare woonkern. Over de be-
woning van de gronden in de Lauwerszee zal te zijner tijd een 
nota worden opgesteld. 

Bij de sluizen en de havens moeten voor het bedienend per-
soneel een aantal dienstwoningen worden geplaatst. Voorts zijn 
hier woningen nodig voor het personeel betrokken bij het on-
derhoud van de dijk en de kunstwerken, voor personeel van de 
veerdienst op Schiermonnikoog, van het loodswezen, de douane 
en het reddingswezen. 

Noodzakelijkerwijs zal dus hier een kleine woonkern ont-
staan. Het is gewenst dat deze woonkern zoveel mogelijk inwo-
ners heeft. Dit is te bereiken door: 

de afstand tot bestaande dorpen zo groot mogelijk te 
maken; 
de ligging zodanig te kiezen dat in de omgeving zoveel 
mogelijk aktiviteit kan plaats vinden. 

Het kompleks aan het Gort ligt in beide opzichten gunsti-
ger dan dat op de Bantswal: 

De afstanden tot Anjum, het dichtstbijzijnde dorp van 
enige betekenis, zijn ongeveer 4.5 respektievelijk 7 km, het-
geen bij een haven op de Bantswal betekent, dat verschillende 
personen, werkzaam bij de veerdienst, het reddingwezen enz. 
in Anjum en Gostrnahorn zullen blijven wonen. Een woonkern aan 
het Gort maakt dus kans op een grotere bevolking. Hier staat 
tegenover, dat een deel van deze bevolking wordt onttrokken 
aan het toch al ontvolkendorandgebied in Friesland. 

Gezien de kleine aantallen waar het hier om gaat kan dib 
echter geen belangrijk argument v66r of tegen een van beide 
plannen zijn. 

De kans op rekreatie en dergelijke bij de havens op de 
Bantswal is niet groot te achten. In het gebied ten zuid-oos-
ten en oosten van de havens aan het Gort zullen echter uitge-
strekte bossen komen die met de daarin gelegen waterpartijen 
mogelijkheden vosr rekreatie bieden, waardoor verschillende 
personen de bevolking van de woonkern kunnen versterken. Omge-
keerd kan de aanwezigheid van een woonkern - en dit is belang-
rijk - de mogelijkheden voor rekreatie bevorderen, waarbij 
wordt gedacht aan het stichten van kampeerterreinen, caravan-
terreinen, watersportakkmodatie, winkels enz. 

Het aantal inwoners van een dergelijke woonkern zal niet-
temin wel tot 3 A 400 beperkt blijven. 

Het bezwaar, dat deze kleine woonkern vrij ver van grote-
re plaatsen is gelegen zal moeten wijken voor het belang, dat 
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er tenminste één woonkern in het midden van het nieuwe Lauwers-
zeegebied komt, waardoor er mogelijkheden komen voor de ontwikke-
ling van verschillende aktiviteiten. 

De vissers van Zoutkamp zullen er na de afsluiting vermoe-
delijk vrij snel toe overgaan niet meer elke dag met hun schip 
naar Zoutkarnp te varen, vooral wanneer de nieuwe buitenhaven een 
veilige ligplaats biedt. De afstand welke deze vissers dan over 
land naar hun woonplaats moeten afleggen bedraagt ca 12 km van de 
haven aan het Oort en ca 14,5 km van de haven aan de Bantswal. 
Dit biedt dus enig voordeel voor de haven aan het Oort. 

De vissers, die thans Dokkumer Nieuwe Zijlen als thuishaven 
hebben, blijven meestal de gehele week op zee. Een van de schepen 
brengt dan telkens de vangst naar de wal. In het koudere seizoen 
gaat men meestal om de 2 dagen naar de wal. Zij zijn afkomstig 
uit de dorpen Peasens en Moddergat. Voor hen maakt het dus wei-
nig verschil uit waar de haven ligt. Het aantal van hun schepen 
bedraagt 9 tegen 24 van de Zoutkamper vissers (11 van de 35 Zout-
kamper vissersschepen nemen slechts af en toe aan de garnalen-
vangst deel). 

In hoeverre het van belang moet worden geacht dat het Friese 
eiland Schiermonnikoog via een in Friesland gelegen veerhaven kan 
worden bereikt wordt hier verder buiten beschouwing gelaten. 

Uit het voorgaande blijkt wel dat er buiten de waterbouwkun-
dige aspekten weinig belangrijke voor- of  nadelen voor een van 
beide projekten zijn aan te voeren. Omdat de waarde van de haven 
en sluizen ook uit demografisch oogpunt in de eerste plaats wordt 
bepaald door het gebruik dat men ervan kan maken en omdat dit ge- 
bruik sterk afhankelijk blijkt te zijn van waterbouwkundige overwe-
gingen zal men aan deze de voorrang moeten geven boven de demo-
grafische aspekten. 

- c. VEPGELIJKING - 
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c • VF2GELI JKI2G V:h Dh BOUlJhOS 1211. 

De beide plannen zijn globaal uitgewerkt en geraamd, 
waarbij getracht is ook aspekten als lagere bouwkosten voor 
de kunstwerken door de verbinding met de vaste wal op waar- 
de te schatten. Onderstaande opstelling geeft een vergelijking 
van de kosten voor beide projekten. 

Projekt op de Dantswal. 	 Projekt aan het Gort. 

Bantdijk 2250 m 	f. 7.580.000.- 2350 m' 	f. 5.200.000.- 

Bouwput tenkornplex 
met havenwerken, 
inki. bemaling 	5.850.000.- 	9.500.000,- 

Opruimen bouwput enz. 	7.180.000.- 	 .30.000.- 

Dijkvak op Ballast- 
plaat 	8.960.000.- 	 .95O.00O.- 

Sluitgat 	16.590.000.- 	1 7.970.000.- 

Kleine caissons 
voor sluitgat 	2.000.000.- 	ti 	2.000.000.- 

Totaal 	f. 8.i6o.000.- 	f. 3.96O.0OO.- 

Besparing 

Loon- en transport- 
kosten 	f. 670.000.-- 

Transport materieel 	300.000.- 

later- en elektri-
citeitsvoorziening 	150.000.- 

Extra kosten: 

Werkhaven Bootsgat 
	

f. 1.900.000.- 

Aansluitende wegen 
	 11 	340.000. 

Besparing 
	1.120.000.- Extra kosten 	2.2O.00(-). 

Vergelijkbare kosten 
	f. 7.00.000.- 	f. 6.200.000.- 

Hierbi1 blijkt dat de kosten voor beide projekten elkaar 
zeer weinig ontlopen. Het uiteindelijk overblijvende verschil 
is van de orde van grootte van de fout in de raming en kan 
dus praktisch worden verwaarloosd. Gezien de hierboven opge-
somde waterbouwkundige aspekten lag het wei voor de hand dat 
de kosten weinig zouden verschillen. 

- 1 	DE - 
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k. DE MEEST GEEHSTE PLAATS. 

Voor een gemakkelijke vergelijking worden hieronder de ver-
schillende aspekten nogmaals kort opgesomd. 

 

geen 
voorkeur 

geringe 
voorkeur 

Bantswal 

sterke 
voorkeur 

Aanzanding en verdieping 

Kans op oevervallen 

IJsbezwaar 

 

Oor t 

Bantswal/ 
Oort 

 

Golf aanval 
	

Oor t 

Nautische aspekten 	Bantswal/ 
Oor t 

Stroomaanval tijdens uit-
voering bouwputten en 
kunstwerken 

Stroomaanval tijdens slui-
t ing 

Grondmechanische aspekten 

Levensvatbaarheid woonkern 
bij sluizen 

Ontwikkelde rekreatie 

Visserij Zoutkamp 

Visserij Peesens ,Moddergat 

Veerverbinding Schiermonnikoog 

Vergelijking kosten Bantswal/ 
Oort 

Oort 

Oor t 

Bantswal 

Oor t 

Oor t 

Oor t 

Bantswal 

Bantswal 

Zoals reeds eerder is betoogd kan niet aan alle faktoren 
hetzelfde gewicht worden toegekend. 

Hoewel de problemen tijdens de uitvoering op zichzelf belang-
rijk kunnen zijn, spelen deze geen enkele rol meer, zodra de wer-
ken voltooid zijn. Een fout in het ontwerp, welke bezwaren 
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oplevert in de uiteindelijke toestand kan echter tot in 
lengte van dagen zijn invloed doen gelden. 

Het is daarom gewenst in de eerste plaats de toekomsti-
ge gebruikswaarde van havens en sluizen als maatstaf bij de 
keuze van de plaats voor het gehele konipleks aan te nemen. 

Een ligging aan het Oort verdient dan zeker de voor- 
keur. 

Bovendien blijkt echter ook uit de beoordeling van de 
uitvoering van het projekt aan de plaatsing het Oort meer 
voordelen te bieden dan die aan de Bantswal. 

Tenslotte bestaat de indruk, dat het voor een goede 
ontwikkeling van het Lauwerszeegebied als geheel gewenst 
is het sluizen- en havenkompleks met daarbij behorende woon-
kern te situeren nabij het midden van de afsluitdijk. 

GEZIEN HET B0VENT:ANDE WORDT VOORGESTELD 

DE TOEKOMSTIGE SLUIZEN EN HAVEN IN DE AFSLUITDIJK 

VAN DE LAUWERSZEE TE LEGGEN AAN DE OOSTZIJDE VAN 

HET VAARWATER NAAR OOSTMAHOPN, LANGS DE ZUIDELIJKE 

OEVER Vi.N HET OORT. 

Leeuwarden, 31 december 1959. 
De hoofdingenieur, 

(0. v.d. Burgt). 



Nota's dienst Lauwerszeewerken: 

nr. 	 titel 	 onderwerp 

november 1956 	Enkele hoofdlijnen van het 	Overzicht van de stand 
plan tot afsluiting en ge- 	van de plannen. 
deeltelijke drooglegging 
van de Lauwerszee. 

februari 1957 	De afsluiting van de Lau- 	Voorlopig overzicht, wat 
werszee en de afwatering 	de invloed van de bedij- 
van het oude land. 	king op de afwatering 

kan zijn; beschouwingen 
over de waterbeheersing 
op de Friese boezem 
(intern). 

maart 	1957 	Het tracé van de afsluit- 	Voorlopig voorstel 
dijk van de Lauwerszee. 	tracé-noord (intern). 

	

+. november 1957 	De bedijking van de Lau- 	Voorlopig overzicht welke 
werszee en de scheepvaart, 	problemen en mogelijk- 

heden de afsluiting voor 
de scheepvaart oplevert 
(intern). 

oktober 	1958 	Het plan tot beclijking en 	Voorstel om op basis van 
gedeeltelijke droogmaking 	een plan in grote lijnen 
van de Lauwerszee. 	te besluiten tot uit- 

voering over te gaan. 

oktober 	1958 	Het tracé van de afsluit- 	Voorstel om de afsluitdijk 
dijk van de Lauwerszee. 	langs een noordelijk tra- 

cè te leggen. 

december 1958 	De kostenramingen voor 	Vergelijking ramingen 
de Lauwerszeewerken. voor het gehele plan, ge-

maakt van 1955 tot en met 
1958. 

januari 	1959 	Bedijking van de Lauwers- 	Beschrijving van een gb- 
zee zonder inpolderingen 	baal plan met de gevolgen 

daarvan. 

augustus 1959 	Het afsluiten van stroom- 	Resultaat van een lite- 
gaten 	 ratuurstudie; algemene 

beschouwingen. 

augustus 1959 	De werkhaven in het Boots- 	Verantwoording ontworpen 
gat. 	 werkhaven en uit te voeren 

proefnemingen met keileem 
en potklei. 
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