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Algemeeru Wegena den o o r l o g s t o e s t a n d en het daar-
u i t v o o r t v l o e i e n d e gebrek aan motorbrandstof 
kon b i j de metingen s l e c h t s i n beperkte mate 
gebruik gemaakt worden van de "Canter Cremers'. 
Eet was daarom n i e t m o g e l i j k het meetprogramma 
1940 v o l l e d i g u i t te voeren; zoo v e e l doen-
l i j k werd g e t r a c h t metingen te v e r r i c h t e n 
d i c h t b i j h u i s t e r besparing van o l i e . 
De op het bureau vrijkomende t i j d werd benut 
door het uitwerken van oude metingen en het 
aanvangen met een algemeen onderzoek naar 6 
v e r a n d e r i n g van de R i j n t a k k e n , wat b e t r e f t 
waterafvoer en «ateratands- en bodemdt. 'v,] 
over l a n ^ e r e n duur. 

P e r s o n e e l . De S t u d i e d i e n s t b e s c h i k t e d i t j a a r over 
1 i n g e n i e u r , 3 o p z i c h t e r s en 1 calqueur,waar-
van 2 o p z i c h t e r s 1e k l a s s e i n vasten die::,1: 
(Jansen en l i j m a i ) , 1 o p z i c h t e r 2e k l a s s e 
i n t i j d e l i j k e d i e n s t ( S n e l l i n k ) en 5 o p z i c h 
t e r s 3e k l a s s e op arbeidsovereenkomst(Ver
burg, A r e n t s , Gosselaar, V o l k e r en de Jonge) 0 

Hiervan waren de o p z i c h t e r s Jansen, S n e l l i n k 
en Verburg gedurende het geheele j a a r 1940 
werkzaam b i j de werken aan den IJsselmond 
te Zampen, t e r w i j l o p z i c h t e r Hijman b e l a s t 
was met het v e r r i c h t e n der u e t i n g e n . De 
v i e r overige o p z i c h t e r s waren i n hoofd-
zaak op het bureau werkzaam. 

Meetboot. In J a n u a r i 1940 werd de motor van de 
"Canter Cremers" aan een onderzoek onder-
worpen, w a a r b i j bleek dat een a a n t a l onder
deelen vernieuwing behoefden. De motor en 
de k e e r k o p p e l i n g werden daarom t i j d e n s de 
i j s p e r i o d e , welke t o c h meten met het vaar
t u i g onmogelijk maakte, gedemonteerd en • 
naar de Kromhoutfabriek opgestuurd, alwaar 
de noodige r e p a r a t i e s v e r r i c h t werden. Het 
opnieuw monteeren ge,;;hxedde te Amsterdam, 
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Hoewel bovengenoem.de r e p a r a t i e k o s t e n 
a a n z i e n l i j k waren ( f 1000.-), moet n i e t 
u i t het oog worden v e r l o r e n , dat sinds het 
i n b e d r i j f s t e l l e n van de "Canter Cremers" 
nog geen vernieuwingen aan den motor waren 
aangebracht, zoodat, vergeleken met motoren 
van andere R i j k s v a a r t u i g e n , de kosten n i e t 
hoog kunnen worden genoemd. l o c h v e r d i e n t 
het aanbeveling om i n de toekomst vaker 
dan t o t nu i s geschied de motor te l a t e n 
n a z i e n . 

In den loop van 1940 werd de b e s c h i k k i n g 
verkregen over een motorvlet van de d i r e c t i e 
Bruggen, welk v a a r t u i g vroeger a l s bakenboot 
had d i e n s t gedaan b i j de d i r e c t i e B o v e n r i -
v i e r e n . Goedkeuring werd verkregen om d i t 
v a a r t u i g om te bouwen t o t meetvaartuigo Be
rekeningen en ontwerp warden i n samenwerking 
met den R i j k s v a a r t u i g e n d i e n s t gemaakt 0 De 
kosten h i e r v o o r z u l l e n omstreeks f 1400 o-
bedragen. Verwacht mag worden, dat de v e r -
bouwing, welke door de N.V. Arnhemsche 
S t o o m s l e e p h e l l i n g v e r r i c h t wordt, i n de 
eerst e h e l f t van 1941 gereed z a l komen. 

Op deze boot wordt een tweede echolood 
g e p l a a t s t , t e r w i j l met behulp van een aan te 
brengen d a v i t met l i e r w e r k een Ottmolen 
g e p l a a t s t kan worden. 
Het v a a r t u i g z a l i n hoofdzaak voor p e i l i n g e n 
en afvoermetingen d i e n s t doen. 

4. Onderzoek naar instrumenten. 
a. Het echolood werd eenmaal g e i j k t i n de 
s c h u t s l u i s te Eefde, w a a r b i j geen ontre^e-
l i n g s f o u t aanwezig bleek te z i j n . Enkele 
onderdeelen van het mechanisme moesten v e r -
nieuwd worden. 

Een tweede echolood werd aangeschaft 
om g e p l a a t s t te warden op de nieuwe motor
v l e t van den S t u a i 3 n e t . 

http://bovengenoem.de
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b 0 Het vermoeden bestond, dat de bodemtrans-
portmeter B.T.M.Ao n i e t steeds een volkomen 
h o r i z o n t a l e l i g g i n g verkreeg b i j p l a a t s i n g 
op den riv i e r b o d e m , waardoor dan te groote 
hoeveelheden zand gevangen werden. D i t 
vermoeden bleek b i j nader onderzoek j u i s t 
te z i j n . I n d i e n het instrument op een 
slappe zandbodem g e p l a a t s t werd zakte het 
mondje vaak scheef i n het zand weg. Door 
het aanbrengen van vet aan het mondje was 
d i t te constat e e r e n . Deze f o u t i n het i n s t r u 
ment b l i j k t op t e h e f f e n t e z i j n door boven 
het mondje een h o r i z o n t a l e veer aan te bren
gen, waardoor het n i e t meer m o g e l i j k i s , 
dat het mondje een scheve stand aan kan 
nemen. De i n v l o e d van d i t v e e r t j e op de 
v u l l i n g s c o e f f i c i e n t z a l z e e r g e r i n g z i j n , 
zoodat h e r i j k i n g van de B.T.M.A. n i e t 
noodig geoordeeld wordt. D i t zou bovendien 
i n de h u i d i g e omstandigheden n i e t wel doen-
l i j k z i j n , daar deze i j k i n g n i e t i n Neder
land zou kunnen geschieden. 
c. De s t r o o m r i c h t i n g s m e t e r Potomac werd ge-
c o n t r o l e e r d , w a a r b i j b l e e k , dat de hoekaan-
w i j z i n g j u i s t wa3. 

De verhangmeter werd e e n i g s z i n s g e w i j -
z i g d t e r v e r k r i j g i n g van een hoogere a f l e e s -
nauwke u r i ghe i d . 

Een goede s l i b g e h a l t e m e t e r werd nog 
n i e t geconstrueerd, enkele proeven werden 
gedaan om te onderzoeken of e r verband be-
s t a a t tusschen l i c h t d o o r l a t e n d h e i d en s l i b -
gehalte van het water. P o s i t i e v e uitkomsten 
z i j n evenwel nog n i e t b e r e i k t . 

T i j d e n s de i j s p e r i o d e werden geregeld 
temperatuurswaarnemingen gedaan; h i e r b i j 
b l eek, dat naar a l l e w a a r s c h i j n l i j k h e i d de 
gebr u i k t e thermometers f.een nauwkeurige 
a a n w i j z i n g geven. Het i s dan ook gewenscht 
om b i j temperaturen van + 0° C over een 
nauwkeurigheidsthermometer de b e s c h i k k i n g 





- 4 -

te hebben. T i j d e l i j k werd h i e r t o e een t h e r 
mometer van het Kon. Ned. Meter. I n s t i t u u t 
t e r l e e n ontvangen. 

T e n s l o t t e bestaat e r behoefte aan een 
betrouwbaar en s n e l werkend grondboorappa-
r a a t , aangezien de kennis van den bodem 
onzer r i v i e r e n t o t op enkele meters beneden 
de bodemoppervlakte van groot belang geacht 
moet worden b i j de behandeling van v e r s c h i l 
lende vraagstukken. De m o g e l i j k h e i d van 
c o n s t r u c t i e van een d e r g e l i j k apparaat 
i s i n onderzoek &enomen. 

5* P e i l i n g e n . De voorgenomen normale d r i e j a a r l i j k s c h e 
d w a r s p e i l i n g van Pannerdensch kanaal, Neder-
r i j n en Lek met behulp van het echolood 
kon s l e c h t s voor een k l e i n gedeelte v o l -
bracht worden, aangezien o n d e r w i j l de o o r l o g 
u i t b r a k en s i n d s d i e n s t e r k b e zuinigd diende 
te worden op motorbrandstof. Daarom i s het 
o v e r b l i j v e n d e gedeelte van deze r i v i e r e n 
u i t de hand g e p e i l d . 

6 0 Waterafvoermetingen. 
Over het j a a r 1940 werden s l e c h t s 4 

g e s l o t e n a f v o e m e t i n g e n van a l l e tekken 
met behulp van d r i j v e r s v e r r i c h t . Diverse 
keeren moest een afvoermeting u i t g e s t e l d 
worden, daar s l e c h t s z e l d e n b e s c h i k t kon 
worden over een meetboot voor de meting 
van den a f v o e r van B o v e n r i j n en Waal. 

De v e r g e l i j k i n g tusschen molens en 
d r i j v e r s werd i n beperkte mate v o o r t g e z e t . 
Eenige malen werd de/afvoer van den Neder-
r i j n met behulp van molenmetingen bepa&ld. 
Eveneens werden metingen v e r r i c h t teneinde 
een i n z i c h t te v e r k r i j g e n i n de oorzaken der 
onnauwkeurigheid van v e r s c h i l l e n d e w i j z e n 
van afvoermeten. In het programma 1941 wordt 
d i t nader behandeld,, 
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7. Z and afvo e rme t inge n. 
Sen a a n t a l aanvullende z a n d t r a n s p o r t -

metingen op de Waal werden v e r r i c h t , waarvan 
de uitkom&ten geen a a n l e i d i n g geven om de 
i n het rapport no. 6 geteekende zandafvoer-
kromme van de Waal te w i j z i g e n . Ook i n 
1940 kwamen s l e c h t s zelden standen l a g e r 
dan N.B. voor, zoodat geen gelegenheid be-
stond de zandafvoer van de Waal b i j lage 
waterstanden te meten. 

Yoortgegaan werd met het v e r r i c h t e n 
van zandafvoermetingen i n het Pannerdensch 
Kanaal. Voldoende gegevens voor het teekenen 
van de zandafvoerkromme van d i e r i v i e r z i j n 
evenwel nog n i e t verzameld. 

8. Overige werkzaamheden. 
Behalve de u i t w e r k i n g van de metingen, 

werden op het bureau v e r s c h i l l e n d e gegevens 
verzameld en berekeningen v e r r i c h t . Zoo 
worden eenige aanvullende berekeningen voor 
de I J s s e l k a n a l i s a t i e gemaakt. 
Tegen het einde van het j a a r werd aangevan
gen met een a a n t a l berekeningen b e t r e f f e n d e 
de m o g e l i j k h e i d om t o t k a n a l i s a t i e van 
Neder-Rijn en Lek i n p l a a t s van den I J s s e l 
over te gaan. Aangevangen wordt d i t j a a r 
eveneens met een u i t g e b r e i d onderzoek naar 
de veranderingen i n waterstanden en bodem-
l i g g i n g van de R i j n t a k k e n en naar de v a r i a -
t i e van den waterafvoer over langere p e r i o d s . 
In het prbgramma 1941 wordt d i t nog nader 
behandeld. 

I I . Werkprogramma voor het j a a r 1941• 
Te v o o r z i e n i s , dat ook gedurende het 

j a a r 1941 s l e c h t s en beperkte mate z a l 
kunnen worden gebruik gemaakt van de meet-
booten. Met het oog h i e r o p i s geen u i t g e 
b r e i d meetprogramma v a s t g e s t e l d ; h i e r d o o r 
z a l op het bureau meer t i j d beschikbaar 
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komen voor Let verzamelen van een a a n t a l 
oude gegevens en het v e r r i c h t e n van bereke
ningen, welke wegens t i j d g e b r e k nog n i e t 
konden worden gedaan. 

De metingen bestaan i n : 
1. I J k i n g e n . Ket echolood d i e n t d i t j a a r 
t e n minste eenmaal g e i j k t te worden. Ook 
a l l e Ottmolens moeten d i t j a a r weer gecontro-
l e e r d worden, zoo m o g e l i j k i n een sleeptank, 
h e t z i j i n D e l f t , h e t z i j i n Wageninger. 
Voortgegaan z a l worden met het onder u c . ; 
naar de c o n s t r u c t i e van een s l i b m e t e r . Ten-
s l o t t e d i e n t onderzocht te worden, of het 
m o g e l i j k i s een apparaat te construeeren, 
v.aarmee grondboringen i n de r i v i e r e n kunnen 
worden gedaan. 
2 . I - e i l i n g e n . D i t j a a r i s de r i v i e r de Waal 
aan de beurt om g e p e i l d te worden. Waar-
s c h i j n l i j k z a l d i t evenwel n i e t m o g e l i j k 
z i j n wegens gebrek aan motorbrandstof. E r 
s c h i j n t geen overwegend bezwaar te bestaan 
om d i t j a a r geen d w a r s p e i l i n g e n te v e r r i c h 
ten en a l l e p e i l i n g e n een j a a r op te 
schuiven. 

3« Afvoermetingen. Getracht z a l worden 
om d i t j a a r t e n minste 10 g e s l o t e n d r i j v e r -
metingen van a l l e takken te v e r r i c h t e n , 
v o o r a l b i j lage waterstanden bei.oeven de 
gegevens eenige a a n v u l l i n g . 

Zoo m o g e l i j k , z u l l e n ook een a a n t a l 
molenafvoermetingen worden gedaan. 

4. Onderzoek naar de nauwkeurighejd van  
afvoermeten. v a r i a t i e i n stroomsraLheid,  
s l i n g e r i n g enz. 

B i j het meten van de watersnelheid 
op 1 punt b l i j k t dat deze s n e l h e i d v r i j 
s t e r k v a r i e e r t . B i j het teekenen van 
s t r o o m v e r t i k a l e n geeft de l i j n , welke 
het v e r l o o p van de s n e l h e i d over de v e r t i k a a l 
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aangeeft dan ook een s l i n g e r e n d v e r l o o p . 
Wordt daarentegen voor e l k punt i n de v e r -
t i k a a l over langeren t i j d de gem.snelheid 
bepaald, daft geven deze gem. snelheden 
over de v e r t i k a a l een z e e r re.gelmatig v e r 
l o o p ; de kromme i s dan b i j benadering een 
parabool van hoogeren graad (5 ° t o t 7 ° ) , 
behalve d i c h t b i j den bodem en de water-
s p i e g e l , waar a f w i j k i n g e n optreden t.g.v. 
z a n d r i b b e l s en wind. Voor het bepalen van 
de methode van molenafvoermetingen i s het 
nu van groot belang om te weten of deze 
p u l s a t i e s i n het geheele d w a r s p r o f i e l tege
l i j k optreden of dat z i j i n e l k punt van 
het d w a r s p r o f i e l o n a f h a n k e l i j k van e l k a a r 
optreden of e l k a a r j u i s t tegenwerken, zoo-
dat de t o t a l e a f v o e r i n de v e r t i k a a l of 
z e l f s i n het geheele d w a r s p r o f i e l constant 
i s en het dus s l e c h t s een s l i n g e r i a g b e t r e f t 
i n v e r t i k a l e of h o r i z o n t a l e r i c h t i n g . Door 
t e r z e l f d e r t i j d met v e r s c h i l l e n d e Ottmolens 
op meerdere punten snelheden te meten gedu-
rende langeren t i j d i s d i t probleem op te 
l o s s e n . B i j de h u i d i g e molenafvoermetingen 
(zoowel puntmetingen a l s i n t e g r a t i e m e t i n g e n ) 
bedraagt de middelbare fout i n de afvoer 
per m1 breedte omstreeks 3/S de f o u t i n de 
afvoerkrommen i s van dezelfde orde van 
g r o o t t e . m o g e l i j k z a l deze l a a t s t e f o u t 
b e l a n g r i j k k l e i n e r kunnen worden, i n d i e n 
door een gewijzigde meetmethode ook de 
eerstgenoende middelbare f o u t k l e i n e r 
wordt. 

Ook t e r v e r k r i j g i n g van een nauwkeu
r i g e r beeld over het gedrag van stroomend 
water i s het van ..elang i e t s meer te weten 
t r a c h t e n te komen omtrent p u l s a t i e s en s l i n -
geringen en haar oorzaken. 
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5. Zandtransportmetingen. Doordat de l a a t s t e 
j a r e n geen lage waterstanden op de b o v e n r i -
v i e r e n voorgekomen z i j n , was het nog steeds 
n i e t m o g e l i j k de zandafvoerkromme voor de 
Waal ook voor lage afvoeren te bepalen. 
M o g e l i j k z a l de gelegenheid bestaan om d i t 
j a a r ueze lacune aan te v u l l e n . 

Voor het opzetten van z a n d t r a n s p o r t -
forraules i s het van belang de grens van 
het sandtransport te kennen evenals het 
t r a n s p o r t b i j k l e i n e watersnelheden. Deze 
snelheden treden s l e c h t s op het benedendeel 
der b o v e n r i v i e r e n op, waarbij dan nog groot 
v e r s c h i l bestaat tusschen een g e t i j r i v i e r 
(de Lek) en een n i e t aan g e t i j onderworpen • 
b e n e d e n r i v i e r ( I J s s e l ) . De r i b b e l v o r m en 
dus w a a r s c h i j n l i j k ook het zandtransport 
z a l voor deze twee r i v i e r e n geheel v e r s c h i l -
l e n d z i j n . I n d i e n de voorraad motorbrand-
s t o f het t o e l a a t , z u l l e n een a a n t a l van de 
boven omschreven metingen v e r r i c h t worden, 
waarbij dan tevens een reeks monsters kan 
genomen worden van het z i c h op den bodem 
bevindende zand langs de r i v i e r e n , teneinde 
een i n d r u k te v e r k r i j g e n van de afname der 
gem. k o r r e l d i a m e t e r . 

6. V e r h a n g l i jnen. Voor het bepalen van 
afvoerformules en het uitwerken van p e i l i n -
gen i s het gewenscht over meer nauwkeurige 
gegevens de b e s c h i k k i n g te hebben wat be-
t r e f t het v e r l o o p van de waterspie;;el, De 
bestaande p e i l s c h a l e n z i j n h i e r v o o r o n v o l -
doende. 

B i j 1 .'Ogwater worden de aan km borden 
bevestigde p e i l s c h a l e n waargenomen, h i e r -
over bestaan reeds een a a i t a l gegevens. B i j 
l a g e r e waterstanden z i j n s l e c h t s zelden waerr. 
mingen gedaan 0 Daarom i s het gewenscht o;. 
een groot a a n t a l l a a g w a t e r p e i l s c h a l e n te 
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p l a a t s e n (b.v. om de 2 km), welke i n sta a t 
s t e l l e n de waterstand af te Iteen b i j standen 
beneden O.L.R. t o t boven M.Ro De p e i l s c h a l e n 
kunnen zoodanig g e p l a a t s t worden, dat z i j 
van den oever kunnen worden a f g e l e z e n . D i t 
j a a r kan b i j v o o r b e e l d de v e r h a n g l i j n b i j 
v e r s c h i l l e n d e afvoeren bepaald worden van 
het Pannerdensch Kanaal en den N e d e r r i j n 
t o t aan het g e t i j g e b i e d . Zoodra voldoende 
gegevens verzameld z i j n kunnen de p e i l 
s c halen naar de Waal of den I J s s e l worden 
v e r p l a a t s t . 
7. Boringen. Ket i s gewenscht een indru k 
te v e r k r i j g e n van de gelaagdheid van den 
bodem van de b o v e n r i v i e r e n . K i e r t o e dienen 
op regelmatige afstanden i n het l e n g t e p r o f i e l 
van de r i v i e r e n grondboringen v e r r i c h t t e 
worden t o t op enkele meters beneden aen 
bodem. Eiermede kan dan worden bepaald hoe 
de s a m e n s t e l l i n g van d i e n bodem i s , welke 
de gemiddelde k o r r e l g r o o t t e i s van het zand 
en g r i n d en eventueel van welke geologische 
herkomst het m a t e r i a a l i s . 

Het construeeren van een goede grond
boor i s i n v o o r b e r e i d i n g en z a l d i t j a a r 
b eeindigd dienen te worden. Zoo m o g e l i j k 
z a l nog d i t j a a r aangevangen worden met 
boringen op N e d e r r i j n en Lek. 

Bovenstaande metingen z u l l e n op het 
bureau uitgewerkt worden. Verder bestaat 
het i. .auwerk i n ' h e t v e r r i c h t e n van een 
ondeizoek naar de v e : i a t i e i n t o t a l e a fvoer 
(zoowel per j a a r a l s per sec.) over langeren 
t i j d van den B o v e n r i j n n naar de d a l i n g 
van bodem en waterstanden n a b i j de v e r s c h i l 
lende p e i l s c h a l e n over de z e l f d e periode. De 
v e r s c h i l l e n d e h i e r v o o r benoodigde gegevens, 
zoo a l s afvoermetingen, b e t r e k k i n g s l i j n e n , 
f r e q u e n t i e s , p e i l i n g e n , enz, z i j n i n bewer-
k i n g . Verwacht mag worden, dat het onderzoek 
nog d i t j a a r gereed z a l komen 0 
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