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De groene Maas 

Niels is groener dan de Maas, 

oevers in riel en populieren. 

Wanneer men weer terug komt keren 

van vcrre bcrgen en rivieren, 

niets is groener elan de Maas, 

Wilgen en elzen en kwinkeleren. 

de wilde eend viiegl uit groen riet, 

men mag aan vele oevers meren, 

een groener never is er niet 

Nieis is groener elan de Maas. 

Wie uitvUegt die verged het niet, 

Wie thuisvaart heeft hei niet vergeten, 

een rijker gras bestaat er n ie t 

Niets is groener dan de Maas. 

Men kan op vele /eeen sierven 

en overal is harde steen. 

c ieet mil groen gras urn in le sierven. 

en groen gras gans over mij heen. 

J.W.F. Werumeus Buning 

l>ii dtaten vermelden: 
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Samenvatting 
Stan Kerkhofs (RIZA) 

Watersysteemrapportage Maas 1992 

Pit rapport geeft een overzicht van de ecologi

sche toestand van de Maas van Eijsden tot de 

Biesboscfa in 1992. Indien over mcerdere jaren 

gegevens beschikbaar zijn worden ook trends ge 

analyseerd. Het doel van deze rapportage is aan 

de hand van verzamelde informatie over vogels, 

vissen, water- en oeverplanten. ongewervelde 

dieren. fyto- en zooplankton en ecotoxicologie, 

verbanden te leggen tussen de beschikbare y 

vens. Onderscheiden worden diverse ecotopen 

(= ruimleliik begrensde eenheden met een ka 

rakteristieke hydrologie, morfologic en vegcta 

liesiructuur) waarin de genoemde parameter-

groepen kunnen voorkomen. In dil rapport is de 

Maas opgespliisi in de eleelsystemen I iiensm.us. 

tiestuwile Maas, Maasplassen en Getijde Maas. 

De kanalen zijn buiten beschouwing gelatcn. Op 

basis van de huidige kennis worden aanbevelin- Foto 1 

gen gegeven TOOr beleid en beheer, toegespitst op °* <*"«"•"• Karaktensheke ecotopen: 'diepe bedding grindnvier' en cultuurgrasland en akkers'. 
The Grensmaas. Characteristic, ecotopes: deep-bed gravel river•', man-made grassland and arable land'. 

de verschillende deelsystemen. La Grensmaas Ecotopes caracteristiques: 'fleuve graveleux au lit prolond' et terre a paturage cultrv£e et champs' 

De Grensmaas vormt het ondiepe, onhedijkte viertrajekl heeft rich in de loop der eeuwen me-

en ongestuwdc gedeelte van de Maas tussen ters diep ingesneden. Als gevolg van grindwin-

Borgharen (km 15) en Linnc (km 68). Dit deel ning is het zomerbed nog eens extra uitgediept. 

van de Maas kenmerkt zich door relatief hoge Deuitcrwaanlen zijn opgekleid en pla.itselijkrijk 

stroomsnelheden over een grinilbodcm. Pit ri- aan relief. Op de Grensmaas is geen scheepv.iarl 

Foto 2 
De Gestuwde Maas. Karakteristieke ecotopen: 'diepe bedding zandrivicr', 'cultuurgrasland en akkers' en 'stagnant 
water in het winterbed'. 
The Gestuwde Maas. Characteristic ecotopes: 'deep-bed sand river', man-made grassland and arable land' and stag
nant water in the winter bed'. 
La Gestuwde Maas. Ecotopes caracteristiques fleuve sablonneux au lit profond'. 'terre a paturage cultivee et champs' 
et 'eaux stagnantes dans le lit d'hiver' 

mogelijk, deze gaat via het lulianak.in.ul. De 

Grensmaas wordt gekarakteriseerd door de eco

topen diepe bedding grindrivier' en 'cultuur

grasland en akkers, 

Door een gebrek aan nevengeulen, oude 

rivierarmen, poclen, steile oevers en zand en 

grindbanken. gecombineerd met een slechle wa 

terkwalilcil en hoogfrequente afvocrlliuiuaiies 

(vcroor/.i.iki dooi de waterkr.Khkcnlr.ilc bii 

i ishel, worden enkel vervuilingsteilerante en in 

drfferente ongewervelde dieren sangetrofren. 

Soorten die root hun roortbestaan aih.nikeluk 

rijn van dood hout, stagnante poelen, ondei 

ven oevers en waterplanten ontbreken volledig 

in ele Grensmaas. Bovendicn zorgt een laag \an 

slib en algen op het grind in het siroomhcel . i 

root dat het harde grindsubstraal verdwijnt 

waardooi ongewervelde dieren die voor hun 

aanhechting, dan wel voedsetvoorzieniag, hier 

van afhankelijk zijn ontbreken. 

In de Grensmaas weirelen nog steeds stroommin 

nenile vissoorten .i.ingctrolicn die elders niel in 

Nederland voorkomen (bijvoorbeeld Bron 

Vlagzalm, Sneep en Beekprik), De biomassa in 

dit deelsysteem ligt lager elan in ele Gestuwde en 

de Getijde Maas. 1 let onelergeschikte belang van 

ele (irensmaas voor (overwmlcrcnde> visetende 

Mratervogds bevestigl dit 
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van de totale biomassa aan vis. De oververtegen-

woordiging van eurytope vissoorten is ongetwij-

leld toe te schrijven aan het grote aantal stagnan-

te wateren dat langs dit deelsysteem ligt en de 

lange verblijftijd van het water. Hoewel de vissen 

in de Middenlimburgse Maasplassen niet gemo-

nileird zijn binnen het biologisch meetnet, mag 

worden aangenomen dat deze mede verant-

woordelijk zijn voor de hoge visbiomassa in de 

Gestuwde Maas. Veel plassen staan namelijk in 

open verbinding met de rivier. Llet aandeel van 

ovcrwintcrende visetende watervogels is name

lijk in Middenlimburg (een samenvoeging van 

een gedeelte van de deelsystemen: Maasplassen 

en Gestuwde Maas) het grootst. I >e gemeten ge-

haltes aan zware metalen en organische micro

verontreinigingen in Aal zijn echter dermate 

hoog dat visetende toppredatorcn risico lopen. 

De Maasplassen. Karakteristieke ecotopen 'diepe stagnante wateren in het winterbed'en cultuurgrasland en akkers' Vooral in de omgeving van Roermond maar 
The Maasplassen Characteristic ecotopes: 'deep stagnant water in the winter bed' and man-made grassland and ara
ble land'. ook op andere plaatsen in het winterbed van de 
Le Maasplassen Ecotopes caracterisbques: eaux stagnantes profondes dans le lit d'hiver' et 'terre a paturage cultJvee et M a a s ,; d o ( ) r ^ c n / o | - g r i n c | w i n n i n g o n t . 
champs'. 

stane Maasplassen met een totaal oppervlak van 

ongeveer 3200 hectare. Ze worden in het alge-

Ten behoeve van de scheepvaart is de Maas voor- Gestuwde Maas ten opzichte van de Grensmaas meen gekenmerkt door een grote diepte en steile 

zien van stuwen. De Gestuwde Maas heeft een worden rheofiele vissoorten als Vlagzalm, Bron- oevers. Waterplanten zijn alleen in de ondiepe 

grindbodem lussen Iijsden (km 5) en Borgharen forel, Hondsvis en Zonnebaars in dit deelsys- delen langs de plasoevers aangetrofleu. Pe on-

(km 15) en een zandbodem tussen Linne (km teem van de Maas aangetroffen. De biomassa dergedoken waterplanten zijn het nicest u.urge 

68) en Lith (km 201). In dit rapport worden al- van deze soortsgroep is echter laag ten opzichte nomen op zandige bodems. Ook de natuurlijke 

leen de gegevens van de Gestuwde Maas van Lin- van de vertegenwoordigers van de eurytope bodem (zand/grind mengsel) vormt een geschikt 

ne tot Lith underling gerelateerd. Op dit traject groep. Blankvoorn en Brasem zijn verantwoor- substraat voor waterplanten. In ondiepe plassen 

wordt de Maas gekenmerkt door de ecotopen delijk voor deze onevenwichtige verdeling. Deze met veel slib wordt alleen Gele plompaanget ml -

'diepe bedding zandrivier', 'cultuurgrasland en 2 soorten maken namelijk maar liefst 70% uit fen. 

akkers' en 'stagnant water in het winterbed'. 

llet beperkte doorricht, het gebrek aan ondiepe 

delen in het zomerbed en de door scheepvaart 

veroorzaakte golfslag en zuigwerking leiden lot 

een beperkt areaal aan waterplanten. Br zijn dan 

ook TOornamelijk Gele plomp en lage bedekkin-

gen met Schede en Rivierlonteinkruid aange

troffen. Door de met stortsteen verharde rivier-

oevers komen de aan hard substraat gebonden 

Piiehoeksmossel, schietmot {Enwmiis teneUus) 

en de eendagsvlieg (Coertis lutuosa) veel voor. 

I ).u de waterkwaliteit in de Gestuwde Maas beter 

is dan in de (.rensni.us illustreert Ctienis lutUOSO. 

Soorten van het geslacht Caeniszijn namelijk de 

eerste soorten eendagsvliegen die terugkeren als 

de waterkwaliteit beter wordt . T a b e l 1 

De belangrijkste aanbevelmgen voor beleid en beheer voor de deelsystemen van de Maas De plussen geven de nood-
Ondanks de relatief lage stroomsnelheden in de zaak van uitvoering van de maatregel aan. (nvt = niet van toepassing) 

Maatregel 

Vermindering kunstmatig afvoerfluktuaties 

Grens

maas 

+++ 

Gestuwde 

Maas 

Maas
plassen 

nvt 

Getijde 

Maas 

nvt 

Maatregel 

Vermindering kunstmatig afvoerfluktuaties 

Grens

maas 

+++ + 

Maas
plassen 
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Getijde 
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nvt 

Verhoging van het zuurstofgehalte +++ • + + 

Verlaging gehaltes aan microverontreinigingen +++ -t-+ +-*- ++ 

Vergroting van de getij-invloed nvt nvt nvt ++• 

Vergroting van het oppervlak aan ondiep 

stagnant water 

+++ ++ ++ +++ 

Toename van het oppervlak aan 
moerasvegetaties en stroomdal grasland 

+++ +++ +++ +++ 

Toename van het areaal ooibos •M-+ +++ • * + +++ 
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De Middenlimburgse Maasplassen vormen, sa-

men met de rivier, een belangrijk traject van de 

Maas voor overwinterende watervogels. Van het 

totale aantal overwinteraars in en langs de Maas 

wordt 28% in dit gebied aangetroffcn. Door de 

grote oeverlcngte met hard substraat en de daar-

op aanwezige bodemdieren (voornamelijk drie-

hoeksmosselen) verblijft maar liefst 42% van het 

tot,ile aantal benthoseters in de Maas in dit ge

bied. De voornaamste vertegenwoordigers van 

de/e groep zijn de Tafel en Kuifeend. Pe I afcl-

eend overschrijdt zelfs de international! 

norm die is vastgelegd op de conventie van Ram-

sar I rie hoofdstuk 3). In tegenstelling tot de ge 

meten gchaltcs aan zware metalen en organische 

microverontreinigingen in vis liggen deze in 

driehoeksmosselen dermate laag dat mosseleten-

de predatoren geen risieo lopen. I let belang voor 

vis van. met name aangetakte, plassen wordt 

gcillustreerd aan de hand van het Icil dat 33% 

van het totale aantal viseters in dit gebied wordt 

aangetroffcn. Bovendien liggen de visbiomassa's 

in /ijwatercn een factor 4 hoger dan die in de 

hoofdgeul. De overschrijding van de l% norm 

van de Kleine Zwaan en de toename van het aan

tal overwinterende ganzen onderstreept het be

lang van dit gebied voor herbivore watervogels 

Van de stuw bij Lith (km 201) tot Geertruiden-

berg (km 251) wordt de Maas Getijde Maas ge

noemd. Pc invloed van het gelii via dc Nieuwe 

Waterweg loopt namelijk tot aan Lith. Bij lage al 

voeren varieert de getijslag in de Bergsche Maas 

t .in 35 tot 50 cm. Bij hoge afvoeren is de getijslag 

niet groter dan 20 tot 25 cm. Door de beperkte 

invloed van het getij heeft de Getijde Maas op dit 

moment meer weg van een zandrivier dan vm 

ecu getijde rivier. Karakteristieke ecotopen zijn 

dan ook 'diepe bedding zandrivier', 'cultuur-

grasland en akkers' en 'stagnant water in het win

terbed'. 

Door de beperkte getijslag en de voor een groot 

deel met -tortsteen verhanle oevers, mist de Ge

tijde Maas karakteristieke ece>topen als kreken, 

slikplaten, slikoevers, biezen en rietgorzen die bij 

dit riviertypc thuishoren. Karakteristieke dier

en plantensoorten die hiervan afhankelijk zijn 

ontbreken dan ook vrijwel volledig in de huidige 

situatie. 

Foto 4 
De Gebjde Maas Karaktenstieke ecotopen diepe bedding zandrivier met een beperkte gctij-invloed', 'cuKuurg 
en akkers' en stagnant water in het winterbed'. 
The Getijde Maas. Characteristic ecotopes. deep-bed sand river with a limited tidal effect', man-made grassland and 
arable land' and stagnant water in the winter bed' 
La Gebjde Maas. Ecotopes caracterisbques: 'fleuve sablonneux au lit profond avec influence limitee des marees', 'terre 
a paturage cultivee et champs' et eaux stagnantes dans le lit d'hivcr' 

Mede dankzij de lagere uulricnlcngchalles ligt 

het chlorofylgchalie, met uitzondering \.\^ de 

maanden inei en iuni, in Keizersveer lager elan in 

Eijsden. Zowel bij Eijsden al- bit Kei/ersveer 

wordt het zooplankton gedomineerd door Rota

toria. Door delangereontv.'ikkclingstijd van Cla-

doccra en hun voorkeur veior lage stroomsnelhe

den is het relatieve aandeel van de/e groep bij 

Keizersveer groter. Dit laatste Is naast het lagere 

nutrientengehalte, mogelijke mede een vcrkla-

ring voor het lagere chlorofyl-a gehalte bij Kei

zersveer. 

I ie totale bieimassa van vis in ele Getijde Maas is 

-I keer zo laag als die in de Gestuwde Maas. Pe 

belangrijkste oorzaak is waarschijnlijk bet klei 

nerc oppervlak aan rijwateren in de Getijde 

Maas. Mariene soorten als Piklip hanlei en Gro

te Marene zijn alleen in ele Getijde Maas aange 

trot fen. De biomassa wordt, net als in de Ge

stuwde Maas, voor 70% bepaald door 

Blankvoom en Brasem. 

Pe Getijde Maas is het belangrijkste traject van 

de Maas voor overwinterende watervogels. Maar 

liefst 59% van het totale aantal overwinteraars 

wordt hier aangetroffcn. Het grootste deel hier

van bestaat nil planlcnctcrs (6396 van het tolaali. 

I >it is een gevolg van het foil dat de uiterwaarden 

relaliel breed rijn en dat hel areaal .i.in water- en 

oeverplanten, met name in ele Algedamde M.ias 

relatief groot is. \ iseters worden slechts in kleine 

aanlallen aangetroffcn. Mogelijk door ele kleine 

biomassa a.m vis. De Getijde Maas lieell VOOI 

overwinterende watervogels internationaal een 

belangrijke waarde aangezien zowel Kleine 

Zwaan, Kolgans, 1'afclccnd en Mecrkoet ele 1% 

norm overschrijden. 

De lage dkhtheden .u\n waterplanten en ongt 

wervelde dieren, ele beperkte \ ispeipulaties en het 

relatiel lage aantal vogels da) vis en ongewervelde 

dieren eet illustreren dat ondieptes en .i,mget..k 

te /ijwatercn op dit moment in de hele Maas rijn 

ondervertegcnwooreligil. \,inge/ien /i ih in on 

diepe delen in het stroombeden (aangetakti 

wateren de meeste plantaardige en dierlijkl 

massa bevindt zal hel beleid en beheer crop 

gericht moeten rijn om het areaal aan de/e eco

topen te vergroten. i let , reeren van extra ondie

pe rijwateren door grind, /and of kleiwinning, 

het aantakken van oudearmen, het verwijderen 



Biologische monitoring zoete rijkswateren 

van h.iiile oeververdedigingen en de aanleg van ontwikkelingsgebied Koningsteen bij Thorn illu- uit te gaan naar de zuurstofhuishouding. Bij Eijs-

nevengeulen en natuurlijke oevers zijn manic- streert dit. De ontwikkeling van ooibos in het den worden namelijk bij lage afvoeren regclma-

ren om dit te bcrciken. winterbed zal echter, gezien deopsluwingdiehet tig zuurstofgehaltes beneden de 3 mg/l gemeten. 

De lage dichtheden dan wel het ontbreken van bij hoogwater veroorzaakt, met name gcprojec- De soorten die wel bestand zijn tegen de grote 

organismen die gebonden zijn aan natuurlijke teerd moeten worden op delen die bij hoogwater zuurstofBuctuaties worden negatief beinvloed 

i steilloevers zoals IJsvogel of Otter geven aan dat niet meestromen. door de hoge concentraties zware metalen en 

er nog onvoldoende natuurlijke overgangen van microverontreinigingen. Indien Wallonie over-

water naar land zijn. Hoewel de afwczigheid van karakteristieke rivie- gaat tot de zuivering van al het huishoudelijk en 

I )e aanleg \:\n vispassagcs bij stuwen en een aan- recotopcn zoals nevengeulen, ooibos en stroom- industrieel afvalwater zal dit spoedig leiden tot 

gepast stuwbeheer van de Haringvlietsluizenzijn dalgrasland etc., op dit moment de grootste be- een aanzienlijke vcrbetering van de zuurstof-

manieren om de dichtheden van met name ri- lemmering is voor het ecologisch herstel van het huishouding en een verlaging van de concentra-

viertrekvis te verhogen. stroomgebied van de Maas, mag de waterkwali- ties aan microverontreinigingen. Ook de bedek-

Om de ontwikkeling van stroomdalgrasland en teii de ontwikkeling van gezonde zichzelf in king van de grindbodem van de Grensmaas met 

ooibos te stimulercn is extensieve begrazing van stand houdende dierpopulaties niet belemme- slib zal hierdoor verminderen. 

de huidige uiterwaarden voldoende. Het natuur- rem De aandacht dient daarbij in de eerste plaats 

The river Meuse 1992 
Summary 

This report presents an overview of the the summer bed has deepened further as a lower than in the Gestuwde and Getijde Maas. 

ecological condition ol the River Meuse from result of gravel excavation. The floodplain is The subordinate importance of the Grensmaas 

Eijsden to the Biesbosch in the year 1992. The covered with clay alluvium and has considerable for (wintering) fish-eating aquatic birds con-

objective of ibis report is to analyse trends and relief in some places. Shipping on the Grens- firms this, 

demonstrate connections between the available maas is not possible and is diverted to the 

data, using the information gathered on birds, lulianakana.il canal. The Grensmaas is charac- Weirs have been built along the Meuse to 

li-.li. water plants, littoral plants, invertebrates, terized by the ecotopes 'deep-bed gravel river' facilitate shipping. The Gestuwde Maas has a 

phytoplankton, zooplankttin and ecotoxicology. and'man-made grassland and arable land'. gravel bottom between Eijsden (km 5* and 

The parameter groups mentioned exist in Asa result of the lack of side channels, old river Borgharen (km 68) and a sand bottom between 

various, diverse ecotopes. hi this report, the arms, pools, steep brinks and sand and gravel l.inne (km 68) and Lith (km 201). This report 

Meuse is divided into tour constituent systems: banks, combined with the poor water quality only examines the relationships between data 

the Grensmaas (section along the Belgian/ and brief discharge fluctuations caused by the concerning the Gestuwde Maas from Linne to 

Dutch border), the Gestuwde Maas (dammed hydropower station al Lixhe, only iiiuliflcren- Lith. This section of the Meuse is characterized 

section), the Maasplassen (lakes) and the Gc- tiated invertebrates which are tolerant to pollu- by the ecotopes 'deep-bed gravel river', 'man-

tijde Maas (tidal section). Channels have been tion occur. Species that need dead wood, stag- made grassland and arable land' and stagnant 

left out of consideration. On the basis of current nant pools, undercut banks and water plants for water in the winter bed'. 

knowledge, recommendations are made for survival are completely absent from the Grens- Due to the limited clarity, lack of shallow 

polk) and management, centred on the various maas. In addition, a layer of silt and algae coat- portions in the summer bed, and wave action 

constituent systems. ing the gravel in the streambed has eliminated and suction effect caused by shipping, the area 

the hard gravel substratum, and with it, the covered by water plants is limited. Yellow 

The Grensmaas is the shallow, undyked and invertebrates that depend on this substrate for pondlily and a low cover of pondweed (Pola-

undammed section of the Meuse between attachment or food. mogeton pectinatus, Potamogtton nodosa 

Borgharen (km 15) and Linne (km 6). Charac- The Grensmaas is the habitat of species of the most prevalent plants. Zebra Mussels, 

teristic for this section of the Meuse are relatively rheophilic fish which are not to be lound caddice Mies (Eaiomus tenellus) and mayflies 

high How rates and a gravel bottom. Over the anywhere else in the Netherlands (e.g. Brook (Caenis lutuosa) attached to the hard sub-

course ol centuries, this part of the river has trout. Grayling, Beaked carp and Brook lam- stratum are common, due to the stone paving of 

incised several metres down into the bed, while prey). The biomass in this constituent system is the river banks. Caenis luiuosa is an indicator 

http://lulianakana.il
http://li-.li
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that the water quali ty is better in the Gestuwde for winter ing aquatic birds. Twenty-eight per partly due to the lower nutr ient contents. The 

Maas than in the Grensmaas: members o f the cent o f the total number o f win ter ing birds in zeioplankton at both Eijsden and Keizersveet i-

Caenis family are the first mayflies to return and along the Meuse is found in this area. Due dominated by Rot i&ra . The longer development 

once water quali ty has improved. to the considerable length o f bank w i th a hard t ime o f Cladocera ani l its preference lor low 

In spite o f the relatively slow flow rates in the substratum and the benthic animals that live on f low rales render the relative share ol this •.• 

Gestuwde Maas compared to the Grensmaas, it (predominant ly Zebra Mussels), no less than larger at Keizersveer. In addit ion to the lower 

many rheophil ic fish species, such as Grayl ing, 4 2 % o f the total number o f benthophagous nutr ient content, this may also partially explain 

Breiok t rout , M u d m i n n o w and Sun perch, were animals in the Maas are found in this area. The the lower chlorophyl l -a content at Keizersveer. 

found in this section of the Maas. I he biomass most prevalent members o f this group are the The total Gsfa biomass m the Geti jde Maas is 

o f this group ol species is low, however, i n European pochard and Tufted duck. The four times lower than in the Gestuwde Maas, 

relation to members o f the eurytopic group. European pochard even exceeds the interna- The main reason is prob.iblv the smallci suit. i . e 

European roach and Bream are responsible for t ional l % standard (Chapter 3). As opposed to area of stagnant waters in the winterbed ol the 

(his uneven d is t r ibut ion. H ie two types ol fish fish, the levels o f heavy metals and organic Getijde Maas. Marine species like the ! hick 

comprise no less than 7 0 % of the total fish micropol lutants measured in Zebra Mussels are l ipped grey mullet and Lavaret art Onlj found 

biomass. Over-representation o f eurytopic fish low enough so as not to pose any risk to in the Getijde Maas. As is the u s e m the 

is no doubt due to the large number o f stagnant mollusc-eating predators. The particular impor- Gestuwde Maas, 7 0 % ol the biomass is 

pools lining this constituent system and the tance to fish of lakes branching into the Maas is comprised of European roach and Bream. 

long residence t ime ot the water. A l though the illustrated by the fact that 33% ol the total The Getijde Maas is the most important section 

biological measurement programme d id not number o f piscivorous birds are found in this of the Maas lor winter ing aquatic b i rds. No less 

include moni tor ing ol the lisb in the M idden- area. In addi t ion, the fish biomasses in the than 59% of tin- total number o f w in ter ing b i rds 

l imburgse Maasplassen lakes o f central l . im- tributaries are a factor -4 higher than in the are found here. I he major i ty are herbivorous 

burg, it can be safely assumed that this is part ly t runk channel. The fact that the Bewick's swan (o3% ol total). This is a resuh Ol the fed that 

responsible for the high fish biomass in the exceeds the 1 % standard and the increase i n the the river floodplain is relatively broad and the 

Gestuwde Maas. The share of winter ing fish- number ol geese spending the winter in the area acreage ol water and l i t toral plants, especially i n 

eating aquatic birds is the greatest i n M idden- underscore ils importance for herbivorous the Afgedamde Maas. is relatively large, 

l imburg i a combinat ion o f two o f the const i tu- waterfowl. Piscivorous birds are only lound m small 

ent systems: Maasplassen and Gestuwde Maas). numbers, which may be due to the small 

The levels o f heavy metals and organic mic ro - From the d.un near Li th ( km 201) to biomass o f fish. I he ( iet i jde Maas has inlet 

pollutants measured in Eel are high enough to Geertruidenberg (km 251), the Maas is called nat ional importance for w in ter ing aqualie birds, 

pose a risk to piscivorous predators at the top of the Getijde Maas. There is tidal influence considering that Bewick's swan, the White 

the food chain. through the Nieuwe Waterweg waterway unt i l f ront ! . : uropean pochard and 

L i th . When discharge is low, the t idal range is ceed the 1 % standard. 

the Maasplassen, lakes which were created 35-50 c m ; when the discharge is high, the tidal 

when sand and gravel were excavated, are pre- range is no more than 20-25 cm. Due to the The low densities o\ water plants and 

dominant ly located in the vic ini ty o f Roer- l imited tidal influence, the Geti jde Maas now invertebrates, the l imi ted fish populations and 

m o n d , but also at other parts o f the winter bed resembles a sand river more than a tidal river, relatively low numbei ol buds that eat lish and 

o f the Meuse. They cover a total surface area o f Consequently, characteristic ecotopes are 'deep invertebrates in the River Meuse illustrate thai 

about 3,200 hectares ani l generally are very bed gravel river', 'man-made grassland and shallows and connected lakes/ponds are 

deep, w i th steep banks. arable land' and 'stagnant waler in ihe winter current ly under represented. Since the major i ty 

Water plants on ly grow in the shallow parts bed'. Due to the l imi ted t idal range and the feci o f plant and animal biomass is found in the 

along the l i t toral zone o f the lakes Submerged that the banks are, for the most part, paved w i th shallow parts o f the streambeel and (connected) 

water plants were observed most frequently on stone, the Geti jde Maas is lacking the ecotopes stagnant waters, po l icy and management wi l l 

sandy bottoms. Ihe natural bo t tom (sand/ typical o f this river type, such as creeks, have to be geared towards enlarging the aa 

gravel mix ) also provides a suitable substratum mudflats, mud-banks, rush and reed banks. As o f these ecotopes i resting .nl ihl ion. i l shallow 

for water plants. In the shallow lakes wi th a high a result, characteristic animals and plants that lakes/ponds by gravel, sand or elav excavation, 

silt content, the Yellow pondl i ly is the only depend on these ecotopes are also virtual ly reconnecting olel arms, removing hard bank 

water plant found . absent in the current s i tuat ion. protection and construct ing nature friendly 

Ihe Middenl imburgse Maasplassen and the Except in May and )une, the chlorophyl l level at banks are ways t o achieve this. 

river itself are an impor tant section o f the river Keizersveer is lower than al Eijsden, which is 

http://nlihlion.il
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Measure Grens
maas 

Gestuwde 
Maas 

Maas
plassen 

Getijde 
Maas 

Reduction of artificial discharge fluctuations +++ + n.a. n.a. 

Increase ol oxygen content +*+ + + + 

Reduction of micropollutant content +++ ++ ++ ++ 

Increase ot tidal influence n.a. na n a. +++ 

Increase surface area of shallow stagnant water +++ ++ ++ +++ 

Increase surface covered by marshland 
vegetation and river valley grassland 

+++ +++ +++ +++ 

Increase acreage of floodplam forest +++ +++ +++ +*+ 

Table 1 
Key policy and management recommendations regarding the Meuse constituent systems 
The pluses indicate the necessity of implementing the measure (n.a = not applicable). 

The low densities or complete lack of organisms 

linked to natural (steep) banks, such as the 

Kingfisher or Otter, are indications that there 

are slill insufficient transition zones between 

water and land. 

Ihe densities of migratory freshwater fish, in 

particular, can be increased through the con

struction ol fish ladders near weirs and changes 

in management of the sluices in the 

Haringsvhet. 

Extensive grazing on the current Boodplain 

should suffice to stimulate the development of 

river valley grassland and floodphtm forest 

(riparian bottomlands forested with poplars 

and willows). The Koningsteen nature 

development reserve near Thorn is an illustra

tion of this. However, considering the damming 

effect ihis would have when the water levels are 

high, the development of floodphiin forest in the 

winter bed will have to be mainly planned for 

parts that arc not inundated during high water. 

Although, at this point, the absence of char

acteristic river ecotopes such as side channels, 

floodplain forest and river valley grassland, 

currently poses the biggest obstacle to ecologie 

recovery of the drainage basin of the Maas. 

water quality must take a back seat to the 

development of healthy, self-sustaining animal 

populations. The first area of concern should be 

the oxygen balance. At I ijsden, oxygen contents 

below 3 mg/l are measured regularly when 

discharge is low. Species which can tolerate 

considerable oxygen fluctuations are 

detrimentally affected by high concentrations of 

heavy metals and micropollutants. If the 

Walloon provinces of Belgium go ahead with 

purification of all of their domestic and 

industrial wastewater, this will quickly result in 

a marked improvement of the oxygen balance 

and a reduction of micropollutant concen

trations. This will alst) reduce the silt Liver 

coating the gravel bottom of the Grensmaas. 

La Meuse 1992 
Resume 

i e- rapport domic nu apercu de la situation 

eYologique de la Meuse entre Eijsden et 

Biesbosch en 1992. Le but de ce rapport est, en 

se bas.ml sin les informations recueillies et dans 

la mesiiie du possible, d'analvser les tendances 

et les relations entre les donnees disponibles 

relatives aux oiseaux, ,uix poissons, aux plantes 

aquatiques et Quviatilcs, aux inverttfbres, ,\ux 

phytoplanctons, aux zooplanctons et a I'cco-

toxicologie. Divers ecotopes sont dislingues, 

dans lesquels les groupes de parametrcs 

nommes peuvent app.u.iitrc. Ce rapport rcpartit 

la Meuse dans les dillerenls sous-syslcmcs: 

Grensmaas I Meuse Irontaliere), Gestuwde Maas 

(Meuse retenue), Maasplassen I Plans d'eau de la 

Meuse) et Getijde Maas (Marees de la Meuse). 

I es i anaux ne sont pas pris en consideration. En 

se basant sur la connaissance actuelle, des 

recommandations sont takes en vue de la 

gestion et de la politique a suivre, axees sur les 

differents sous-systemes. 

La Grensmaas represente la partie peu 

profonde entre Borgharen (15 km) et Linne I68 

km 1. depourvue de digues et non retenue de la 

Meuse. Cette partie se caraetense par un 

courant relativcment fort sur un sol gravelcux. 

Au cours des sieclcs, ce trajet s'est 

profondement creuse. Suite a I'extraction du 

gravier, le lit d'ete s'est creuse davantage, I es 

laisses sont recouvertes d'argile et localemenl 

riches en reliefs. Cette partie de la Meuse ne 

permel pas la navigation. ( cllc-u emprunte le 

I anal luliana. La Grensmaas est car.ictcrisec par 

les ecotopes 'fleuve gravefctn au lit profond' et 

'terre a paturage cultivee el champs'. 

Par manque de chenaux conligus, d 'a inuns 

bras ile riviere, de marres, de rives abruptes. de 

banes de sable et de gr,niers, le lout combine 

avec une mauvaise qualite des eaux et des 

fluctuations passageres de I'ecoulemenl causees 

par la centrale hydro -electrique de l.ixhe, des 

inverlebres indillerents a la pollution et tolerant 

celle-ci ont ete deceles. Les especes qui, pour 

survivre, dependent de bois mort, de marres 

stagnantes, de rives creuses et de plantes 

aquatiques, font totalemenl difeut dans la 

Grensmaas. En outre, une couche de vase et 
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d'algues deposees sur le gravier du lit du COUTS Gardon ordinaire et la Bremc sont respeinsables Lhcisseiui polvmorplun. 12% -In Dombre total se 

d'eau se charge de faire disparaitre le substrat de cette repartition desequilibree. En etlct, ccs 2 nourissant de benthos, se trouvent dans cette 

graveleux consistant. Aussi, les invertebres qui especes representent au moins 70% de la region de la Meuse. Les especes primordiales 

en dependent pour leur nourriture et leur point biomasse piscicole totale. La surrcpresentation qui representent ce group!- sont le Milouin el le 

d.iitachefont-ilsdefaut. des poissons eurytopes est sans aucun doute due Morillon. Le Milouin depasse meme de 1% la 

La Grensmaas renferme toujours des especes de au grand nombre d'eaux stagnantes se trouvant norme Internationale (chapitre 3). Gontraire-

poissons altires par les courants d'eau et le long de ce sous-systeme et la periode assez ment a la teneur en met.iux louuls et en micro-

uniques aux I'ays-Bas (le Saumon de fontaine, longue pendanl laquelle ces eaux restent pollution organique mesuree chez les poissons, 

I'Ombre, l'Hotu et le Lamproie de planer). La prdsentes. Bien que les poissons des plans d'eau celle mesuree die/ les Dreitsena polymorphs est 

biomasse de ce groupe est plus faible que dans de la Meuse du I imbourg central ne soient pas tellement faible que les prcdatciirs se 

la Gestuwde Maas et la Getijde Maas. L'interel fcleafficffcs au sein du rescau de mesure nourrissant de moules ne coureni aucun 

subalterne de la Grensmaas se confirme par les biologique, on pent partir du principe qu'ils danger. I 'intcret particulier pour le poisson des 

oiseau.x aquatiques piscivores. sont en partie responsables de la biomasse plans d'e'.ui ramifies avce Ii fleuve, est illustre 

piscicole elevee dans la Gestuwde Maas. La part par le fail que 33% du nombre total de 

La Meuse comprend des barrages au profit de la des oiseaux aquatiques piscivores hivernant est piscivores sont enregistres dans cette region. 1 n 

navigation. La Gestuwde Maas possede un sol la plus importante dans le Limbourg central outre, loute la biomasse piscicole que Ion 

graveleux entre Eijsden (5 km) et Borgharen (15 (une jonction d'une partie des sous-systemes retrouve dans les eaux contigues est I fois plus 

km) et un sol sablonneux entre Linne (68 km) Maasplassen et Gestuwde Maas). Toutefbis, la importante que celle se trouvant elans le chenal 

et Lith (201 km). Cc rapport ne s'etendra que teneur mesuree en metaux lourds et cn micro- principal. I execs de 1% du c ygnus bewickii et 

sur les donnees de la Gestuwde Maas de Linne a pollution organique a Aal est tellement t*levde le nombre croissant denes hivernant souhgnent 

Lith rattachees entre elles. Ce trajet est que les superpreaateurs piscivores sont l'interel de cette region pour les oisca i\ 

caracterise par les ecotopes 'fleuve sablonneux menaces. aquatiques herbivores, 

au lit profond', 'terre a paturage cultivee et 

champs el eaux stagnantes dans le lit d'hiver'. En raison de ["extraction du sable et/ou du La Getijde Maas est la partie entre le barrage de 

Oe par la faible limpidite, le manque de parlies gravier, des plans d'eau Maasplassen ont vu le Lith (201 km) et Geertruidenberg (231 km). 

pert prolondes dans le lit d'ete, la houle et les jour en particulier dans les environs de L'influence des marees qui passenl par le 

aspirations provoquees par la navigation, les Roermond, mais aussi ailleurs, dans le lit d'hiver Nieuwe Waterweg, se fail en fail ressentil 

plantes aquatiques sont tres limitees. Nous y de la Meuse. lis representent une superficie jusqu'a Lith. En cas de faible ecoulement, le 

trouvons en particulier les Nenuphars jaune et lotale de 3200 hectares environ. Us se courant de marie varie entre 35 et 50 cm. En cat 

de basses couverturcs avev des CrtSSOns de caraclerisent en general par de , ii\es profondes de fort ecoulement, le courant de maree tie 

fontaine et des I'otamots a feuilles peclmees. les etabruptes. depasse pas les 20 a 23 cm. L'influence liimice 

rives des fleuves etant dures en raison des Les plantes aquatiques se ne retrouvent que de la maree fail que la Getijde Maas ressemble 

enrochements, il est frequent d'y trouver les dans les parties peu profondes, le long des rives davantage a un fleuve sablonneux qu'a un fleuve 

Dreissena polymorphic 1'Ecnomus teneUus et d « plans d'eau. Les plantes aquatiques a mare*e. Aussi, les caracteristiqucs ecotopes 

I ephemere Ciienis luluosa dependants du submergees sont les plus Ircqucntes sur les sols sonl-elles 'fleuve sablonneux au lit profond', 

Substrat dur. Le Caetlis Inmost! est une preuve sablonneux. Le sol nature I (melange de sabk et 'terre a paturage cultivee el champs' el eaux 

vivante que les eaux de la Gestuwde Maas sont de gravier) represente un substrat conven.int Stagnantes dans le lit d'hiver'. En raison dt 

de meilleure qualite que celles de la Grensmaas. parfaiiement aux plantes aquatiques. Dans les l'influence limitee du courant de maree et de 

Les especes du genre Caenis sont en fait les plans d'eau peu preifonds recouven- de vase t'enrochement lies n\es, k-s caracteristiques 

premieres ephemeres a revenir des que la abondante, on ne trouve que les Nenuphars ecotopes comme les cliques, les plaques de vase, 

qualite des eaux s'amcliorc. jaune. les rues de ease, les joncs, les roseaux qui font 

Malgrc la rapidite relativemeni laible du Les plans d'eau de la Meuse du Limbourg panic de ee type de fleuve lout iei detain. Aussi. 

courant de la Gestuwde Maas par rapport a la central, representent ensemble avec le fleuve, un les especes animales ei vegftales carat lensiiques 

Grensmaas, les poissons rheophilcs tels impeirtant trajet de la Meuse pour les oiseaux qui en dependent, lonl elle presquc eniieremenl 

I'Ombre, le Saumon de fontaine, le Poisson- aquatiques hivernant. I'armi le nombre total defaut dans la situation .icluelle. 

chien et la Perche-Soleil se retrouvent dans ce d'oiseaux hivernant dans et le long de la Meuse, Grace en partie a la teneur en nutrite moms 

sous-systeme de la Meuse. Toutefois, la 28% ont ifc enregistres dans cette region. De elevee, la teneur en chlorophylle, a ['exception 

biomasse de ce groupe est faible ceimparefc a par la longueur des rives au substrat dur et les du mois de mai et join, est plus laible a 

celles des represenlants du groupe eurytope. Le especes vivant au fond (en particulier les Keizersveer qu'a Eijsden. A Eijsden comme I 
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Measure Grens
maas 

Gestuwde 

Maas 

Maas

plassen 

Getijde 

Maas 

Diminution fluctuations decoulement artificielles + ++ + n.a n.a. 

Augmentat ion de la teneur en oxygene -r-n- + + + 

Baisse de la teneur en micro-pollutions +++ ++ ++ +•» 

Developpement de l'influence des marees n.a n.a. n.a. •*•++ 

Elargissemcnt de la superficie des eaux peu 

profondes stagnantes 

+++ +.+ ** *•+ 

Croissance de la surface des vegegations de marais 
et des terres a paturage en aval du courant 

+++ » t + • 

sement de la superficie de bois marecageux <••+ ++4 • + . - +++ 

Tableau 1 
Recommandations primordiales relatives a la politique a sulvre et a la gestion des different? sous-systemes de la Meuse 
Les + Indiquent la necessite de realiser les mesures envisagees (n.a.= non applicable). 

Keizersveer, le zooplancton est doming par le 

Rotatoria, I n raison de la phase de 

developpement plus longue des Cladocera el de 

leur preference pour les couranls faibles, la part 

relative ile ce groupe est plus elevee a Kei/ets-

vi i i . Outre la teneur en nulrite plus laible, ecu 

explique peut-Stre la faible teneur en chloro-

phylle-a Keizersveer. 

La biomasse piscicole totale de la Getijde Maas, 

est 4 (bis plus faible que celle de la Gestuwde 

Maas. La cause la plus importante en est 

probablement la superficie plus restreinte des 

eaux contigues de la Getijde Maas. Seules les 

especes marines comme le Mulct lippu et le 

Goregone lavaret ont etc enregistrees dans la 

Getijde Maas. Tout comme dans la Gestuwde 

Maas, le Gardon ordinaire el la Brenie 

delinissent m la biomasse it 70%. 

I ,i I,etude Maas est le tr.net le plus important ele 

la Meuse pour les oiseaux aquatiques hivernant. 

\ o n moms de 59% du nombre total des oiseaUX 

hivernants sont ici enregistres. La parlie la plus 

importante se compose d'herbivores (63% du 

nombre lotah. Geci esl du au fail que les laisses 

sont relativement larges et que la superficie de 

plantes aquatiques et Unviables, en partie dans 

la Afgedamde Maas. est relativement elevee. Les 

piscivores sont peu nombreux. Probablement 

en raison de la laible biomasse piscicole. La 

Getijde Maas a, sur le plan international, une 

valeur importante pour les oiseaux aquatiques 

hivernant, etant donne que le Cygne de Bewick, 

I'Oie rieuse. le Fuligule milouin et la Foulque 

Macroule dcpasscnl la neirnie ele 1%. 

I ,i laible densite de plantes aquatiques et 

d'inverfcbres, la population limitee de poissons 

et un nombre relativement peu eleve d'oiseaux 

qui se nourrissent de poissons et d'inverlebres 

de la Meuse illustrcnl que les eaux peu 

profondes ramifiees au fleuve sont actuellement 

sous-representees l e plus grand nombre de 

biomasse vegetale et animate se trouvant dans 

les parties peu profondes du lit et des eaux 

contigues (communicant avec le fleuve), la 

gestion et la politique a suivre devronl el re 

axees sur I'agrandissement de la superficie de 

ces ecotopes. Pour atteindre eel objectif, des 

eaux contigues supplernentaires profondes 

pourraient etre creees en extrayant du gravier, 

du sable mi de la vase, en reliant d'.meiens bras, 

cn cnlevant des consolidations de rives dures et 

cn amenagcant des rives respeclueuses de la 

nature. 

l a laible densite et le manque d'organismes lies 

aux rives (abruptesl naturelles. tels I'Alcyon OU 

la I outre indiquent qu'il n'y a pas suffisamment 

de points de transition naturelle entre terre et 

can. 

L'amenagement de passages a poissons dans les 

barrages et une gestion adaptee lies barrages des 

ecluses Haringvliet, representent une facon 

d'accroitre la densite, en particulier celle des 

poissons migrateurs d'eau douce. 

Pour stimuler revolution des lerres a paturage 

en aval du courant et des bois marecageux, le 

broutage intensif des laisses actuelles suffit. La 

region naturelle en evolution Koningsteen, a 

Thorn, illustre ce phenomene. Toutefois, vu la 

force de courant qu'ils provoquent en temps de 

crues, le developpement de bois marecageux 

dans le lit d'hiver devra etre projete sur les 

parties qui ne sont pas cntrainees en temps de 

crues. 

Malgre ('absence d'ecotopes de fleuves 

caracteristiques tels les chenaiix contigus, le-s 

bois marecageux et les terres a paturage en aval 

du courant etc. - actuellement le plus grand 

obstacle au rctablisscmcnt ccologique du bassin 

de la Meuse - la qualite' des eaux ne doit pas 

empecher le devdoppement de peculations 

animales saines qui subsistenl d'elles-memes, 

En premier lieu, lattcntion doit porter BUI la 

gestion de l'oxygene. A Eijsden, lors d'un laible 

ecoulement des eaux, Ton mesure regulierement 

une teneur en oxygene de 3 mg/l. Lea especes 

qui resistent aux importanles lluclualions 

d'oxygdne sont influencces negalivemenl en 

raison de la forte concentration de mctaux 

lourds et de micro-pollutions. Si la Wallonie 

passe a la purification de toutcs les cms 

mehageres et usees, ceci se traduira par une 

nette amelioration de la gestion de l'oxygene el 

une baisse de la concentration de micro 

pollutions. La couche de vase qui recouvre le sol 

graveleux de la Grensmaas diminuera regale

ment. 

http://tr.net
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Dankwoord 

De redact ic van deze watersysteemrapporlage 

Maas is een groot aantal personen erkentelijk 

voor hun bijdragen voor de informatie welke in 

dit rapport verwerkt is. Voordat de informatie in 

de vorm van dit rapport beschikbaar was, is er al 

weer veel water door de Maas gestroomd.... Hel 

traject van planfase, bemonstering, analyse, ge-

gevensopslag en verwerking naar interpretalie en 

pn -entatie was gevarieerd en /eer arhcidsinlcn-

sief. 

Voor ele bijdragen in de redaclionele fase wil-

len wij vooral llenk Kclclaars (Willi), Frans 

Schepen (Provincie Limburg}, Pierre Verbraak 

en Saskia lanssen (directie Limburg), Michelle 

de la Haye, Eric Marteijn, Sjors van de Kamer en 

Kenske Postma (RIZA) en in het bijzonder Mid 

\.\n Oirschot (RIZA) bedanken voor hun waar 

devolle commentaar in de verschillende fasen 

van dit rapport. 

ii.ii.iar 1995 

Stan Kerkhofeen Hero Prins 
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1. Inleiding 
Hero Prins (RIZA) 

MWTL 

Rijkswalersla.it is, sinds 1971, verantwoordelijk 

voor de Monitoring van de Waterstaatkundige 

Toestand des Lands (MWTL). In dit kader wor

den jaarlijks diverse parameters in de rijkswate 

ren gemeten om ontwikkelingen in morfologie, 

hydrologie, water(bodem)kwaliteit en eceileigie 

(sinds 1992) van deze wateren te volgen (Adri 

.i.inse, 1992). Het volgen (-monitoren) van de 

ontwikkelingen en de bcoordeling van de hui

dige toestand en trends is noodzakelijk voor de 

evaluatie van ingrepen, beheer en beleid van de 

rijkswateren op landelijke niveau. Op basis van 

de/e systemalisch verzamelde gegevens kan het 

beleid en beheer voor de rijkswateren voortdu-

rend worden aangescherpt. De MWTL-gegevens 

vormen de basisgegevens voor landelijke beleids-

nola's en hel project W'atersvsteemvcrkennin-

gen. 

Biologische Monitoring 

De toenemende behoefte aan systemalisch ver

zamelde ecologische informatie van de rijkswa 

teren, zoals ondermeer is aangegeven in de 3e 

Not.i Waterhuishouding (Ministerie \an Ver

keer en Waterstaat, 1989) en de evaluatienota 

Water | Ministerie van Verkcc" en Waterstaat, 

1994), heeft gelcid tot de ontwikkeling van een 

landelijk biologisch meelnel (ProjectgTOep Bio

logische Monitoring, 1991). De keuze van de te 

melen parameters heell plaalsgevonden op basis 

van de informatiewaardc veieir ecologisch beheer 

I v eelal gericht op herslel I van rivieren, meren en 

(in mindere male' kanalen. De keuze sluit aan 

bij de doelvariabelen en watersystemen zoals die 

zijn vastgelegd door het project Watersystcem 

verkenningen (Projectteam watersysteemver-

kenningen, 1994). 

De coordinatie en uitvoering van de MWTL is in 

handen \-.\n hel RIZA (Rijksinstituut voor Inte

graal Zoetwaterbeheer en AfValwaterbehande-

ling). Hierbij wordl nauw samengewcrkt met re

gionale directies van Rijkswaterstaat en 

instituten zoals het RIVO (Rijksinstituut voor 

Visserij onderzoek), hel RIVM (Rijksinstituut 

voor Volksgezondheid en Miliculivgicncl en hel 

SOVON (Samenwerkende Organisaties Vogel-

onderzoek Nederland). 

Dii rapport is een produkt van de biologische 

monitoring welke in hel kader van MWTL wordt 

Foto 5 
De Maas komt Nederland binnen bi| Ei|sden Door het RIZA worden aan de hand van continue biologische. fysische. 
chemische en ecotoxicologische metingen calamiteiten en trends gemonitord 
The Meuse enters the Netherlands at Eijsden The RIZA (National Institute lor Inland Water Management and Waste
water Treatment) takes continuous biological, physical and chemical measurements to monitor accidents and trends 

uitgevoerd. Biologische monitoring is te ondei 

scheiden in een jaarliikse monitoring van alle 

rijkswateren en een vierjaarlijkse monitoring per 

H.itcrsv skein. Dc i.i.uliiksc monitoring geell e.-n 

beeld van actuele ontwikkelingen op landelijke 

schaal welke vastgelegd worden in la.ui.ippoi t.i 

ges. De resultaten van de I jaarliikse, intensieve 

monitoring !peil|,uen) worden uftvoerig bespro 

ken in een meer integrale watersysteemrapporta

ge. 1992 was het eerste peujaar van de Maas, 

Voor u ligt de uitwerking van de gegevens v,iu dit 

pefljaar. De gegevens van MW 11 rijn in het ka

der van dii rapport aangevuld met enkele recen 

le en relev.mie Studies aan de Maas, /o.ils ondcr-

zoeksrapporten die in bet kader van hel project 

leologisch Herstel Maas' (Kerkheifs, 1993 

verschenen. 

Opbouw van deze 

Watersysteemrapportage 

De/e watersysteemrapportage is gericht op vet 

schillende doelgroepen. Naast waicrbchccid.i-

kunnen dit hclciekmcdcwerkcrs rfjn v.in 

schillende ministeries, van provincies en van la

gere overheden en medewerkers van on,lei 

/oeksinstilulen en bclangcngrocpcringen. 

I nei/mis geell dit rappeirt een stand van zaken 

van het ecosysteem van de Maas. Audi•r/iids 

geeft hit rapporl een overzichl van de routine-

malig ver/amelde ecologische gegevens. I >c 

gevens rijn overigens voen ieelereen beschikbaar. 

In hel hoofdstuk vcranlwoording kunt u le/en 

hoe u ,i.in de/e gegevens kunt komen. 

In hoofdstuk 2 worden op bcknopte wijze de I 

deelsystemen waarin ele Maas wordt onder-. 

den besproken: de (Irensmaas, de (icsiuwde 

Maas, de Maasplassen en de Getijde Maas Bo 

vendien wordt het verloop van de atvoei. de 

temperatuur, bet chloride gehalte en hel /uur 

stofgehalte van de Maas tijdens het jaat 1992 be-

spioken. In hoofdstuk 3 tot en met 9 worden re 

spccticvclijk de vogels. vissen, waterplanten, 

ongcwcrvclden, /oopl.mkton. lytoplankton en 

ecotoxicologische bepalingen besproken. 

Hoofdstuk II) is een synthese waarin allecondu-

http://Rijkswalersla.it
file:///-./n
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sies wui de voorgaande hootdstukkcn worden 

geintegreerd in een algemene discussie over het 

ecosysleem van de Maas. Hoofdstuk I I geell een 

overricht van aanbevelingen voor beleid en be

heer om de Maas ecologisch beter le laten func-

tioneren, 

Ieder hooldstuk geell een korte inleiding in de 

ecologie van de parameter groep. Vervolgens 

worden de gegevens uit het peiljaar gepresen-

teerd en besproken. De manier waarop de gege

vens verzamcld zijn wordt slechts korl gespro 

ken. daar dit uitgebreid staal vermeld in 

werkdocumenten. De conclusies worden zo mo

gelijk toegelicht met recenle ecologische studies 

aan de Maas. Elk hoofdstuk heeft een intermezzo 

waarin (actuele) achtergrondinlormatic wordt 

gepresenteerd. Indien relevant worden leemten 

in kennis cn onvolkomenheden in het huidige 

programma aangegeven. 

Toetsing van de resultaten uit het biologisch 

meetnet met behulp van een AMOEBE is nog 

niet mogelijk omdat deze Maas-AMOEBI mo 

mentcel wordt voorbereid. Zo mogelijk zijn de 

beoogde AMOEBE-soorten wel in de hoofdstuk 

ken besproken. 



Watersysteemrapportage Maas 1992 17 

2. Het watersysteem Maas 
Stan Kerkhots (RIZA) 

Lnleiding 

Biologische moni tor ing is vooral gericht op het 

melen van voorkomen \\\n planten- en diersoor-

ten en de effecten \im toxische Stoffen hierop. 

l let moni toren van soorten is enerzijds van be

lang om de ontwikkel ingen in het watersysteem 

te volgen en ele toestand le beoordelen. Ander-

/ i jelsishel voor diegene die belast rijn met llet be 

beer van hel gebied ook van belang o m te welen 

waarom bepaalde soorten wel o f niet voorkomen. 

llet voorkomen van plantensoorten hangl sa-

men met lokale fysisch/morfologische omstan-

digheden en met de lokale water- en bodemkwa-

l i te i t Het voorkomen van diersoorlen hangl 

samen met de aanwezigheid van leefgebieden, 

zoals broeil . paai-, foerageer- en vluchtgebie 

clen. I lei leelgebied van een soort kan nader be

schreven worden aan de hand van een ol meer 

dere ecotopen ' ru imtel i jk begrensde eenheden 

met een karakteristieke hvdrologic. moi lo log ie 

en vegel.itiestructiun '. 

Voor de ontwikkel ing van een levcnsvatbare 

populal ie van een soort zi jn met name de upper 

elakles van de ecotopen, de onderl inge afstand 

en de kwaliteit van de ecotopen van belang. 

In dii hoofdstuk word! voor -i deelsysteem van 

de Maas een hydrologische, morfblogische, cco-

. h en toxicologische beschrijving gegeven 

van de huidige situalie i / ie tal el I j . De opper-

vlakteverdeling van de verschillende ecotopen in 

de verschillende sysiemen l / ic f iguur * l is ont 

leend a.m een verkennende'studie van de Gron t 

mi j | 1994). O m een svnthese mogeli jk te- niakcn 

iiissi-n de verschillende p.u.nii n per 

eioloeip en per deelsvsteem (hoofdstuk 11 

een overzkht gemaakt van welke parametergro* 

pen in welke ecotopen gemoui lo rd worden l / ie 

label 3). Tevens wordt kort Lngegaan op de vet 

schillende functies die ile Ma.is op dit moment 

heeft. Hel verloop van de afvoei, de lempeia 

tuur , hel chloride- en het KUUrstofgehaltC in 

1992 is weergegeven als achiergro i idmlornia l ie 

b i j de interpretatie van de binnen hel biolo 

meetnet verzamekje gegevens. 

Stuw. weir 

Getijde Maas 

Gestuwde Maas 

Maasplassengebied 

Grensmaas Eijsden < 

Figuur 1 
Het Nederlandse deel van het stroomge
bied van de Maas Naast de ligging van de 
rivier Is de ligging van de plassen en de stu-
wen weergegeven. 
The Dutch pari ol the drainage basin ol 
the Meuse The location ol the river, and 
of the lakes and weirs, is indicated 
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De onderscheiden 

watersystemen van de Maas 

Grensmaas 

I )e l Irensma.is vormt het ondiepe, onbedijkle en 

ongestuwde gedeelte van de Maas ilat de grens 

voi ml tussen de provincie l imburg en Vlaande-

ren. Dii riviertrajekl heeft zich in ele loop der 

eeuwen meters diep ingesneden mede als gevolg 

van grindwinning in het zomerbed. De uiter

waarden zijn opgekleid en plaalselijk rijk aan re

lief. ()p de (.irensma.is is geen scheepvaart moge

lijk, deze gaal via het luli.makanaal. 

De waterkrachtcentrale bij het Belgische Lixhe 

I enkele kilometers bovenstrooms van Eijsden 

zorgt voor hoogfrequente onnatuurlijke variaties 

in waterstanden en stroomsnelheden over de 

volledige lengte van de Grensmaas (zie intermez

zo). Dit kan leiden tot het wcgvluchten of weg-

spoelen ran stromingminnende ongewervelde 

dieren en het droogvallen van in grindbeddingen 

afgezette eieren van vis. 

Met name de smalle bedding van de (irensmaas, 

de steile oevers en het geringe aanbod van sedi

ment maken het ontstaan van ecotopen, die in 

een grindrivier ihtiishoren, zoals eilanden, ne

vengeulen, alternerende zand- en grindbanken, 

natuurlijke oevers met rietland en moerassige 

ruigtes en zaehthoui ooibos onmogelijk. De ui-

tl rwaarden langs de Grensmaas zijn in cultuur 

gebracht, waardoor de ontwikkeling van 

stroomdalgrasland en zacht- en hardhoutooibos 

belemmerd wordt. Karakteristieke ecotopen in 

de huidige situatie zijn (diepe) bedding grind

rivier en cultuurgraslanden akkers (zie figuur 3). 

In de Grensmaas worden alleen de parameter 

groepen overwinterende watervogels, vissen en 

ongewervelden gemonitord (zie tabel 3). 

Door het verval bij de stuw bij Borgharen en de 

hoge stroomsnelheid is hel zuurstofgehalte in de 

(irensmaas hoger dan bij Eijsden (zie figuur 7). 

Grensmaas 
g r e n s 

wilgen Meinschalige 
landbouw transport 

Julianakanaal 
r\ 

grindbank 

Karakteristieken - vrij afstromend 

- veel kansen voor natuurontwikkeling 

- verblijftijd ca. 1 dag (bi| afvoer 100 m'/s> 

Tekening 1 

De Grensmaas is een vrij afstromende grindrivier met een verblijfti|d van ca. 1 dag (bi| een afvoer van 100 mVs). Door de afwezigheid van scheepvaart leent dit traject zich uitste-

kend voor natuurontwikkeling 

The Grensmaas is a Ireely llowing gravel-bed river with a retention time of approx 1 day (at a discharge rate of 100m'/s). The absence of shipping renders this section eminently 
suited to nature development. 

winterbed 
uiterwaard 

klei 

z o m e r b e d 

scheepvaart 

Gestuwde Maas en Maasplassen 

Maasplas 
(zand/gnndgat) 

maasterras 

Aalscholver 

grind/zand 

Brasem 

Karakteristieken: - gestuwd waterpeil 

- intensief gebruik voor transport, landbouw en recreatie 

- lange verblijftijd ca 12 dagen (bij afvoer 100 m'/s) 
grind 

Tekening 2 

De Gestuwde Maas heeft een vast stuwpeil en een verblijftijd van ca. 12 dagen (bij een afvoer van 100 m' /s) . In het winterbed van de Gestuwde Maas liggen veel Maasplassen met 

een totale oppervlakte van ca. 2350 ha. 

The Gestuwde Maas has a lined water level and a residence time ol approx 12 days (at a discharge rate ol 100m'Is). In the winter bed ol the Gestuwde Maas, there are many 

lakes (Maasplassen) with a total surface area of approximately 2.350 hectares. 



Watersysteemrapportage Maas 1992 19 

Ondanks deze verhoging is het zuurstofgehalte 

nog zo laag dat de aanwezigheid van veel water -

organismen wordt belemmerd. Een andere be-

lemmering, die met name voor ele ongewervelde 

dieren en voor paaiende salmoniden een rol 

speelt, is de bedekking \:\n een groot deel van het 

harde grindsubstraat met een laag van slib en al

gen (K l ink , 1993; De la Have, 1994a). Waar

schijnl i jk wordt het gr ind in eerste instantie bc-

dekl met bodemalgen die vervolgens bet in het 

water aanwezige slib invangen. 

Chemische stress kan worden veroorzaakt door 

zware metalen en PGB's die zich in zodanige 

concentraties in organismen ophopen dat effec-

•eii op met name toppredatoren kunnen optre

den. Dit geldt met name veieir visetende toppre

datoren (bi jv. Otter en Aalscholver), maar ook 

voor organismen die foerageren in uiterwaarden 

zoals Das en Bever. 

I l i ' t gchrck aan ecotopen, variaties in s t room

snelheden, de slechte waterkwaliteit en de hoog-

frequente afvoerfluktuatics resulleren in een vet 

vuil ingstolcrante en indi l fcrente macrofauna-

samenstelling (Bij de Vaate, 1993; K l ink & Bij de 

Vaate, 1994) en het nagenoeg ontbreken van wa

terplanten (De la Have, 1994b). Hoewel de vis-

si.md sterk veraiand is door de eerder genoemde 

factorcn, komen in de Grensmaas karakteristieke 

vissoorten voor die elders in Nederland zeld-

/aam ol alwe/ig zi jn, zoals Bronforel. Vl . ig/al in. 

Sneep en Beekprik (Vricsse, 1992). De uiter

waarden vormen plaatselijk goede omstandighe-

elen voor zangveigels. 

Gestuwde Maas 

I >e Maas in Nederland is gestuwd van Eijsden lot 

Borgharen en van Linne (benedenstrooms van 

Roermond) tot Li th (zie tabel 1). To t een afvoer 

Figuur 2 
Vereenvoudigde weergave van voedsel- en habitatrelaties 
voor het watersysteem Maas. De modologie en hydrolo-
gie vormen de randvoorwaarden voor het ontstaan van 
ecotopen Daarnaast worden de soortensamenstelling en 
de dichtheid van de flora en fauna bepaald door de aan
wezigheid van nutrienten en microverontreinigingen. 
Simplified representation of food and habitat relation
ships for the Meuse water system. The morphology and 
hydrology comprise prerequisites lor the emergence of 
ecotopes. The species make-up and density of flora and 
fauna is also determined by the presence ol nutrients and 
micropollutants 

voedsel relatie 

habitat relatie 

BENTHIVORE 
VOGELS 

VISETENDE VOGELS 

ZOMERBED 

INSEKTENETENDE VOGELS 

BROEDVOGELS 

INSECTEN, 
WEEKDIEREN 
& WORMEN 

r — 

ROOFVOGELS 
EN 

VISETENDE 
VOGELS 

HERBIVORE 
VOGELS 

WATER- EN OEVERPLANTEN 

NUTRIENTEN * MICROVERONTREINIGING 

STAGNANT WATER IN WINTERBED OEVERS 

ROOFVOGELS 

MOERASSEN 

WEIDEVOGE 

HERBIVORE VOGELS 

BROEDVOGELS 
BROEDVOGELS 

STROOMDALGRASLAND 
CULTUUR GRASLAND 

& AKKERS 
OOIBOS 
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van rot) m . i s / i i n alle sluwen in bedri j f , boven de 

1300 m3/s rijn ze allemaal gesireken en is de r i 

vier vr i j afstromend. In tegenstelling tot de 

Grensmaas is de < iestuwde Maas wel bevaarbaar. 

I )e scheepvaari v ereisi een diepe cn stabiele vaar 

geul. Bovendien is een groot deel van de oevers 

verhard met stortsteen om oevererosie als gevolg 

\.u\ golfslag en zuigwerking door schepen tegen 

te gaan. 

I >e handhaving \.ut een diepe vaargeul en de ver-

harde oevers maken het onlstaan van ecotopen 

die in een zandrivier tbuishoren zoals een ondie

pe bedding aangetakle rijwateren, natuurl i ike 

oevers, r iel l .md en moerassige ruigtes, en zacht 

boutooibos onmogel i ik. De uilervvaarden langs 

de Gestuwde Maas rijn in cu l tuur gebracht, 

waardoor de ontwikkel ing van stroomdal gras-

land en zacht- en hardhoutooibos belemmerd 

wordt. Karakteristieke ecotopen in de huidige si

tuatie rijn (diepe) bedding zandrivier, cultuur-

grasland en akkers en stagnant water in hel vein 

terbed (zie figuur 3). In de Gestuwde Maas van 

Linne tot Lith worden alle parametergroepen ge-

monitord met uitzondering van hei fyto-enzob-

plankton en de ecotoxicologie. De/e drie laatste 

grocpen en de ongewervelde dieren worden in 

het traject van Eijsden ten Borgharen onder/oehl 

(zie label >), 

Door hel zelfreinigcnd vermogen van de rivier is 

een groot deel van de organische belasting al al 

gebroken op het Grensmaas traject, I >c /uurstof-

huishouding vormt dan ook geen reeele belem-

mer ing voor de meeste waterorganisrnen. Ten 

groot deel van hel verontreinigde slib dat door 

de Maas Wordi meegevoerd bezinkt tijdens lage 

afvoeren bovenstrooms van de stuwen. Tijdens 

hoogwaters wordt dit slib echter meegevoerd en 

afgezet in hel winterbed en de daarin liggende 

plassen. De aan het slib gehechte /ware metalen 

en PCB's kunnen rich ophopen in organismen 

die in de uiterwaarden foeragercn zoals regen-

wormen en dassen (Kerkhots et al., 1993). Met 

Figuur 3 
Deze figuur laat de oppervlakteverdeling 
van de ecotopen zien van de verschillende 
deelgebieden van de Maas (Grontmij. 
1994). Het grote aandeel van het ecotoop 
cultuurgrasland en akkers benadrukt de 
onnatuurlijkheid van de uiterwaarden van 
de Maas. 

This map shows the relative abundance 
of ecotopes In the different parts of the 
River Meuse (Grontmij. 1994) The share 
ui the rcolope agricultural land shows the 
unnaturalness of the lloodplains of the 
River Meuse 



Watersysteemrapportage Maas 1992 21 

name cadmium kan /ich in /ulke concentraties 

ophopen dat effecten op de reproduktie bij das-

sen niet uit te sluiten zijn. 

Door een gebrek aan ecotopen die in een /andri 

vier van nature voorkomen is de Gestuwde Maas 

arm aan waterplanten (Sips el al., 1995) en aan 

paaigebieden voor vis (Semmekrol & Vriesse, 

1992). Op dit moment is de < iestuwde Maas ,lan 

ook ongeschikl voeir greile aanlallen herbivoie 

en visetende watervogels. Ook aan Otter en Be

ver Staal op dit moment te weinig leefgebied ter 

beschikking om een lcvensvatbarc populalic op 

te bouwen. Daar de uiterwaarden grolendeels in 

gebruik rijn als akker of culluurgrasland. /iju /e 

relabel arm J.O\ /angvogels. Hel heggen land 

schap bij Boxmeer vormt hierop een uitzondi 

ring. In dit kleinschalige extensid beheerde ge

bied komen dan ook nog verschillende 

dassenpopulaiies voor. 

Maasplassen 

Vooral in de omgeving van Roermond, maar 

eiok op andere plaatsen in het winterbed van de 

Maas liggen door /and - en/ol grindw inning ont 

static plassen. In l imburg en Noord Brabant 

liggen respectievelijk (minimaal) 33 en 11 Maas

plassen met een totaal oppervlak van ongeveei 

32(10 hectare. Ze worden in het algemeen geken

merkt door een grote diepte en steile oevers l/ie 

label 1). Tijdens hoogwaters wordt er veel slib in 

de plassen afgezet Berekeningen met het com-

putermodel ZWENDL-DELWAQ geven een ge

middelde verhoging van de bodem van ongeveei 

3 mm/m- (mon-med. R. van der Veen). Natuur

lijk is de hoeveelheid die in een plas wordt afge

zet sterk afhankelijk van de ligging van de plas 

ten opzichte van de rivier. De Bouxweerd is een 

voorbeeld van een plas waar een gedeelte van de 

plas al verland is. De hoeveelheid sediment die 

binnen een plas wordt afgezet kan sterk v ai iei en. 

Zo wordt in het bovenstroomse deel van een plas 

dat dicht bij de rivier ligt meer sediment afgezet 

dan in hel verder \an de rivier gelegen beneden

stroomse deel. De male van uitwisseling van de 

plassen met de rivier wordt beinvloed door hel 

ten of ze wel of met aangelakl zijn cn de ligging 

in het stuwpand. Bij het huidige sluwbeheer ne

men de waterstandsfluctuatics in ecu stuwpand 

leie naarmate de afstand lot de benedenstroomse 

Foto 6 
Grind- en zandwinning in het winterbed van de Maas. heeft geleid tot het ontstaan van een groot aantal plassen. De 
ondiepe delen van deze plassen vormen een belangrijke habitat voor waterplanten, ongewervelde dieren, vissen en wa
tervogels. 
Gravel and sand excavation from the winter bed ol the Meuse has given rise to a great many lakes. The shallow parts 
ol these lakes provide a crucial habitat for water plants, invertebrates, fish and aquatic biuls 

stuw groter wordt. Naarmate plassen verder van 

een stuw liggen is de mate van uitwisseling mel 

de rivier dus groter. karakteristieke ecotopen in 

de huidige situatie /ijn diep open water en cul 

tuurgrasland en akkers (zie M2- lb). In de Maas 

plassen worden alleen de parametergrocpen 

overwinterende watervogels, water en oevei 

planten gemonitord (zie tab 

i>e waterkwaliteit \\\n de plassci verschill sterk. 

Vooral plassen die in open vcrlvniliug staan met 

de Maas /ijn riikei aan nulrienun dan de plassen 

die niet in open verbinding met de rivier staan 

(Peeters & Gylstra, 1995). Ook de afstand van 

een plas tevl de rivier heeft invloed op de water 

kwaliteit. Peeters cs Gylstra i 19931 vonden vooi 

de Middenlimburgse plassen dat wanneer deze 

Op meer dan I km van de Maas liggen het vvalei 

niet meer op dat van de rivier lijkt. Mel name de 

grote diepte van een aantal plassen zorgt in de 

zomer voor het ontstaan \,\n een bovenlaag met 

warm water en een onderlaag met koud water 

waartussen geen uitwisseling plaatsvindt, de zo 

genaamde spronglaag. Dit kan leiden lot zuur-

stollozc condities in ele onderste walerlaag. 

In de huidige situatie is er een gebrek aan ondie

pe oevcrdclcn en steiloevers. De ecotopen riet-

land en moerassige ruigtes, hardhout- en zacht-

bout OOibOS en slrooinilalgr.isl.ui.l worden in 

minieme lioeveelheden aangetrol len. De ru imte 

tussen de plassen wordt vrijwel volledig in beslag 

genomen door CUltUUT grasland en akkcrbouw. 

BovendJen is een groot deel van de 01 

rii 111 als ii\ reatieoever. 

Plassen in een riviersystcem onderscheiden zich 

in de eerste plaats van de hoolilslioom door hel 

ontbreken van stroming. De aquatische Bora en 

fauna heeft zich hieraan aangepast. Bovendien 

draagl de variatie in voedserrijkdom tussen de 

verschillende plassen bij aan een grotediversfteh 

in planten en dieren. Hoewd de huidige in 

ling van de plassen nauvveliiksgeschikt is voorde 

groei van grote hoeveclheden waterplanten 

(Overman, 1992) en het voorkomen van 

dichtheden aan ongewervelde dieren en v is. 

den toch grote aantaHen vogels aangetroffen die 

hiervan leven (Van Noorden, 19921. Met name 

voor overwinterende watervogels rijn de Maas 

plassen belangrijk. Vooralsi 

kcild over de ecologie van dC Maasplassen Zo 

/ijn er geen gegevens over sooi lensamenslelliug 

la.it staan dichtheden van vis, ongcwcrvcldcn ,n 

/ooplankton (Dels I lave, 1993). 

http://la.it
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Foto 7 
In Nederland wordt jaarlijks 
250.000 000 m1 Maaswater 
omgezet in drinkwater. 
Every year, 250.000,000 m' 
of water Irom the Meuse is 
converted into potable water. 
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Getijde Maas 

Benedenstrooms van de stuw bij Lith stroomt de 

Maas v ni al. I )e invloed van het getii via ele Nieu

we W'aterweg loopt dan ook tot aan lith. Hij lage 

afvoeren varieert de getijslag in de Bergsche 

Maas van 33 tot 50 cm. Bij hoge afvoeren is de 

getijslag niet groler dan 20-25 cm. (zie tabel I) 

(Grontmij, 1994). De rivierdynarniek overheersl 

echter de getjjdynamiek. Het zoute zeewater 

dringt niet door lot aan de Getijde Maas. Door 

de lage stroomsnelheden ireedt sedimentatie van 

zand op in de benedenstroomse delen van d e ' ie 

tijde Maas. De sedimentatie van slib vindt meer 

benedenstrooms plaats in de Amer en het Ha

ringvliet. 

Door de beperkte invloed van het getij heeft de 

(ietijde Maas op dit moment meer weg van een 

zandrivier dan van een getijde rivier. Dooi de be

perkte getijslag en de voor een groot deel met 

stortsteen verharde oevers ontbreken op dit mo

ment de ecotopen die karakteristiek rijn voor 

een getijde rivier zoals kreken, slikplalcn, slikoe-

vers, biezen cn rietgorzen ontbreken dan ook in 

de huidige situatie. Karakteristieke ecotopen in 

de huidige situatie zijn (diepe) bedding zandri

vier, stagnant water in het winterbed en culluur

grasland en akkers (zie figuur 3). In de Getijde 

winterdijk uiterwaard 

JEL 

zandput 

kle i 

Getijde Maas 

zomerbed 

transport biezen Kolgans SmienI 

M_ 
klei 

zand 

J& 

zand Karakteristieken: - kleine getijde invloed 
- verblijfti|d ca. 5 dagen (bij afvoer 100 mVs) 

Tekening 3 
De Getijde Maas heeft een verblijftijd van ca. 5 dagen (bij een afvoer van 100 m'/s) en een beperkte invloed van het getij. 
The Geti/de Maas has a residence time of approx. 5 days (at a discharge rate of 100m'Is) and tides exert limited influence 
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Tabel 1 
Morfologische, hydrologische en toxicologische karaktensering van de Grensmaas, de Gestuwde Maas, de Maasplassen en de Getijde Maas. 

Parameter Eenheid Grensmaas Gestuwde Maas' Maasplassen Getijde Maas 

0-3200 Afvoer (min-max) m ' / s 0-3000 0-3000 -

Getijde Maas 

0-3200 

Bodemverhang cm/km 4 0 10-20 - 0-10 

Lengte km 50 140 - so 
Oppervlakte stagnant water 

in hot winterbed 
ha 250-" 2350* 3200 600 

Diepte (min-max) m 0.1-9 4-12 2-35 4-7 

Stroomsnelheid (min-max) m/s 0-3,5 0-2 0-0.5 0-1,5 

Substraat grind grind/zand grind/zand zand/sllb 

Kunstmatige afvoerfluctualies 

(min-max) 

m' /s 10-250 10-150 - -

Karakteristieke ecotopen' 

(liuidige situatie) 

diepe bedding gnndnvier 

cultuurgrasland en akkers 

diepe bedding ;andnviei 
cultuurgrasland en akkers 
stagnant water in winterbed 

diep open water 

cultuurgrasland en akkers 
diepe bedding rand 
Cunuurgnuland en akkers 
stagnant water in winterbed 

Karakteristieke ecotopen ' 
(streefbeeld) 

ondiepe bedding gr indn. 

stagnant water in winterbed 
stroomdal grasland 

ooibos 
cultuurgrasland en akkers 

bedding zandrivier 
stagnant water in winterbed 

stroomdal grasland 

ooibos 
cultuurgrasland en akkers 

ondiep open water 
stroomdal grasland 
ooibos 
cultuurgrasland en akkers 

bedding getijderivier 
biezen en netgorzen 

umbos 

'bed 
cultuurgrasland en akkers 

Probleemstoffen 0 2 

cadmium 
PAK 
PCB 
nutrienten 

cadmium 
PAK 
PCB 
nutrienten 

cadmium 

PAK 
PCB 

temperatuur (spronglaag) 
nutrienten 

cadmium 
PAK 
PCB 
nutridnten 

' Hier wordt alleen het traiect Lir 

' U i t Van der Veen (1992) 

' Uit: Grontmil (1994) 

ne-Lith besproken Het traiect Eljsden-Borgharen wordt buiten beschouwing ge laten 

Maas worden alle parametergroepen gemoni-

teird I zie tabel 3). 

De waterkwaliteit in de Getijde Maas is beter dan 

die ran het bovenstroomse deel van de Maas. Zo 

zi jn het fosfaat- en amoniurngehalte in Keizers

veer lager dan in Eijsden t Breukel et al., 1992). 

Ook de / i i i i rs to fhu ishouding is bij Keizersveer 

duidelijk beter dan b i j Eijsden. Evenals de uiter

waarden langs de Gestuwde Maas zijn de unci 

waarden van de Getijde Maas verontreinigd door 

sedimentatie van tijdens hoogwaters meege

voerd slib. 

Vooralsnog is er weinig bekend over ele ecologie 

van de Getijde Maas. Zo is er binnen hel project 

Ecologisch Herstel Maas bijvoorbeeld nog geen 

onderzoek in het rrviertraject gedaan. 

Functies van de Maas 

Hel waterbeheer van de Maas vanaf Eijsden tot 

lleelel, inclusief een aantal kanalen wordt ge 

veicrd door ele Directie l imburg. Vanaf Hedel tot 

de Haringvlietsluizen valt het beheer onder de 

I liicctie Zuid-Holland. De directie lieelt als taak 

om de rivier zodanig te beheren dat de aan de ri

vier toegekende functies en doelstellingen kun

nen worden gerealiseerd. 

In tabel 2 rijn de functies verme el die er op dit 

moment aan de Maas zijn loegekend in hel Be 

heersplan Rijkswateren (BPRVV). Uilzonderin-

gen gelden voor de Grensmaas en de kanalen. 

Aan de Grensmaas is de beroepsvaart en ele be 

roepsvissc i ij niet loegekend. Aan de kanalen rijn 

alleen de functies beroepsvaart, recreatie, sport-

en beroepsvisserij en drinkwatcrvoor/icning toe-

gekencl. De kinetic zwemwaler is alleen van leu-

passing op een .i.iiit.iI Maasplassen. Bij destuwen 

I nine en 1 l ib weirdl energie opgcwekt dooi m id 

del van waterkraeht. In Belgie rijn alle siuwen 

tussen N.iinen en Eijsden voor / ien \.\n w.itei 

krachtccntrales. De dichtst bij Nederland gele 

gen centrale b i j Lixhc veroorzaakl si 

voertluklu.i l ies op de Ncdci landse M.i.is tot 

Stevensweert (zie intermezzo). 

Tabel2 
De functies die het zomer- en winterbed van de Maas en 
de daarmee samenhangende kanalen en plassen vervul-
len 

Afvoer van water. 8eroepsvaart 
ijs en sediment Drinkwatervoorziening 

Beroepsvisserij Koerw 
Inftastructuur Landschap 
Landbouw Oppervlaktedelfstoffenwinning 
Natuur Regionale watervoorzienim; 

Recreatie Wonen en werken 

Waterkraeht 
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Afvoer, temperatuur, chloride 

en zuurstofverloop van het 

Maaswater in 1992 

Afvoer Borgharen 1992 
Discharge Borgharen 1992 

1500 -i 

1000 -

500 -

Afvoer 

I le Maas is een echte regenrivier. Het afvoerver-

loop wordt dan oeik gekenmerkt door lage afvoe

ren in de zomer en hoge afvoeren in de winter. 

Door de aanleg van stuwen is de verblijftijd van 

hel water, in vergelijking met de situatie- voor ele 

normalisalie, sterk toegenomen. Mel jaar I992 

kan aangemerkt worden als een relatief droog 

jaar, met een nalie uiischieler op de overgang 

van november en december (figuur 4). 

Temperatuur 

De temperatuur van rivierwater wordt voorna-

meliik bepaald door de luchttemperatuur. De Figuur4 
. , . . , , • i i Het verloop van de afvoer van de Maas bij Borgharen in 1992 

aanwezigheid van stuwen en de lozing van koel- Developmenl5 in the discharge of the Meuse at Borgharen ,n 1992. 

en afvalwater heeft een verhoging van de water

temperatuur tot gevolg. Aan hel begin van de ja

ren tachtig lag de gemiddelde temperatuur van boven de natuurlijke waarde (Schouten & Arts- male dagtemperatuur in Eijsden ligt in 1992 il 

het Maaswater bij Borgharen dan ook zo'n 2,5 °C Ummels, 1981,in Breukel et al., 1992). Demaxi- tijd hoger dan de maximale dagtemperatuur in 

Keizersveer, voornamelijk als gevolg van koelwa-

f i_u u r 5 terlozingen in Belgie, Dit loopt in veel gevallen 
Het verioop van de temperatuur van de Maas bij Borgharen in 1992. 0 p t o t e e n verschil van 3 °G (figuur 5). 
Temperature developments ol the Meuse at Borgharen in 1992. 

Ian Feb Mar Apr May Jun lul Aug Sep Oct Nov Dec 

1992 
1911 -1992 (longtherm average) 

Temperatuur 1992 
Temperature 1992 

26 -\ 

22 -

18 -

14 -

10 -

6 " 

1 1 1 r r 1 1 1 1 1 1 1 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

Eijsden max 
Keizersveer max. 

Maas gemiddeld/mean 

Chloride 

De voornaamste chloride belasting van de Maas 

bij Eijsden is afkomstig van de industrie langs de 

Sambre. Verder is in Nederland de Roer een 

ZOUtbron (Breukel et al., 1992). Hoewel de chlo-

ridevrachtcn de laatste decennia /ijn gestegen, 

liggen de concentraties bij Eijsden lager dan in de 

Rijn, maar boven de speciaal voor de Maas mge-

stelde drinkwaternorm van I00 mg/l. In de loop 

van 1992 is de chloride concentratie vrij constant 

met uitzondering van .1 pieken. De/e worden 

veroorzaakt door een relatief groot aandeel van 

water uit de Sambre in de totale afvoer voor de 

Maas (figuur 6). 

Zuurstofgehalte 

Met betrekking tol de waterkwaliteit is hel lage 

zuurstofgehalte bij Iijsden op dit moment ele 

grootste belemmerende factor voor ecologisch 

herstel van de Maas (figuur 7). Doeir de geringe 
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Chloride 1992 

300 -i 

250 -

200 -

150 -

100 -

50 -

0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

Eijsden 

Keizersveer 

Figuur 6 

Het verloop van het chlondegehalte van de Maas bij Borgharen in 1992 

Chloride content development in the Meuse at Borgharen in 1992 

Figuur 7 

Het verloop van het zuurstofgehalte van de Maas bij Borgharen in 1992. 

Oxygen content development in the Meuse at Borgharen in 1992. 

Zuurstof 1992 
Oxygen 1992 

14 -i 

— I r 1 1 "i 1 1 1 1 1 1 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

Eijsden min 

Keizersveer mm. 

Maas gemiddeld/mean 

diepte, de hoge temperatuur en de lozingen van Minimalc zuurstofgehaltes van 3 mg/l en lager 

afvalwater in Belgie ligt het minimale zuurstof- komen regelmatig voor in Eijsden. Dii vormt een 

gehalte in Eijsden consequent lager dan dat in onoverkomelijk probleem voor vele vis en 

Keizersveer. macrofaunasoeirtcn. 

Afvoerfluctuaties vcroorzaakt door de 

waterkrachtcentrale bi j Lixhe 

Bovenop het grllllge selzoensverioop van de 
Maasafvoer, wordt hel alvoerpalroon op het 
traject Eijsden-Stevensweerf beinvloed door de 
waterkrachtcentrale bij Lixhe (Belgie). De 
lometer bovenstrooms van Eiisden gelegen elek-
triciteitscentrale heeft vier turbines die ieder 80 
ofwel 0 m' /s water doorlaten Bij een alv 
meer dan 320 m' /s levert dit benedenstrooms 
geen problemen o p Indien de afvoer lager is tre-
den er benedenstrooms echter arvoertlui tuit fss 
op als gevolg van het bovenstrooms opsparen 
van water Deze fluctuates worden groter naar
mate de afvoer kleiner is. Met name bij afvoeren 
die kleinei i\\\\ dan 80 m ' / s ontstaan er op het 
benedenstroomse tra|ect zulke grote fluctuates 
in de waterstand dat grote delen van de Grens
maas gedurende een penode van een dag afwis-
selend droogvallen en weer onderstron 
heeft negatieve gevolgen voor hi 
vissen, (de vestiging van) wat 
macrofauna. O m deze f luctuates in de afvoer 
zoveel mogelijk af te vlakken is bij de stuw van 
Borgharen sinds mei 1993 het stuwbelv 
gepast Het positieve effect van het gi 
stuwbeheer is duidelijk af te lezen In figuur 6 Bi| 

•l inge overschakeling van 2 naar 4 turbi-
opgewekte golf echter zo groo : 

ze met in het stuwpand Eijsden-Borgharen ge-
borgen lean worden 

5 6 7 8 9 10 

days in june 1994 

Eijsden 

Bo rgha ren 

Elsloo 

Crevenbicht 

Stevensweert 

Figuur 8 

Afvoerfluctuaties in de Grensmaas ten gevolge 
van de waterkrachtcentrale bij Lixhe (BelgrS). 

Discharge lluctuabons in the Grensmaas as 

a result ol the hydropower plant al Uxht 
(Belgium) 
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Tabel 3 
Parametergroepen die in 1992 gemonitord zijn in de ecotopen van de verschillende deelsystemen 

ecotoop Grensmaas Gestuwde Maas Maasplassen Getijde Maas 

bedding gnndnv overwinterende watervogels 
ongewervelden 
vissen 

ongewervelden 

fytoplankton 

zodplankton 

ecotoxicologie 

overwinterende watervogels 

vissen 
ongewervelden 

fytoplankton4 

bedding grind/zand rivier 

ongewervelden 

fytoplankton 

zodplankton 

ecotoxicologie 

overwinterende watervogels 

vissen 
ongewervelden 

fytoplankton4 

bedding zandrivier overwinterende watervogels 

ongewervelden 

fytoplankton4 

overwinterende watervogels 
vissen 

ongewervelden 
fytoplankton 

zoflplankton 

ecotoxicologie 

stagnant water in winterbed overwinterende watervogels overwinterende watervogels 

broedvogels' 
vissen 

waterplanten 

oeverplanten 

overwinterende watervogels 

waterplanten 
oeverplanten 

overwinterende watervogels 

vissen 

waterplanten 

oeverplanten 

oevers en moerassen overwinterende watervogels 

ongewervelden 

overwinterende watervogels 

broedvogels' 

waterplanten 

oeverplanten 
ongewervelden 

overwinterende watervogels 

waterplanten 
oeverplanten 

overwinterende watervogels 

waterplanten 

oeverplanten 

ongewervelden 

stroomdal grasland 

overwinterende watervogels 

waterplanten 
oeverplanten 

ooibos 

overwinterende watervogels 

broedvogels' 

overwinterende watervogels cultuurgrasland en akkers overwinterende watervogels overwinterende watervogels 

broedvogels' 

overwinterende watervogels overwinterende watervogels 

totaal: overwinterende watervogels 

vissen 

ongewervelden 

overwinterende watervogels 
broedvogels' 

vissen 
waterplanten 

oeverplanten 
ongewervelden 

zodplankton 

fytoplankton 

ecotoxicologie 

overwinterende watervogels 

waterplanten 

oeverplanten 

overwinterende watervogels 

vissen 
waterplanten 

oeverplanten 
ongewervelden 

zoflplankton 

fytoplankton 

ecotoxicologie 

' Niet opgenomen in landelijk meetnet, maar in monitoringprogramma van de provincie Limburg. 

•' Het ecotoop bedding grindrivier in de Gestuwde Maas heeft betrekking op het traject van Eijsden tot Borgharen 
' Betreft de ecotopen bronmilieus, natuurlijke steiloevers, (kalk)steenoevers en kaden. 

' Niet opgenomen in landelijk meetnet, maar in monitoringprogramma van het Zuiveringschap Limburg 
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3. Vogels 
Sjoerd Dirksen', Leo van den Bergh2, Boena van Noorden3 en Marc van Roomen'1 

1 Bureau Waardenburg bv„ 2 Vogelwerkgroep Grote Rivieren en IBN-DLO, ' Provincie l imburg, ' SOVON 

Vogels vormen een belangrijk onderdeel van het 
nvierecosysteem Maas. Enerzi|ds levert het eco-
systeem vanuit alle Irofische niveaus (water- en 
oeverplanten. ongewervelde dieren, vissen) 
voedsel aan vogels (bot tum-up krachten), an-
derzijds oefenen vogels via consumptie van 
voedsel invloed uit op de structuur en het func-
tioneren van het ecosysteem (top-down krach
ten) Door de verscheidenheid aan ecotopen als 
gevolg van de rivrerinvloed. kenmerkt het rivie
rengebied zich door een grote njkdom aan broe-
dende en overwinterende vogels 

In termen van draagkracht (bottom-up) vormt 
de Maas een gebied van nationale en Internatio
nale betekenis. Met name ganzen en eenden 
overwinteren in en langs de Maas Ti|dens stren-
ge winters trekken grote aantallen watervogels 
naar de grindplassen in Middenl imburg omdat 
deze langer ijsvnj bli|ven 

In termen van consumptie (top-down) vormen 
de vogels een dominante factor in het functione-
ren van het riviersysteem Vooral de consumptie 
van driehoeksmosselen door diverse soorten 
duikeenden, de consumptie van vis door aal-
scholvers. futen. zaagbekken en nonnetjes en 
vraat van waterplanten en oeverplanten door 
meerkoeten, Zwanen, Ganzen en Eenden heb
ben effecten op de andere onderdelen en ge-
bruikers van het ecosysteem. 

Inleiding 

Bij de beschrijving van het voorkomen van vo

gels Lings de Maas is een onderseheid gemaakt 

tussen overwinterende watervogels en broedvo

gels. I )i eerste groep gebruikt de Maas alleen als 

rust- en foerageergebied. De Ivveede groep heeft 

naast de/e gebieden ook behoefte aan broedgeie-

genheid en voedsel voor de jongen. Broedvogels 

stelleu in zijn algemeenheid dus hogere eisen aan 

hun omgeving. 

Overwinterende watervogels 

In Nederland is de verantwoordelijkheid voor de 

coordinatie v.\n watcrvogeltellingen kort geleden 

door het DLO-lnslituut voor Bos- en Natuuron-

derzoek f/BN-DLOj overgedragen aan de Somen-

werkende Orgnriisaties Vogthmderzoek Nederland 

S( WON) (Van Roomen, 1993). Voor de Zoete 

Rijkswateren verricht SOVON de organisatie en 

ja.urapportage in opdracht van Rijkswaterstaat, 

RIZA en het IK< -Natuurbeheer. VoordecoOrdi 

n.ii it en uitvoering van de tellingen langs de 

Maas is sinds I')70 de Vogelwerkgroep Grote Ri-

vieren verantvviiordelijk. 

Voor deze rapport.igc rijn de gegevens van de ja-

nuari-lellingen uit 1978 t/m 1993 bewerkt. Voor 

hel l.imburgse deel van de Maas kan voor verge-

lijkingen met het .i.iiilalsverliinp in het gehele 

winterhalfjaar hel over/ichi van Van Noeuclen 

(1992) worden gebruikt. In deze rapportage zijn 

alleen de januari-lelliiigen gebruikt omdat voor 

het Brabants-Gelderse deel de maandelijksc tel

lingen uit de periode vanaf 1978 nog niet gcauto-

m.iliseerd beschikbaar zijn. Omdat niet-broe-

dende watervogels niet zozeet per kalenderjaar 

.lis wel per wiiiterseizoen voorkomen (en wor

den geteld), is .lis llitgangsjaai VOCfl de/e rappor

tage gekozen voor de winter 1992/93. Voor de 

analyse van trends /.ijn gegevens gebruikt van 

(januari) 1978 t/m 1993. 

De telling rond het weekend van 16/17 januari 

1993 vond plaats in een periode met hoge tem

peraturen (ea. 5 °C), zonnige omstandigheden 

en harde wind. Deze periode veilgde op een pe

riode met lage temperaturen lussen 2f< december 

en 5 januari. I.angs de Maas was bovendien spra

ke van een /eer hoge watcrstaml. waardoor veel 

uiterwaarden ondergelopen waren. Op edn on-

vulledig geteld deel na was de dekking van de tel-

gebieden langs de M.i.is eompleet (Van Roomen 

& Van VVinden. 1993). 

Seleetie soorten. inileling naar vocdsclkeiis 

Voor de presentable in deze Watersysteemrap

portage zijn enkele sclcctics en inelelingen ge

maakt die enige loelichling vragen. llet aantal 

soorten is op twee gronden beperkt /eer /eld/.i 

me soorten worden niet behandeld en ook de 

meeuwen en steltlopers zijn weggelaten. Er ble-

ven 38 soorten watervogels uit de groepen dui

kers, futen, aalscholverSj reigers, zwanen, gan

zen, eenden en ralaelitigenovcr ' zie label 2). Van 

deze 38 zijn de 28 talrijkste soorten gebruikt voor 

een gedetailleerde analyse, waarbij ook opsplits-

ingen naar deelgcbieden /ijn gemaakt I rie label 

1). Deze 28 soorten blijken in alle jaren meer dan 

99% van de langs de Maas gelelde individuen 

v .in alle 38 soorten te beslaan. De soorten zijn in-

gcdeeld naar het voedseltype dat ze langs de 

Maas normaliter eten, waarbij drie groepen zijn 

• iiiileisclieielen: viselers. hculln'selci s | bodem 

macrofaurta-eters) en planteneters. De kleinere 

futen-soorten, die- in kleine aantallen voorko 

men. zijn bier ingedeeld bij de v iseten hoewel zij 

ook benthos eten. De Meerkoel vomit een pro

bleem: deze soort komt in bijzonder grote aan 

(alien voor en eet ZOWel planten als Driehoeks

mosselen. omd.it Meerkoeten langs de Maas 

vooral planten eten, isdesoorl daarbij ingedeeld. 

llet traject I'ijsdcn Borgharen is hierin niet in 

pasbaar en is le klein vooi een apart deelgebied. 

De daar getelde vogels vallen daarom buiten de 

deelgebieds-analv se. 

Broedvogels 

\,in broedvogels wordt In dit hoofdstuk slechts 

beperkt aandacht besteed. Helaasiseropdh mo 

ment nog geen goed systeem voorde monitoring 

van relevanle soorten dat /icli speciftek op hel 

(gehele) winterbed van de Maas richt, I r wordt 

volstaan met het bespreken van recente versprei-

dingsgegevens van een aantal soorten zoals die 

doorde Provincie Limburg zijn verzameld in het 

winterbed van de Gestuwde Maas tussen I horn 

en Mook(Schols&Sehepers, l991 ,Vando I OB 

len & Van Seggelen, 1993 en Van No.irden. 1993 

en 1994). 

Resultaten en discussie 

Overwinterende watervogels 

Aaniollen in januari 1993 

De aantallen van de 28 gesclcctcciile soorten in 

januari 1993 zijn weergegeven in label I. I lei to 

taal aantal (7-1.3-11 voor de .IS geselei teerdc 5001 

ten) was twee maal ZO hoog als in ele drie VOO) 

gaande winters. De/e tocn.imc was hel gevolg. 

van hogere aantallen van zowel benthoseters | i 

lei- en kinieeiiilen i als planteneters (Riet . Kol 

en Grauwe ganzen, smienten, Wilde eenden en 

Meerkoeten). llet aantal viselers was vetg 

baar met het voorgaande jaar, en lager dan in 

1991. De talrijkste soorten waren Meerkoet, 

Tafeleend, w tide eend, Kolgans, Smient en Kuil 

cend. Meerkoeten kwamen vooral langs de Getij

de Maas vooi (71%), tafdeenden vooral in Mid 

denlimburg (49%). 

http://omd.it
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In figuur 1 is de aanlalsverdeling over de deelge-

bieclen van de 20 laliijksle soorten watervogels 

weergegeven. De Getijde Maas herbergde veruit 

hel grootste deel \:\n de/e vogels (59%), gevolgd 

door Middenlimburg(28%). Langs de (iestuwde 

Maas i in"., en de Grensmaas (0.4%) waren de 

aantallen lager. Planteneters verbleven relatief 

veel Kings de Getijde Maas (63%). benthoseters 

en viselers werden in Middenlimburg veel aan

getroffcn : I."1., en 33%). 

gen in januari 1978-1993 weergegeven. Uit deze 

tabel wordt duidelijk welke soorlen l.ilrijk kings 

de Maas voorkomen. Voor deze soorten wordt 

nailer ingegaan op trends in aantallen in vergelij

king met de ontwikkeling op populatie- niveau 

en de aantallen tijdens niidwintcrlcllingen in 

Nederland, de verdeling over deelgebieden, de 

invloed van weer en waterstand en trends in rela

tie tol ontwikkelingen in het voorkomen van 

voedseltypen. 

Aantallen en trends van 1978 t/m 1993 (iegevens over trends in de Noordwest-F.uropese 

In label 2 rijn voor alle walervogclsoortcn hetge- populaties en de aantallen in Nederland tijdens 

niiddelde, minimum en maximum van de tcllin- michvinlerlellingen /ijn ontleend aan Monval & 

Pirol (19X9), Meimnger el al. i in prep, i, Huesink 

et al. (1992) en Beintema et al. (1993). 

Viserers 

De Europese populatie van de Fuut vertoont een 

stijgende lrend, maar in Nederland lijken de 

winleraantallen stabiel. Langs de Maas is er een 

geleidelijke toename vanaf I97K, met een sterke 

terugval in 1988 (figuur2). Bn streng winterweer 

worden in januari in Nederland lagere aantallen 

v.istgesteld, maar in drie van de vier deelgebie

den van de Maas zijn de aantallen dan hoger. Al

leen de Getijde Maas wijkt hierin af. De aantallen 

van de Aalscholver langs ele Maas volgen de 

Overwinterende watervogels 
Wintering waterfowl 

Getijde Maas 

Gestuwde Maas Gestuwde Maas 

^ 

Maas totaal 

\ 

Gestuwde Maas 

A \ % ! 

1 ; 

W 
Maasplassengebied / 

| viseters, piscivores £ .iseters, bentivores £ | planteneters, herbivores 
fcrensmaas 

Getijde Maas 

/ 1 Gestuwde Maas / 
I Maasplassengebied 

/ 

I Grensmaas 

Figuur 1 
De Maas en de grenzen van de A gehan-
teerde deelgebieden in dit hoofdstuk Voor 
het hele gebied en per deelgebied is het 
totaal aantal van de 28 talrijke watervogel-
soorten in januari 1993 (grootte van cirkel) 
en de verdeling naar voedseltype aange
geven. 
7he Meuse and the borders of the 4 
constituent systems used in this chapter. 
The total number of the 28 most 
prevalent species of aquatic birds in 
January 1993 (sue ol the circle) and 
classification according to food type are 
indicated for the entire area and for each 
sub-area. 
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t rend van toename van de Noordwest-F.uropese 

populatie, die samengaat met een toenemend 

aantal overwinteraars in de nabijheid van de 

brocdgcbieden ( f iguur 2). Voor het Nonnetje en 

de Grote zaagbek geldt dat de aantallen langs de 

Maas geheel bepaald worden door het winter-

weer: b i j strcng winterweer komen in alle deelge

bieden hogere aantallen voor. De pieken van de

ze twee soorten vallen in precies dezelfde winters 

(f iguur 2). 

Voor de groep van viseters als geheel geldt dat de 

aantalsveranderingen langs de Maas (figuur 5) 

toe le Schrijven zi jn aan de combinatie van de 

populat iegrori van vooral ele Aalscholver en aan 

effecten van sireng winterweer ( 1979 en I987). 

De verdeling over de deelgebieden I.I.H / ien dat 

er alt i jd relabel veel viseters in M idden l imburg 

worden vastgesleld, gevolgd door de Getijde 

Maas. In Middenlimburg worden de meeste foe-

ragerende Aalscholvers op de g r i nd - en zand-

plasseii . l.mgelrolfen (Marte i jn & Noordhuis. 

1991; Dirksen & Boudewi jn, 1994). De/e gege

vens suggereren dal de sinallere, Sadler stro-

mende delen van de rivier een minder goed bio

toop voor viseters vormen dan plassen in de 

uiterwaarden en de bredere, langzamer stromen-

dc, benedenloeip. De veel hogere dichthcid van 

kleine v issen in ele / i iwaleren in vergeli jking mel 

de rivier zelf verklaart de voorkeur van visetende 

watervogels voor deelgebieden met v eel plassen 

en /.iiarnien l / ie hoeifdstuk6). 

Benthoseters 

ir /im aanwijzingen dat de omvang van de 
Noordwest-Europese populatie van de l.i l 

eleend afneenil. Na een l,ing/,ime tuenanie lot 

1987 namen de aantallen langs de Maas ook af, 

maar in I993 waren de aantallen p lo tsd ing wea 

terug op het niveau van 1987 ( f iguur 3). Moge 

liik spelen effecten van stieng winterweer mee: 

de totale aantallen in Nederland bli jven dan gc-

Trends van visetende watervogels 
development of piscivores waterfowl 

Figuur 2 
Aantallen visetende watervogels langs de 
Maas tijdens de midwintertelling van 1978 
t/m 1993 
Number of fish-eating aquatic birds along 
the Meuse during the mid-winter count in 
1978 - 1993. 

78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 
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Trends van duikeenden 
trends of bentivores ducks 

Getijde Maas 

wde Maas 

Maasplassengebied 

Grensmaas 

Figuur 3 
Aantallen tafel- en kuifeenden langs de 
Maas en in de vier deelgebieden tijdens de 
midwintertelling van 1978 t/m 1993 
Number of European pochards and tufted 
ducks along the Meuse in the four 
constituent areas during the mid-winter 
count in 1978 - 1993. 

lijk, maar er vindt wel een verschuiving plaats 

vanuit hel llsselmecr naar het zuiden. Hoewel 

dii in de aantallen van de gehele Maas niet dui-

deliik le /icn is. is er in strenge winters in enkele 

deelgebieden wel sprake van een teiename. De 

korte koudeperiode in begin januari zou dan ook 

ile verklaring kunnen /ijn voor de piek in 1993. 

De trends in deelgebieden verschillen: in Mid

denlimburg is een eluidelijke toename, in de Ge

stuwde Maas is een al'ncmende trend zichtbaar. 

In Middenlimburg zal de areaaluitbreiding in 

hei plassengebied ongetwijreld een ml hebben 

gespeeld. I leiewel de leileliike vergroting van hel 

oppervlak aan plassen met name in de jaren /e 

stig en /eveniig plaatsvond (fig. 3.6 in Van Noor-

i.\en. 1992), zou door het vertragende effect van 

latere oeverinnchiing en kolonisalic daarvan 

dooi bodemrauna de feitdijke uitbreiding van 

geschikt foerageerbiotoop langer hebben kun

nen duren. l h ei igens foerageren de duikeenden 

(afhankelijk van de omstandigheden] 's nachts 

o o k o p d e rivier zelf I Dirksen & Boudewijn, 1992 

en 1994). Van de tweede talrijke duikeend, de 

Kuifeend is de populatieomvang zowel als de 

aanlalsontwikkeling in Nederland stabiel. Lings 

de Maas is er echter een geleidelijke toename ge 

durende vrijwel ile gehele periode (figuur 3). De

ze duel rich vooral voor in Middenlimburg en 

langs de Getijde Maas. Your Mieldcnlii 

geldl het argument van areaaluitbreiding als ver 

kl.uing voor de toename ook voor de Kuifeend, 

maar dit verklaart niet de toename langs de I .e 

lijde Maas. I r /iin geen duidelijke effecten van 

streng winterweer. 

Andere benthoseters komen alleen in lage aan

tallen voor. Slechts van de Hrilduiker worden in 

perioden met streng winterweer hogere aantal

len vastgesteld terwijl ook soorten als Topper-

eend en Grote /eeeend juist dan in wat hogere 

aantallen worden vaslgesleld. De I iiiereend 

vormt hierop een uitzondering: na een periode 

Ln hel midden van de tachtiger jaren waarin jaar-
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lijks rond 10 ex. werden gezien, werden in de 

laatste jaren nooit meer dan 2 ex. vastgesteld. 

Het .uintal benthoseters (lees: I .del- en Kuif

eend) langs de hele Maas vertoont een lichte toe

name. In Middenlimburg is er een duidelijke 

toename, de aantallen langs de Gestuwde Maas 

lijken af te nemen en voor de Getijde Maas is de 

trend stabiel ini liclu toenemend (figuur 5). 

Middenlimburg herbergt in aantallen de in 

benthoseters, gevolgd door de Getijde Maas. I i.u 

ei inist in Middenlimburg sprake is van een toe

name- lnkt verklaarbaar vanuit de toename van 

geschikt biotoop (in de vorm v.\o beschikbare 

oeverlengte met hard substraat) langs de nieuw 

ontstane plassen. 

I en greiol deel van het voedsel van Tafcl- en 

Kuifeend in de Middenlimburgse Maas bestaat 

nil Driehocksniosselen (Dirksen & Boudewijn, 

1994). Dit sluit aan bij de voorkeur van deze 

soorten in grote delen van hun wintergebied (I )e 

I eeuw & Noordhuis, 1991). Hoewel ook andere 

potcniiele prooisoorten in de Maas voorkomen, 

/ijn mollusken en met name Driehoeksmosse 

len, in veruil de hoogste biomassa-dichtheden 

ungetroffen (Hoofdstuk 6. tabel 7). l i t de daar 

gepresenteerde gegevens van de dichtheden van 

I >i icliiicksiiiiisselcn in ele stenen never/one is de 

raorkeur van l a i d - e n Kuifeend voor dededgt 

luedeii Middenlimburg en Getijde Maas te ver-

klaren. De monsierpunlcn in de Ongestuwde 

Maas hebben gemiddeld de hoogste diehlheid 

[I92 g AVD/nr) , gevolgd door Middenlimburg 

: I29 g AVD/m'). De dichtheden in de Gestuwde 

Maas /ijn veel lager (43 gasvrij drooggewichl per 

in-'I, en in de (irensmaas ontbreekt de Drie-

loeksmossel vrijwel geheel. Uiteraard zijn dicht-

leden zonder oppervlakte- en dieptegegevens 

liet direct indicatief voor verschillen in totaal 

i.inbod. Echter, ele opperviakten van het habitat 

stenen oeverzone' in de drie eerstgenoemde 

leelgebieelen liggen waarschijnlijk in de/cllde 

ii de van grootte: de Gestuwde Maas en de Hn-

jestuwde Maas zijn van vergelijkbare lengte, 

erwijl de korlere trajccl-lengte \\w Middenlim-

>urg voor een aanzienlijk deel worth gecompen-

leerd door de aanzienlijke oeverlengte in de 

Maasplassen. 

Door hel ontbreken van gegevens is hel moeilijk 

de trend in de aantallen benthoseters in de perio

de 1978-93 te relateren .\,m ontwikkelingen in 

het voorkomen van voedselorganismen. Op 

grond van wat er bekend is van encrajds de ver-

spreiding van Driehoeksmosselen in Nederland 

sinds rjeze SOOrt in de Ivveede heltt v.in ile vorige 

eeuw onze wateren koloniseerde en anderzijds 

de verontreinigingsgeschiedenis van de Maas, 

mag aangenomen worden dal de- seiori in deze 

periode steeds, en in vcrgclijkbaic dichtheden, in 

de Maas aanwezig is geweest ( pers. med. A. Bij de 

Vaate I. 1 >it is in overeenstemming met de eerder 

gelni uiuleerde vcrondcrslclliiig dal ele toename 

van benthoseters langs de Maas, die vooral in 

Middenlimburg optrad, vooral veroorzaakt is 

door toename van geschikt IberageerbiotOOp. 

Planteneters 

De Knobbelzwaan en de Kleine Zwaan belimcn 

in Nederland beide tot popuiatiesdie in de jaren 

tachtig gegroeid zijn. Dit geldt ook voor de aan-

lallen langs de Maas. Mel name .our ile Kleine 

Zwaan heefl de Maas zich inmiddels tot een be

langrijk overvvinleiingsgebieel ontvvikkeld. Van 

de drie langs de Maas talrijke ganzensoorten, 

Rietg.uis, Kolgans en (irauvve gans, grneieu de in 

Nederland overwinterende popuiaties van Kol-

en Granwe gans. Van de Rietgans overwintereri 

in Nederland twee duidcliik ondcisclieielcn on 

ilersonrten, waarvan ei een in .i.intallen slabiel is 

(Toendrarietgans) en een in aantallen afheemt 

(Taigarietgans). Kiel en Kolgans worden langs 

de Maas vooral in strenge winters m grotere aan 

(alien vastgesteld t figuur I: 1979, 1982, 1985 t/m 

1987). In strenge winters wordt de teienanie \:\n 

de eerste soon vooral veroorzaakt door de on 

dersoon Taigarietgans, terwijl de overwinteren 

de populatie i iomia l i l c r vooial uit I'liendrai let 

ganzen bestaat Los van bet winterweer is a 

echter in Middenlimburg en kings de i iesttrwdl 

Maas in de laatste jaren ook een oveivvinlerendi' 

groep Kolganzen aanwezig Vooi de- Grauwc 

gans is de relatie met streng winterweer km 

i lestuwdeen Getijde Maas minder uitgesproken 

en voitrekt de toename v.m de aantallen over 

winteraars met name in Middenlimburg zich al 

v,ui,iI het begin van de taclitiger jaren. 1 let is een 

opvallend gegeven dat met name Middenlim

burg rich recent onlwikkelt lot ecu vast overwiu 

Icringsgebicd VOOI g.m/.en. 

De aantallen overwinterende Smienlen in Ne

derland lijken recentelijk loe le nemen. I .nigs d< 

Maas is eveneens een gelcideliike toename /iehl 

Eijsden en Keizersveer 

15000 - Rietgans, Amvr ftbajll 

1 Kolgans, Ansar llbifront 

ir. 10.000 - A 

nu
m

be
 

/ \ / 
3 
c 
s 

/ 1 / 5000 -

/^sjfX=jy< 
0 - i i — ^ r — i i i r 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 

jaar, year 

Figuur 4 
Aantallen riet- en kolganzen langs de Maas tijdens de mldwintertelling van 1978 t/m 1993. 
Number ol bean geese and white-fronted geese along the Meuse during tlie mid-winter count in 1978 - 1993. 
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Foto 8 
De Smrent komt in grote getale voor langs de Getijde Maas Het is een herbivore wintergast die profiteert van open wa
ter en natte graslanden. 
Widgeons abound along the Geti/de Maas. This herbivorous winter visitor takes advantage ol the open water and wet 
grasslands. 

baar, gevolgd door een forse sprong in 1993. In 

Middenlimburg is al vele jaren sprake van een 

gestage groei, maar ook langs de Gestuwde en 

Getijde Maas is meer recenlelijk sprake van ho

gere aantallen. Vrijwel hetzelfde beeld geldt voor 

de Krakeend, alleen moet daarbij wel worden 

vermeld dal de populatie van deze soort duide-

liik toeneemt. Ook zijn de absolute aantallen van 

de twee soorten van een andere ordegrootte (la

bel 2 I. VVinterl.ilingen waren in het begin van de 

jaren tachtig langs de Maas aanzienlijk talrijker 

dan tegenwoordig, al lijken de aantallen zich re-

ccntelijk min of meer gestabiliseerd le hebben. 

De Wilde eend is de talrijkste eendensoort langs 

de Maas. maar hoelang nog is onduidelijk: de 

SOOrt neemt zowel langs de Gestuwde Maas als in 

Middenlimburg al jaren achtereen gestaag af. Al

leen langs de Getijde Maas is daarvan geen spra

ke. 

langs de Maas ,iK geheel is hel aantal Mcerkoe-

ten min of meer slabiel. "lussen de deelgebieden 

zun echter wel verschillen. In Middenlimburg Tabel 1 
Resultaten van de watervogeltelling langs de Maas in ranuari 1993 Voor 20 algemene soorten is ook een opsplitsing 
over deelgebieden weergegeven. Vet gedrukte waarden zijn overschrijdingen van de 1 %-norm (Meminger et al in nemen de aantallen toe, terwijl langs de < iesluw-

de Maas de aantallen lijken .it te nemen. 

soort Maas Grensmaas Midden Limb urg Gest. Maas Ongest. Maas 

Dodaars 21 
Fuut 594 0 294 46 200 
Aalscholver 1253 7 368 226 600 
Blauwe rciger 200 14 27 40 56 
Knobbelzwaan 566 1 109 129 320 

Kleine zwaan 548 0 154 176 218 
Wilde zwaan 49 
Rietgans 1482 0 402 239 838 

Kolgans 8404 0 412 1573 6419 
Grauwe gans 785 0 646 47 92 

Brandgans 33 

Ni|lgans 82 
Bergeend 34 
Smient 8046 0 3004 124 4918 

Krakeend 192 0 39 I t 137 

Wintertaling 736 0 472 55 209 
Wilde Eend 9835 26 3480 1505 4545 
Pi|lstaart 55 0 18 2 35 
Slobeend 19 
Tafeleend 10609 100 5151 598 4462 
Kuifeend 6879 13 2131 704 3918 

Toppereend 2 
Eidereend 2 
Bnlduiker 91 0 39 4 48 

Noiv 10 0 6 2 2 
Grote zaagbek 54 0 16 12 26 
Waterhoen 640 0 17 87 448 

Meerkoet 23123 107 

268 

4047 1660 

7245 

16353 

totaal 74344 

107 

268 20832 

1660 

7245 43844 

' Naast de vermelde soorten werd alleen nog de Canadese gans (8 ex ) gezien 

Planteneters waren in 1978-93 met gemiddeld 

75% van alle watervogels de talrijkste groep langs 

de Maas. De totale aantallen fluctueerden tussen 

24.000 en 78.000 vogels. De belangrijkste Buctu-

aties kunnen worden verklaard uit de invloed 

van streng winterweer en mogelijk ook de 

ten van hoge waterstanden in hel Riingebied. 

Buiten de jaren met strenge winters zijn de aan

tallen meestal niet hoger dan 40.000 (figuur 5). 

De (.elude Maas herbergt hiervan het grootste 

deel, dal bovendien langzaam loe lijkt le nemen. 

I Ht is vooral het gevolg v.in lagere .i.intallen langs 

de i iestuwde Maas door de afname van de Wilde 

eend en de Meerkoet in dii deelgebied. I >-

zaak hiervan is onbekend. 

De hier besproken planlenetende seiorlen foera-

geren, zeker in januari wanneer de tellingen ver-

richt zijn, voornamelijk op landplanten in de 

uiterwaarden. Een vergelijking met de in hoofd 

sink 3 gepresenleerde gegevens over water- en 

oeverplanten is daarom op dii schaalniveaU niel 

zinvol. 
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:iguur 5 
rotate aantallen overwinterende watervo-
;els langs de Maas en verdeling over de 
leelgebieden van a) viseters. b) benthos-
•ters en c) planteneters tijdens de midwin-
ertelling van 1978 t/m 1993 De categorie 
overig' omvat de schaarse soorten en de 
rogels uit het traject Eijsden-Borgharen. 
Total numbers wintering waterfowl along 
he Meuse and distribution over constitu • 
•nt areas of a) piscivores b) bentivores 
\nd c) herbivores bird during the mid-
vmter count in 1978 - 1993. The 
'utegory 'other' comprises uncommon 
pedes and the birds in the Ei/sden-
iorgharen section. 

Trends in overwinterende watervogel; 
Development of wintering waterfowl 

Overig 

Ongestuwde Maas 

Gestuwde Maas 

Middenlimburg 

Grensmaas 

Iriieelvngels 

/an de vier in de (voorlopige) Maas-AMOEBE 

I'rojeetteam Watersysteeiiiverkeninngen, 1994) 

lenoemde broedvogelsoorten broeden Aalschol 

er, Kwak en Kw.irlclkotiing op dit moment niel 

n het geinventariseerde gebied. 

)e Puut is een l.ilrijke broedvogelsoort in het ge-

lied: 195 territoria die vooral in plassen maar 

10k wel langs de rivier zelf gevonden werden. De 

lesten worden meestal tegen de never, in over 

langende takken, gebouwd. De Fuul is vrijwel 

;eheel afwezig lussen Bellcld en Arcen, waar 

ilassen ontbreken en de rivieroever kennelijk 

geen broedgelegenheid in de vnrm \\\n overhan 

gende bomen biedt. He W.itertal, een soort van 

open moerasvegetaties, is op slechts een plaats 

vastgesteld. Dii habilallype is schaars: vaak is ei 

sprake van boomopslag in plas/drassituaties 

langs de rivier en plassen. 

I >e soorten van open, grazige vegetaties hebben 

hel in het geinventariseerde gebied langs de 

Maas moeilijk. Veelal is het gebied te besloten, 

en ook ontbreken natte weilandgcbieden. De 

I ureluur, een kritische wddevogdsoort, is ken-

merkend voor extensief beheerde, vaak natte, 

graslanden. Slechls drie terriloria werden van 

de/e soort vastgesteld. De al gcnocmdc atwi 

heid van de ku.utelkoning wiist in de/ellde rich-

ling. Slcenuilen bioeden in hotitwallcn, knotbo-

men, oude fruitbomen en schuren. Hel voedsel 

(kleine zoogdieren, vogels, nisckten, wormen 

vveuell met name in de ruigere delen van de uilei 

waarden bemaebligd. lussen Thorn en Mook 

zijn 48 terriloria vastgesteld, min ol nicer regel 

m.itig over de uiterwaarden verspreid. lussen 

Geysteren en Gennep is de sooi'l opvallend ge 

noeg geheel afwezig, waarschijnlijk doordat juisi 

hier veel van de karakteristieke Maasheggen uit 

het landschap rijn verdvvenen. 
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Het vergeliiken van de verspreiding van Bosriet-

zangeren Rietgors (resp. 394 en in I ten itori.i, ti-

guur 7) leveri een interessant beeld op. De Riet-

gOIS komt in het noorden en zuiden talrijker 

vooi dan tussen Venlo en Geysteren, terwijl de 

Bosrietzanger juist tussen Belfeld en Geysteren 

in de grootste aantallen is vastgesteld. 

De Rietgors is bij uitstek een soort v.in riel- en 

/cggcvcldcn en natte ruigtcicgctalics, die in het 

w.itei moeten staan, Bosrietzangers /ijn minder 

,\.\n water gebonden en kemien meer voor in ge-

mengde ruigtevegetaties, die bovendien kleiner 

van oppervlak kunnen zijn (slootkanten, grep-

I'els, overhoekjes), 

Het rivierlandschap tussen Venlo en Geysteren, vierengebied. Hierbij zou gedacht kunnen wot 

waar de rivier met harde, stenen grenzen inge- den aan een opzet met vasle proefvakken langi 

klemd is lussen smalle, gecultiveerde uiterwaar oevers waarin ecu beperkt aantal soorten jaar 

den, is duidelijk minder geschikt voor de Kiel lijks gemventariseerd worden. 

gors dan de andere delen waar in de 

uiterwaarden ook ruimte is voor plassen en moc-

rasachtige overgangssituaties. byfltneSe 

Naast enkele bekende, zeldzamere, soorten als 

Kwak en Zwarte ooievaar zouden deze twee algc-

mene zangvogelsoorten samen met de I nut wel 

eens goede mogelijkheden kunnen bieden voor 

hei op kortere termijn monitoren van kleinscha-

liger effecten van natuurontwikkeling in hel ri-

Invloedcn van weer en waterstand 

Vergelijking van de gegevens met de resullater 

in alle Zoete Rijkswateren (Van Roomen 81 Vat 

Winden, 1993) geeft voeir een aantal soorten eei 

beter inzicht in de oorzaak van verschillen me 

vorige seizoenen. De kou korl voor de telpcnoel. 

Figuur 6 
De verspreiding van territoria van Rietgor 
(links) en Bosrietzanger (rechts) langs di 
Maas lussen Thorn en Mook (zie tekst). 
The distribution of territories of the fieei 
bunting and the Marsh warbler (right 
along the Meuse between Thorn an\ 
Mook. 
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veroorzaakte bij verschillende soorten een ver

schuiving vanuit het IJsselmeer in de richting 

van hel rivierengebied. Langs de Maas leverde dit 

beige aantallen Talclecudcn eip, en in mindere 

male Kuifccnelen en Meerkoeten. Dit gold niet 

voor de Aalscholver, die kennelijk andere gebie-

den elan de Maas opzochl. Wellichl is de hoge .it 

voer, die door het vele slib een sterke irocbeling 

veroorzaakt, hier de oorzaak van. De hogere aan

tallen v.m verschillende ganzen en /wemeenden, 

alien planteneters. zouden (mede) veroorzaakt 

kunnen zijn door de hoge waterstand: over-

stroomde gebieden zijn voor hen aantrekkelijk. 

Internationaal belang van de Maas voor 

watervogels 

De hier gepresenteerde gegevens van januari-tcl-

lingen zijn onderdeel van de internationale mid-

winterielling, een begrip voor ledereen die in het 

West-Paiearctische gebied met watervogels te 

maken heeft. Cinder coordinatie van het Interna 

tional Waterfowl and Wetlands Research Bureau 

i IWUB) worden ieder jaar halverwcge januari in 

/ov eel mogelijk landen de watervogels geteld. De 

telgegevens worden nationaal en internationaal 

gebruikt voor het schatten van de populatieom-

vang v.ot soorten en het aanwijzen van voor wa

tervogels belangrijke gebieden. Van de criteria 

die gebruikt worden 0111 het belang van een ge

bied te bepalen is voor watervogels de zoge-

Doemde 1%-norm, die is vastgelegd in de Con-

venae van Ramsar, de bekendsle: wanneer meer 

dan 1% van een geografisch gescheiden popula

tie v.ui een (under-Isoort regelmatig van een 

wetland gebruik maakt, is het gebied van inter

nationale betekenis. 

Tabel 2 
Gemiddeld, minimum en maximum aantal van watervogels tijdens watervogeltellmgen langs de Maas in januari 1978-
1993 Weergegeven zijn de 38 geselecteerde soorten met hun indeling naar voedseltype (b: benthoseter, p plantene-
ter, v viseter). Vet gedrukte waarden zijn overschrijdingen van de 1 %-norm (Meininger et al. In prep.). Deelgebieden: 
2. Middenlimburg; 3, Gestuwde Maas; 4. Getijde Maas. 

Aantal overschrijdingen 
van de 1%-norm 

type gemid. min. max. Maas deelgebied 
2 3 4 

Roodkc-elduiker V 1 0 

Parelduiker V 0 0 1 
Usduiker V 0 0 2 
Dodaars V 36 9 62 

Fuut V 438 114 727 

Roodhalsfuut V 2 0 13 
Kuifduiker V 0 0 3 
Geoorde Fuut V 0 0 2 
Aalscholver V 637 0 2188 2 
Blauwe Reiger V 91 39 203 
Knobbelzwaan p 267 79 626 
Kleine Zwaan p 236 62 548 9 1 4 

Wilde Zwaan p 23 4 65 

Rietgans p 1549 33 5562 3 

Kolgans p 2106 0 13521 3 1 2 
Grauwe Gans p 321 1 785 

Brandgans p 5 0 33 
Ni|l:;. p 15 0 82 

Bergeend b 25 2 81 
Smient p 1257 34 8046 1 

Krakeend p 38 4 192 1 1 

Wintertaling p 821 243 I HI IS 

Wilde Eend p 15719 5445 48389 

Pillstaart p 41 1 209 

Slobeend p 24 1 151 
Krooneend p 0 0 1 

Tafeleend b 6446 3054 10609 15 3 1 

Kuifeend b 3984 1503 6879 

Toppereend b 6 0 28 

Eidereend b 4 0 11 
Zwarte Zeeeend b 0 0 1 
Grote Zeeeend b 5 U 33 
Bnlduiker b 74 6 173 

Nonnelje V 68 1 263 3 

Middelste Zaagbek V 2 0 10 
Grote Zaagbek V 192 8 1550 1 

Waterhoen p 470 72 1707 

Meerkoet p 16459 9077 23732 10 1 

totaal 

p 

51365 34957 87064 

1 

W.iniiecr de .uint.illen watervogels langs de Maas 

worden vergeleken met de I %-normen zoals die 

voor de verschillende soorten gelden, blijkt dat 

zowel de gehele Maas als enkele van de hier on-

dcrscheiden deelgebieden als wetland van inter

nal ioiia.il belang beschouwd moeten worden 

(label 2). De Grensmaas is door rijn hoge 

nsnelheid en beperkte aanwezigheid van 

plassen en gra/ige uiterwaarden niet aantrekke

lijk voor grote groepen overwinterende watervo

gels. Dit deelsysteem is met name belangrijk 

voor broedvogels. Soorlen die ele 1%-norm niet 

alleen in de hele Maas maar ook :n ecu of nicer 

van de deelgebieden overschrijden, zijn: Kleine 

Zwaan, Kolgans, Krakeend, Tafclcend en Meer 

koet Daarnaast valt op dat enkele als 'strenge 

winter' vogels omschreven soorten in strenge 

winters de 1%-norm overschriidcn in de Maas 

als geheel: Rietgans, Kolgans, Nonnelje en Grote 

zaagbek. 

Evaluatie van de Maas als watervogelgebied 

De Maas herbergt 's winters aanzienlijke aantal 

len watervogels, zodanig dat het riviersysteem als 

geheel en verschillende deelgebieden apart als 

wetland van internationale betekenis moeten 

worden beschouwd. De aantallen zijn wclisw.i.u 

lager dan bijvoorbeeld langs de Rijntakken en in 

het IJsselmeer, maar dat neemt niet weg dal van 

verschillende soorlen (Aalscholver, Wilde eend, 

1 .iteleeiicl. Meerkoet I een aanzienlijk cleel van de 

in januari in Nederland verbliivende exemplaren 

zich langs de Maas ophoudl. 

De Maas heclt tensloiie ook een duideliike tunc 

lie als opvanggebied in perioden met streng win-

http://ioiia.il
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lei weer: verscheidene soorten nemen dan sterk 

in aantal toe, en andere (ganzen, zaagbekken) 

komen specifiek in dergelijke perioden op hel 

open water en de uiterwaarden van de Maas ,il. 

Ook In perioden met hoogwater in het stroom

gebied van de Rijn, die niet samenvallen met 

hoogw.itei langs ele Maas, lijken de aantallen toe 

te nemen. 

Toetsing aan de AMOEBE 

Van de vier broedvogelsoorten in de voorlopige 

Maas AMOEBE broeden de Aalscholver en de 

Kwak zeker niet langs de Nederlandse Maas. De 

Kwartelkoning was in het door de Provincie 

limburg tot nu toe bestreken gebied geheel at 

we/ig. Wel rijn er in recente jaren twee terriloria 

vastgesteld nabij Itteren/Borgharen. Van de IJs-

vogcl zijn 8 terriloria vastgesteld tussen Thorn 

en Well. Ijsvogels zijn voor broedplaalsen afhan

kelijk van een rustig gelegen steile oeverrand, 

waarin ze hun nestgang kunnen uitgraven. De 

indruk is dat langs de Maas momenteel vooral 

hei aantal broedplaatsen beperkend is. 

De enige niet-broedvogcl in de voorlopige Maas 

WIOI HI is de Kuifeend. Van deze soort is in dit 

hoofdstuk vastgesteld dat er langs de Maas een 

geleideliike toename gedurende vrijwel de gehele 

periode is opgetreden. Deze doel zich vooral 

voor in Middenlimburg en langs de Getijde 

Maas. De Noordwest-Europe.se populatie van de 

soort is stabiel, zodat geconstateerd kan worden 

dat de omstandigheden in en langs de Maas gun 

stiger zijn geworden voor de Kuifeend. 

Foerageergedrag van duikeenden in het 

Middenlimburgse Maasplassengebied 

Stan Kerkhots 

O m iets te zeggen over de ecotoxicolof.i 
sico's die beesten lopen die voedsel zoeken in de 
Maas kunnen gehaltes aan microverontreinigin
gen in het water, de bodem of in organismen 
worden gemeten, zoals bijv. in Dnehoeksmosse-
len Een andere methode die gebruikt wordt is te 
kijken naar het broedsucces van vogels die foe-
rageren op vis of macrofauna die in de Maas 
voorkomt. Zo is in de Brabantse Biesbosch een 
visetende watervogel als de Aalscholver bestu-
deerd O m ook iets te kunnen zeggen over de n-
sico's die watervogels lopen die niet op vis maar 
op macrofauna (bijv. Drrehoeksmosselen) focra-
geren. is in het Middenlimburgse Maasplassen
gebied het gedrag en de voedselkeuze van duik
eenden onderzocht 

Uit een in 1991 uitgevoerd onderzoek naar de 
gehaltes van microverontreinigingen in Blank-
voorn en dnehoeksmosselen in de Maas en 
Maasplassen (Van Hattum & Dirksen, 1992) 
Week dat de gehaltes liggen tussen schone ge
bieden als de Oude Venen en de Maarsseveense 
plassen en het emstig verontreinigde Biesbosch-
Hollandsch Diep-Harrngvliet gebied. Een in janu
ari 1992 uitgevoerd onderzoek toont aan dat 
Tafel- en Kuifeenden (de meest voorkomende 
soorten duikeenden), die overdag rusten op de 
plassen, s'avonds foeragcren op de rivier (Dirk
sen & Boudewijn, 1992). Uit Dirksen & Boude-
wijn (1994) blijkt echter dat de duikeenden niet 
op de rivier (maar op de plassen) foerageren als 
de waterstand en stroomsnclherd in de rivier 
hoog zijn. Hoewel er nog te weinig bekend Is 
over de voedselkeuze van beide soorten om een 
verantwoorde ecotoxicologische risicoschatting 
te maken. blijkt uit enkele verzamelde uitwerp-
selen dat voornameli|k Driehoeksmosselen, maar 
ook andere bodemdieren (en planten) worden 
genuttlgd 

Foto 9 

De Rietgors profiteert van de aanwezigheid van verruigde moerasvegetaties 
The Reed bunting thrives on wild marsh vegetation developing thanks to passive management 
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4. Vissen 
Eddy Lammens & Hero Prins (RIZA) 

Vissen vormen een belangrijke component van 
het nvierccosysteem. Enerzijds oefenen ze een 
Invloed (top-down kracht) uit op de strukluur en 
de biomassa van de lagere trofische niveaus. 
Voorbeelden zijn de predatie van planktivore 
vissen op zoflplankton en de predatie van ben-
thivore vissen op overige ongewervelden. An-
derzijds vallen veel kleinere vissen ten prooi 
(bottom-up kracht) aan roofvissen en visetende 
vogels en visserij In de Maas spelen beide pro
cessen een rol. 

Vooral door kanalisabe. de aanleg van stuwen 
en de slechte waterkwaliteit is de oorspronkeli|ke 
riviervisstand met riviervissen (Barbeel, Kop-
voom, Sneep. Winde) en riviertrekvissen (o.a 
Zeeforel. pnkken, Zalm, Pint) verworden tot een 
visstand met zeer algemene vissoorten De hui-

sland wordt gedommeerd door vooral 
Blankvoorn, Brasem en Pos. soorten die weinig 
eisen stellen aan hun leefmilieu en in alle Neder
landse wateren algemeen zi|n 

Een duurzame visstand met een duidelijk rrvier-
karakter is eiin van de belangrijkste doelstellin
gen van de herstel programma's van de Maas In 
diverse natuurontwikkelingsprojecten in en 
langs de Maas speelt de ontwikkeling van on-
dermeer een geschikl paaihabitat. opgroeigebie-
elen. migrabemogelijkheden een belangri|ke rol 

Snoek, Zeell en Rietvoorn rijn hier belangrijke 

vertegenwoordigeis van, 

Eurytope vissen komen zowel in stromend als 

in siilstaand water voor. Brasem, Blankvoorn, 

Snoekbaars, Baars en Pos zijn de talrijkste verte-

genwoordigers. 

Rheofiele vissen zijn goed aangepast ,\,m zwak 

stromend water, maar kunnen hel oeik goed 

iloen in siilstaand water. Spiering, Alver, Rivier-

grondel en Winde /ijn typischc v erlegenvvoordi-

gers van deze slroomminnende groep. Geen en

kele vis houdt werkelijk van stroming maar 

door ecu beiere aanpassing dan de overige soor

ten kan een plekje verovcrd worden. Door de ta-

cultatieve levenswijzc worden de/e soorlen in 

een aparte groep van rheofielen geplaatst (rheo-

fiel C). Kwabaal, de Amerikaanse dwergmcerv.il-

len, de llondsvis en Zonnebaars worden hierloe 

ook toegerekend. 

De voor hun levenswijzc van stromend watet ,il 

hankeliike vissoorten rijn de best' aan stroming 

aangepaste soorlen. / i j zijn de meest kritische ri

viervissen. die weinig uitwijkmogelijkheilen heb

ben als de rivier met meer aan hun eisen voldocl. 

I >c kopvoorn, Sneep, Barbed i'ii Scrpcling /iin 

hiervan goede voorhccldcn. / u worden geiekend 

tot de categoric rheofiel B. 

De categoric rheofiel A bcsu.u mi echii-trckkcis 

die vanuit hel mariene milieu de riviei optrek-

ken om te p.i.lien of/en de juveniele sladia dooi 

ie brengen. Hiertoe behoren de salmoniden to 

als /eelorel eii / a im. 

Resultaten en discussie 

Soortciisaiiienstelliiig 

In de periode 1987 t/m 1992 /ijn er m hel Neder

landse deel van de Maas in totaal 49 vissoorten 

geregistreerd door routinematige bemonsterin 

gen met fuiken en kor (label I). I le Maas heell 

hiermee voor Nederlandse begrippen een tea 

gev.uieenle v iss.inienslelluig. Het tot.i.il .i.inl.il 

soorlen in dezelfde periode in Nederland be 

droeg namelijk 53 vissoorten /even van rj 

soorten /ijn exotcn die vrij recenl /iin geinlrodu 

ceerd, namelijk Regenboogford, Graskarper, 

Zilverkarper, ( ioudvis, Zonnebaan en ile Bruine 

en / w a n e amerikaanse dwergmeeiv.il. 1 >e overi-

Inleiding 

I >e samenstelling van ele v ispopulatie in de Maas 

is kwalitatief Isoorteus.imenstelling) bepaald 

met diverse vistuigen, met name fuiken en 

kwantii.itiel (aantallen per hectare) met kor. De 

fuiken ter hoogte van Roermond (Gestuwde 

M.i.is en in de Nieuwe Mcrwede. biesbosch en 

Amei IGetijde Maas) /un wekelijks bemonsterd 

win nia.irt lol eind oklober. Met ele kor /iin alle 

deelsystemen, mel uitzondering van de Maas

plassen, ecnmalige bemonsterd in de maand fe-

bruari. Bovendien /iin met de kor zowel de 

hoofdgeul, de oever als de rijwateren gelnventa-

riseerd, 

I '.un de- vismonitoring in 1992 voor hel eersl in 

de huidige opzet is uitgevoerd is het beschrijven 

an ontwikkelingen en trends niet mogcliik. 

Soo rt c nsa men st el I i n g 

Bij de bespreking van de resultaten zijn de vissen F o t o 1 0 

De huidige visstand in de Maas wordt gedomineerd door vissen die weinig eisen aan het milieu stellen zoals de Blank-
nuclei verdecld ill 3 groepen I zie tabel l ) : voom. Het herstellen van de oorspronkelijke (rivler)visstand is een van de belangrijkste doelstellingen van de herstelpro-
I imnolicle vissen zijn aangepast aan stagnant 8 r a m m a s 

" The Fishstock in the Meuse is dominated by common species like the Roach One of the main ob/ectives ol the >-. 
>ndiep water dat begroeid is met waterplanten. management is the restauration of the rheofillic fishpopulation. 

1 

"-
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ge soorlen zijn min of meer oorspronkdijk in 

Nederland voorkomende vissoorten. De ver

schillen in soorlens.inieiislelling tussen de twee 

verschillende visgebieden rijn illustratief: ma-

riene soorlen als de Diklip harder en de Grote 

marene komen alleen in het benedenstroomse 

visgebied voor. Typische riviersoorten als de 

Vlagzalm. de Bronford, de 1 londsvis en de Zon

nebaars werden alleen in het bovenstroomse deel 

van de Maas aangetroffcn. 

Dichtheid 

Op basis van het aantal aangetroffcn soorten lijkt 

de visstand van de Maas tamelijk gezond te rijn . 

Het relabel grote aandeel van eurytope vissen 

laat eehler zien dat popuiaties van de meeste ty

pische riviervissen, /eer marginaal zijn en nau-

weliiks een eeeilogisebe rol vervullen. De proccn-

tuele verdeling van de dominante vissoorten 

staat weergegeven in figuur 1. Opvallend is de 

hoge dichtheid in de Gestuwde Maas ten opzich

te win de overige delen van de Nederlandse 

Maas. Deze hogere visdichtheid is wellichl een 

gevolg van de lagere stroomsnelheden i hoofd

stuk 21 in combinatie met de goede paai-en op-

groeigebieden voor vis, in de aangetakte Maas

plassen. Van de rheofiele soorten werden alleen 

\lver. Spiermg en Riviergrondel in aantallen van 

enige beiekenis gevangen. Overige riviersoorten 

werden in zeer lage aantallen aangetroffen. In al

le deeltrajeclen valt op dat Blankvoorn en Bra

sem dominant rijn. ('ok blijkt dat er relatief wei

nig roofvis (Baars cn Snoekbaars) aanwezig is, 

hetgeen wellicht de oorzaak is dat typische 

prooivissen als Alver en Spiering in relatief hoge 

aantallen aanwezig zijn. De relatief lage dicht

heid van de roofvis in de Maas kan verklaard 

worden door de ongunslige hoge stroomsnel

heid. 

Naast een onderscheid tussen riviertrajecten, 

k.in er ook binnen een riviertraject onderscheid 

Soortensamenstelling van de visstand (op basis van aantallen) 
Composition of the FishstOck (based on numbers) 

Spiering en Alver, Osmerus eperlanus and Alburnus alburnus 

Blankvoorn, Rutilus rutilus 

Brasem, Abramis brama 

Baars, pen tluvratilis 

Snoekbaars. Stizostedion lucioperca 

Pos, Gymnocephalus cernuns 

Figuur 1 
Aantalsverhouding van Blankvoorn, Bra
sem, Pos. Alver en Spiering. Baars er 
Snoekbaars in de Grensmaas, Gestuwde 
Maas en Getijde Maas op basis van kor-
vangsten. 

Relative Abundance of the dominant 
species in the different parts of the Meuse 

file:///lver
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Tabel 1 
Vissoorten in het stroomgebied van de Maas ingedeeld in 
hoofdgroepen op basis van (met name) fuikvangsten in de 
Gestuwde en Gebjde Maas van 1987 t/m 1992 

Groep Soort 

Limnofiel Bittervoorn 

Giebel 

Graskarpcr 
Grote Modderkruiper 
Kleine Modderkruiper 

Kroeskarper 

Rietvoorn 
Snoek 

Zeelt 
Tiendoornig stekelbaars' 

Eurytoop Aal 

Baars 

Blankvoorn 
Brasem 
Driedoornige Stekelbaars 

Goudvrs 
Karper 

Kolblci 

Meerval 
Pos 
Snoekbaars 
Zilverkarper 

Roofblei" 
Vet|e-

Rheofiel C Alver 
Brume Amer Dwergmeerv.il 

Kwabaal 
Riviergrondel 

Spiering 

Winde 
Zwarte Amer. Dwergmeerval 

Hondsv is ' ' 
Zonnebaar s ' " 

Rheofiel 8 Barbeel 
Bermpie 
Kopvoorn 

Regenboogforel 
Rivierdonderpad 

Serpeling 

Sneep 

Bronforel * ' 

V lagza lm ' " 

Rheofiel A Beekprik 

liot 

Rivierprik 
Zeeforel 
Zeeprik 
Diklip Harder" 

Grote Marene" 

• Komt alleen ir de Getijde Maas voor 

• • Komt alleen n de Gestuwde Maas voor 

Samenstelling van de visstand in de hoofdgeul, oever en zijwater 
Composition of the fishstock in the main channel, near the bank and oxbow lakes 

hoofdgeul 
main channel 

Blankvoorn, Rutilus rutilus 

Brasem, Abramis brama 

Baars, pera lluviatilis 

Snoekbaars, Stizostedion luclopera 

Pos, Gymnocephalus cernuns 

zijwater 
oxbowlake 

Figuur 2 
Aant.ilsverhouding van Blankvoorn. Brasem. Pos. Alver en Spiering, Baars en Snoekbaars in de hoofdgeul, oever en zij 
wateren van de Gebjde en de Gestuwde Maas op basis van korvangsten 
Relative abundance of the dominant species in the main channel, near the bank and in oxbowlakes. 

gemaakt worden lussen de hoofdgeul, de oever

zone en rijwateren. El is een belangrijk verschil 

te constateren in dichtheid en verhouding van de 

verschillende soorten. De totale d ichtheid in de 

rijwateren is ruim vier ma.il hoger dan in de ri-

vier /el l en bedraagt ca. 2500 exempl.ha '. Dit 

verschil wurdt vooral veroorzaakt door een veel 

grotere dichtheid van kleinere vissoorten, met 

name de prooisoorten Spiering, Alver en Blank

voorn die hier ca. 75% van hel ioia.il a.inlal be

dragen. Hel gemiddeld gewiehl is daardoor veel 

lager dan in de rivier zelf en de totale biomassa is 

niet veel hoger dan in de rivier, ca. 150 kg.ha ' 

tegenover ca. 125 kg.ha ' in de rivier. Vooral 

voor de kleinere soorten is de nicer beschermde 

omgeving van de rijwateren de belangrijkste re

den veieir de omvang van de dichtheid daar. De 

meeste soorlen worden daar geboren en Irekken 

pas vveg naar het nicer open water wanneer de 

voedselomslandigheden ZO ongunstig worden 

dal een al'weging met hel nicer gevaarlijke open 

water ele moeite waard wordt . De enige vissoor

ten die meer in de rivier dan in de zijwateren ge-

vangen werden waren Kolblci en Rivierdonder

pad. 

Synthese 

waterkwaliteit 

Voor de meeste vissoorten is ile w.ucikw. i l l ic i t 

van de Maas niet beperkend He visstand word) 

echter wel bcinvloci l door verschillende vv.ilct 

kwaliteiispaiameters. I >c temperatuurstijging 

van de laatste eeuw heeft een posiliel ellc'ct geh.ul 

op de grocisnelheid van Winde, k o p v o o i n , 

Blankvoorn en Brasem. Andere soorlen ZOall 

Sneep. Serpeling en Barbeel / i i n hierelooi nega 

l ief beinvloeil. l let natuurl i jke lenipeiat i iu : 

me van de Maas is door koelw. i te i lo/ ingcn ern-

stig verstoord (I'hillipari, 1988). Hei vrijwel 

Ongezuiverde .ile.ilwaler ll it Belgie kan onder zo 

merse onist.mdigheden lage / i iurslolgehalten 

veroorzaken nabn Eijsden, hetgeen een direct 

negatief gevolg heeft voor vissoorten die h ierge-

voelig voor rijn. M.iss.ile v issteilte is ile l.i.itste ja

ren echter met nieei opgetreden. 

voedsel 

Zooplankton wordt door veel vissoorten, vooral 

in hun juveniele stadium, als voedsel gebruikt 

Na dit stadium schakden veel vissoorten over op 

http://Dwergmeerv.il
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ander (groter) voedsel. Alleen Blankvoorns blij

ven in het volwassen stadium zooplankton eten. 

Uit de groep ongewervelden rijn vlokreelten en 

waterpissebedden bdangrijk voedsel voor Ba

ling. Barbed, Kivierdonderpad, Riviergrondcl, 

Pos in de stromende delen van de Maas. Insecten 

zijn de belangrijke prooigroep voor veel vissoor 

ten zoals /eelorel, Rivicrdnnderpad, Alver, Win

de, Blankvoorn, Brasem, Kolblci, Riviergrondel 

en I'eis (Bergcrs, 1991), De visetende vissen pre-

deren een breed scala aan prooivisscn. Naast 

kleine karperachtigen zoals Blankvoorn worden 

ook veel baarsachtigen gegeten, vooral kleine 

Snoekbaars. 

visetende vogels en visserij 

Omdat er van ile visstand in de Maas nog geen 

kw.intit.ilieve trend bekend is, is moeilijk vast te 

stellen m hoeverre de v isstand substantieel bei'n-

v loed wordt door de toename van het aantal vis

etende vogels (hoofdstuk 3). Vroeger werd er op 

de Maas intensief gevisi op Zalm, Stem", l-'inl en 

lift. De huidige beroepsvisserij in de Maas richt 

zich op Paling 

paaiplaatsen 

ledere vissoorl stelt specifieke eisen aan paai

plaatsen. I'e eisen hebben betrekking op stroom

snelheid. diepie, paaisubstraat en temperatuur. 

Bij het huidige tcmpcraiiiiirregime wui ele Maas 

rijn de opgroeimogelijkheden van larven van 

I'rikken, Spiering en Kvv.iba.il /eer beperkt. In 

hel algemeen voldoen de paainiogcliikhcdcn in 

de Maas met aan de eisen van rheofiele vissen. 

Ook voor de fytofide vissoorten zoals Snoek, 

Zeelt, Kroeskarper en Bittervoom zijn weinig 

paai-en opgroeimogelijkheden doorde margina-

le aanwezigheid van aquatische vegetatie (Sem-

mekrol & \ riese, 1992) 

Anadrome riviertrekvis in de Maas 

Stan Kerkhots 

Een natuuriijk rivlersysteem wordt gekarakteriseerd 
door de aanwezigheid van eilanden, nevengeulen, 
kreken, dode armen, poelen en plassen Deze diver-
siteil aan habitats uit zich in een grote variatie in 
stroomsnelheden Natuurlijke rivieren herbergen dan 
ook migrerende vispopulatres, stroornminnende 
standpopulaties en vertegenwoordigers van het 
stagnante water. De meest kenmerkende vissen die 
in de Nederlandse rivieren werden aangetroffen zi|n 
de anadrome riviertrekvissen Zalm. Zeeforel, Mare-
ne, Spiering. Elft, Fint en Steur. Zalm, Zeeforel. Gro
te Marene, Elft en Steur paaien in gnndbeddingen 
die liggen in ondiepe. koude en zuurstofrijke rivieren 
en beken. De Elft paait in de monding van rivieren en 
de Fint in de benedenlopen van rivieren waar nog 
geli|invloed is. Op dit moment worden alleen Zeefo
rel. Spiering en Fint nog in het Nederlandse stroom
gebied van de Maas aangetroffen. Anadrome rivier
trekvissen paaien, al van oudsher. met in de 
Nederlandse rivieren. Voor het stroomgebied van de 
Maas liggen de belangrijkste paaigebieden in de Bel
gische Ardennen. 

Door overbevissing. normallsatie en watervervuiling 
zi|n de aantallen van Zalm en Zeeforel de laatste 150 

jaar sterie gcreduceerd De laatste jaren wordt ge-
tracht om de fysische en/of chemische bameres die 
in de Maas aanwezig zijn aan te pakken zodat de bo
venstrooms gelegen paaigronden bereikt kunnen 
worden. Naast een verbetering van de waterkwaliteit 
en een aanpassing van het spuibeheer bij de Harrng-
vlietsluizen. dienen de stuwen passeerbaar te wor
den gemaakt 

Voor het Nederiandse stroomgebred betekent dit dat 
de 7 stuwen in de Maas voorzien moeten worden 
van vispassages De stuwen bij Linne, Belfeld, Roer
mond en Lith zijn inmiddels voorzien van dergeli|ke 
vispassages De stuwen bij Sanibeek, Grave en Borg
haren worden respectievelijk in 1994, 1995 en 1996 
van vispassages voorzien. Voordat Zalm en Zeeforel 
echter de Ourthe (de meest benedenstrooms gele
gen rivier die geschikte paaigebieden heeft) kunnen 
berciken, moeten in Belgie nog 3 stuwen passeer
baar worden gemaakt De terugkeer van een gezon-
de populatie Zalm en Zeeforel wordt verder belem-
merd door de slechte waterkwaliteit van de Ma.is 
Met name het lage zuurstofgehalte, de hoge water
temperatuur en hel te hoge slibgehalte vormen een 
probleem 

Foto 11 

De trekroute van zalmachtigen door Rijn en Maas wordt onderzocht door zeeforellen uit te rusten met een 
zender. The migration routes ol salmonids in the River Rhine and the River Meuse are detected by inserting 
transistors in sea trouts. 

http://Kvv.iba.il
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5. Water- en oeverplanten 
Hero Prins (RIZA) en Adrienne Lemaire (NIOO) 

Ondergedoken en drijvende waterplanten zi)n be-
langnjke slructuurbepalende elementen in stromen-
de en stilstaande wateren Ze zijn een voedselbron 
voor vogels, vissen en macrofauna Ze bieden schuil-
gelegenheid aan vissen, amfibieen. macrofauna en 
zoflplankton Tevens vormen waterplanten een aan-
hechtingsplaats voor macro-evertcbraten en zoo- en 
fytoplankton 

Planten op de oever zijn een voedselbron voor zoog-
dieren en als ze in bloei staan ook voor insekten 
Daarnaast bieden ze schuilgelegenherd aan kleine 
zoogdieren, amfibieen en insekten en schuil- en 
broedgelegenheid aan vogels 

De soortenn|kdom aan planten in nvieren hangt sa-
men met de hydrologie (o.a waterstandsfluctuaties), 
de mortologie (o.a. stroming, erosie. sedimentatie) 
en de nutnentenrijkdom. 

Omgckeerd kan de oevervegetatie de stromingspatro-
nen bij hoogwater beinvloeden en daarmee de erosie 
en sedimentatie van sediment De steile en veelal met 
basalt en stortsteen beschermde oevers van de Maas, 
de diepe hoofdgeul en de eutrofienng van het rivier
water vormen een milieu waar weinig plaats is voor 
water- en oeverplanten. Daarnaast is de door scheep
vaart veroorzaakte gollslag en de gennge ruimte voor 
golfslagluwe zones, een beperking voor de ontwikke
ling van vegetatie onder en boven water 

[nleiding 

in I992 rijn opnamen van de water- en oeva 

planten in hel zomer- en winterbed \.\n de Maas 

gemaakt, met u i l / ondc rmg van de Grensmaas. 

l l e i betrof circa 75 opnamen langs de va.ugeul 

en 25 in overige wateren, voornamelijk grindga 

ten en grote nie.nideis 11 emaire, I 9 M I. Bij icde-

re opn.nne is de soorlcnsanicnstdl ingbepaald en 

is een schatting gemaakt van de bedekking. I I.I.II 

de vegcl. i l ick.irtcring in 1992 voor hel eersi in de 

huidige op/el is uitgevoerd is hel hcsihr i jvcn van 

ontwikkelingen en trends niet mogelijk. 

Waterplanten 
Macrophytes \ 

K 

O Geen watervegetatie aanwezig. 
No submersed vrgetatton 

i 
* • Bt" Dt-rJekking. 

Low coverage of Font-malls antipyretic* 

• Schedefonteinkruid. Grof hoornblad, Stetrekroos, 
Smallt waterpesl en Klein kroos komm mel lage bedekking voor 
Low coverage of Potamogeton pectinatus, Callitnche spp 
Ceralophyllum demersum, Elodea nutallii and Lemna minor 

7 • '.wtrckrocrt komt met lage bedekking voor. 
Low cover.ii!' i spp. ft 7 

• Klein kroos komt met lage bedekking voor. soms met Veelwortcllg kroos en 8.. 
Low coverage of Lemna minor, sometimes with SfJ 

• Rivirrtontt'inkruic) komt frequent tot dominant voor. soms samen met Gele plomp /// 
Doni iMiogeton nodosus, sometimes with Nupharlutea Jj 

• H.iarfontetnkruid met lage bedekking of Tengcr fonleinkruid met lage bedekking. 
Low coverage of P. W Potamogclon trichwi 

0 Groot nimfkruid is dominant. V J 
Dominance of Na|tt manna a 

Figuur 1 
Abundantie en verspreiding van water
planten in het zomerbed van de Maas in 
1992. 
Abundance and distribution of water 
plants in the main channel of the Meuse 
in 1992 

http://cover.ii!'
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Resultaten en discussie 

Waterplanten 

I ie hoofdgeul is arm aan waterplanten (figuur 

l ) . Begroeiing mei waterplanten beperkt rid) tot 

niet of langzaamstromende delen van het zomer

bed van de Maas. 

Er /un negentien soorten echte waterplanten 

aangetroffen. Gde plomp en Gewoon sterre-

kroos komen relatief vaak voor. Dit rijn twee 

soorten die algemeen rijn in stilstaande voedsel -

rijkc en zwakstromende wateren. Rivierfontein-

kruid dat vooral in de grindplassen langs de 

Maas regelmatig voorkomt, is ecu typische soort 

voor (traagkstromende wateren maar wordt niet 

veel in het zomerbed aangtroffen. 

De soortensamenstelling en hel aantal soorten 

planten laten een verband zien met de watei 

slandlluctuatie en saliniteit. De Maasplassen en 

oude rivierarmen herbergen meer waterplanten 

dan de Maas zelf en be/ilten de rijksle water 

planlvegelatic in het nederlandse rivierengebied. 

Uit eerdere studie (Maenen, 1989) is gebleken 

dat zowel wat betreft het aantal waterplanten als 

de SOOrtenrijkdom over het algemeen een afna

me is te const.ilcrcn in de volgorde: 

Oude armen/sirangen > zandputten/grindgaten 

> rivierocvers. 

Oeverplanten 

Op alle geinventariseerde locaties komen heloly 

ten op de oever voor (figuur 2). Ruigtes me 

Rietgras, in combinatie met andere soorten zo 

als: Scherpe zegge, Kattestaarl, Veenwortel zij 

het meest algemeen. Rietgras is dan ook een oe 

verplant die bij uitstck is aangepast aan de dyna 

miek van waterstanden en sedimentatie op ri 

vieroevers. Tevens is Rietgras tolerant voo 

hogere zoutgehaltes. Vegetatiekundig zijn er 

Rietgras-ruigtetypes te onderscheiden. Ander 

soorten die veel zijn aangetroffen zijn Vhcrp 

zegge, Kattestaart cn Gele lis. Dit zijn zeer alge 

mene soorten in Nederland langs oevers c m ,il 

!>rtcn van dc soortenlijst aanwerig 

mel Grote egelskop 
Ptialaris arundinacea vegetation, with Sparganium eiettum. 

nel lage bedekking samen met Veenwortel 
i Willi some Polygonum amphibium 

net Veenwortel. Wolfspool en Waterbies. 
Phalaris arundinacea vegetation, with some Polygonum amphibium. Lycopus europaeus and tleocham paluslns. 

Rlelgras soortenarm. 

/.'gge en Kattestaart 
1 «; with Carex acula and Lythrum saliearia 

Rietgras soor1enri|k met Watermuur. Gele walerkers. Moerasandoorn en Gele lis Scherpe zeggi 
lrundin.icea vegetation; with many species e.g. Stell.ma aquauca. Ronppia amphibia, 

. i paluslns and Iris pseudaacorus 

AK vonge. maar zonder Grl> 
iiius type, without Ins pseudoacorus 

i-vontueel Rietgras met 1 icgrac. Horn. Kalmoes, Scherpe zegge 
.•n al en tiie dommanlie van Kleine lisdoddc ol Wat. 
Plii,H;niiic-..,.: -in with Phalans arundinacea. Glycena maxima. Scirpus 

iiternated with dominance of Typha augustaloli.i 
or Eleothans pdlu-.'.ns 

. Scherpe zegge, Uesgras. Wolfspoot. Kalmoes en Walermunt 
I arex acula. lycopus europaeus, Acoruv calamus, 

: 

nacea vegetation with Eleocharis palustris. 

itiies in lage bedekking Zeer soortenarm 
Low coverage • AN diversity 

Figuur 2 
Abundantie en verspreiding van oevei 
planten, gerangschikt naar typen. in he 
zomerbed van de Maas in 1992 
Abundance and distribution of litton 
plants, classified according to type, alon, 
the main channel ol the river Meuse i 
1992. 
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erlei wateren. In de Getijde Maas komen daar-

laast op enkele plaatsen vegetaties voor waar 

biezen en Riet dominant /.ijn. Zowel Biezen als 

*iet zijn vrij zouttolerant. Biezen /iin gevoelig 

roor waterstandsfluctuaties gedurende het 

prodseizoen. Stroomarwaarts komt Sdierpezeg-

;e minder vaak voor in de Rietgrasruigtes. Snor 

enrijke rietvegetaties en soorlenrijke rielgrasve 

;eiaiies komen vooral veior langs oude meanders 

•n zandgaleii. Naarmate de waterstandslluc'tu 

ities hoger worden, verarmen de Rietgrastypen 

•n komt hei soortenanne Riet-type niet meer 

roor. Enkele typische riviersoorten /o.ils Ocvcr-

.tekelnool, Smal vlies/aad, I ngelse .il.inl en 

\artsengelwortel hebben juist een voorkeur voor 

protere watcrstandslluctualies. De relatie lussen 

ie verspreiding van vegeiaiieiypcn en substraat 

igt minder duidelijk dan die met waterstands- Foto 12 
. I l l Ir H R ' l '" le8enSie"'nS tot de hoofdgeul zijn de stagnante wateren in het winterbed veelal n|k aan waterplanten Sterk door 
luclu.uies. liver net algemeen komen ele Kiel- kWel belnvloede en ondiepe Maasplassen behoren zelfs tot de soortenriikste plassen in het Nederlandse rivierengebied. 
;ras vegetaties op grover substraat voor (zand, '" contrast to the trunk channel, the stagnant waters in the winter bed generally abound in water plants The lakes 

highly influenced by seepage water and the shallow Maasplassen lakes even are some ol the areas with the most 
(rind, stortsteen I dan de Rietvegetaties die een diverse wimfe ol the Dutch „v e , system 

roorkeur hebben voor fijner substraat. 

Sespreking per dceltraject 

oensmaas 

n het kader van de biologische monitoring /.iin 

n de Grensmaas nog geen vegetatie opnamen 

(cmaakt. F.r wordt hier volstaan met een bespre-

ting van de Boer 119921. I let ocverniilicu van de 

"irensmaas heeft een gevarieerde plantengroei: 

nkele vegetatietypen zijn karakteristiek voor 

:en grindrivier. Vooral op het eiland bij Meeis is 

le llorisiische rijkdom groot. Het "droge 

troomdalgrasland" is plaalselijk goed ontwik-

idd op de zomerkaden. Ken indcling in over 

itromingsduurklassen brengt ecu duidelijke 

icheiding aan in het vegetatiekundig materiaal. 

n de permanent overstroomde zone, waar o.a. 

/lottcnde waterranonkel thuishoort, worden 

lauweliiks waterplanten aangetrollen. Het na-

iiiuoniwikkelingsplan voor de (irensmaas I Hel-

ner et al., 1991I kan verbetering brengen in de 

mrwikkelingsmogelijkheden voor waterplanten. 

Vlaasplassen 

le meeste Maasplassen /iin erg diep en hebben 

teile oevers. Als gevolg hiervan worden water

planten alleen in de ondiepe delen langs de pla-

soevers aangetroffen. 

De ondergedoken waterplanten zijn het meest 

waargenomen op zandige bodems. Ook de na

tuurlijke bodem van dit gebied, /.and/grind 

mengsel, is een geschikt substraat voor watei 

planten. In ondiepe plassen met veel slib op de 

bodem worden nauwelijks planten aangetroffcn 

met uitzondering van (.ele plomp. Schedefon-

teinkruid en Waterpest zijn algemene soorten in 

de Maasplassen soms /ells met een bedekking 

tussen 50-100%. Gedoornd hoornblad komt ook 

regelmatig voor. Andere soorlen ionleinkruiden 

worden incidenteel aangetroffen Kroossoortcn 

zoals Klein kroos komen vooral voor in kleine 

en/of gcisoleerde, vaak stagnante wateren (liver 

mars eta!., 1992). 

I le plassen langs de Maas worden in verschillen

de male beinvloed door de rivier (zie Hoofdstuk 

2). Plassen die relatief sterk dooi de Maas wor

den beinvloed bevatten vaak betrekkelijk voed-

selrijk waler en veel slib op de bodem. In deze 

plassen treedt dus eerder algenbloei op. Deze 

plassen bevatten daarnaast meer slib en kunnen 

dus troebeler zijn. Door opwerveling zijn ondie

pe plassen vaak troebeler il.in diepe plassen 

Naarmate een plas meer kwelw.iiei .i.intreki. /al 

de invloed van het eulrofe rivierw.iici ainemen, 

De betere waterkwalitdt, en het grotere door-

zicht van dedoorkwel beinvloedde plassen heeft 

een posilieve invloed op de greiei cn diver sitcii 

van vegetaties in de plassen. 

Gestuwde maas 

Dooi de veili.ude oevers van de gestuwde M.i.i-. 

zijn er, met uitzondering van oude arnien. wei 

nig niogeliikhedeii voor de vestiging van waiei 

planten. Vanwege de betrekkelijk lage si room 

snelheden en gedempte wisselingen in de 

waterstanden kan zelfs ecu soort als < lele 1'lomp 

zich hier ontwikkelen. In lage bedekkingen ko 

men Schedefontcinkriud en leivicrlontcinkruiel 

voor. Door golfslag van scheepvaari en hel lage 

doorzichi wordt de ontwikkeling van onderwa 

tervegelalie verder beperkt. De waterstandsfllK 

tuaties in de stuwpanden van de Maas kunnen. 

tijdens het groeisci/.ocn. varieren van gemiddeld 

zeei laag I tot 60 cm) tot /eer hoog (tot circa 250 

cm). Bij lage fluCtuatieS (tOl eiie.i I m) woielen in 

de Rietgrasvegetalies nog soorten aangetroffen 

die normaal in een veel rusliger milieu voorko 

file:///artsengelwortel
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men zoals Grote egelskop, Kalmoes, Xwane-

bloem, Watermunl en I.iesgras. Bij hogere lluc-

lualies (1 tot 2,5 meter) worden de/e algemene 

soorten niet meer aangetroffen. In die Rietgras-

vcgclatics worden kennierkcnde riviersooilen 

aangetroffen zoals I ngelse .il.inl en Aartsengd-

worteL 

Getijde Maas 

De getijde Maas onderscheidt zich van de andere 

deelsv stemen door de, op sommige plaatsen, do-

minante aanwezigheid van Biezen. Evenals langs 

tuvvde Maas isde begroeiing in en kings dit 

deelsvsleem echter schaars. Door het relatief bre-

de stroombed van de Afgedamde Maas (een zij-

l.ik van ele (.etude Maas) en ile daarmee gepaard 

ga.inde kleinere waterstandfluctuaties vormt dit 

gedeelte een posilieve uitzondering. Er worden 

hier dan ook meer waterplanten en een bredere 

begroeiing met riel aangetroffen. I'lantenelende 

watervogels prolileren \.\n dit voedselaanbod en 

overwinteren dan ook veel in en langs de afge

damde Maas (zie hoofdstuk 3). 

Synthese 

De soortenrijkdom van de vegetatie van de Maas 

is vrij groeit. llet gebrek aan groeiplaatsen be

perkt echter de aanwezigheid van goed onrwik-

keldc oeverzones. Met de juiste aanpassingen 

kunnen dt oevers ran de Maas een belangrijke 

ecologische functie vervullen. llet herstel van 

ecologische luncties in de Maas zal daarom mede 

in de oeverzone moeten plaatsvinden. Met tech

nische ingrepen kunnen oevers gerealiseerd wor

den die minder onder invloed staan van de golf-

slag en stroming die veroorzaakt wordt door de 

scheepvaart Hierdoor kan zich een natuurlijke 

oevervegetatieontvvikkelen izie hoofdstuk 11). 

Heeft Vlottende waterranonkel een toekomst 

in de Grensmaas? 

Michelle de la Haye 

In het kader van het project Ecologisch Herstel Maas 
(EHM) (Botterweg & Silva, 1992), een samenwer-
kingsverband tussen het RIZA en de Directie Lim
burg, is de afgelopen drie |aar onderzoek gedaan aan 
Vlottende waterranonkel (Ranunculus fluitans). De 
vraag was waarom deze karaktenstieke soort voor 
snelstromende middenloop nvieren op dit moment 
niet of nauweli|ks voorkomt in de Grensmaas. 

Uit de experimenten met de planten in een door-
stroomsysteem met Maaswater in 1991 bleek. dat de 
kwaliteit van het Maaswater momenteel niet beper-
kend is voor de planten (De la Haye, 1992a) 

In 1992 en 1993 werden met Vlottende waterranon
kel proeven uitgevoerd in de sluis van Borgharen (De 
la Haye. 1992b) Naast seizoensafhankelijke peilfluc
tuaties komen in de Grensmaas ook dagelijkse fluc
tuates in de waterstand voor. veroorzaakt door de 
15 km stroomopwaarts gelegen waterkrachtcentrale 
bi| Lixhe (B) (zie intermezzo Hoofdstuk 2) 
Omdat de onnatuurlijk fluctuerende afvoer van de 
Grensmaas mogelijk de atwezigheid van Vlottende 
waterranonkel veroorzaakt, zijn de planten in het 
groeiseizoen blootgesteld aan schommelingen in de 
waterstand Bij stroomsnelheden van 0-40 cm.s-1 
bleken de planten de tluctuaties in de waterstand 
goed te verdragen De vitaliteit (gemeten als de trek-

kracht nodig om de Stengel te breken) van de expe-

nmentele planten bleek vergelijkbaar met die van 

planten uit natuurlijke popuiaties uit zijbeken van de 

Maas (De la Haye, 1994). 

Gedurende een inventansatie van Vlottende water
ranonkel in het stroomgebied van de Maas bleek dat 
in de Grensmaas het verschil in de waterstand en de 
stroomsnelheid tussen zomer en winter erg groot is 
ten opzichte van andere nvieren Het waterpeil in de 
Grensmaas kan bi| hoge afvoeren 5-7 m hoger zijn 
dan bij lage afvoeren Planten die zich in de zomer in 
de Grensmaas kunnen vestigen worden in de winter 
waarschijnlijk weggespoeld Wellicht is het creeren 
van stroomluwe plekken in de winter noodzakeli|k 
voor een blijvende kolonisatie van Vlottende water
ranonkel in de Grensmaas. 

In de zomer van 1993 is Vlottende waterranonkel op 
twee plekken aangetroffen in de Grensmaas. O p een 
van deze plekken stonden de planten in de winter 
waarschijnlijk vrij beschut, acditer een met wilgen be
groeid grindelland Het uitvoeren van de voorgeslel-
de geulverbreding en weerdveriaging in en langs de 
Grensmaas zal leiden tot grotere vanaties in stroom
snelheden en waterdieptes en dus tot een toename 
van de potentiele vestigingsplaatsen van Vlottende 
waterranonkel. 

Foto 13 
De aan snel stromend water aangepaste Vlottende 
waterranonkel wordt slechts sporadisch aangetrof
fen in de diepe hoofdgeul van de Grensmaas. De 
voorgestelde stroomgeulverbredlng en weerdveria
ging zal waarschijnlijk een gunstrge invloed hebben 
op het voorkomen van deze karakteristieke plant 

The water crowfoot, adapted to last flowing water, 
is only seen sporadically in the deep trunk channel 
of the Grensmaas. The proposed widening ol the 
stream channel and lowering ol the tloodptain is 
likely to boost Die prevalence of this Charm 
plant 

De margin.ile .i.inwc/ighciel van waterplanten 

beperki de beschikbaarheid van paaisubstraat en 

schuilniogclijkheid voor vis. Aquatische vegeta- op de aanwezigheid van macro-evertebraten, die 

lie heeft een /eer posilieve mv loed op vissoorten een belangrijke voedselbron vormen voor (met 

als Kwabaal, Serpeling, Snoek en plantenmin- name) jonge vis. 

nende vissen zoals Bittervoorn, Kroeskarpei en 

Zeelt (zie hoofdstuk •!). De lage dichtheid aan Water- en oeverplanten worden begraasd door 

waterplanten heefl bovendien ecu negatief effect (herbivore) vogels en in minder mate muskus-

ratten en vissen. Herbivore watervogels waren ii 

1978-93 met gemiddeld 75% van alle watervo 

gels de talrijkste groep (zie hoofdstuk 3). Voora 

meerkoeten en zwanen ('s winters ook smientei 

en ganzen), consumeren grole hoeveelheden w.r 

lei planten. Zo kunnen grote velden w.iierplan 
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ten tot op de bodem worden afgevreten (Over-

mars et .if. 1992). 

1 uetsing aan de AMOEBE 

\ ,\n ele voorlopig vastgestelde AMi il HI soorlen 

Tiojectteam, 1994) die /.im geinventarisecrd is 

Vlottende waterranonkel niet aangetroffen. 

Vlotleiide waterranonkel is indicatief voor StTO 

mende wateren. Deze soon word) incidenieel in 

,le Grensmaas aangetroffen. De overige AMOE 

BEsoortcn zijn wel in en kings de Maas aange 

iroffen (figuur 3). 

Ingelse alant is een Stroomdalplanl die goed ge-

dijl op plaatsen waar vers /and is afgezet in be 

weide uiterwaarden, die in de winter onder water 

staan. In 1992 is de Engelse alant ook veel aange

troffcn op vcrh.irdc oevers. 

Biezen bezetten de buitenste gordd van de oe-

vei planlzone op weinig gcexpotiieidc plaatsen. 

M.ilienbies is gevoelig voot vv.iierstandsflucu-

atics in het zomersei/ocn eu koml daarom voor

al voor in de benedenloop van de Maas. 

Uiv ieifonteinkruid, een typische vertegenwoor-

diger voor (langzaam) stromende wateren. 

wordt soms massaal aangetroffen in het grindga 

tengebied bij Roermond. Dc/c voorheen /el,l/.i 

mewaterpl.ini breidi /ieh wellicht uit ten gevol 

ge van elestijgeiiele w.itcilcnipci.il tin i in ile Ma,is 

(Coops etai, 1993). 

Pijlkruid is een oeverplanl die lyperend is vooi 

de Maas. De soort komt vooi.il root in rtil 

st,Kind, tot malig stromend water in oude riviei 

arnien. 

I »e AmoehcMiortcn Maasraket, / o i nc r c i k , Zwai 

te populier en /.warte els /ijn niet ge'mveni.u i 

seerd. 

:iguur 3 
/erspreiding in kilometerhokken van 4 
\MOEBE-soorten langs de Maas in 1992. 
distribution in square-kilometre sample 
ireas of 4 AMOEBE (General method tor 
•cosystem description and evaluation) 
pedes along the Meuse in 1992. 

f » 

Aangetroffen Amoebe soorten 
Abundance of AMOEBA species 

• • ^ \ 

JAM&f-

Jl 

2 

^ P Rivii'rfonteinkruid. Potamogeton nodosus Jl 
^ Pijlkruid. Sogttttria saglttifolla 

tj Mattenbies. Scirpus tacustris 

t j Engelse alant. inula britanica 

http://itcilcnipci.il
http://vooi.il
file:///MOEBE-soorten
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6. De ongewervelde dieren 
Bram bij de Vaate en Marianne Greijdanus-Klaas (RIZA) 

De ongewervelde dieren (ook wel macrofauna of 
macro-evertebraten genoemd) vormen de soorten-
rijkste diergroep In de rivier. Ze bestaat o.a. uit week-
dieren (slakken), insecten. wormen en bloedzulgers 
Door een gebrek aan variatie in stroomsnelheid, bo-
demsubstraat en begroeiing komen in de Maas 
slechts een beperkt aantal soorten voor. De water-
vnui l ing en met name het lage zuurstofgehalte heeft 
geleid tot een verdere afname van het aantal soor
ten 

Door de specifieke eisen die de verschillende soorten 
stellen aan hun leefomgeving vormen de soortenrijk-
dom en de dichtheid waarin de ongewervelde dieren 
voorkomen een goede afspiegellng van de mate 
waarin een rivier ecologisch gezond is 
De ongewervelde dieren leven o.a. van plantaardig 
materiaal. detritus en zooplankton Dit matenaal fi l-
teren ze uit het water of schrapen het af van harde 
oppervlakken Ze vormen een belangrijke voedsel
bron voor vissen en vogels 

Inleiding 

Biotoopbemonstcring 

I )e biotopen "diepe beulcrn" en "stenen in de oe 

er/one" zijn bemonsterd in ile I irensmaas I Els 

loo en l.aak), de Gestuwde Maas (Oo l . Bergen, 

Grave en Oi jen) en de Getijde Maas (Gewande 

en Keizersveer) (Dudok van Heel et al., 1991 I. 

De Maasplassen zi jn dus niet bemonsterd. De 

biotoop "waterplanten" is niet bemonsterd we

gens het ontbreken van een gcslandaardisccrdc 

bemonsieringsi i ielhode. 

K ims tma t i g substraat 

Alleen in de (.csluwdc M.i.is ig naast de luotooplv 

monslcrmg de sooitcns.inicnstcllmg \.tn de 01 

werve'lde dieren bepaald mcl ki instmatig subsira.it. 

Bovenstrooms van de sUiwcn bil Boigh.ueii cn 

/ i in korven met gla/en knikkers op de i iv m 

bodem geplaatst. In de periode april t /m oklobcr is 

dit kunstni.ilig.subslra.il. met ecu interval van vicr 

weken, in totaal zes ma.il bemonsterd | Bij de Vaate 

& Greiidanus Klaas, 1989 1.1 )p die manier kon ecu 

heeld worden verkregen van het .i.inl.ilsvcrloop 

van tan die ecu hard substraat prerereren. 

domin.in1 subdommant 

Tubiticidae ton; i .vormen 
I Imrlodnlus claptvedewius borslelarme worm 
Limnodritus hi'" i-'iarmeworm 
Stylarla tarusttts borstelarme evorm 

a Asc-'r .vaterplssebed 
•uridianus w.itprpissebed 

Camrnarr/e tigrinus tijgervlokreelt 
Carrimarus spec juv vlokreeft 

i eendagsvlieg 

• trnol 

mug 
Chuonvrnus nudivcntrts dansmug 
Proclndius spec dansmug 

Dreissena polymorph* driehoeksmossel 

Corblcula llummahs tnegeknepen korfmossel 
" ' caserlanum erwten 

Pisidlum hemtowanum eievtemeissel 
p,sidmm mottesstertaiwn t-rwirniossel 
Ptsidium nitidum erwlomossel 

ills viiverplulmdrager 

Figuur 1 

De aanwezigheid van dominante en sub-
dominante macrofauna taxa in de bioto
pen 'stenen in de oeverzone' en 'diepe ri
vierbodem'. 

The presence of dominant and sub-
dominant taxa in the biotopes stones in 
the littoral zone of macro-invertebrates' 
and deep river bottom'. 

http://subsira.it
http://kunstni.ilig.subslra.il
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Resultaten en discussie 

Bij de interpretatie van de gegevens wordt voor

al aandacht besteed aan de dominante en subdo-

minanle taxa. I en laxon wordt dominant ge

noemd als de levensgemeenschap op een 

bcp.i.ilde plaats er voor 20% of meer uit bestaat. 

Taxa die voor 20% of meer deel uitmaken van 

een levensgemeenschap minus het aantal van de 

dominante soorlen worden subdominant ge-

iioenid 11 rant/en. I99l) . 

Biotoopbemonstering 

Soorten en dichtheden 

Op basis van dominanlie van soorlen kan gecon 

eludcerd worden dat de biotoop "stenen in de 

oevci/one" in het Iraiecl (irensmaas (met de lo-

katies Elsloo en Laak) zich duidelijk onder

scheid! van de overige trajeclen. lussen de overi

ge trajecten bestaan ondcrling nauwelijks 

verschillen i figuur I). O p d e lokatie laak I traject 

Grensmaas) zijn taxa aangetroffen die zowel bo

venstrooms in de Grensmaas als in de drie 

stroomafwaartse trajecten (sub-)dominant wa

ren. Dc oorzaak is na.u alle waarschijnlijkhcid 

dat in het verleden dc (irensmaas op dit stuk be 

v.iarbaar is gemaakt. In vergelijking met de loka

tie Elsloo is de rivier bij I .i.ik veel dieper, rivier-

morfologisch heeft de rivier hier dan ook meer 

Overeenkomst met de benedenstroeim.se lokaties. 

(ip grond van de beschikbare autoecologisc he 

mformatie kunnen voeir ele dominante laxa de 

volgende eipmerkingen worden gemaakt: 

Van de waterpissebed A sell us aquatkus is bekend 

dat de/e tolerant is voor lage zuurstofconcentra-

lies en verontreiniging mel organische stoffen. 

Dit zou een reden kunnen zijn voordc (sub- |do-

minantie op de lokaties I Isloo en Diak. Het zijn 

de lokaties waar de vcrvuilingsinvloeden vanuit 

de agglomcr.ilies I uik en Maastricht het sleikst 

merkbaar zijn. 

De l rriehoeksmosseJ Dreissenapofymorpha is een 

algemenebewoner van harde substratcn in zowd 

stromende als stagnante wateren. Ook op de lo

katie Elsloo zijn ze aangetroffen, echter in relatief Terugkeer van de eendagsvliegen van het geslacht Caenis, zoals de hier afgebeelde Caenrs luctuosa. zijn een indnatic 

geringe aantallen. Waterstandsnuklu.ilies moe-
r r Return of the mayflies of the family Caenis. like the Caenis luctuosa shown here, is an indication that the water 
ten er op die lokatie ele oorzaak van zijn dal zich quality is improving. 

op de stenen in de oeverzone geen uitgebreide 

populatie van deze soon kan vesligen. Drie-

hoeksmosselen hechlen rich met byssusdraden 

vast op een harde ondcrgrond en zijn niei in 

staat om hun vestigingsplaats snel te verlaten als 

het waierpeil in de rivier daalt of de vervuiling te 

groot is. 

De kokerjuffer Ecnomus tcnellus komt algemeen 

voor op harde substraten in de benedenloop van 

grote rivieren. Deze soort is net als Hydropsychc 

COntubernalis gevoelig voor de waterkwaliteit 

(Van e'rket al.. 1993). 

De eendagsvlieg Caenis luctuosa is op alle loka

ties op dc stenen in de oeverzone aangetroffen, 

zij het op de beide lokaties in de Grensmaas 

slechts met een enkel cxcmplaar. Dat deze soort 

op de lokatie Bergen dominant was heeft wdlicht 

te maken met het relatief geringe aantal onge

wervelde dieren dal op die lokatie op de stenen 

aanwe/ig was. De soort komt zowel in stromen

de en siilstaande wateren voor i Mol, 1985). Een

dagsvliegen zijn in het algemeen rclatiel gevoelig 

voor ecu verslechtering van de waterkwalileil. 

Giews-soorten zijn vaak de eerste eendagsvlie

gen die weer terugkeren na verbetering van de 

waterkwaliteit. Behalve C luctuosa is op de loka

tie (icvv.meie eveneens de soort C. horaria aange

troffen. In 1986 werd nog een derde soort in lage 

aantallen in de biotoop "stenen in de oeverzone" 

aangetroffen, namelijk Cloeon diptermn I Peelers, 

1988). 

1 le l,u ve van dc dansmug Dicrotendipes gr. nervo-

sus is een bewoner van stagnante en stromende 

wateren. Volgens Brundin (1949) leven de larven 

vooral in slibbodems maar ze worden ook aan 

getroffen op stenen cn planten. in Nederland is 

het verreweg de meest algemene soort binnen 

het genus Dicrotendipes (Kruseman, 1933). Op 

basis van onderzoek in September 1981 en april 

1982 stelden Smit & G.mlenicrs 11986) vast dal 

dit (axon nauwelijks voorkw.un in de buurt van 

llermalle (benedenstrooms van Luik) vva.u da 

Maas sterk veronireinigd was. In stroomafwaart

se richting namen de dichtheden echter snel toe. 

Ook in de Rijntakken behoorl D. gr. nerVOSUS tot 

de groep van de dominante soorten (Bij de Vaate 

otGreijdanus-Klaas, 1991 en 1993). 

In de biotoop "diepe rivierbodem" is ecu grotere 

variatie aanwezig in dominante en subdominan-

te taxa dan in dc biotoop "stenen in de oever/o 

ne" t figuur 1). Een duidelijk longitudinaal ver-

spreidingsp.it i oon van deze taxa in ile/c 

biotopen is niet aanwezig. Met uitzondering \;\n 

Foto 14 

http://benedenstroeim.se
http://agglomcr.il
http://Waterstandsnuklu.il
http://spreidingsp.it
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Tabel 1 
De biomassa. uitgedrukt als asvnj drooggewicht. van de belangrijkste groepen van ongewervelde dieren in de biotopen "stenen in de oeverzone" en "diepe rivierbodem* 

(El = Elsloo, La = Laak. O o = Ool . O i = Oijen, Be = Bergen, Gr = Grave, Ge • Gewande en Ke = Keizersveer). 

Groep Stenen oeverzone. g / m ' Diepe rivierbodem, gJm1 

Borstelarme wormen 

Grensmaas Gestuwde Maas Getijde Maas Grensmaas Gestuwde Maas Getijde Maas 

Borstelarme wormen 

El La Oo 

<0,1 

Oi 

<0,1 

Be 

<0,1 

Gr 

<0.1 

Ge Ke La O o 

0.3 

Oi Be 

<0,1 

Gr 

0,4 

Ge Ke 

Borstelarme wormen <0.1 <0.1 

Oo 

<0,1 

Oi 

<0,1 

Be 

<0,1 

Gr 

<0.1 0.1 <0.1 0,2 

O o 

0.3 

Oi Be 

<0,1 

Gr 

0,4 

Bloedzuigers 0,4 0,2 0,4 0,1 1.1 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,4 <0.1 <0.1 <0,1 <0.1 <0.1 
Driehoeksmosselen 0.4 0,2 180 310 7,2 78 200 65 <0,1 77 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 1,0 
Overige mosselen <0.1 <0,1 <0.1 <0,1 <0.1 <0,1 0.2 <0,1 0,9 2,0 0,5 4,4 1.2 8.4 

Slakken 0,4 1.4 0,1 10 0,1 2,0 0,6 0.4 1,6 18 0.2 <0,1 18 0,2 9,3 

Vlokn 0,1 0,6 <0,1 0,1 <0,1 0.1 0,1 0.2 <0,1 <0.1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

ele I inehoeksmossel I />. polymorpha) zijn het al-

lema.il bewoners van /and en/ol slibbodems. 

11,u de l>tiehocksmossd op de bemonsteringslo-

kaiie Ool dominant was, duidt er op dal de top-

l.i.ig van de bodem deels uit grind moet hebben 

besia.m. 

Over ele taxa van hel biotoop diepe rivierbodem 

die in het voorgaande zijn besproken, kan het 

volgende worden opgemcrkt. 

De borstelarme wormen en de slak Valvata pisci-

ihilis bleken in 1988 en 1990 in het noordelijk 

ddtabekken dominant voor te komen in de die 

pe bodems (Dudok van Heel et al., 1991), het

geen de voorkeur van deze taxa onderstreepi 

voor sedimenl.iliegebiedeii. /imuodrilus elapa-

redeianus en /.. hoffmeisteri rijn tevens bekend 

van sterk vcrvuilde bodems (Verdonschot, 

1981). Ook erwtemosseien zijn zeer sierk gebon

den aan slibrijke bodems. De soort Pisidium 

henslowanum heeft een algcmene verspreiding 

met een voorkeur voor stromend ol in iedei ge 

val bewegend water (lansscn is De Vogd, 1965). 

DeToegeknepen korfmossd {Corbiculaflumina-

lis) is een recentc immigrant, die een voorkeur 

liikt te hebben voor de wat grovere zandbodems. 

Biomassa 

Op basis van biomassabepalingen is de groep van 

dc weekdieren (Mollusca) veruit de nicest be

langrijke groep in zowel de biotoop "stenen in de 

oeverzone" als "diepe rivierbodem". Deze groep 

wordt gevormd door driehoeksmosselen, slak

ken en overige mosselen, waarvan de biomassa 

fuZonderlijk is bepaald (tabel I). 

Hel aandeel van andere groepen van organis

men, zoals de waterpissebedden. de kokerjuffers 

en de muggelarven was, ten opzichte van de in 

tabel 1 genoemde groepen, verwaarloosbaar. 

Borstelarme wormen, vlokreeften en bloedzui

gers vormden uitsluilend subst.intiele bionussa's 

in respectievelijk de diepe rivierbodem en op de 

Stenen in de oeverzone. Aangezien de Drie 

hoeksmossel rich moet kunnen vasthechten aan 

stevigc voorwerpen is hel logisch dat de biom.is 

sa van deze soort op de stenen veel grotei was 

dan op de rivierbodem. 

k mist mat ig substraat 

In figuur 2 zijn voor de beide lokaties de domi 

nante en subdominanle laxa gegeven zoals aan 

gelroffen op dc verschillende bcmonsleringsda 

la. 

Drie taxa bleken gcd uremic de totale jH-iu'de do

minant of subclomin.ini le rijn. Op beiile lok.i 

lies was ,l.n hel gev.il voor ele muggelarl Ihero 

tendipesge. nervosus en de waterpissebed AseUus 

aauaticus. De tijgervlokreefl Gammarus tigrinus 

was uilsluilend dominant in Grave. 

He dominantie van D. gr. neivosus is welkin 

deels te wijten aan de waterkwaliteit en aan de 

plaats waar het kunstmatig substraai in de rivier 

is gezet. In beide gevallen was dat aan de boven 

Referentie-onderzoek in Les Monthairons 

Stan Kerkhols 

De Grensmaas in zijn huidige vorm is relatief arm aan 
planten en dieren. O m de kansen voor organismen 
du- liij « n natuurti|ke grindrivier horen te vergroten 
is stroombedverbreding en weerdverlaging voorge-
steld (Helmer et al., 1991). O m een indruk te krijgen 
welke organismen we terug mogen verwachten en 
hoe we bij de herinrichting de kansen voor deze 
planten en dieren kunnen vergroten wordt er refe
rentie-onderzoek gedaan in meer natuurlijke nvie
ren. Hierbi| kunnen historische gegevens uit hel 
stroomgebied van de Grensmaas, maar ook verge
lijkbare buitenlandse nviersystemen worden bestu-
deerd De Maas ter hoogte van Les Monthairons (ten 

zuiden van Verdun) is een systcem dat karaktenstie-
n'lementen bevat die we graag terug willen In 

dc Grensmaas zoals: nevengeulen, y 
stagnante poelen en dood bout . Dit bovenstroomse 
gedeelte van de Maas lijkt een gesclnkl referentiege-
bied voor de Grensmaas. Er worden dan ook ecn-
dagsvliegen, kokerjuffers en waterkev 
fen die uit de Grensmaas zi|n verdwenen (Klink, 
1994) Uit een studie van Paalvast (1993) U 
vendien dat de Maas bij Les Month,l it 
vis en in de uiterwaarden zeldzame planten en vogels 
(bijv Kwartelkoning) voorkomen 

Foto 15 

De bedekking van de 
grlndbodem van de 
Grensmaas met algen 
en slib vormt een be
perking voor onge
wervelde dieren en 
vissen ii 
zijn van hart 
straal 

The algae and silt 
layer covering the 
gravel bottom of the 

obstacle to mvei 
tebrates and fish that 

on a hard 

substratum 
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Stroomse zijde van de Stuw, dus daar waar sedi

mentatie van hel /.wevenele sleil kan plaatsvin

den. 

De tolerantie van dc waterpissebed A. aquaticus 

voor lage zuurstofconcentraties en verontreini

ging met organische stoffen liikl bepalend voor 

de dominant ie bij Borgharen. Bekend is dat in de 

zomermaanden extreem lage zuurstofconcentra

ties in dc Maas bij Eijsden kunnen voorkomen 

i/ie hoofdstuk 2, figuur 7). Aangenomen moet 

worden dal dii dan ook geldt voor Borgharen 

boven de stuw. Door de geringe afstand van de 

bovenstrooms gelegen agglomeratie Luik moet 

de lokatie Borgharen nog sterk onder invloed 

Staan s.\n vervuiling met induslrieel en huishou-

delijk afvalwater. 

Ii.ii dc Maas in Nederland bovenstrooms meer 

vervuild is dan verder stroomarwaarts blijkt uit 

ecu vergelijking van het aantal aangetroffen taxa 

op hei kunstmatig substraat In de monitoring 

periode werden op de lokatie Borgharen 27 taxa 

aangetroffen tegen 67 op ele lokatie Grave. 

Biotoop Aantal taxa 

Trie Ollg 

stenen oeverzone 4 9 
diepe rivierbodem 1 9 
kunstmatig substraat 2 N 
uitsluitend stenen oeverzone' 4 2 
uilsluitend diepe rivierbodem-' 1 
uitsluitend op kunstmatig substraat 

Him 

6 
6 
8 
1 
1 
1 

Moll Crus Cole Ephe Odon 

15 4 1 2 
20 5 1 
15 9 1 2 1 
3 1 1 
9 1 
6 4 1 

Trih 

6 
1 
5 
5 

1 

Chir 

13 
16 
20 
6 
9 
12 

Tot 

60 
59 
63 
23 
21 
25 

' alleen voorkomend op de stenen in de oeverzone en met in/op de diepe rivierbodem; 
1 alleen voorkomend in/op de diepe rivierbodem en niet op de stenen in de oeverzone; 
N = niet gedetermineerd 

Tabel 2 
Het aantal taxa in de onderzochte natuurlijke biotopen en op het kunstmatig substraat in 1992 
(Trie = Tricladida (platwormen), Olig = Oligochaeta (borstelarme wormen). Hiru = Hirudinea (bloedzuigers), Moll = Mol-
lusca (weekdieren), Crus = Crustacea (kreeftachtigen). Cole = Coleoptera (kevers). Ephe = Ephemeroptera (eendags-
vliegen). Odon = Odonata (libellen), Trih = Trichoptera (kokerjuffers). Chir = Chironomidae (dans- of vedermuggen), 
Tot = Totaal aantal) 

De Tijgervlokreefl Cammarus tigrinusiseen im- naal mondt ongeveer 10 km bovenstrooms van 

migrant uit Noord-Amerika. In dc Rijnl takken) Grave uit in de Maas. Ook op de stenen in de oe-

is hel een dominante soort op harde substratcn. ver/onc in hel stuwpand Grave-Sambeek is dc 

De Maas lijkt een minder geschikt leefgebied we- soort waargenomen, echter niet in dominante of 

gens het veel lagere chloridegehalte. Dat de soon suhdominante aantallen. 

bij Grave dominant op het kunstmatig substra.il 

VOOrkwam moet het gevolg zijn van migratie 

vanuit de Waal via het Maas-Waalkanaal. Dit ka- S y n t h e S e 

Borgharen Grave 

• • • 1 Cammarus tigrmus 
tijgervlokreefl 1 
Asellus aquaticus 
waterpissebed 1 
Parachironomus gr. arcuatus 
muggelarf 
Cricotopus bicinctus 
muggelarf • 
Erpobdella octoculata 
bloedzuiger 
Glossiphonia heteroclita 
bloedzuiger 
Cyrnus llavidus 
kokerjuilii 

Dugesia spec. 
platworm 
Dreissena polymorpha 
dnehooksmossel • 1 
Bithyma tentaculata 
vijverpluimdrager, slak 1 I 
Caenis luctuosa 
eendagsvlieg I 

mei junl juli aug. sept okt. mei juni juli aug. sept 

| dominant | subdominant | afwezig/c 

okt 

bsent 

Figuur 2 
De aanwezigheid van dominante en subdominante macrofauna taxa in kunstmatig substraat bij de stuwen van Borgha
ren en Grave The presence of dominant and subdominant of macro-invertebrates taxa in the artificial substratum ne
ar the dams of Borgharen and Grave. 

In de biotopen "stenen in de oeverzone" en "die

pe rivierbodem" cn op het kunstmatig substraat 

zijn in totaal 106 verschillende taxa van onge

wervelde dieren aangetroffcn. Ongeveer 20-25% 

van de taxa kwam slechts in een van de onder

zochte biotopen voor (label 2). Belangrijke groe

pen van organismen waren de weekdieren (Mol

lusc, II en de vedermuggen (Chironomidae), 

vertegenwoordigd met respectievelijk 30 en 34 

taxa. Van de overige groepen kwamen 10 of mm 

der taxa voor. Opgemcrkt moet worden dat de 

borstelarme wormen (Oligochaeta) van het 

kunstmatig substraat met /iin gcdeiermineerd 

tot op soort. 

De soortensamenstelling van ongewervelde die

ren in de Maas wordt voornamelijk bepaald door 

soorlen die tolerant /ijn voor vervuiling van hel 

water. Dit is met name het geval bij Borgharen. 

Verder benedenstrooms neemt het aantal soor

ten toe omdat door het /cllrcinigend vermogen 

van de rivier en de bezinking van slib, de veront-

reinigingsgr.i.id alneeml en bet /uiirsiolgch.ille 

toeneemt. Deze resultaten worden bevestigd 

door onderzoek van Frantzen (1991) en van Ke-

telaars & Frantzen (in prep). 

http://substra.il
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7. Zooplankton 
Gerda M. van Dijk en Bob van Zanten (RIVM) 

Zoflplankton is een groep van ongewervelde 
dieren die bestaat uit cladocera. copepoda en ro
tifera Volwassen cladocera en copepoda beho-
ren to t het grote zoflplankton, de rotrfera tot het 
kleine zooplankton. 

Zoflplankton bcgraast het fytoplankton en bac-
terien. Deze begrazing is soms soortspecifiek. 
hetgeen wil zeggen dat bijv. enkele soorten dia-
tomeen consumeren terwijl andere zoflplank-
tonsoorten graag groenalgen eten Enkele grote 
zodplanktonsoorten prederen ook kleine soorten 
zoflplankton. Het grotere zoflplankton is belang
rijk voedsel voor jonge vis 
In de rivieren zijn de dichtheden van cladocera 
en copepoda in het algemeen veel lager dan in 
(eutrofe) meren. Dit verschil wordt vooral toege-
schreven aan de relatiel korte verblijftijd van het 
water in de rivier. Doorgaans wordt in de boven-
loop nauwelijks zoflplankton aangetroffen, ter
wijl langs de lengte-as van een rivier de zofl-
planktondlchtheid toeneemt. In de benedenloop 
kunnen aanzienli|ke dichtheden worden aange
troffen Met name in een gestuwde eutrofe ri
vier als de Maas kan het zoflplankton in de 
meest stroomafwaartse delen relatief hoge 
dichtheden bereiken. 

Foto 16 
Binnen de groep zoflplankton zijn de raderdieren (rotifera) de klernste vertegenwoordigers Keratella cochlearis is hier
van de meest talnjke vertegenwoordrger in de Maas (vergroting 400x) 

The Rotilers are the smallest members ol the zooplankton. Keratella cochlearis is the most abundant member ol this 
group in the Meuse (magnified 4O0x). 

Inleiding 

De soortensamenstelling en de dichtheid van het 

zooplankton In de Maas is, door hel RIVM, in 

L992 op de lokaties Eijsden en Keizersveer twee 

wekelijks bepaald (Snoek et ol.. I992I. Met be 

hulp van een steekbuis is 25 liter van de bovenste 

1,5 meter van de waterkolom bemonsterd en 

overeen planktoiinel van 50 urn gegoten. 

Het zooplankton is onderverdeeld in de Rotifera 

(= raderdiertjes) en Crustacea. De Crustacea /iin 

oiiderscheiden in de groepen Copepoda en I la-

docera. De Rhizopoda zijn niet in bcschouwiiig 

genomen gezien de relatief geringe bijdrage. 

Daar er geen vergelijkbare gegevens uit voor-

gaande jaren zijn, worden in dit hoofdstuk alleen 

de verzamelde gegevens uit I992 besproken. 

Resultaten en discussie 

Dichtheid 

In I992 verloonde hel zooplankton een duidelijk 

sei/oensverloop. In de winlerperiode (ca. no-

vember-februari) werden minder dan 5 exem-

plaren per liter aangetroffen. In mei bedroegen 

de maximale dichtheden bij Eijsden en Keizers

veer respectievelijk ca. 800 en 1900 exemplaren 

per liter (figuur 2). Bij Eijsden was er in de perio 

de eind juli-augustus nog een tweede piek te on-

derscheiden met een dichtheid van ca. 5000 

exemplaren per liter. Gedurende het vooriaar 

(maar! mei) was dc z.ooplanktondichlheid bij 

Keizersveer hoger dan die bij Eijsden. Vanaf eind 

juli werden de hoogste dichtheden bij Eijsden 

aangetroffen. Deze hogere dichtheden bij Eijs

den in de tweede helft van hel seizoen hangen 

waarschijnlijk direct samen met de lagere afvoer 

cn dus de langerc verblijftijd van het water ten 

opzichte van de eerste helft van hel seizoen met 

hogere afvoeren (zie hoofdstuk 2; figuur 4). Bo-

vendicn was ele watertemperatuur in die periode 

relatiel hoog (zie hoofdstuk 2: figuur 5), waar-

door de ontwikkelingstijd van hel zooplankton 

doorgaans kortcr is. 

Soortensamenstelling 

Zowel bij Eijsden als Keizersveer werd het zoo

plankton gedomineerd door Rotifera, het aan

deel van Copepoda en Cladocera is gering. Bij 

Keizersveer was het relatieve aandeel Cladocera 

van de zooplanktondichtheid hoger dan bii I n-

den (Figuur I). Dit wordt mede verklaard ecu 

langerc onlvvikkelingsiijel van Cladocera ten op-

Raderdlertjes 

Hero Prins 

Het zoflplankton in de Maas wordt gedomineerd 
door Rotifera. Rotifera. ook wel raderdiertjes ge
noemd, zijn te herkennen aan een zone-

in de voodeanl v.ir n Er zijn 
zo'n 2000 soorten bekend In de Maas worden 
de Rotilera gedomineerd door Brachronus angu-
lans en Keratella cochlearis Het lichaam van de 
Rotifera is omgeven door een stevige culnul.i 
De levensduur in het Nederlandse klimaat is on 
geveer 10 dagen 

De voortplanting en levensduur van Rotifera 
worden gestuurd door de temperatuur 
Onder warme omstandigheden ontwikkelen 
popuiaties zich beter Een ondiepe plas, die sncl-
ler opwarmt dan het water in dr rivier, kan dan 
ook een belangrijke functie vervullen als broed-
kamer voor de Rotifers gemeenschap in de ri-

leder watertype heeft zijn eigen Rotifera samen
stelling. In de rivier komen vooral de raderdieren 
voor die goed zijn aangepast aan stromend wa
ter Onder optimale omstandigheden vinden we 
alleen vrouwell|ke Rotifera Naarmate de om
standigheden slechter worden, worden er meer 
mannelijke Rotifera aangetroffen zodat geslach-
telijke voortplanting kan plaatsvinden De eieren 
die hier uit voortkomen hebben een harde schaal 
zodat ze ongunstige penodes kunnen ovi 
gen. 
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Figuur 1 

Soortensamenstelling van het zoflplankton 

in de Maas bij Eijsden en Keizersveer in 

1992 
Zooplankton composition in the Meuse at 

Eijsden and Keizersveer in 1992. 

Zooplankton 1992 
Zooplankton 1992 

Zooplankton 

Zooplankton samenstelling 1992 
Zooplankton composition 1992 

Ian Feb Mar Apr May 'u i I|JI Atifi Sep Oi l Nov Dec Jan Feb Mar Apr May lew Jul Aug Sep Oc^f l rC 

| T ^ | T H Raderdierties. rotifers 

f ^ H Copepoden. Copepods 

I ^ H I Cladoceren, Cladoe 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

— Eiisden 

— Keizersveer 

Figuur 2 

Verloop van de dichtheid van het zof l 
plankton in de Maas bij Eijsden en Keizers
veer in 1992. 

Development of zooplankton density in 
the Meuse at Eiisden and Keizersveer in 
1992 
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zichic van Rotifera. Bovendien vormen de tela-

l iel lage stroomsnelheden bij Kei/ersveei gunsl i -

gere levensomstandigheden vooi ele i ladocera 

dan dc relatief hoge stroomsnelheden bij Bijs- S y n t h e S e 

den. Op beide moi isterpunten worden de Rotif

era gedomineerd door de soorten Brachionus an-

gularis. Keratella cochlearis. B. calyeilloriis en K. 

quadrata, de (lopepoda door Naupl iusei i Clado-

cci ,1 door Bosmina sp. 

werd grolendeels veroorzaakt door hoge aantal

len Ii. angiilunscn K. cochlearis. 

l let sei/ocnsvcrloop van de vier dominante Ro

tifera is weergegeven in f iguur 3. I >e enorme pick 

in /ooplanklon.u i i t . i l len in augustus bii Eijsden 

De zooplanktondichtheden in ele Maas in 1992 

/ i i n vergeliikb.i.u met die in de Rijn gedurende 

de periode 1987-1991 (van Di jk N v.m Zanten, 

1994) maar zi jn veel lager dan de gebruikeli jke 

dichtheden in eutrofe meren. In de Loosdrechtse 

plassen / i i n Crustacea in dichtheden van 2000 

exemplaren per liter en Rotifera in dichtheden 

" ion exemplaren per liter mei ongewoon 

(Gukti, l990;Gulatiet al., 1992). Dew verschil 

len in dichtheden en sciortensamensteurng tus 

sen rivieren en meren kunnen worden vok laa rd 

u i l de relatief kortC verbl i j f t i jd van bet water i l l 

de rivier. Raderdiertjes hebben nameli jk een veel 

kortere ontwikkcl ingsi i ic l dan Crustacea. 

De hiei geprcsenlccrde resultaten uit 1992 / i i n 

niet /onder nicer te vergehikcn met oudere data, 

aangezien vroeger onderzoek meet semi-kwantj 

lal ief was. De dichtheden werden dooig.i.ins ge 

sch.it /under d.U dtiielehik was uelke criteria 

hierbi j werden geli. inlcefd. Alt vve dit in ad i t ne 

Figuur 3 
Het seizoensverloop van 4 dominante Ro
tifera in de Maas bij Eijsden en Keizersveer 
in 1992. 
Seasonal development of 4 dominant 
types of Rotifera in the Meuse at Eiisden 
and Keizersveer in 1992. 

Seizoensverloop raderdiertjes 1992 
Seasonal change rot i fers 1 

T J C T . T I I I I 
' in Sni Q l Nov D « 

• Eijsden 
Keizersveer 

Eijsden 
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men. lijken ele aantallen van dc soorten B. angu-

laris en K. cochlearis in de loop van de eeuw 

enigszins te zijn toegenomen. In 1918 werden ca. 

100 tot 250 exemplaren per liter van de bovenge 

nocinde soorten aangetroffen, in het begin van 

de jaren zeveniig 100 tot 500 exemplaren per li

ter (Peelen, 1975). In 1992 werden vergelijkbare 

dichtheden aangetroffen als begin jaren /eventig 

met een uitschieter van bijna 2500 exemplaren 

per liter voor K. cochlearis in augustus bij Eijs

den. Deze trend in toename van dichtheden van 

deze twee Rotifera hangt waarschijnlijk nauw sa-

men met de toegenomen chlorofyl-a concentra

ties in de loop van deze eeuw. 

1 r is relatief weinig bekend over de invloed van 

predatie door vis op het zooplankton in de Maas. 

Op basis v.n\ ecu studie van Bergers (1991) mag 

worden aangenomen dat zooplankton vooral 

door juvenide vis wordt geconsumeerd. < >ok 

volwassen Blankvoorn eet zooplankton. In de 

Loire zijn relatiel lage dichtheden van de grotere 

zooplanktonsoorten deels hel gevolg zijn van se-

lectieve predatie door vis (Pourriot et al., 1982). 

Mogelijk speell selectieve predatie ook in de 

Maas ecu rol. 

Seizoensverloop Copepoda en Cladocera 1992 
Seasonal change Copepods and Cladocerans 1992 

Figuur 4 
Het seizoensverioop van copepoda en cla
docera bij Eijsden en Keizersveer in 1992. 
Seasonal development of copepoda and 
cladocera at Eijsden and Keizersveer in 
1992 

— Eijsden 

— Keizersveer 
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8. Fytoplankton 
Ronald Bijkerk (Koeman en Bijkerk bv.) en Hero Prins (RIZA) 

Fytoplankton is de verzamelnaam voor micros-
copisch kleine algen die in het water zweven. Deze 
organismen vormen de belangnjkste basis voor de 
voedselketens in rivieren en meren Een deel van de 
algenflora bestaat uit soorten die losgeraakt zijn van 
stenen in het stroombed van de rivier en de aanvoe-
rende beken. Een ander deel bestaat uit echte plank-
tonsoorten die hun hele levenscyclus in de waterko-
lom volbrengen 

Naarmate het water langzamer gaat stromen kunnen 
algen in de waterkolom zich beler ontwikkelcn De 
hoeveelheid planktonalgen neemt daarom in 
stroomatwaartse richting eerst toe om daarna gelei-
delijk weer af te nemen Deze afname wordt veroor

zaakt door de toenemende begrazing door zoo
plankton, dat zich in de benedenloop kan ontwikke-
len en door de sedimentatie van planktonalgen wan-
neer het rivierwater in het Hollandsch Diep/ 
Haringvliet tot rust komt 

De fytoplanktonsamenstelling m de Maas is. met het 
grote aandeel van groenwieren, verschillend van de 
planktonflora van de Rijn. Ook blauwwieren. die 
aangevoerd worden vanuit geeutrofii*erde Maas 
plassen, zijn van ti|d tot tijd talnjle. De meest talrijkp 
soort is het kiczelwier Stephanodiscus hantzschn. De 
dichtheid van deze soort is de afgelopen decennia 
duidelijk toegenomen door eutrofiering in combina
tie met een lage graasdruk van zooplankton 

Inleiding 

I let fytoplankton in de Maas is, door hel R I V M , 

in 1992 maandelijks onder /ocht op de locaties 

Eijsden en Keizersveer (Snoek el.'/.. 1992). Mei 

behalf) c m een steekbins is 22 liter van de bo

venste- 1,5 meter van de wale iko lom be'inon 

Slerd. Van dit mengmonster is 2 l i lei gebiu ik l 

vooi de chloroly l -u bepaling en 2 liter vooi dc 

bepaling van de soortensamensteUing cn de 

dichtheid. 

Fytoplankton en Chlorofyl-<< 1992 
Phytop lank ton and Ch lo rophy l l -o 1992 

Figuur 1 
Verloop van het chlorofyl-a gehalte en de 
dichtheid van de belangrijkste fytoplank-
tongroepen in de Maas bij Eijsden en Kei
zersveer in 1992. 
Development ol tlie chlorophyll a content 
and the density of the ma/or phyto
plankton groups in the Meuse at Ei/sden 
and Keizersveer in 1992. 

Jan Feb Mil Ac* May lun Jul Aug Sen Oct Nov I X 
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Resultaten en discussie 

Chlorofyl-.t in 1992 

Het chlorolvl a -gehalte is ecu ma.U voor cie hoe

veelheid biomassa van hel fytoplankton. In 1992 

vertoont hel chlorofyi-a-gehalte een duidelijk 

jaarverloop, mei een maximum van 40 it 50 pg 

I iii april tiiguiii 11, Bij Eijsden worden ho-

i hhi maxima gcvonden dan bij Keizers

veer. Hel verloop vanaf april is verschillend op 

beide locaties. In de maanden mei-juni zijn de 

gehaltes bij Eijsden twee maal lager dan bii Kei-

/ersveei. bij I ijsden echter vvordl begin augustus 

ecu tweede pick van 50 pg Chlri/1 waargenomen, 

terwijl de gehaltes bij Keizersveer vanaf juni gc-

leidelijk alnemcu. 

Soortensamenstelling en dichtheid in 1992 

In dc eerste helfl van 1992 bestaat de fytoplank-

tongemeenschap vooi het grootste deel uit kie 

/clwieren lllguur 2). Stephanodiscus Inuuzschii is 

gedurende februari-mei verreweg de talrijkste 

soon, met een gemiddelde dichtheid van 3.600 

cellen per ml te Eijsden en 1.800 bij Keizersveer 

(figuur 2). Bii Keizersveer wordt de dominantie 

van S. hantzsihuin mei doorbreiken door achtcr-

ecnvolgeiis Aulacoseira ambigua en Skeietonema 

subsabum. Tot in augustus is de laatstgenoemde 

soort opvallend aanwezig met een gemiddelde 

dichtheid van 1.500 cellen per ml. Bij Eijsden is 

deze soort vrijwel afwezig. Hier neemt vanaf mei 

de hoeveelheid grocnalgen Sterk toe. De soorlen 

met hoge gemiddelde dichtheden /iin Tetrasi 

rum staurogeniaejorine. I'nlvosphoernini puUhcl-

him, Scenedesmus costato-granulatusen Scenedes 

miis opoliensis. Het meest talrijk echter zijn 

kleinere groenwieren (< 5 pm), goals Manama 

geminata, Dictyosphaerium subsotitarum en niet 

nader te determineren kleine cdlerjes. Genoem 

de soorten /iin zeei algemeen in de riikswateren. 

lnkele groenwiersoorten uit de Ma.is zijn 

schaars in andere, door de Rijn belnvloedde 

Kiezelalgen 1992 
Diatoms 1992 

I full Ma, ap M„ c u veaOdN-IM . . . C , ,u- W I ^ W r DUW.D* 

• Eijsden 

Figuur 2 
Seizoensverloop van de dichtheid van 6 
dominante Kiezelalgen bi| Eijsden en Kei
zersveer in 1992 
Seasonal developments in the density of 
6 dominant diatoms at Eijsden and Kei
zersveer in 1992. 
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rijkswateren en kunnen beschouwd worden als 

ivpisdi vooi de Maas. Uit zijn Neodesmus 

ddnubialis, Micractinium pusittum en Pseudotet-

rostrum punctatum. Bij Keizersveer is de sooi 

tciisamenstellingvan dc groenwierflora overeen-

komslig maar /ijn de gemiddelde dichtheden 

veal lager. Vanaf hall juli is hier sprake van een 

bijdrage van hlauwwieren met soorlen als Ap-

hanocapsa elachista. Microcystis aeruginosa en 

Aphanizomenonflos-aquae(figuur 3). Bij Eijsden 

blijft de dichtheid van hlauwwieren 's zomers 

laag; alleen in scplcinhci doel /ieh een moment 

voor met relatief veel Oseillalona agardhii. Op 

de/e locatie treedt in de nazomer nog een duide-

lijke piek op van de kiezdwicren Cvilotellu 

meneghiniana. Auloioseira amh:gua en AulaCO-

seira granulata. 

Verschillen tussen Eijsden en Keizersveer 

in 1992 

Een opvallend verschil tussen de fytoplanklons.i 

menstelling op beide nieel|uinlen is de domi-

nanlie van het kic/elvv icr Skeleionema subsalsum 

bij Kei/ei sveer (figuur 2). Deze soort is ook in de 

Rijn een van de meest talrijke ilgensoorlen en 

gedijl goed in wateren met een verhoogd zoutge-

hahe (Hasle & Hvenscn, 1976), Bij Kijsdcn Werd 

in 1992 slechts tweemaal ecu individu waargeno-

nie'ii, wat doet vci mocden dal dc Ivtopl. inklon 

samenstelling bij Keizersveer sterk wordt bepaald 

door de aanvoer van popuiaties nil vv.itcien die 

beinvloed worden door de Rijn. 1 >it zou beteke 

nen dat een vergelijking van de meetpunten I us 

den en Keizersveer geen mlorinalic gee-It m 

stroomalw.i.irlsc ontwikkeling v.m het Ivio 

plankton in de Maas. De relabel hogere dicht

heid van groenalgen in de Maas bij Eijsden, in 

vergelijking loi de Rijn en hei punt Keizersveer, 

kan verklaard worden uit bet meei gestuwde ka 

rakter van de Maas. Hierdoor neemt de turbu 

lentie af, waardoor algen langere tijd in de euro 

lische /one /u l len kunnen veibl i iven. \ ' , in de 

Figuur 3 

Seizoensverioop van de dichtheid van 
groenalgen, cyanobactenen (blauwalgen) 

en cryprofyten bl| Eijsden en Keizersveer In 

1992 
Season developments in the density of 
green algae, cyanobacteria and crypto-
phytes at Eiisden and Keizersveer in 
1992. 

Groenalgen, Blauwalgen en Cryptofyten 1992 
Green algue. Blue-green algae and Cryptophytes 1992 

• Eijsden 
Keizersveer 

Eijsden 
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Foto 17 
Kiezelwieren zijn de dominante groep algen in nvieren. Uit deze groep is Stephanodiscus hantschii de meest algemene 
vertegenwoordiger (vergroting 400x). 
Diatoms are the dominant group ol algae in rivers. The most general representative of this group is Stephanodiscus 
hantschii (magnified 400x) 

gemiddeld grotere hoeveelheid licht zullen men (label l). Ook in het gebied rond Keizers-

groenwieren zoals Dietyosphaerium en Microcti- veer kwamen pennate diatomeeen vroegcr frc-

muni beter profiteren dan kiezelwieren. quenter voor (Drcsscher, I969). Toegenomen is 

dereiatieveabundantic van centrale diatomeeen, 

zoals Stephanodiscus hantzschii, Cyclotelk 

mcneghinianu, AulaCOSeira Otnbigua en Skeleto 

nana polamos en van de cyanobaclerie (bl.iuvv 

wier) Oseillatoria agardhii (figuur 2 en 3). De 

laatste twee soorten kiezelwieren kwamen in de 

oudere lijsten in het geheel niet voor, maar S. po-

tamos werd in de tachtiger jaren ook op het Bel-

gisehe deel van de Maas voor het eersl gevondcn 

I licscy & Willems, I99l l.Vermoedelijk was ele/c 

soort vrocger te schaars om op te vallen. De kie

zelwieren Aiilucoseira granulata en Nitzschin el. 

aeicularis waren in de zeventiger jaren relatiel 

minder talrijk. De groenwieren Actinaslrum 

hantzschii en Scenedesmus opotiensis daarente 

gen. werden juist in de zeventiger jaren rel.iucl 

veel in de Maas aangetroffen. 

Het belangrijkste verschil tussen het fytoplank

ton te Kei/ersveer tussen I992 en vroeger betreft 

de huidige dominanlie van Skelelonenni >uhsal-

sum. In hel I lollandsch Diep/l laringvliel werd 

de soort in I98H gevonden door Klink (ongepu-

bl. I. I )e toename van de zouttolerante Skeletone 

mo-soorten sinds de beginjaren zeventig is ver-

mocdelijk reeel en niet uitsluitend hel gevolg van 

Veranderingen in dc 

fvtiiplaiiktiiiisamenstelliiig sinds 1955 

I'e Ivteiplanktonsamenstelling in ele M.i.is in 

Xiiid-I imburg is in 1955 en 1959 onderzocht 

door Wibaut-Isebrec Moens (1956 en I9rv) cu 

m de zeventiger jaren door hel RIZA (De l.i 

1 lave, 1993] fen vergelijking van absolute dicht-

licelcn is niet goed mogelijk omdat de abundan

ces in vrocgere jaren kwalit.iiicl werden om-

schreven ("voorkomend", "veel voorkomend", 

e.d.i. eifonidat ecu andiTc bemonsteringsme-

ihode (netplankton) oftelmethode (individuen 

in plaats van cellen) werd gebruikt. Daarnaast 

moet rekening gehouden worden met verschil

len in delerminatie van soorten. Voor een verge-

liiking is dus ecu vertaalstap nodig, bijveiorbeeld 

deior le kiiken naar de ceisle tien op jaarbasis 

meest t.ihiike soorlen waarbij soorten worden 

weggelaten die in vroegcr jaren niet kvvanlitatief 

bemonsterd werden. 

De rel.ilieve abunelanlie van pennate kiezelwie

ren. zoals Pragilaria ulna var. OCUS en I'uitoma 

tanas lijkt sinds de vijftigei jaren te zijn afgeno-

TabeM 
Verandering in de relatievc abundaniie van de belangrijkste fytoplanktonsoorten van de Maas in Zuid-Limburg sinds 
1955; met de cijlers 1, 2 en 3 is de positie in de ranglijst van meest algemene soorten in de betreffende |aren weerge
geven (1=laag genoteerd. 3=hoog genoteerd) 

1955 1973-1981 1992 

Relatief toegenomen sinds 1955 
Aulacoseira ambigua 
Aulacoseira IUIK.I 

Skeletonema polamos 
Cyclotella meneghimana 
Stephanodiscus hantzschii 
Cnicigeniella apiculata 
Osdllatoria agardhii 

Relatief afgenomen sinds 1955 
Asterionella lormosa 
Di.ttoma tenuis 
Eragilaria ulna var. acus 
Dietyosphaerium pulchellum 
Pandorma morum 

Relatief talrijk in 1973-1981 

Scenedesmus opoliensis 

Coelastrum microporum 

Actmastrum hantzschii 

1 
1 
1 

1 

2 
2 
2 

2 

2 
2 
2 
2 
2 

3 

3 

3 

3 

3 
3 
3 
3 
3 
3 

Relatief toegenomen sinds 1955 
Aulacoseira ambigua 
Aulacoseira IUIK.I 

Skeletonema polamos 
Cyclotella meneghimana 
Stephanodiscus hantzschii 
Cnicigeniella apiculata 
Osdllatoria agardhii 

Relatief afgenomen sinds 1955 
Asterionella lormosa 
Di.ttoma tenuis 
Eragilaria ulna var. acus 
Dietyosphaerium pulchellum 
Pandorma morum 

Relatief talrijk in 1973-1981 

Scenedesmus opoliensis 

Coelastrum microporum 

Actmastrum hantzschii 

3 
3 
3 
3 

3 

2 
2 
2 

2 

2 
2 
2 
2 
2 

3 

3 

3 

1 
1 

1 
1 

1 

Relatief toegenomen sinds 1955 
Aulacoseira ambigua 
Aulacoseira IUIK.I 

Skeletonema polamos 
Cyclotella meneghimana 
Stephanodiscus hantzschii 
Cnicigeniella apiculata 
Osdllatoria agardhii 

Relatief afgenomen sinds 1955 
Asterionella lormosa 
Di.ttoma tenuis 
Eragilaria ulna var. acus 
Dietyosphaerium pulchellum 
Pandorma morum 

Relatief talrijk in 1973-1981 

Scenedesmus opoliensis 

Coelastrum microporum 

Actmastrum hantzschii 

1 
2 
2 

2 
2 
3 

2 
2 
2 

2 

2 
2 
2 
2 
2 

3 

3 

3 

2 

1 

1 

Relatief schaars in 1973-1981 
Tetrastrum staurogemaeforme 
Nilzschia cf. aeicularis 
Aulacoseira granulata 

1 
2 
2 

2 
2 
3 

1 
1 
1 

2 
2 
2 
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Eijsden 1992 Lith 1967/1968 Keizersveer 1992 

ind/ml rel 

1,00 

ind/ml rel 

0.03 

ind/ml rel 

0,5 Stephanodiscus hantzschii 11.150 

rel 

1,00 350 

rel 

0.03 5 6 0 0 

rel 

0,5 
Astenonella formosa 68 1,00 220 3,2 480 7,1 
Diatoma tenuis 12 1,00 550 45.8 264 22,0 

fragilaria ulna var. acus 146 1,00 450 3.1 106 0,7 

Actinastrum hantzsihn 40 1,00 20 0,5 / 0,2 

Pediastrum boryanum «2 1,00 10 0,2 10 0.2 
Pediastrum duplex 42 1,00 30 0,7 14 0,3 

Scenedesmus acumm.ilw. 100 1,00 250 2.5 70 0,7 

Tabel 2 
Vergelijking van maximaal waargenomen dichtheden van enkele algensoorten in de Maas tussen Eijsden cn Keizersveer 
in 1992 en het tussengelegen station Lith in 1967/1968; absolute dichtheden in individuen per ml (ind/ml) en relatief 
ten opzichte van Eysden 1992 (rel) 

rions, Friigilariu eapueina. Diatoma vulgart en 

Meridian drculare, die in 1992 ecu maximale 

dichtheid bereiken na ecu periode met langduri-

ge regenval in de tweede hdfi wan maart Met 

dichtheidsverloop van de planktische soort Step 

hanodiscus hantzschii vertoont op dit tudsii|> 

hlist ecu dal. 

I v loplanktonsaIII, listclling en 

nulrientcnbcschikbiiiirheid 

Kiezelalgen zoals Stephanodiscus hantzschii zijn 

zeer succesvol in ecu compeiiiie om lost,i.it Ze 

hebben relatiel Weinig lie Ii t nodig maar wel sih 

cium voeir hun ontwikkeling I liguui i \ 

lijk leidden de toenemende loslaalgchalleii in dc 

een identificatieprobleeni. Als oorzaak wordl met het debiet (gemeten te Borgharen): pieken /eventiger i.ircu lot ecu icl.iticvc sduaisU .un-i 

ecu siijging van het zoutgehalte gesuggereerd in de afvoer gaan gepaard met dalcn m de dicht- licium, waardoor het vooral groenwieren waren 

ll.islc & Evensen, 1976). Ook in de Moezel, heid (tweede belli maart, eind augustus) en de die in het rustige water van de Maas van hel 

waar het jaargemiddelde chloridegehalte een fac- hoogste dichtheid wordt bereikt tijdens de perio- voedsclaanbod proliteerden. Sinds 1980 liggen 

tor 5 tot 20 maal hoger is dan in de Maas, zijn de met de laagste afvoer (tweede helft juli). de totad-fbsraatgehalten op een lagei niveau dan 

SkeletOnema-SQOrten talrijk. Ook de soortensamenstelling van het fytoplank- in de zeventiger jaren. Hierdooi ml de vcrhou-

Voor enkele soorlen kunnen de absolute dicht- ton verandert enigszins bij hogere afvoeren. ding silicium/fosfaal zijn gestegen vva.irdoor de 

heden vergeleken worden met gegevens uit Vasl/iltende dialeimeeen kunnen bij hogere rel.uieve abundantie van snelle groeieis al-

1967/1968 van het lussen Iijsden en Keizersveer stroomsnelheden van de bodem worden losge- hanodiscus hantzschii kan zijn toegenomen u n 

gelegen monsterpunt l i th (in De la Haye, 1995). rukt en met het water worden meegevoerd. Dit koste van greienwiercn als Scenedesmus opohen 

Kieruil blijkt dal de bovengenoemde relalicve geldt bijvoorbecld vooi de soorlen Melosira ru- SIS. 

toename v.tn Stephanodiscus hantzschii ook in de-

absolute dichtheden duidelijk tot uiting komt 

(label 2). Alleen ,il door deze toename ZOU deaf-

name van de relatieve abundantie van andere 

soorten verklaard kunnen worden. Toch /iin 

ook de lage dichtheden van Diatoma tenuis en 

Fragilaria ulna var. acus in 1992 op beide locaties 

opvallend en passend in hel beelei \.m ecu rela

licve afname sinds 1955 (zie label 1). Bij de an-

deie in tabel 2 genoemde soorlen zijn de ver

schillen geringer. 
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Debiet en fytoplanktonconcentratie 

Dichtheden van fytoplanklonsoorlen kunnen in 

de loop van enkele weken sterk veranderen als 

gevolg van veranderingen in het voedselaanhod. 

I le fytoplanktonconcentratie in dc Maas wordt 

in het groeisei/oen ook bepaald door de rivieraf-

iroer. Figuur 4 iUustreert dat de concentratie fir- , , 8 " u r . . , , . , . , 
° ' Venoop van de concentratie kiezelalgen uitgezet tegen de afvoer in de Maas In 1992. 

toplankton bij F.ijsden in 1992 gecorreleerd is Development of concentration of diatoms plotted against the discharge in the Meuse in 1992. 
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Figuur 5 

Verloop van het chlorofyl-a-gehalte uitgezet tegen het silkium-gehalte in de Maas in 1992 

Development ol the chlorophyll a content plotted against the silicon content in the Meuse in 1992. 

I v I o p I a n k 1 ei n s,i m e n s| e 11 i n g e n In -graz ing 

De diatomeet'iisoort Stephanodiscus hantzschii 

wordt als solitaire eel begraasd door copepoden, 

watervlooien en cilialen en geldt voor Daphma 

als prima voedsel (Infante & Litt, 1985). Kiezel

wieren zoals Asterionella formosa, Fragilaria ulna 

var. acus en Aulacoseira spp, /iin minder goed 

begraasbaar en worden hoofdzakelijk gepre-

deerd door Cyclops sp. en kleine proto/ocn 

i loth & Zankai, 1985; Knisely & Geller, 1986, 

ISiikcrk ongepubl.i. In wateren mei relatief veel 

zoflplankton /.iin kleine centrale diatomeeen zo

als Stephanodiscus hantzschii veel minder talrijk, 

ondanks hun hoge greicisnelheden. De dichtheid 

van copepoden cn waters looien is anno 1992 ge

ring in de Maas, vooral bn Eijsden (zie hoofdstuk 

7). De relatief hoge dichtheden van Stephanodis

cus hantzschii in de Maas zouden daarom ver 

klaard kunnen worden uit een beperkte graas-

druk. 

Hoe beinvloeden benthische algen het invangen van slib in de Grensmaas? 

Michelle de la Haye 

De bodem van de Grensmaas bestaat uit grind Grote 
gedeelten van het stroombed van de Grensmaas zijn 
tijdens de zomer echter bedekt met een laag van al
gen en slib. Deze verandenng in bodemsamenstelling 
heeft met name gevolgen voor de aanwezigheid van 
ongewervelde dieren die in een grindrivier thuisho-
ren. Een groot deel van het slib in de Grensmaas be
staat. met name in de zomer, uit rioolslib. De dikte 
van deze laag is afhankelijk van de stroomsnelheid en 
vaneert van 1 tot 2 mm (Klink, 1993) Met de uitvoe
ring van het natuurontwikkelingsproject 'Toekomst 
voor een grindrivier' (Helmer et al, 1991) zal, door 
stroombedverbreding en weerdveriaging. het aantal 
stroomluwe plekken in de Grensmaas toenemen. 
Hierdoor zal de slibbezinking in de Grensmaas toene
men (van den Brink. 1994) Bodembewonende 
(=benthische) algen lijken een belangrijke rol 
len bi| het invangen' van slib. Met behulp van een 
experimentele stroomgoten opstellmg in de sluis bi| 
Borgharen, waarvan dc stroomsnelheid mslelb.iar 
was en die gevoed werd met (onbehandeld) Maas
water, is in 1993 de slibaccumulatie op tegeltjes on-
derzocht 

Uit de onderzoeksresullaten blijkt dat benthische al
gen inderdaad een cruciate rol spelen bij de accumu-
latie van slib op tegels, vooral bij stroomsnelheden 
van 15-35 cm.s ' Bij deze stroomsnelheden werd drie 
maal zoveel slib ingevangen in aanwezigheid van al
gen Bij lage stroomsnelheden (6 cm s ') was de sli-

tulat ie voornamelijk een fysisch proces. terwijl 
het slib bi| hogere snelheden (15-35 e m s ' ) echt in

gevangen werd door de aanwezige algen In de op-
stelling zonder algen bleek bij stroomsnelheden van 
15-35 cm s ' twaalf keer minder slib te accumuleren 
dan bi| 6 cm s ' (zie figuur 7). 

O m de invang en de accumulatie van slib te vermin-
deren is een reductie van de slib- en nutrientenbelas-
ting de meest voor de hand liggende en meest effec-
tieve oplossing. Een reductie van de slib- en 
nutnentenbelasting van de Grensmaas is alleen mo
gelijk als de aan de Belgische Maas gelegen steden ri-
oolwaterzuiveringsinstallaties bouwen (Breukel et al., 
1991). Een dergelijke ontwikkeling is op kortc teiimin 
echter met te verwachten Het creeren van stroom-
versnellingen in de Grensmaas kan lokaal de slibaccu
mulatie verkleinen, maar voor en achter de versnel-
ling levert dat extra slibaccumulatie op Een andere 
optie is het beperken van de algengroei door het ver
groten van de kansen voor waterplanten. Waterplan
ten kunnen om nutrienten concurreren met algen. 
Daarnaast bieden waterplanten een habitat voor al-
gengrazende macrofauna. 

Uit het bovenstaande wordt duidelijk dat het vermin-
deren van de slibaccumulatie in de Grensmaas voor-
alsnog niet eenvoudig is. Bovendien bestaat de kans 
dat genomen maatregelen in eerste instantie aver-
echts werken. Door een daling van de hoeveelheid 
nulri i 'nten kunnen de benthische algen bijvoorbeeld 
tijdelijk welig gaan tieren (Hansson. 1988), omdat de 
algendichtheid in de waterkolom daalt en de helder-
heid van het water toeneemt en dus meer licht op de 
bodem doordnngt 
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Figuur 6 

De accumulatie van slib in stroomgoten met en zonder 
benthische algen die bij verschillende stroomsnelheden 
doorgespoeld worden met Maaswater 
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9. Ecotoxicologie 
Hannie Maas, Charlotte Schmidt (RIZA) en Henk Pieters (RIVO-DLO) 

In dii hoofdstuk staat de vraag centraal in hoe-
verre de aanwezigheid van toxische stoffen in 
het watersysteem gevolgen heeft voor de aan
wezige soorten en levensgemeenschappen In 
het watersysteem Maas is een veelheid aan zo
wel toxische stoffen als plante- en diersoorten 
aanwezig, waarvoor het onmogelijk is alle on-
deriinge relatics te onderzoeken Het onderzoek 
benadert dit probleem door metingen aan een 
beperkt aantal organismen en processen te ex-
trapoleren naar de gevolgen ol risico's voor het 
gehele ecosysteem 

De nadruk van het onderzoek Irgt op het proces 
van bioaccumulatie, de ophoping van stoffen in 
organismen Het meten van deze stoffen in or
ganismen levert inzrcht in de mate waarin de stof 
In organismen opgenomen wordt. de biobe-
schikbaarheid. en de verspreiding van de stof in 
de voedselketen Bioassays worden toegepast 
om te onderzoeken of het oppervlaktewater en 
het sediment acute of chronische effecten ver-
oorzaken onder laboratoriumomstandighedcn 
Deze vnj nieuwe techniek is in 1992 voor het 
eersl in het landelijk biologisch meetnet toege
past 

Inleiding 

Bioaccumula t ie 

Organische rmcroverorrtreimgingen met een l i -

pofiel karakler en zware metalen behoren tot de 

stoffen die sterk ophopen in organismen. Opna-

me van stoffen vindt in de lagere trofische n i 

ce,ms vooral plaats doo r rechtstreekse opname 

vanuit water o f sedimentdeelties, en in niincicie 

male via voedseL O p de hogere i rof is ihe niveaus 

is de ophoping via voedsel van groter belang. I n 

het stroomgebied van de Maas vindt hel onder

zoek aan accumulatie plaats aan twee soorlen 

van verschillend trofisch niveau, te weten de 

Driehoeksmossel [Dreissenapolymorpha) als p i i 

m.iirc consumenl en de Aal 'Anguilln unguilla) 

als vertegenwoordiger van de secund.nre CODSU-

menten. Beide soorlen / i i n geschikt om de bio 

beschikbaarheid van zware metalen en organi

sche verbindingen te meten door hun v.istc 

vcrbli itplaals 'Driehoeksmossel) ol weinig m i -

grerende karakter (Aal). He l hoge vetgehalte van 

A.il maakt de/e soort tevens bi jzonder geschikt 

om de accumulatie van lipofiele stoffen le meten. 

In 1992 is de bioaccumulatie gemeten in Drie 

hoeksmosselen, afkomstig uit een schoon refe-

rcntiegebied. die in nellen gedurende een be-

paalde periode in het water zi jn uitgehangen op 

• le ie onderzoeken lokaties (actieve b iomon i to -

r ing; A B M ) . Van de gemeten stoffen z i jn de vol 

gende stoffen geselecleerd emi te bespreken: cad

m i u m , kwik , HCB, PCB, DDE, lindaan cn PAK. 

Dc keuze van oiicler/.iK hie stottcn komt voort n i l 

de combinat ie van aanwezigheid in hei watersys

teem en de bio.iceumulciende en toxische eigen-

schappen v.\n ile stoffen. 

He mossden / i j n alleen uitgehangen op het 

mcctponton van RWS in Eijsden. Aal is gevan 

gen in dc omgeving van Borgharen. Van de ge 

v.ingen Aal / i i n meerdere stoffen gemeten m.i.ii 

worden alleen de accumulaticnivc.uis van kwik. 

I D D T , PCB's, HCB en bexacMoorcydohexanen 

[waaronder lindaan) besproken. 

l i jk ing van dc gemeten concentraties in de 

weefsels van Driehoeksmosselen en Aal mei de 

M l K's, de Maximaal Toelaatbaie Risiconiveaus 

voor hun respectieveliikc consumenten, levert 

een indicatie van hel risico voor hel aquatisch 

ecosysteem i /ie Ho\ M l K i . Bij de berekeningen 

is aangenomen dat mosselen voor 9 0 % uit vocht 

en voor 5% uit vet bestaan en dat het vetgehalte 

van Aal 2 0 % is. 

Voor ecu aantal sloflen / i j n ele resullalen verge 

Icken mei historische gegevens met als doel 

trends in de t i j d op te sporen. De mogel i ikheid 

om ruimtel i jke verschillen op te sporen is be 

|ierkt omdat voor elke stof de lengte van de be

schikbare tijdreeks en de bemonsterde loe.it ies 

sterk verschillend o f niet complect zi jn. Bij de 

Driehoeksmosselen bestaai bovendien een me-

thodisch verschil tussen de huidige en histor i 

sche gegevens. In cereierc progranima's is dc K 

cumulat ie gemeten in I >riehoeksme>sselen die ter 

plekke aanwezig / i i n op de waterbodem of op 

een andcr natuur l i jk subslraal (passieve b iomo 

ni tor ing; I 'BM). Passieve mon i to r ing geeft hel 

niveau van accumulatie Ban waaraan soorten ge

durende een onbekende, maar langerc t i jd in het 

watersysteem zijn blootgestdd. Deze gehaltes 

/ i j n goed gerelaleerd aan gehaltes in zwevend 

Stof en waterbodem. In 1992 is gemeten mei be-

hulp van A B M . Actieve mon i to r ing levert ecu 

bceld op \,\n dc actuele siiu.itie voor stoffen die 

voornamcl i jk aan algen en zwevend materiaal 

gebonden zi jn. 

Bioassays 

Naast bioaccumulatie onderzoek isei tevens ge

bru ik gemaakt van /ogen.i.miclc bio.iss.ivs. I l io 

assays worden gebruikt om acute en chrontache 

loxiciteit van de vvalerbodem cn hel oppervlak

tewater onder laboraur ium-omstandigheden ie 

meten. 

I n het Nederlandse oppervlaktewater zi jn, met 

ui tzondering van plaatsen in de directe omge

v ing van punt lo / ingcn. dc coiucnlr . incs \.\\\ de 

aanwezige schadelijke verbindingen te laag o m 

acute toxicitei l te verooi /aken. Ook . l i ion is , h 

i l ie, ten / i i n mocil i ik nicer aan le loncn I I lend-

r iksen Pieters, 1993). Concentrat ie van bet watei 

bl i ikt een goede methode te / i i n om loxiei lci t 

onder het niveau, waarbij acuul gevaai optreedt) 

aan le toncn. Met ele/c melhoele wordt alleen de 

toxici tei l van organische vcTontrcinigingeii uit 

hei oorspronkelijke watei gemeten, welke via 

adsorplie a.in \ . \ l I liars en elul ie mei ecu • 

nisch op losmiddd kunnen worden verkregen. 

Deze apolaire en rwak polaire lipofiele stoffen 

zi jn juist de biologisch aelieve verbindingen (de 

/ v e n t en I 'olman. 1993). Effecten van metalen 

komen via de/e mclhode uicl .1,111 de oleic. 

Het concentraal van het oppervlaktewatei is ge

toetst met de bioassay met lumincscerende bat 

teriSn, Photobacterium phosphoreum, volgens de 

Microtox methode. 

V.in,it maart 1992 wordt hel water van de Maas 

bn I iisdcn maandelijks bemonsterd en vervol

gens geconcentreerd ten behoeve van ecu meting 

\.\n de toxici tei l met de bacteric. I let KSUltatU 

van de mel ing wordt u i tgedrukl in i\e toxic m its 

index ' I I . Deze geeft de mate van toxiei lcit a.in 

van het oppervlaktewater in de verduruungsfat 

tor, waarbij nog net ecu licht effect waarneem 

b.i.ii is (EC,0 ) . Acuu l gevaar in hel oppei v i ik te 

water treedt op bii een l o x u j t d t s i n d e i groter 

elan I. Sloof en de Zwarl (1991) hebben criteria 

voor de methode a f g d d d , welke vergdijkbaa) 

/ i j n met ecu berekeningsmcihodc vooi de \ l I li 

(zie kader norn icn ! . l let !• I \K i t i i l s invc.ur vva.u 

boven een ona.inv.iardb.iar risico vooi wateror 

ganismen optreedt, is daarbi j gestdd op I I 0,03 

Volgens De / w a r t cn I 'olm.in | 1993) Is de no rm 

Ie streng gesteld, door ecu niet goed ondeibouw 

ele vciligheidsfaclor van 100. Voor lop ig word l dc 

grens van de n waarde van 0,01 gehanteerd. 

http://loe.it
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I lleclen van walerbodems worden in het labora

torium aangeloond met behulp van langdurende 

toetsen. Voor het scdimentbewonende organis-

me Chironomus riparius (muggelarve) wordi in 

sediment de sterfte en ontwikkeling gevolgd. In 

hel poriewater van de sedimenten worden effec

ten op sterfte en reproduktie van de watervlo 

Daphnia magna bekeken. Effecten in bet veld 

worden aangeloond door hel inventariseren van 

dichtheden van en kaakafwijkingen bij Chiro-

nomiden. 

Van al de/e parameters /iin er duidclijke aanwij-

/iugeii, dat er een verband bestaat met de ver

ontreiniging van de waterbodem (Van Urk en 

Kerkum, 1991; Van deGuchte, 1992). 

In hel k.idci van dc biologische monitoring is in 

1992 bovenstrooms van de stuw bn Borgharen 

sediment ver/ameld, waarin bioassays, veld-

u.i.iincmingen en chemische analyses zijn uitge

voerd. I let verzamelde sediment is chemisch ge-

dassificeerd op klasse 4, door hoge gehaltes aan 

/ink. cadmiumj koper en nikkel en de PAK- fe 

nantreen en benz(o)fluorantheen. 

Resultaten en discussie 

Bioaccumulatie in aal en driehoeksmosselen 

Kwik 

Voor hel biologisch meetnet /iin in Aal alleen de 

gehaltes van kwik gemeten. In driehoeksmosse

len /un de gehaltes gemeten van kwik, cadmium 

en lood. 

Kwikgehalten in hel v Ices van Aal gevangen in de 

Maas bij Eijsden worden al sinds 1979 gemeten 

(figuur 11, Een duidclijke trend in de gehaltes is 

in dc ligiiiu niet waar te nemen. Dc kwikconcen-

tr.uics in bet waler in de Maas zijn altijd relatief 

laag geweest (Breukel er ol.. 1991). loch was in 

de beginjaren '70 de kwikconcentratie 0,5 - 0,8 

pg/l. Nu bev null bet gehalte /ich ecu factor 10 la

ger (zie figuur 1). 

Ook gehaltes gemeten in driehoeksmosselen la

ten een vergclijkhaar hioacciimulalicnivcau zien 

in metingen verrichl in de zeventiger jaren en re-

cenic metingen in Eijsden t figuur 11. 

Hg accumulatie. accumulation 
(mg/kg produkt) 

pg/l water 

0,30 i r 0.08 

0.25 \A 0.04 

0,20 - ^Y/V 0,03 

0,15 - \/T 0.02 

0,10 -
>* 

0,10 -
86 87 88 89 90 91 92 

— accumulatie, accumulation Hg (mg/kg produkt) 

— concentratie. concentration Hg (pg/l) in water 

Figuur 1 
Jaargemiddelde kwikconcentratie in het water (pg/l) en in Aal (mg/kg vis) in de Maas bij Eijsden. 
Average annual mercury concentration in the water (pg/l) and in Eel (mglkg fish) in the Meuse at Eijsden. 

Volgens Pieters en I Iagel (1992) wordt een stag

na te in daling van kvvikniveaus waarschijnlijk 

veroorzaakt door de nog grote nalevering van 

(methyl)-kwik uit de waterbodem. 

Cadmium 

De cadmiumconcentratie in de Maas is net als 

voor kwik sinds de begin jaren zeventig met een 

factor 10 tot 15 gedaald, zowel bij Eijsden als bij 

Keizersveer (zie figuur 2). I le totaalioiiccntratie 

in water is bij Eijsden steeds ecu factor 3 hoger 

dan bij Keizersveer. 

Van cadmium zijn directe toxische effecten op 

dc filiraliesnelheid bekend (Kraak et al.. I' 

De totaalconccntraties in de Maas, zoals in fi-

guur 2 is weergegeven. blijven ver onder de 

NOEC (175 pg/l) en de EC50 (388 pg/l). Dii 

wordt bevestigd door bet leil dat Driehoeksmos

selen overal in de Maas op harde subslraten 

voorkomen (/ie hoofdstuk 6). 

Figuur 2 
Jaargemiddelde totaalconcentratie aan cadmium (pg/l) in de Maas bij Eijsden en Keizersveer 
Average annual total concentration of cadmium (pg/l) in the Meuse at Eijsden and Keizersveer 

Cadmium (pg/l) 

72 73 74 75 76 77 78 72 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 

Eijsden Keizersveer 
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Polychloorbifenylen 

De gevaren van I'CB's in het mi l ieu zi jn voorna-

meli jk een gevolg van deiorgille via de voedselke-

tcii, waardoor effecten up topprcdatorcn optre

den. Effecten z i jn geconstateerd o p hel 

broedsucces van verschillende visetende vogel-

soorten (Marquenie & Simmers, 1988; Van der 

Gaag et al., 1989) en op de voor tp lant ing bi j zee-

heinden (Ueijnders. 1980). Ook wordt hel n i l 

sierven van de oi ler in Nederland in verband ge

bracht met de hoge concentraties van PCB's in 

het mi l ieu. Marquenie e.a. (198(> hebben geke-

ken naar effecten van PCB's op kuileenden. 

P< H gehaltes in Aal uit dc Maas bij I ijsden wor

den al sinds 1981 gemeten. Cehallcs in Drie

hoeksmosselen zi jn pas sinds 1991 bekend. 

PCB-153 

I n de Maas b i j Eijsden is de langsle meelreeks be

schikbaar (zie f iguur 3). Een duideli jke trend in 

de gegevens is niet waarneembaar, behalve dat dc 

gehaltes in enkele metingen uit het begin van tie 

tachtiger iaren hoger l.igen dan daarna hei geval 

was. Opvallend is dal de metingen verriclu in 

1982 lagere gehaltes laten zien. De accumulatie-

nivcaus van PCB's in drieheieksmeisselen uit de 

Maas bij Eijsden in 1992 liggen beneden de M I R 

( f i guur4 ) . l let .iceuniulalienive.Hi van PCB-153, 

gemeten in Eijsden, ligt voor Aal ecu factor 8 ho

ger dan het niveau gemeten in driehoeksmosse 

len. Hendr iks en Pieters 1993) vonden in 1990 

een gemidddde verhouding van 3 m verschillen

de walersvsleinen van hel Ri jnstroomgchicd. 

I let . i icunui lat ieniveau voor Aal in de Ma.is bij 

Eijsden ligl geni iddcld ecu factor 3 lager dan ge 

haltes in Aal nit de Rijn bi j Lobi th. 

Organocllloon-erhindingen 

OCB's / i i n , evenals dc I'l B's, door hun l ipof ide 

karakter, stoffen die sterk aecuniuleren in oig.i 

nismen. Hieronder worden verschillende gnu-

pen van stoffen besproken. 

Figuur 3 
Gehaltes aan PCB-153. HCB en IDDT (al
ien in mg/kg/vet) in Aal in de Maas bij Eijs
den en Keizersveer. 
Levels ol PCB 153. HCB and WDT (in 
mg/kg/fat) in eel in the Meuse at Eijsden 
and Keizersveer 

Accumulatie in Aa 
Accumula t ion in Eel 
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HCB 

Deze verbinding komt vrij als bijprodukt in de 

chemische industrie. Bovendien wordt HCB ook 

als bestrijdingsmiddd gebruikt. 

De gehaltes aan HCB in Aal, gemeten in 1992 in 

Eijsden en Borgharen (figuur 3) /iin pntktisch 

gelijk aan de M I K, (0,19 mg/kg^.,). In Keizers

veer wordt de MTR met ecu factor 2 overschre

den. In driehoeksmosselen is in 1992 in Eijsden 

ecu III II gehalte van 53 pg/kg^ gevonden (fi

guur 41.1 i c e u,i,u dc ligt ver beneden de afgelei-

deMTK, .,..., van 290mg/kgv t t . 

overschrijdingstactor 
exceedingrate 

10 -i 

MTR 

Hg Pcb-153 HCB Y-HCH P.P-DDE 

MTR = maximaal toelaatbaar risiconiveau 
MTR = maximum permissable risclevel 

Figuur 4 
De overschrijdingstactor van de MTR voor 
driehoeksmosselen bij Eijsden Bij een 
overschrijding (>1), loopt het gehele aqua
tische systeem risico een negatief effect te 
ondervinden 
The exceeding rate of the MTR 
(Maximum Permissible Risklevel). When 
the exceeding rate is above 1 the entire 
aquatic system runs the risk of being 
detrimentally affected. 

DDT, DDI-. ODD 

DIM is ecu bestriidingsmiddel, dat zeer slecht 

afbreekbaai is. Muds het begin van de tachtiger 

jaren is de toepassing in Nederland verboden. 

Nog steeds worden residuen gevonden in de wa

terbodem van vele watersystemen en in hel vet 

van aquatische organismen. Door biologische 

om/cltingspieiccssen worden de individuele 

HIM congcncrcn o.p 1)1)I en p.p'-DIM omgc-

/ct in de sierk toxische cn aciumulerende conge-

neren o.p-1 IDE en p.p'-DDE en vervolgens lang-

/aain omgezet in de eveneens sterk toxische en 

accumulerende o,p D P I ' en p.p'-DDD. In ver

schillende onderzoeken /iin aanwii/ingen gc-

vonden d.u emstige effecten op het broedsucces 

van aalscholvers en kuilccnden kunnen worden 

gerelateerd aan hoge DDE-gehalles in de dieren 

(Marquenie e.a., 1986). 

\\m de drie congeneren is hel gehalte v.in p,p' 

III il in Aal en in driehoeksmosselen het hoogst. 

In figuur 3 zijn de gemeten gehaltes aan 5~DDT 

(=p,p'-DDT; p,p'-DDF.; p.p'-DDD) in Aal in het 

stroomgebied van de Maas weergegeven. 

1 >e gehaltes gemeten in Aal bij Eijsden laten een 

duidclijke daling zien over de laatste 5 jaren. 

Aangezien ele meetreeks nog relatief kort is, is 

niet duidelijk ol dc trend blijvend is. De gehaltes 

gemeten bii Keizersveer waren in 1992 tvvccma.il 

zo hoog als die bii Eijsden. Wdlicbt ligt hier een 

relatie mei de sterk vervuilde waterbodem in bet 

beneden rivierengebied. 

Historische gegevens van gehaltes van IIPI in 

driehoeksmosselen in de Maas zijn alleen bekend 

van 1991. Deze gehaltes liggen een factor 2,5 - 5 

lager elan de gehaltes gemeten in driehoeksmos

selen, die in 1992 voor het biologisch meetnet 

uitgehangen /ijn in Eijsden (figuur •!). 

llet .in umulatieniveau voor XDDT in Aal, ge

meten in de Maas bij Eijsden, ligl een factor 10 

hoger dan dal voor driehoeksmosselen. De MTR 

van 5.DDT voor visetende organismen wordt in 

het gehele Maasstroomgebied ruim overschre

den, mei name bij Keizersveer. Voor mosseleten-

dc organismen bestaat echter geen risico (zie ta

bel I). 

llexachloorcyclohexunen 

Het bestrijdingsmiddd lindaan, welke voor ecu 

groot deel uit de stof y-hexachloorcydohexaaxi 

bestaat, mag nog slechts voor een enkele toepas-

sing gebruikt worden. Toch worden nog steeds 

verhoogde gehaltes van de HCH -isomeren in Aal 

en in driehoeksmosselen gevonden. 

1 ie I ICI l-gehaltes in uitgehangen diiehocksmos-

1988 1989 1990 1991 
jaar/year 

1992 

Figuur 5 
Jaargemiddelde concentratie van y-HCH gebonden aan 
zwevend stof in de Maas bij Eijsden. 
Average annual concentration ol y-HCH bonded with 
suspended matter in the Meuse at Eijsden. 

selen (ABM) bij Eijsden in 1992 liggen ver bene

den de afgeleide MTRni€>wcl en vormen dus geen 

risico voor mosseletende prcdaloren (figuur 4). 

Ook visetende organismen lopen geen risico. In 

1992 is in Aal gevangen in Borgharen een gehal

te gemeten van I mg/kg vet (MTR - 1,85 

mg/kg^) . De concentratie van y-HCH gebon

den aan zwevend stof in Eijsden is in 1992 dan 

ook aanzienlijk lager dan in de 2 voorgaandc ja

ren (figuur 5). 

PAK's 

lien voorname bron van emissie van 1'AK's in het 

milieu wordt veroorzaakt dooi iitmosferische 

depositie van dedtjes, welke door onvolledige 

verbranding van fossiele brandstoffen in de luchl 

uitgeslolenziin. Daarnaast komen de verbindin

gen in het milieu door lozing van olievcrbindin 

gen. Sommige PAK's en metabolieten daarvan 

bezitten mutagene of carcinogene eigenschap-

pen. Er zijn nog weinig effecten bekend van deze 

verbindingen op hogere organismen. PAK's 

worden door organismen wel opgenomen, maar 

door met name de hogere organismen gemeta-

boliseerd. Er vindt geen toename in concentra

ties plaats in de voedselkelen. In lagere organic 

men, zoals driehoeksmosselen is de metabole 

aciiviteit waarschijnlijk geringer, zodat in deze 

organismen wel concentraties kunnen worden 

aangeloond. 

Normen voor PAK's op basis van doorvergifti-

ging zijn niet vastgesteld. Waarden. die vanuit 

water op basis van equilibrium partitie tussen 

water en organismen worden atgclcid. zijn le 

hoog, omdat geen rekening gehouden wordt mei 

mctabolisme. 

http://tvvccma.il
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Maximaal Toelaatbaar Risiconiveau (MTR) voor 

aquatische systemen 

M.A.Beekenl.L Maas 

Voor een ecotoxicologische risicobeoordeling 
van stoffen worden toxiciteitsgegevens. ver-
kregen uit toxiciteitstesten van verschillende 
organismen, omgerekend naar een maximaal 
concentratieniveau, waarbij 9 5 % van alle orga
nismen in het totale ecosysteem beschermd 
wordt. Deze Maximaal Toelaatbare Risiconi-
veaus (MTR's) voor aquatische systemen geven 
de concentraties weer, waarboven de nsico's op 
effecten ontoelaatbaar zijn 
Via bioaccumulatie (doorvergiftiging) zijn de risi-
co's van stoffen vaak het grootst voor de orga
nismen in de hogere trofische nrveaus Effecten 
op deze organismen (vaak top-predatoren) be-
tekenen echter een gevaar voor het gehele 
aquatische systeem In de MTR's voor aquati
sche systemen zijn deze nsico's verdisconteerd. 
De gehaltes van de voedselconcentraties, uitge-
drukt in mg/kg vis of mosscl, dienen onder het 
betreffende MTR voor het aquatische systeem te 
liggen. Liggen de voedselconcentraties boven 
deze waarden, dan zijn nsico's op het gehele 
aquatische systeem niet uit te sluiten 

ode om doorvergiftiging te betrekken 
bij de ecotoxicologische risicobeoordeling is aan-
geraden door de Gezondheidsraad (1993). De 
methodiek voor het alle'iclen van de normen is 
vastgesteld in het kader van de Integrale Norm-
stelling Stoffen (INS: M m VROM. Van der Plas-
sche. 1993) De in tabel 1 berekende MTR's als 
voedselconcentraties zijn eveneens daaruit afge-
leid. 

Tabel 1 
Maximaal Toelaatbare Risicomveau's voor aqua
tische systemen, gebaseerd op gehaltes in vissen 
en Driehoeksmosselen (mg/kg^ , ) 

stof MTR MTR 
(mg/kgvis) (mg/kg mossel) 

(methyl)-kwik 0,0226 0.0247 
cadmium 0,0133 0.0O8' 
PCB-153 0,32- 0.084-
HC8 0,038 0,0147 
p.p'DDD 0,035 0,0097 
p.p'DDE 0,022 0,018 
p.p'DDT 0,023 0,048 
IDDD/DDE/DDT 0,026 0,020 
lindaan 0,37 0,154 

• nret volgens INS vastgesteld (zie Beek, 1994) 

Toxiciteit van het Maaswater 
Toxicity of Meusewater 

Ei|sdcn 1992 

1 1.00 

a 0.50-

mawt april mei juni |uli aug lept okt nov. dec 

acuul gevaar. danger 

Figuur 6 

De toxiciteit van het Maaswater bij El|sden 
is gemeten met de lichtgevendc- bacterie 
Photobactenum phosphoreum Toxische 
stoffen veroorzaken een afname van dc 
hoeveelheid licht die deze bacterie uitzendt 
uitgedrukt als toxiciteitsindex (Tl) 
The toxidty of tlie water of the Meuse at 
Eijsden is measured with the phos
phorescent bacteria Photobactenum 
phosphoreum. Toxic substances cause a 
reduction in the amount of light that this 
bacteria emits, expressed as toxicity index 
(Tl) 

gehalte van 3400 pg/kgyel gemeten (figuur 4). In metingen in Hellcld en kci/crsiccr uitgevoerd. 

vergelijking met gehaltes in bet !|sselmeergcbicel Beide locaties zijn gcdureiicle het jaar 5 maal be-

(referentie) liggen de gehaltes m l.iisden ecu lac monslerd. llet bhjkl, il.it hel toxiiiicitsiiiicau 

tor 50 hoger. ttrooraafwaarts gezien redeujk constant blijft 

Benzo(a)pyreen 

Benzo(a)pyreen is een PAK die relatief snel 

wordi omgezet, maar waarvan belangrijke car-

ciimgene eigenschappen zijn aangeloond. 

Bij Eijsden is in 1992 in mosselen maar liefst een 

Toetsing van accumulatienivcaus aan MTR 

De beoordeling van het risico cial als gevolg van 

doorvergiftiging voor het aquatische systeem 

ontstaat vindt plaats door dc gemeten accumula-

lieniveaus te vergelijken met de Maximaal Toe

laatbare Risico-Niveaus (zie kader MTR) 

In figuur 4 zijn voor alle gemeten stoffen de ge

haltes in Driehoeksmosselen bii I'iisden vvecrgc 

geven als percentage van de MTR. Waar een 

weefselgehalte de MTR overschriidt l>l I, loopt 

het gehele aquatische systeem risico ecu negatief 

effect te ondervinden. 

Toxiciteit oppervlaktewater 

In figuur 6 zijn de resultaten van de toxiciteits-

metingen in liisden weergegeven. 

De meting in april duidt op ecu sterk verhoogde 

toxiciteil. Dii resulla.it werd bevestigd door me

tingen in het onbeli.melelde oppervlaktewater. 

De oorzaak van deze toxiciteil is niet bekend. 

Naast de waarneming in april vertoont de toxici-

teil gedurende hel iaar slechts ecu geringe v.in.i 

tie. Alle meetrcsullalen overschrijden echter het 

maximaal aanvaardbaar risiconiveau (0,01 ). 

In de figuur is naast de toxiciteil ook hel weekge-

middelde debiet weergegeven. Een duidelijk re

latie tussen beide parameters als gevolg van bij-

voorbeeld verdunning is niet waarncemb.i.u. 

Naast metingen voor hel biologisch meetnet zijn 

in 1992 door de Zwart en Polman (1993) ook 

Ecotoxicologische effecten van de 

waterbodem 

De w.itcrhodcmkwalitcit v,\n de Maas is in hel 

hele stroomgebied regdmatig onderzocht De 

gehaltes van dc meeste miciovcTontie-migmgen 

overschrijden meestal de toetsingswaarde i klasse 

i). Mel name de gehaltes van cadmium, koper, 

nikkel en /ink, van verschillende PAK's cn I'l It's 

vormen een ernstigebedreiging van ele w.Uerbo-

demkwaliieit. 

De waterbodem van de Maas bii borgharen bleek 

in bet laboratorium niet toxisch te zijn vooi de 

muggelarven. Er zijn geen effecten op de mugge 

larven aangeloond, zoals verhoogde sterile, rem 

niing van de ontwikkchngssnclhcid ol van ele 

groei. In de toels met walervlooien werden wel 

ernstigc effecten op de sterfte en de reproduktie 

aangeloond lUitleiccn & Bos. 1994). 

Aan de hand \.\n ecu vergelijking van gehaltes 

van microverontreinigingen in hel sediment en 

loxiciteitswaarden voor de gclesle oig.iiiismen. 

zijn deze effecten goed te verkl.ucn. Voor mug

gelarven werd voor geen enkele Stof een ovei 

schrijding van NOEI -waarden Iin mg/kg sedi 

meni; zie kader) gevonden. De gecombinccidc 

NOEC-waarde bedraagt .' en wordt alleen ver-

oor/aakl dooi /ware metalen. 

Voor daphnia's werden dc gestelde NOEC-waat 

den overschreden door cadmium, koper en di

verse PAK's. Maas el al. (1994) vonden verge-Ink 

http://il.it
http://resulla.it
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Zware metalen en organische microverontreini

gingen in de bodem. regenwormen en dassen in 

het winterbed van de Maas bi j Crave. 

S(.i" Kerkhots 

De uiterwaardbodems langs de Maas bevatten 
hoge concentraties aan zware metalen en PCB's 
Met name (delen van) uiterwaarden die regel
matig overstromen zijn sterker verontreinigd dan 
de gedeellen die minder vaak worden gelnun-
deerd O m te beoordelen in hoeverre de vervuil-
de uiterwaarden risico's opleveren voor de das
sen die er foerageren, zi|n in de Keentse 
uiterwaard in Noord Brabant (tussen Crave en 
Ravenstein) de zware metalen en PCB- gehaltes 
in bodem, regenwormen en dassen bepaald 
(Kerkhofs ef al.. 1993) 

Van de onderzochte metalen worden cadmium 
en (in mindere mate) zink het sterkst geaccumu-
leerd door regenwormen Hoge gehaltes aan 
cadmium tot 150 m g / k g versgewicht zijn geme
ten in monsters van regenwormen, hetgeen ca 
10 keer hoger is dan het gehalte in binnendijks 
bemonsterde wormen De PCB-gehaltes In de 
wormen liggen beneden de detectiegrens van 
10 pg/kg versgewicht. 

De cadmiumgehaltes in de nieren van in de 
Keentse uiterwaard aangetroffen dassen varieert 
van 71 tot 199 m g / k g droge stof. De eerste 
symptomen van nierschade bij zoogdieren zijn 
waargenomen bij cadmiumgehaltes in de nieren 
van 150 mg/kg droge stof (Ma, 1994). 

Er kan dus met recht gesteld worden dat de bo
dem van de Keentse uiterwaard zodani;.1.1 
met cadmium dat er een reeel risico bestaat van 
nadeligc effecten op dassen als gevolg van door-
vcrgittiging. Ten aanzien van de overige onder
zochte metalen is er geen reden voor ongerust-
heid. Ook ten aanzien van PCB's is gezien de 
relatief geringe accumulatie van PCB's in regen
wormen geen toxische belasting van dassen in 
de Keentse uiterwaard te verwachten 

Foto 18 

De dassen die hun voedsel zoeken in de uiter
waarden van de Maas leven voornamelijk van 
regenwormen De gehaltes aan cadmium in re
genwormen kunnen zo hoog zi|n dat deze een 
nadclig effect hebben op de Das. 
The badgers that hunt for food in the 
lloodplam of the Meuse live mainly off rain
worms. The rain-worms can have such a high 
cadmium content that they are detrimental to 
the badger. 

Foto 19 
In het veld zijn effekten van microverontreinigingen op aquatische organismen moeilijk aantoonbaar Aan de hand van 

ontwikkeling en sterfte van muggelarven na blootstelling aan waterbodems in het laboratorium lean de toxiciteit bepaald 

worden // is difficult to demonstrate the effects of micropollutants on aquatic organisms out in the held. The deve

lopment and death rate ol mosquito larvae after exposure to water bottoms in the laboratory can be used to determi

ne toxicity. 

bare toxische effecten in sediment, dai door 

middel van bezinking gedurende de periode 

april tot juni 1992 te Eijsden werd ver/ameld. 

Op de onderzochte lokatie bij borgharen werden 

slechts enkele muggelarven van de subfamilie 

Tonypodmae aangetroffen (18/m I. Chirono-

mus-larvcn zijn niet waargenomen. Daardoor 

was het niet mogelijk het percentage kaakafwij-

kingen te beoordelen. 

Het is niet duidelijk of het sediment geschikt is 

voor chironomiden. Uit metingen van het 

vochtgehalte van het sediment bleek dat de 

slriictiuu niet regelmatig van opbouw was. Een 

\.\n dc monsters duidde op een gelijkmatige op

bouw van slib/klei, ecu slrucluur waarin mugge

larven kunnen voorkomen. Het tweede monster 

duidde op een slappe slibstructiiiir, waarin mug

gelarven zich juist moeilijk kunnen handhaven. 

De aanwezigheid van Tanypodinae, een mugge-

larvesoorl. die voornamelijk in bodems met or

ganisch materiaal wordt aangetroffen, duidt er-

op dat de bodem wel geschikt is voor 

Chironomidae. 

De afwezigheid kan eveneens verklaard worden 

door de hoge verontreinigingsgraad van het se

diment (klasse 4). I loewel er in het laboratorium 

in 28 dagen geen effecten op muggelarven zijn 

aangetoond kan blootstelling op lange icrmiin 

aan verhoogde concentraties een oorzaak /iin 

van hun afwezigheid. 

Daar niet met zekcrheid vaststond, dal de resul

taten uit 1992 volledig betrouwbaar waren, is in 

1993 hei onderzoek aan hei sediment van de lo

catie Borgharen opnieuw uitgevoerd. Dit Icidde 

tot dezellde conclusies als in 1992 (AquaSense. 

1992 en 1993). Er werden in 1993 wel nicer la-

nypodinaegevonden (231/m'). 

Conclusies 

Uit accumulatiemetingcn in organismen bliiken 

er risico's voor het aquatisch systeem te kunnen 

optreden. Van de geanalyseerde stoffen werd al

leen de MTR | n i v < | voor cadmium overschreden. 

I i werden ook hoge PAK's concentraties geme 

ten. De MTRv% werd echter wel overschreden 

voor Hg, PCB-153,1ICB en I D D T . 

Er treedt geen duidelijke afname op in accumu-

lalieniveaus over de laatste jaren. Ook stroomal-

vvaarts blijrt het niveau constant cn neemt in Kei

zersveer voor PCB's en XDDT juist weer toe. 

Op basis van lo\ieileilsnictingen aan watcrho 

dem en oppervlaktewater blijkt dc Maas ernstig 

verontreinigd te zijn. De gevonden effecten in de 

waterbodem kunnen verklaard worden uit de 

verontreinigingsgraad ervan, die voornamelijk 

wordt veroorzaakt door zware metalen en PA K s. 
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10. Synthese 
Stan Kerkhofs (RIZA) 

Inleiding 

In dit hoofdstuk worden de verzameldc gegev ens 

van de verschillende parametergroepen per deel-

svstecm besproken. Daar 1992 het eerste peiljaar 

is, kan er niet of nauwelijks worden ingegaan op 

ontwikkelingen die rich de al'gelopcn iaren heb

ben voorgedaan. Indien niet alle parametergroe

pen in alle deelsystemen zijn gemonitord (zie ta

bel 3, hoofdstuk 21, /ijn ontbrekende gegevens 

voor rover mogelijk aangevuld met onderzoeks-

resultaten die in andere projecten zijn ver/.i 

meld. De diepgang van de synthese per deelsys-

leem kan dus verschillen. 

In tabel 3 in hoofdstuk 2 is aangegeven welke pa

rametergroepen in welke ecotopen van de ver

schillende deelsystemen /ijn gemonitord. Deze 

label laat direct zien dal de flora en fauna die 

voorkomt in de ecotopen stroomdalgrasland, 

ooibos, bronmilieus, natuurlijke steBoevers, 

(kalkisieenoevers en kaden niel gemonitord 

wordt. Bovendien verschilt het aantal parame

tergroepen dat per ecotoop is geinventariseerd. 

In hoofdstuk 2 zijn de deelsystemen van de Maas 

morfologisch, hydrologisdi, chemisch cn biolo

gisch beschreven. Aan hand van de .i.uiwc/igc 

ecotopen in de huidige situatie en die in het 

sireefbedd wordt in beeld gebracht welke ecoto

pen op dit moment ontbreken om de deelsyste

men biologisch evenwichiig te laten runctionc-

ren. Bovendien wordt ingegaan op de kwaliteit 

van de huidige ecotopen. Deze fysische en che-

mische randvoorwaarden in aanmerking geno

men wordt in dit hoofdstuk gelracht een verkla-

ring te vinden voor de soortensamenstelling en 

de dichtheden van de verschillende parameter

groepen. 

De Grensmaas 

Het gebrek aan ecotopen, de slechle waterkwali 

kit en de lioogfreqnentc afvoerfluktuaties ver

oorzaakt door de waterkrachtcentrale bij Lixhe 

(zie intermezzo hoofdstuk 2), resulteren in een 

verviiilingstolcr.mlc en indilTerente macrofau-

n.isamenstelling. In tegenstelling lot natuurlijke 

geleidelijke alvoerlluktuatics vcroor/aken de 

kunstmatige hoogfrequente alVoerlluctiialies 

doorde waterkrachtcentrale bii lixhe variables in 

waterstanden en stroomsnelheden die kunnen 

leiden lot het wegvluchien of wegspoelen van 

stromingminnende ongewervelde dieren (Klink 

& Bij de Vaate, 1994) cn hei droogvallen van in 

grindbeddingen afgezette eieren van vissen. 

Soorten die voor hun voortbcsiaan afhankdijk 

zijn van dood hoiii, stagnante poelcn, ondergra-

ven oevers en waterplanten ontbreken volledig 

in de (irensmaas (Klink tk Bij de Vaate 1994), 

Bovendien /org! een laag van slib en algen op hel 

grind (De la Have, 1991a; Klink, 1993) in hel 

stroombed ervoor dal ex plaatselijk onvoldoende 

zuurstof in dc grindbeddingen komt waardoot 

de afgezette eieren van salmoniden beschimme 

len en /unistotminnende macrofaunasoorten 

verdwijnen. De sliblaag zorgt er tevens voor dat 

het harde grindsubstraat verdwijnl, waardoor 

macrofaunasoorten die voor hun aanhechting 

dan wel vocdselvoorzicning hiervan afhankelijk 

zijn ontbreken. Hoewel waterplanten in de 

(irensmaas binnen dit onderzoekprogramma 

niet geinventariseerd zijn, blijkt uit andere on

derzoeken dat deze nagenoeg ontbreken (De 

Boer, 1992; De la Haye, 1994b). Dit wordt gewe-

ten aan de voornamelijk hoge stroomsnelheden 

en hei ontbreken van ruimtelijke variatie in 

stroomsnelheden. 

Ondanks de geringe variatie in stroomsnelhe

den, het eenzijdige voedselaanbod, plaatselijke 

bedekking van het grind met algen cn slib en dc 

sterk lluctuerende zuurstofconcentraties worden 

in de (irensmaas nog steeds st-oomminnende 

vissoorten aangetroffen die ciders in Nederland 

niet voorkomen (bijvuorheeld Bronforel, Vlag-

zalm, Sneep en Beekprik). De biomassa in dit 

deelsystcem ligl echter lager d.m in de l icsluwdc 

Maas en de llelijde Maas. Het ondergeschikle 

belang van de Grensmaas voor visetende lover 

wintcrende) watervogels v. Il dii. Hoe

wel de Grensmaas door zijn hoge stroomsnelhe

den ook minder geschikt is als foeragcergebied. 

Voor herbivore en visetende watervogels is de 

(irensmaas eveneens van ondergeschikt belang 

door het gebrek aan nevengeulen, oude riv icr.ir 

men, poelen, steile oevers en zand- en grindban-

ken. Uitvoering van de geplande siroomgeulver-

breding en weerdverlaging (Helmer, 1991) zal 

echler leiden tot een toename van de genoemde 

ecotopen die horen bij een natuurlijke (grind)ri-

vici. De uiterwaarden vormen plaalselijk goede 

omstandigheden voor zangvogels. De lirens 

maas is op dit moment nog niel geschikt voordc 

Oiler en de Bever en als bioeelgebied voor Aal 

scholvers en reigers, door de .ilwe/ighcid van 

voldoende grote oppcrvlakten zacht- cn hard-

houtooibos (Grontmij, 1994). Voor een viseten

de toppredator als de Oiler /iin waarschijnlijk dc 

I'l 'B Concentraties in vis nog steeds te hoog. 

De Gestuwde Maas 

van Linne tot Lith 

Het beperkte ilooi/icht. hel gebrek aan ondiepe 

delen in het Eomcibcd cn de door scheepvaart 

veroorzaakte golfslag en zuigwerking leiden tot 

ecu beperkt areaal aan waterplanten. 1 r /iin dan 

ook voornameliik Gele plomp en lage bedekkin-

gen met Schede- en leivicilonlcinkruid aange

troffen. Doorde met slorlsteen vcih.nele nvici 

oevers komen de aan hard SUbStraal gebonden 

Driehoeksmossel, schietmot [Ecnomus teneltus) 

en de eendagsvlieg [Caenis lutuosd) veel voor. 

1 tat dc waterkwaliteit in de Gestuwde Maas beti i 

is dan in de Grensmaas illustreerl Caenis In: 

Soorten van hel geslachl Caenis inn n.uiiehik de 

eerste soorten eendagsvlicgen die icitigkcrcn als 

dc waterkwaliteit beter WOrdt 

Ondanks de relatief lage stroomsnelheden in de 

gestuwde Ma.is len opzichte van de (irensmaas 

worden rheofielc vissoorten als Vlag/alm, Bron

forel, llondsvis en /onnebaars in dii dcelsvs 

teem van de Maas aangclrollcn. De biomassa 

van deze soortgroep i- c. liter laag len Opzichte 

van de vertegcnvvoordigeis van de eurvtojv 

groep. Blankvoorn en Brasem zijn verantwoor 

delijk voeir de/e onevenwichtige verdeling. Deze 

2 soorlen maken namelijk maar liefst 70% nil 

van de totale biomassa aan vis. Deoverver tegen 

woordiging \an eurytope vissoorten is ongetwij 

I'cld toe te schrijven aan het grote aantal si.ign.in 

te wateren dat langs dii dcelsvsieem ligl (zie label 

I, hoofdstuk 2) en de l.mge verblijftijd van hel 

water. Hoewel dc vissen in de Middenlimburgse 

Maasplassen met gemonitord tijn binnen hel 

biologisch meetnet, mag worden a.mgcnouicn 
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Foto 20 
Daar waar begrazing achterwege wordt 
gelaten komt zachthoutooibos spontaan 
tot ontwikkeling Het areaal van dit karak
teristieke rivierecotoop is in de huidige si
tuatie nog beperkt 
When animals are not allowed to graze 
on the wet bottomlands, willows and 
poplars spontaneously establish them
selves (lloodplam lorest). The acreage ol 
this characteristic river ecotope is still 
limited at this time 

dat deze mede verantwoordelijk zijn voor de ho

ge visbiomassa in de Gestuwde Maas. Veel plas 

sen staan namelijk in open verbinding met de ri

vier. Het belang van ele plassen voor vis wordt 

geillustreerd door de gevonden hoge visbiomas

sa m rijwateren en hel leu dal het aandeel van 

overwinterende visetende watervogels in Mid

denlimburg (een samenvoeging van een gedeelte 

van de deelsystemen: Maasplassen en (iesluwde 

Maas) het grnoisi is. Risico's voor visetende top-

predatoien zoals watervogels als gevolg van 

doeirvergiftiging met kwik, I'l B-153, Hl'B en 

2.1'HI zijn niet nil te sluiten. Dit wordt beves 

ligd door van Hattum & Dirksen (1992) die 

I'l Ii .on, en ii,11 ies m Blankvoorn aantrofferi die 

ele ecotoxicologische grenswaarde voor aquali-

s. he toppredatoren overtroffen. 

De afwezigheid v.m Kwartelkoning en de be-

perkte aanwezighdd van Waterral en IJsvogd, il 

lustieert bet kleine oppe-rv lak .i.in (natte) ruigte-

vegetaties kings de Ciestuwde Maas. Toch is dit 

kleine oppervlak voldoende groot voor de Riet 

g.ns die minder veeleisend is. De/e soorl komt 

vooral \i">- op plaatsen waar moerassige ruigtes 

en plassen voorkomen. Daar waar de oevers ver-

h.iiel en de uiterwaarden smal en gecuiliveerd 

zijn, is de Bosrietzanger meer aangetroffen. Aan 

(liter en Bever staal op dit moment te weinig 

leefgebied ter beschikking om ecu levensvatbarc 

populatie op te bouwen (Grontmij, 19941. 

Een vergroting van het areaal aan ondiepe rivier-

bedding, natuurlijke oevers, aangetakle ondiepe 

zijwateren, rietland en moerassige ruigtes, 

stroomdalgrasland en zacht- en hardhoutooibos 

in de Gestuwde Maas zal ongetwijfeld leiden tot 

een toename van hel aantal water- en oeverplan

ten, de visbiomassa, broedvogels en herbivore en 

visetende watervogels. Om de ontwikkeling van 

karakteristieke ecotopen te bevorderen die op dit 

moment ontbreken ol schaars zijn biedt afgraven 

van het winterbed in combinatie met natuuront

wikkeling goede mogdijkheden (Silva & Kok, 

1994). De door de commissic Boertien II (Minis

terie van Verkeer en Waterstaat, 1994) voorge-

stelde verdieping van het zomerbed, om de wa

terstanden bij hoogwater op ele Gestuwde Maas 

le verlagen is vanuit ecologisch OOgpunt minder 

gewenst. 

De Maasplassen 

Waterplanten zijn alleen in de ondiepe delen 

langs de plasoevers aangetroffen. De ondergedo-

ken waterplanten zijn het meest waargenomen 

op zandige bodems. Ook bodems met een 

zand/grind mcngscl vormen een geschikt sub-

slraat voor waterplanten. Dii wordl bevestigd 

door een onderzoek naar het voeirkeunen van 

waterplanten in hei Middenlimburgse Maasplas

sen gebied (Overmars et al.. 1992). In ondiepe 

plassen met veel slib wordl alleen Gde plomp 

aangetroffen. Schede fonteinkruid en Waterpesl 

zijn algemeen (soms met een bedekking van 50-

100 %) ook (iedoornd Hoornblad koml regel 

matig voor. Andere soorten fonteinkruiden wor

den inddenteel aangetroffen. Kroossoorten 

(zoals Klein kroos) worden vooral in kleine en/of 

geisoleerde vaak stagnante uleel isysicnicn aan 

getroffen. 

De Middenlimburgse Maasplassen vormen, sa-

men met de rivier, een belangrijk traject van de 

Maas voor overwinterende watervogels: van het 

totale aantal overwinteraars in en langs de Maas 

wordl 28% in dit gebied aangetroffen. Door dc 

grote oeverlengte met hard substraat en de daar-

op aanwezige bodemdieren (met name drie

hoeksmosselen) verbliift maar liefst 42% van het 

totale aantal benthoseters in dit gebied. 1 )e voor-

naamste vertegenwoordigers van de/e groep rijn 

deTalcl- en Kuifeend. DeTaleleend overschrijdt 

zelfs de 1% norm zoals vastgesteld op de conven-

tie van Ramsar (zie hoofdstuk 3). Het belang 
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van, met name aangctaktc, plassen voor vis 

wordt geillustreerd aan de hand van het fell dal 

v,\n hel totale aantal viselers in dii gebied 

wordt aangetroffen. De overschrijding van de 

1% norm van dc kleine Zwaan en de toename 

van het aantal overwinterende ganzen onder-

strccpt het belang van dit gebied voor herbivore 

watervogels. 

Ondanks de grote diepte en de steile oevers ver-

vullen de Maasplassen op dit moment al een be

langrijke ecologische functie. De potenties van 

deze plassen liggen echter veel hoger. Vooral een 

vergroting van het areaal aan ondiepe delen cn 

natuurlijke overgangen tussen land en Water zal 

leiden tot een toename van hel aantal water- cn 

oeverplanten. Dii zal ecu positief effect hebben 

op met name de dichtheid maar ook de soorten

samenstelling van ongewervelde dieren, vissen 

en vogels. 

De Getijde Maas 

Door dc beperkte getijslag en de voor een groot 

deel met stortsteen verharde oevers mist de Ge

tijde Maas karakteristieke ecotopen als kreken, 

slikplaten, slikoevers, biezen en rietgorzen die bij 

dit rivicrivpe ihuishoren. Karakleristieke dier

en planlenseiorten die hiervan afhankeliik /iin 

ontbreken dan ook vrijwel volledig in de huidige 

situatie. 

Mede d.uik/ii de lagere nutricutcngchaltcs ligl 

hel chlorofylgehalle, met uitzondering van de 

maanden mei en juni, in Keizersveer lager dan in 

Eijsden. In mei en juni leiden de hoge concentra

ties kiezelalgen en groenwieren tot enorme wis 

selingen in het zuurstofgehalte (zie hoofdstuk JI 

Vanaf half juli is er een duideliikc bijdrage van 

hlauwwieren, vnl. Aphanocapsa elachista en Mi-

crosystis aeruginosa. Zowel bii Ei sden als bij Kei

zersveer wordt hel /oopl.inkton gedomineerd 

door Rotatoria. Door de langerc ontwikkeling 

stijd van Cladocera en hun voe ikeur voor lage 

stroomsnelheden is het relalieve aandeel van de

ze groep bij Keizersveer groter. Dit laatste is 

n.iasi hei lagere nutrientengehaltc, mogelijke 

mede een verklaring voor het lagere ehloror) I 0 

gehalte bij Keizersveer. 

Begroeiing is, evenals langs de Gestuwde Maas 

schaars. In dc Afgcdamde Maas teen oude Maas-

arm) zijn rietgorzen aanwezig, maai deze zijn 

sterk aangetast door recreatie. Het bredere 

stroombed van de Afgcdamde Maas verkleint de 

waierstandsfluctuaties hetgeen Icidi tot relatief 

meer waterplanten en een bredere begroeiing 

met riet. 

I l l de Geti jde Maas wordt de liigerv lokrcel l 

(I iaininanis tigrinus) voor hel cersl als subdomi-

nante soort aangetroffen in de Maas op de bio 

toop "stenen in de oeverzone". Mogeliik kan de 

ze sooit bovenstrooms van luh minder goed 

concuricrcu vanwege het lagere chleii ide gehalte 

In de biotoop "diepe rivierbodem" worden, met 

uitzondering van e\e I Irichocksmossel, algemene 

soorlen .i.ingclrotlcn die een voorkeur hebben 

voor zand- en slibbodems. 

De totale biomassa ran \ is m de Getijde Maas is 

•I keer zo laag als die in de- i (estuwde Maas. I >c 

belangrijkste oorzaak is waarschijnlijk het klei 

ncrc oppervlak .1.111 /iiwatcrcn in de Getijde 

Maas (/ie label i, hoofdstuk 2). Hoewel ook ma-

i une soorlen als I )ikli|i harder en I note Mat viic 

in dc Getijde Maas /iin aangetroffen, wordt de 

biomassa, net als in de Gestuwde Maas, vooi 

70".. bepaald door Blankvoorn en Bi.tse-m. 

De Getijde Maas is het helangriikstc traject van 

dc M.i,is voor overwinterende watervogels, Maai 

liefst 59% van het totale aanlal ovenvmtcia.us 

wordt hier aangeliolfen. I lei grootste deel hier 

van bestaat ml planteneters (63% van hel lol.ial |, 

1 >il is ecu gevolg van hel foil cl.it ele tiilcrwa.irdin 

Foto 21 
Kleine stagnante wateren in het winterbed 
vormen een essentieel onderdeel van een 
natuurlijk nvierecosysteem Door het klei
ne oppervlak van dit ecotoop in de huidige 
situatie zi|n de planten, ongewervelde die
ren, vissen en amfibieen die hiervan afhan • 
kell|le zijn nog zeldzaam 
Small stagnant pools in the winter bed 
are an essential part ol a natural river 
ecosystem. The small acreage of tins 
ecotope means that in the present 
situation, the plants, invertebrates, lish 
and amphibians that need the ecotope for 
survival are rare. 

^v^atf 
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relatiel breed zijn en dat het areaal aan water- en Om de trends van verschillende parametergroe- Naast het monitoreii van de soortensamenstel-

oevet-planten, met name in de Afgedamdc Maas pen per deelsystcem te verklaren is hel wenselijk ling en dichtheden van flora en fauna en de con-

telatiel groot is. \ orden slechts in kleine de parametergroepen zoveel mogelijk op dezelf- centratieniveaiis van stoffen in organismen ver-

aantallen aangetroffen door de kleine biomassa de trajecten of lokaties te monitoren. dient het aanbeveling ook de oppervlakte van de 

aan vis. Del.eliide Maas heeft internationaal een verschillende ecotopen te monitoren. Dit laatste 

belangrijke waarde aangezien zowel Kleine Aanvullend onderzoek is nodig om de kennis- kan bijvoorbeeld geschieden aan de hand van 

Zwaan, Kolgans, Tafeleend en Meerkoet de 1% leemten over de soortensamenstelling en dicht- luchlopnamen. Zo worden de fysische en chemi-

normoverschrijden. heden van vis in diepe Maasplassen en van onge- sche randvoorwaarden die bepalend zijn voor 

wervdde dieren cn zooplankton in diepe en het voorkomen van flora en fauna in bceld ge-

In dc delude Maas ontbreken de ecotopen die ondiepe Maasplassen op le vullen. bracht en kunnen ontwikkelingen en trends van 

bii ecu geliide riv ier ihuishoren vrijwel volledig. de parametergroepen beter worden verklaard. 

Een grotere getij-invloed en de ontwikkeling van Het aantal parametergroepen zou uitgebreid 

kreken, slibplaten, slikoevers, biezen en rietgor- kunnen worden mei amfibieen, zoogdieren en Voorgcsteld wordt om de Maasplassen mei meer 

/ en / a l de flora en fauna die bii een geliide rivier enkele groepen van insekten bijv. libellen en als een afzonderlijk deelsyslecm le benaderen 

horen len goede komen. vlinders. Hierbij mini zoveel mogelijk gebruik maar bij de monitoring van de Grensmaas, Ge-

worden gemaakt van bestaande monitoringpro- stuwde Maas en Getijde Maas te betrekken. 

gramma's. In natuurliike rivieren zijn plassen nl. ecu essen-

. I •• tied onderdeel van hei totale iivicrsysteem. 

Aanbevehneen voor 
Als de in het kader van het project Watersys- Hoewel de Maasplassen in het algemeen dieper 

monitoring teemverkerunngeri (WSV) op te stellen AMOE- en groter /ijn dan natuurliike plassen, vervullen 
111 S com ele verschillende deelsystemen van de ze, niel name de ondiepe delen, een belangrijke 

Op dii moment wordt de flora en fauna in de Maas gereed /iin, kunnen de binnen het biolo- ecologische kinetic, 

ecotopen "stroomdalgrasland" en "ooibos" niet gisch monitoring meetnet vcrzameldc gegevens 

gemonitord. Om een completer beeld van de flo- hieraan (kwantitatief) getoetst worden. Afstem 

ra cn fauna in het winterbed van de Maas te heb- ming tussen MWTL en WSV is dan ook noodza 

ben is dii echter wd wenselijk. kclijk. 
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11. Aanbevelingen voor beleid en beheer 
Stan Kerkhofs (RIZA) 

Inleiding 

In dii hoofdstuk worden bii de deelsystemen al

leen aanbevelingen voor beleid en beheer gedaan 

die spec ifiek v om dal deelsvstcem van toepassing 

zijn. Maatregelen die voor alle deelsystemen no

dig /iin, zoals verbeteren van dc water- en slib-

kwaliteit en verlaging van de concentraties van 

microverontreinigingen in organismen, komen 

voornamcliik aan bod in de paragraaf "De Maas 

in Nederland". 

Grensmaas 

Door het voor Nederlandse begrippen unieke 

karakter van de Grensmaas en het feit dat er geen 

scheepvaart plaatsvindt, leent dit riviertrajekt 

zich bij uitstek voor natuurontwikkeling. Om dc 

(Irensmaas ecologisch te verbeteren dienen er in 

de eerste plaats dusdanige omstandigheden le 

worden geschapen dat dc ecotopen die van natu

re in een grindrivier thuishoren zich kunnen 

onlwikkelen. De door llelmer (1991) voorge-

stelde stroomgculverbreding en weerdverlaging 

lijken in deze behoefte ie voorzien. I >c/e maatre

gelen zijn bovendien aanbevolen door de com-

missie Boertien II (Ministerie van Verkeer en 

Waterstaat, 1994) om de waterstanden bij hoog- v.m debemesting voldoende zijn Hetzdfdegddl 

water te verlagen. Mel name de vergroting van voor de spontane ontwikkeling van zaclu en 

het oppervlak aan ondiepe grindbedding (met hardlioulooihos. met dicn veist.inde d.u Ine.i.i 

stroming) is belangrijk omd.it dii ecotoop in de zmg pas moet worden toegepast ,ils bet hoc vol 

Nederlandse rivieren alleen in de Grensmaas doende ontwikkcld is. 

voor kan komen. 

Om het aantal soorten en dichtheden van plan-

ten en dieren verder le laten tocncmen moet in 

de eerste plaats het zuiirstofgehaltc hoger wot 

den. Om dit te bereiken zal /uivermg van hel in

dustriele en huishoudelijk afvatwater in Walk) 

nie hel meeste effect sorteren. In de tweede 

plaatS is een afhame van kortstondige afvoer 

fluktu.ilies als gevolg van de iv.iierkr.ichtcentrale 

bij Lixhe van belang. Hierbij kan gedacht wor

den aan een verdere aanpassing van het beheer 

van de stuw bij Borgharen. De beste oplossing is 

echter om de waterkrachtcentrale uh te rusten 

met turbines die traploos kunnen vvonlen inge

steld. Hiermee kunnen hoogfrequente kunsima-

tige afvoerfluktualies op de Grensmaas volledig 

lot hel verleden gaan belioien. 

De natuurontwikkelingslerrcinen langs de 

Grensmaas (Koningssteen, Dilkensweerd en 

Hochter Bampd I demonstreren O'M voor de ont

wikkeling v.m ecu riike stroonid.ilflora in hel 

winterbed extensieve begrazing en het stoppen 

Gestuwde Maas 

i inid.it het zuurstofgehalte m de (lestuwde Maas 

in hel algemeen hoger is d.m in de Grensmaas 

diem bii hel ecologisch herstel van ele I lestuwde 

Maas de aanda< In nog meet uit te gaan naai het 

ciccie'ii v.m r.indvooivv.iardcn w.i.nbij de eCOtO 

pen die bij dit riviertrajekt thuishoren zich kun

nen onlwikkelen. 

1 ie i lestuwde Maas heeft ecu belangrijke functie 

bij de verbinding van grote natuurgebiederj (in 

spe langs de Maas (< irensmaas, Port Sint And ties 

en Biesbosch) en langs de Rijn (Gelderse Poort I. 

In hel zomerbed dient ele aandacht dan ook in de 

eerste plaats uit te gaan naar hel cieeren \.\o on 

diepe delen in dc oeverzone. I [ierbij kan gedacht 

worden aan de ondiepe winning v.m /and en klei 

in hel winierbed en het verwijderen van de harde 

stortstenen oeververdediging waai dit mogelijk 

is (zie Waterloopkundig Laboratorium, I' 

Door de commissie Boertien II (Ministerie v.m 

Foto 22 
Om de de Maas geschikt te maken voor de 
funktie scheepvaart zijn stuwen aange
legd. bochten afgesneden en harde oever-
verdedigingen aangelegd. De vaargeul 
wordt op diepte gehouden door zand en 
slib te baggeren Een deel van de natuurlij 
ke flora en fauna die in een rivier als de 
Maas thuishoort is als gevolg van deze 
normalisaties verdwenen. 
To facilitate shipping in the Meuse. dams 
were constructed, curves were straight
ened out and hard bank protection was 
constructed. The depth ol the navigation 
channel is maintained by dredging sand 
and silt. Part ol the flora and launa whose 
natural habitat is the Meuse have vanished 
as a result ol these normalizations' 

http://omd.it
http://inid.it
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Foto 23 
Beleids- en beheersvisies voor de Maas en de Rijntakken moeten op elkaar worden afgestemd. Deze dia van Fort Sint 
Andries waar de Waal en de Maas tijdens hoogwater slechts gescheiden worden door 1 dijk, geeft treffend weer dat de
ze afzonderiijke nvieren een gezamcnlijk rivierecosysteem vormen. 
Policy and management perspectives tor the Meuse and branches of the Rhine have to be coordinated. This slide of 
Fort Sint Andries, where the Waal and the Meuse are only separated by 1 dyke during high Hoods, is a perfect 
illustration that these separate rivers constitute one common river ecosystem. 

Verkeer en Waterstaat, 1994) is voor de GestUW 

dc Maas echtei geadviseerd om de gewenste ver 

laging van de waterstanden bij hoogwater, te 

zoeken in verdieping van hel zomerbed in plaats 

van elcllstoltcnwinning in het winterbed. 

Vooi dc i liter wordt door Winter (1993) voor-

gcsteld om de 2 a 3 km een voor recreanten on-

loegankelijk terrein aan te leggen met dichte 

dekkingbiedende vegetatie (refugi£) van onge

veer een 1/4 ha. Verder verdienl het aanbeveling. 

om ongeveer elke 250 meter kleine bosjes of 

siiuwelen tot ontwikkeling te laten komen. Waar 

dii niel mogelijk is kunnen voor dieren die oe-

vers nodig hebben ZOals biivoorbeeld de Oiler 

corridors over het land uitkomsl bieden. 

Maasplassen 

Met beheer v.m de vvalerkwanlileit en -kwaliteit 

v.\n de i IV ier is in handen van Rijkswaterstaat. Bij 

de, voornamelijk in Middenlimburg gelegen, 

grote Maasplassen ligl dit minder eenvoudig. 

llet w.iieikw.iliteitsbehcer is hier in handen van 

bet Zuiveringschap Limburg. Dc waterkwaniileit 

wordt beheerd door Directie l imburg en dc oe-

veis /ijn voor het grootste deel eigendom van 

Aquaterra BV. Waarschijnlijk wordt het water-

kwaliteitsbeheer in 1995 overgedragen aan Di

rectie Limburg. 

Naast kunstmatig ontstane plassen zijn er ook 

natuurlijke Maasplassen. Natuurlijke (ondiepel 

plassen in het winterbed vormen een essentieel 

onderdeel van ecu natuurlijk riviersysteem. Ze 

ontstaan tijdens hoog water door erosie in het 

winterbed ofdoordat een rivier /ijn oorspronke

lijke loop verlegt, waardoor oude armen geheel 

of gedeeltelijk van de rivier geisoleerd raken. 

Plassen die horen bij een natuurlijk riviersysteem 

varieren dan ook in grootte en diepte, mede 

doordat tijdens een hoogwater /and en/of slib in 

de plassen wordt afgezet en doordat waterplan

ten bij kunnen dragen aan een natuurlijke ver

landing. Naast verschillen in fysischc parame

ters, kunnen de chemische condities van 

natuurliike plassen ook verschillen. 

Hoewel de ecologische waarden van de Maas-

I'i.isscn minder goed onderzocht zijn dan die van 

de rivier zelf, blijkt uit de hoge dichtheden ovci 

winterende vogels en de hoge visbiomassa dat 

de/e plassen zelfs in de huidige situatie al een be

langrijke rol spelen in het watersysteem Maas. 

De ecologische polemics van de Maasplassen lig

gen echter veel hoger dan in de huidige situatie 

het geval is. Het accent bij het vergroten van de 

ecologisch waarde van ele Maasplassen zal moe

ten liggen bij het crecren van een groter areaal 

aan ondieptes en geleidelijk ovcrgangen van land 

naar water. Een verbetering van de waterkwali 

Hit kan bereikt worden door bijvoorbeeld de 

vorm van dc aantakking met de rivier te veran-

deren zodat de invloed van nutricntcnarm 

grondwater groter wordt (zie Peelers & Gylstra. 

1995). Met name het inlensieve watertoerismc in 

Middenlimburg vraagl om een goede zonering 

van de oever- en walerrecrealie om de noodza-

kdijke rust te garanderen. 

Op dii moment is er niets bekend over de soor

tensamenstelling laat staan dichtheden van vis in 

diepe Maasplassen en van ongewervelde dieren 

en zoOplankton in diepe en ondiepe Maasplassen 

(De la Haye, 1995). Hei opvuBen van de/e ken 

msleemten is nood/akelijk om de aanbevelingen 

vooi beleid en beheer van dc verschillende Maas

plassen le optimaliseren. 

Getijde Maas 

De Getijde Maas heeft op dii moment het karak

ter van een zandrivier. Er zijn ideeen (wensen) 

om de Getijde Maas le veranderen in een rivier-

tr,dec l mei het karakter van een zoetwatci gctii-

derivier. Dit kan gcrealisecrd worden door het 

siuwbeheei van de Ilaringvlietsluiz.cn zodanig 

aan te passen dat de invloed van hel getij groter 

wordl. Hiertoe is inmiddels ecu MEU-studie ge-

start die meer duideliiklieid zal brengen in de 

haalbaarheid van zo'n aangepast siuwbeheei. Af

hankelijk van ele mate waarin de shn/en geopencl 

worden, zal de hydrodynamiek in de Getijde 

Maas loenemen. Zo zal de getijslag in de Berg-

sche Maas ongeveer 125 cm gaan bedragen, in 

plaats van 35-50 cm inde huidige situatie, indien 

de Haringvlietsluizen alleen .lis sioruivlocdke-

ring gebruikt gaan worden (Grontmij, 1994a). 

Naast een vergroting van de hydrodynamiek 

leidt een aanpassing van het stuwregiem boven-

http://laringvlietsluiz.cn
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dien tot ecu vcrgcmakkclijking van de uitwisse

ling van organismen lussen de rivier en de 

Noordzee en vice versa om - redenen. In de eer 

ste plaats is er een fvsische barriere minder. In de 

tweede plaats wordl ecu chemische barriere (ge

deeltelijk) geslecht. Voor riviertrekvis is hel na

melijk belangrijk dat bij de irek n.iar boven

strooms gelegen paaigebieden (en omgekeerdi 

.le gradient van zout naar zoet zo geleidelijk mo

gelijk is. 

Indien een vergroting van de invloed van het ge

tij gecombineerd wordt met hel verwijderen van 

de harde oeververdediging zullen dc ecotopen: 

"bedding getijrivier met nevengeulen", "kreken 

en oevers getijrivier", "slikplaten en (steil (oevers" 

en "biezen- en rietgorzen" grolendeels van/ell lol 

Ontwikkeling komen. Waar het verwijderen van 

de harde oeververdediging leidt tot ongewenste 

effecten voor de scheepvaart zal de mogelijkheid 

onder/oclil moeten worden om naliuirvriende 

lijke oevers aan te leggen. Indien hel areaal ail 

tuurgrasland en akkerbouwgronden (gededte 

lijkl wordt omgezet in stroomdalgrasland en 

zacht- en hardhoiiiooibos en dc waterkwaliteit 

verbetert is er in de Getijde Mans plaals voor le-

vensvatbare popuiaties van Bever, Oitei. Aal 

scholver, Roerdomp en Kv.ik (Grontmij, 

1994a). 

De Maas in Nederland 

fen riviersysteem kan gekarakteriseerd worden 

aande band van ecotopen. Dit zijn ruimleliik be 

grensde eenhedcn met ecu karakteristick v. 

liesiruetuur. Voor aquatische organismen inn 

de ondiepe delen in hei stroombed en (aangetak 

te /nwateien dc bcl.ingi ukste ecotopen. In de/e 

ecotopen bevindt rich namelijk de meeste plant 

aardige en dierlijke biomassa. De lage dichthe 

den aan walerpl.inlcn en ongewervelde dieie i. 

de beperkte e ispopu Lilies en hel relatief lage ,i.m 

t.il vogels dat vis ell ongewervelde die'ien eel illu-

streren dal ondicples en .i.ingct.iklc zijwale'ie n 

Figuur 1 
De ligging van gereallseerde (in groen) en 
geplande (in geel) natuurvriendelijke oe-
ververdedigingen langs de Maas in het be-
heersgebied van de Directie Limburg. 
The location of completed (green) and 
projected (yellow) nature-friendly bank 
protection along the Meuse in the area 
under the management ol the Limburg 
Diredorate. 

Natuurvriendelijke oeververdediging 
Nature friendly bank protection 

^ A ^ 

Keizersveer 

1 %}j 

30) 

«o/o* 
Locatie Jaar Lengte 

) 
/ / 

1 Kerkdnel 1992 kmr 213 (ro) 450 m A 
2 Vieriingsbeek 1993 kmr 140 (lo) 6 0 0 m J 
3 Wellelooi 1994 kmr 130 (ro) 700 m a ^ » 

4 Crubbenvorst 1994 kmr 115 (lo) 800 m 

5 Velden 1994 kmr 115 (ro) 300 m 

6 Kleine weerd 1994 kmr 11 (ro) 400 m 

rechteroever 
lo = linker oever 

A Natuurvnendelijkc oever met bos. vol looid 
^ » * Nature friendly bank protection with forest, finished 

Natuurvriendelijke oever met bos, in aanleg 
f~\ Aanleg vooroeververdediging, voltooid 
v - * Nature friendly bank protection wi th forest, under construction 

Realisation of bank revetment, finished • 6 

A Natuurvriendelijke oever met gras. voltooid 
^ F Nature friendly bank protection with grass cover, finished 

• Eijsden 
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Foto 24 
Om de negatieve effekten op water- en 
oeverplanten ten gevolge van scheepvaart 
te verzachten worden natuurvnendelijke 
oeververdedigingen aangelegd Karakte
ristieke water- en oeverplanten kunnen zo 
weer tot ontwikkeling komen zodat het 
areaal aan paaigebied voor vissen toe
neemt. 

To mollify the deUimental effects on 
water and littoral plants of shipping 
nature-friendly bank protedion is con
structed. This allows characteristic water 
and littoral plants to develop anew, 
enlarging the spawning ground lor fish 

op dit moment zijn ondervertegenwoordigd. 

Het crecren van extra ondiepe zijwateren door 

giiiid, /.nu\ ol kleiwinning, het aantakken van 

oude armcn. het verwijderen van harde oever 

verdedigingen en de aanleg van natuurvriende

lijke oevers zijn manieren om het areaal aan on

diepe delen le vergroten. Volgens Semmckrot en 

Vriesse i 1992) dient voor een gezonde riviervis-

si.md tenminste 10% van het totale rivieropper-

vlak te bestaan uit (ondiepcl delen die geschikt 

rijn als paai en opgroeigcbied voor vis. 

De lage dichtheden van riviertrekvisscn geven 

aan dat in de eerste plaats de stuwen en sluizen 

passeeibaar gemaakt moeten worden. De aan-

dacht dienl hierbij niet alleen uit le gaan naar het 

Nederlandse stroomgebied van de Maas maar 

vooral ook naar het Belgische deel, omdat de be

langrijkste paaigebieden in ele Ardcnnen liggen. 

De aanleg van vispassages bij stuwen kan moge-

Ink gecombineerd worden met de aanleg van ne

vengeulen (Van Tirol. 19941. Hierbij worden de 

stuwen passeerbaar gemaakt en wordl gelijktij-

dig het areaal aan ondiepe delen met stroming 

vergroot. 

I >c overgang van /oet naar /out kan worden ver-

gcmakkelijkt door hel stuwbeheer van de Ha

ringvliet sluizen aan te passen. 

De lage dichtheden, dan wel ontbreken, van or

ganismen die gebonden zijn aan natuurlijke 

(steil)oevers zoals llsvogel of Otter geven mede 

aan dat er nog onvoldoende natuurlijke over-

gangen van water naar land zijn. Het verwijderen 

van de harde oeververdediging ol dc aanleg van 

natuurvriendelijke oevers in combinatie met hel 

Stoppen van (inlensievel begrazing zijn mogelij

ke eiplossingen. Door de Directie Limburg zijn 

op enkele lokaties al natuurvriendelijke oevers 

aangelegd langs de Maas (figuur 1). Hel areaal 

.\,m natuurviendeUjke oevers zal de komcnde ja

ren verder worden vergroot, hierbij wordt niel 

alleen gedacht aan natuuriechnische oplossin-

gen, maar ook aan hel nil pacht nemen van land-

bouwgrond (Rijkswaterstaat, 1995). 

Hel gebrek aan moerassige ruigtes kan, aan de 

hand van de gegevens die binnen het biologische 

monitoring meetnet zijn verzamdd, alleen wor

den afgelczen aan het nagenocg ontbreken van 

Kwartdkoning en Waterral. De schaarste van dii 

ecotoop wordt bevesligd door Creemers (1991), 

waaruil blijkt dat dc aan poden gebonden amfi

bieen erg schaars /ijn in dc Maasuilcrwaarden. 

I loevvel in het kader van deze studie de vegel.it ie 

die thuishoort in het winterbed niet ondcrzocbt 

is, blijkt uit de Boer 11992) en Buskens & fol-

kamp (19941 dat er nog steeds karakteristieke 

stroomdalplanten voorkomen in het Maasdal. zij 

het in lage dichtheden. Om het areaal aan 

stroomdalgrasland te vergroten is extensieve be

grazing van de bestaande uiterwaarden voldoen

de. Om het oppervlak aan bronmilieus en de 

daarbij horende karakteristieke vegetatie le ver

groten kan gedacht worden aan verhngmg v.m 

het grondwaterpeil in hoger gelegen aangren/cn 

de gebieden. 

Ooibos wordt op dit moment niet of nauwelijks 

in hel Maasdal aangetroffen. ' leilen (1994) laal 

zien dat het achterwege laten van begrazing vol 

doende is om zachthoutooibos tot ontwikkeling 

le laten komen. Het naluuronlwikkelingsgchicd 

bij Thorn illustreert hoe vcrdwenen en karaktc 

risiieke flora en fauna zich in enkele jaren tijd 

opnieuw kan vestigen enkd en alleen door het 

toepassen van extensieve begrazing (Natuurhis-

lorisch Genootschap, 1993). Hel in eerste in-

staniie stoppen van begr.i/mg is de eenvoudigste 

methode om de oniwikkeling van zacht- en 

hardboutooibos le slimuleren. Als hei bos rich 

voldoende ontwikkeld heefl kan extensieve be-

gr.i/ing toe worden gepasl om de diversiteit aan 

Bora eo fauna te vergroten. 

I >e ontwikkeling van ooibos in hel winterbed /al, 

http://vegel.it
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gezien de opstuwing die het bij hoogwater ver

oorzaakt, met name geprojcctcerd moeten wor

den op delen die bij hoogwater niet meestromen. 

()m een levensvatbare populalie van Aalscholver 

en/of icigcr.iehiigen mogelijk te maken dient ge-

slreefd le worden naar ongeveer 50 ha. OOi- of 

moer.isbos per 50 km. rivier (Grontmij, 1994a). 

De ontwikkeling van met name moerassige mi 

liens in het winterbed kan verder gesiinnileerd 

worden door zand- en/of kleiwinning le combi-

neren met herinrichting (Grontmij, 1994b). 

I loewel ele afwezigheid van karakteristieke rivie-

recolopen op dii moment ele grootste beleinme-

ring is voor het ecologisch herslcl van het 

stroomgebied van de Maas, en dal van de andere 

grote Nederlandse rivieren, mag dc waterkwali

teit dc ontwikkeling van ge/onde /iclizclf in 

stand houdende dierpopulaties niel belemme-

ren. 

Voor de Maas dient daarbij de aandacht in de 

eerste plaats uit te gaan naar de zuurstofhuis

houding Bij Eijsden worden bij lage afvoeren re

gelmatig zuurstofgehaltes beneden de 3 mg/l ge

meten. De stuw bij Borgharen krikt dit gehalte 

dusdanig op dat bii afvoeren boven 50 m'/s het 

zuurstofgehalte in de Grensmaas meestal boven 

de 5 mg/l ligt (eigen waarneming). In de zomer 

en het begin van het najaar ligt de afvoer echter 

vaak beneden de 50 m'/s zodat het voorkomen 

van zuurstofminnende organismen wordl be 

lemmerd. De soorten die wel bestand /iin tegen 

de grote /uurstoffliieluaties worden negatief 

beinvloed door de hoge concentraties /ware me

talen en microverontreinigingen. Dii blijkt uil 

loxicileilsmelingen aan waterbodems en opper

vlaktewater en aan het Maximaal Toclaatbaar Ri-

MTR) voor vis (zie hoofdstuk 9). De gehal

tes aan kwik, PCB-153,1ICB en VI >l) I in vis zijn 

namelijk zo hoog dat dit risico's oplevert voor 

visetende toppredaloren als Aalscholver en Ot

ter. Mosseletende loppredatoren als Kuif- en 

loppcreend lopen geen risico's. Indien Wallonie 

overgaat tot dezuiveringvan al hel huishouddij 

ke en industriele afvalwater zal cii spoedig leiden 

tot ecu aanzienlijke vcrhetering \.\n de zuurstol 

huishouding en ecu verlaging van de concentra 

ties aan microverontreinigingen. Ook de bedek

king van de grindbodem van dc (irensmaas met 

shb i/ie intermezzo, hoofdstuk 7) zal hierdoor 

veiniinderen. De oplossing van de verbelering 

van de waterkwaliteit van de Maas moet echtei 

niet alleen gezocbl worden in Wallonie. Ook de 

uitspoeling van voedingsstoffen van landbouw-

grond in Nederland draagt bij aan ie hoge nut 

rienlengehaltes in hel Maaswater. 

Na een hoogwater zijn grote delen van de uiter

waarden van de Maas bedekl met /wcrlvuil. De

ze visuele vervuiling k.m worden tegengegaan 

Tabel 1 
De belangrijkste aanbevelingen voor beleid en beheer van de deelsystemen van de Maas De plussen geven de nood-
zaak van uitvoering van de maatregel aan. (nvt = niet van toepassing) 

Maatregel 

Vermindering kunstmatig 

afvoerfluktuaties 

Grensmaas Gestuwde Maas Maasplassen Getijde Maas Maatregel 

Vermindering kunstmatig 

afvoerfluktuaties 
+ nvt nvt 

Verhoging van het zuurstofgehalte +++ + + + 

Veriaging gehaltes aan 
microverontreinigingen 

+++ f+ + • •+ 

Vergroting van de getij-invloed nvt nvt IWl +++ 

Vergroting van het oppervlak aan 
ondiep stagnant water 

+++ ++ + + J-++ 

Toename van het oppervlak aan 
moerasvegetaties en stroomdal grasland 

+-*-+ *<-- ! - • + + *-++ 

Toename van het areaal ooibos ++» * • + + • + +++ 

door enerzijds betere voorlichting om het i\-

vitil te beperken en anderzijds door v uilnisbelten 

in het winterbed te saneren. 

Hoewel de rivieren in Nederland vaak getsoleerd 

/iin van hun omgeving door /omer- en winter 

dijken en (snel)wegen maken rivieren in ecu na

tuurlijke situatie onderdeel uit van een groot ge 

heel. Ved dieren die in cn Lings een rivui 

worden aangetroffen maken met .illccn gebruik 

van het water, de aanliggende oevei s cn dc gron 

•\cn die overstroomd worden, maai ook van de 

hoger gelegen gebieden. I vcr/wiincn en elanden 

vrcn ZOWel ill de uiterwaarden als in hel 

hardhoiitooibos. Acute- ooievaar en Visarend 

hebben hardhoul ooibos nodig 0111 in le neslelen 

en de rivier en de uiterwaarden om voedsel te 

zocken. Koppeling van de Maas met hoger gele

gen natnurgebieden is daarom van essentieel be 

l.uig. 

Niet alleen de koppeling mei IciTcsti is, In- m.1,11 

ook mei aquatische ecosystemen is v.m wezenlijk 

belang. Zo is contact niel beken die uitmonden 

in de rivier van belang VOOI vissen die paaien in 

beken als bijvoorbeeld dc Geul, de Gulp, de 

Reier, de Swalm en ele Niers. Bovendien kunnen 

beken niel hun begeleidende vegetatie ecu be 

langrijke SChakd vormen tUSSen gebieden vooi 

soorlen .lis hiivoorbeclel de Bever cn de Otter. I >c 

Otters die nog voorkomen in de Belgische Arden 

nen, kunnen de Grensmaas alleen bereiken via 

hei stroomgebied van de i leul en de Gulp i Win 

ter, 1993). 

Om de functie van de Maas als onderdeel van ele 

ecologische hoofdstructuui I l l s ; invulling ie 

geven /al er bovendien op gelel moeten worden 

dat rivierecotopen in voldoende grole Oppei 

vl.ikles aanwezig zijn en dal de onderlinge .it 

standen niet te gn>ot /ijn (stepping stones . 

Hierbij dient niet .illccn bet slroeiingebied van dc 

Maas maar ook dal van de Kijn meegenomen te 

worden. Uiteindelijk riel een vogel de Maas en 

dc Rijn ook niet als gescheiden systemen. 
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Verantwoording 

VOGELS VISSEN ONGEWERVELDE DIEREN 

De monitoring van watervogels wordt gecoiirdi- De monitoring van de visstand vindt plaats in sa- De bemonsiering en elelerminalie van macro-

neerd door het SOVON (Samenwerkeiide orga- menwerking met het RIVO (Rijksinstituut voor fauna in kunstmatig substraat en de heinous t 

nisaties vogelonderzoek Nederland I le Beek- Visserij Onder/oek) te IJmuiden. De operatio- ring en determinate v.m macrofauna up stenen 

Ubbergcn. De operationele uitwerking van de nele uitwerking van de monitoring van de vis- worden ver/orgd door het RIZA. De opci.ilionc 

monitoring van watervogels is beschreven in het stand is beschreven in het RIZA werkdocument le uitwerking v.m de monitoring van macrotau 

RIZA rapport BM93.06. Voor informatie om- 91.152 dx. Voor informatie eminent de monito- na is beschreven in het RIZA werkdocument 

Hem de monitoring van watervogels kunt u con- ring van de visstand kunt u contact opnemen 91.152 bx. Voor inhumane omtrent dc monito-

lacl opnemen met I >hr. R. Noordhuis. met Dhr. E. Lammens. ring van macrofauna kunt u contact opnemen 

met Dhr. A. bij de Vaate 

WATER- en OEVERPLANTEN FYTO- en ZOOPLANKTON ECOTOXICOLOGIE 

De veldopnames van de vegetalie in en langs de De bemonstering en detcrmin.iiie van het fyto- De monitoring van .icciuiiulalie van microvei 

grote rivieren wordt verzorgt door het NIOO en zooplankton in de grote rivieren wordt ver- ontreinigingen in Aal en Driehoeksmosselen 

(Nederlands Instituut voor Oecologisch Onder- zorgt door het RIVM (Kijksinst.tuut voorVolks- vindt plaats in samenwerking met hel RIVO. De 

zoek) te Heleren in opdrachl van het RIZA. De gezondhcid cn Milieuhygiene) te Bilthoven. Dc monitoring van de toxuiieii van hel oppervlak 

veldopnames in de stagnante wateren vinden bemonstering en determinatie van het fyto- en tewater vind plaats in samenwerking met hel 

plaats in samenwerking mei de meetdiensten zooplankton In de overige wateren wordt ver- RIVM. De operationele uitwerking van demoni-

van de directies Zeeland, Zuid-Holland en Fie- zorgt door het RIZA. De operationele uitwerking toring van ecotoxicologische parameters is om 

voland. De vliegtuigopnamcs worden gemaakt van de monitoring van fytoplankton is beschre- schreven in het RIZA werkdot ununt BM9I.152 

in samenwerking mei de Meetkundige Dienst. ven in het RIZA werkdocument 91.152 ax. Voor fx. Voor informatie omlreiii de monitoring van 

In het RIZA werkdocument 91.152 ex is de ope- informatie omtrent de monitoring van fyto- en de ecotoxicologische parameters kunt u contact 

raiionele uitwerking van de vegetatiemonitoring zooplankton kuni u terecht bij Dhr. K.H. Prins. opnemen met Mw. H. Maas. 

beschreven. Voor informatie omtrent dc moni

toring van vegetalie kunt u contact opnemen 

met Dhr. H. Coops. 

N.B. De RIZA werkdoeumenleti worden in 1995 en 1996 geactualiseerd. 

U W I L T M E E R W E T E N ? ? ? ! Bij het gcreed komen van "DONAR", het centra- Programmaleider van de Biologische Monilo-

le gcgevcnsopslag systeem van Verkeer en Wa- ring is Dhr. K.H. Prins. 

Niel alle gegevens die zijn vcrzamcld in hel kader terstaat, zullen alle gegevens in "Dl 1NAR" weir 

van de Biologische Monitoring zijn in dit rap- den opgeslagen. Alle hier vermelde personen zijn werkzaam bij 

port gepresenteerd. Een overzicht van de in 1992 Voor vragen over deze gegevens kunt u terecht het RIZA, Postbus 17, 

bepaalde parameters wordt gegeven in de nota bijdcafdelingmeetcoonlinalie (IMMM) van het 3200 AA Lelvslail, lei. 03200-704 I I 

Milieumeelnet Zoete Rijkswateren, 92.051. RIZA; contactpersoon is Dhr. P. Jesse. 
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