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I 	INLEIDING 

Vanaf 1985 wordt onder verantwoordelijkheid van de Co6rdinatiecommissie Uitvoe-
ring Wet Verontreiniging Oppervlaktewateren (CUWVO) jaarlijks een beknopt 
overzicht opgesteld van de fysisch-chemische kwaliteit van de Nederlandse oppervlak-
tewateren. Doelstelling van de rapportage is het geven van een globaal beeld van de 
kwaliteit van de Nederlandse opper-viaktewateren. Dit om enerzijds de effecten van 
het gevoerde beleid op landelijke schaal te kunnen volgen, en anderzijds de waterkwa-
liteit in verschillende gebieden onderling te kunnen vergelijken. Voor een uitgebreide 
beschrijving van specifieke regio's wordt verwezen naar de waterk-waliteitsrapporten 
die door de beheerders zelf opgesteld worden. Voor de waterbodems wordt een recent 
landelijk overzicht gegeven in de rapporten 'De waterbodern van Nederland' [20, 30]. 
Tot 1990 werd in de landelijke rapportage waterkwaliteit bij de beschrijving van de 
kwaliteit gebruik gemaakt van de normen van de basiskwaliteit zoals weergegeven in 
het derde IMP Water. Met het uitkomen van de regeringsbeslissing bij derde Nota 
waterhuishouding is de basiskwaliteit vervangen door de Algemene Milieukwaliteit 
(Kwaliteitsdoelstelling 2000, AMK). De rapportage over het jaar 1990 had betrekking 
op zowel de basiskwaliteit als de AMK. In onderhavige rapportage wordt alleen nog 
over de AMK gerapporteerd. In hoofdStLik 2 van de rapportage wordt nader op de 
getalswaarden van de AMK ingegaan. 
In hoofdstuk 2 wordt tevens ingegaan op de lokaties in de rapportage. Aangezien de 
rapportage een landelijk beeld moet geven zijn Jokaties geselecteerd in zowel rijks- als 
regionale wateren. Ten opzichte van voorgaande jaren is de lokatiekeuze bij een 
aantal beheerders enigzins aangepast. Enerzijds is dit het gevolg van de ontwikkelin-
gen in de waterkwaliteit, anderzijds speelt ook cen afstemming tUssen de comparti-
menten water, bodern en zwevende stof een rol. De normen ult de AMK hebben 
betrekking op deze compartimenten. In de rapportage zijn dan ook Jokaties opgeno-
men voor alle drie compartimenten. Dit in tegenstelling tot VOOFgaande jaren toen 
primair over het compartiment water gerapporteerd werd. 
Hoofdstuk 3 van de rapportage geeft een landelij'k overzicht van de waterkwaliteit. 
Daarbij wordt een onderscheid gemaakt in de kwaliteit van het water, de waterbodern 
en het zwevend stof. Bij dit hoofdstuk hOFen een aantal kaarten waarop de k-waliteit 
grafisch zichtbaar wordt gemaakt. 
Het landelijk overzicht van de waterkwaliteit Uit hoofdstuk 3) wordt in hoofdstuk 4 
nader uitgewerkt. Hier wordt per regio een meer gedetailleerd beeld beschreven. De 
regionale wateren zijn daarbij opgesplitst per provincie, terwij'l de rijkswateren in 
stroomgebieden zjjn ingedeeld. Een gFafisch overzicht van de kwaliteit per lokatie voor 
een aantal parameters wordt in de bijlagen I en 11 gegeven. Deze hebben betrekking 
op respectievelijk water en waterbodem. 
De rapportage wordt afgesloten met een samenvatting en conclusles in hoofdstuk 5. 

Hoewel de huidige rapportage, door de ultbrelding van het aantal compartimenten, al 
een completer beeld van de waterkwaliteit geeft dan de voorgaande rapportages, 
wordt er naar gestreefd in de toekomst een meer integraal beeld van de watersyste-
men te geven. Daartoe WOFdt thans onderzocht hoe de rapportage uitgebreid kan 
worden met gegevens over biologische aspecten, grondwater en emissiegegevens. 
Getracht wordt reeds volgend jaar een deel van deze aspecten in de rapportage op te 
nemen. Naast het weergeven van meer aspecten wordt eveneens getFacht de onderlin-
ge relaties tussen de verschillende aspecten in beeld te brengen, zodat een meer 
integrale rapportage ontstaat. 
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2 	LOKATIES, COMPARTIMENTEN EN NORMEN 

In vergelijking met voorgaande rapportages, wijkt de onderhavige rapportage af wat 
betreft de lokaties, compartimenten en gehanteerde normen. 
In de rapportage zijn in totaal 264 lokaties opgenomen. De lokaties zijn gesitueerd in 
zowel de rijks- als de regionale wateren. Er zijn lokaties opgenomen voor de comparti-
menten water, zwevend stof en waterbodem. Per compartiment is er naar gestreefd 
ongeveer 15 lokaties per provincie in de rapportage op te nemen. Voor de comparti-
menten zwevend stof en waterbodem is dit aantal echter lager omdat in deze compar-
timenten nog weinig monitoring plaats vindt. Monitoring in zwevend stof wordt in de 
regionale wateren in het geheel nog niet uitgevoerd, voor de waterbodem zijn 
monitoringmeetnetten vaak in de opbouwfase. 
Bij de selectie van lokaties is getracht zoveel 
mogelijk dezelfde lokaties voor alle comparti-
menten aan te houden. In tabel 2.1 is aange-
geven hoe de aantallen lokaties over de ver-
schillencle compartimenten verdeeld zijn. 

tabel 2.1 Verdcling van de lokaties over 
wateren en compartimenten 

In de rapportage wordt getoetst aan de normen uit de derde Nota waterhuishouding 
de Algemene Milieukwaliteit, lcwaliteitsdoelstelling 2000 of kortweg AMK. Deze 
normen zijn bij het verschijnen van de regeringsbeslissing bij de derde Nota waterhuis-
houding medio 1990 van kracht geworden. 
Bij het vaststellen van de normen van de AMK is rekening gehouden met de verdeling 
van de stoffen over de verschillencle milieucompartimenten. Voor goed in water 
oplosbare stoffen zijn normen voor gehalten in water opgenomen. Stoffen die voorna-
melijk gebonden aan de waterbodem voorkomen zijn genormeerd voor de waterbo-
dem. Voor parameters die deels in water oplossen en deels in de waterbodern 
accumuleren zijn normen voor zowel gehalten in water als waterbodem opgenomen. 
De normen voor gehalten in water en waterbodem zjjn onderling samenhangend. 
Vanuit de waterbodern kunnen de normen omgerekend worden naar normen voor 
gehalten in zwevende stof. Op deze wijze is een gerelateerd normenstelsel voor de 
drie compartimenten ontstaan. 
Tevens zijn de normen uit de AMK ecotoxicologisch onderbouwd. Met het voort-
schrijden van de kennis op het gebied van de ecotoxicologie bleek het mogelijk 
normwaarden af te leiden die beter rekening houden met de toxicologische effecten 
van stoffen, dan bij de basiskwaliteit het geval was. 
De AMK is onderverdeeld in een M- en een I-Iijst. Op de M-hist staan stoffen 
waarvoor een monitoringprogramma noodzakelijk is, terwij] de I-lijst stoffen bevat 
waarvoor eerst nog inventarlserend onderzoek gedaan moet worden. Onderhavige 
rapportage heeft in eerste instantie betrekking op de M-11i'st stoffen. 

De normen van de AMK zijn afgeleid voor zogenaamde stanclaardomstandigheden. 
Hieronder wordt verstaan: 

regionaal rijks tota:a:l7:] 

water 182 61 243 

zwevend stof 0 17 17 

waterbodern 111 9 120 
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stanclaard water 	: water met 30 mg/l stanclaard zwevencle stof. 
stanclaard zwevencle stof : zwevencle stof met 20 % organische stof en 40 % 

lutum. 
stanclaard waterbodern 	: waterbodem met 10 % organische stof en 25 % lutum. 

Voorafgaand aan toetsing aan de normen van de AMK moeten de gemeten gehaltes 
eerst omgerekend worden naar deze standaardomstandigheden. In het CUWVO-
rapport 'Aanbevelingen voor het monitoren van stoffen van de M-lijst uit de derde 
Nota waterhuishouding' wordt aangegeven hoe gehaltes orngerekend moeten worden 
naar standaardomstandigheden. Voor de details van de ornrekening wordt naar dat 
rapport verwezen. Voor een juiste interpretatie van de toetsing is het echter noodza-
kelijk ook hier in enige mate op de stanclaardisatie in te gaan. 
Bij de ornreking speelt de zwevencle stof een belangrijke rol. Voor een aantal parame-
ters is zowel een norm voor het totaalgehalte als voor het gehalte in zwevende stof 
opgenomen. Wanneer voor deze parameters het gemeten totaalgehalte getoetst wordt, 
wordt met behulp van formules die in het genoemde CUWVO-rapport zijn opgeno-
men, een waarde van de norm afgeleid waaraan het gemeten gehalte getoetst wordt. 
In de formules wordt rekening gehouden met de verdeling van de parameter over 
zwevende stof en water. Bij toepassing van de formules ligt het gehalte waarbij sprake 
is van een normoverschriiding bij weinig zwevende stof lager dan bij de aanwezigheid 
van veel zwevende stof. In een aantal gevallen kan de waarde waaraan het gemeten 
gehalte getoetst moet worden onder de gehanteercle detectielimiet komen te liggen, 
wat de toetsing bemoeilijkt. Bij de metalen komt dit verschijnsel met name bij kwik 
regelmatig voor. In bijlage I van de rapportage is dit per lokatie en per parameter 
aangegeven. 
Voor parameters die alleen genormeerd zij'n in zwevende stof, zijn formules opgesteld 
die het mogelijk maken om totaalgehaltes in water aan de norm in zwevende stof te 
toetsen. Hierbij moet echter benadrukt worden clat de aldus verkregen toetsresultaten 
slechts als indicatie voor de werkelijke situatie gebrulkt mogen worden. Als gevoig van 
analytische beperkingen bij de meting van de totaalgehaltes en aannames over de 
verclelingsco~ffici~nten en evenwichten, is het gehalte in zwevende stof niet met 
zekerheid te berekenen. Bij de bespreking van de k-waliteit in het compartiment 
zwevend stof wordt clan ook in eerste instantie uitgegaan van werkelijk gemeten 
concentraties. In de regionale wateren, waar geen metingen in zwevend stof zijn 
verricht, wordt tekstueel ingegaan op de kwaliteit die gevonden wordt bij omrekening 
van in water gemeten gehaltes. 
Evenals in water wordt ook in de waterbodern gebrulk gemaakt van een aantal 
geselecteercle lokaties. Jaarlijks wordt door de CUWVO een tabellarisch overzicht 
samengesteld waarin de kwaliteit van alle onderzochte waterbodemlokaties wordt 
meegenomen. Aangezien onderzoek in de waterbodern vaak niet Parlijks op dezelfde 
lokaties wordt uitgevoerd, is in de rapportage per lokatie aangegeven op welk jaar de 
gegevens betrekking hebben. 
De toetsing heeft in water en zwevend stof plaats gevonden middels het programma 
NOTOVE. Voor de waterbodem is gebruik gemaakt van het programma LAWABO. 
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3 	WATERKWALITEIT 1991 

In dit hoofdstuk wordt een globaal overzicht gegeven van de kwaliteit van de Neder-
landse oppervlaktewateren in 1991. 
Hierbij wordt onderscheid gemaakt in de compartimenten water, zwevend stof en 
waterbodem. Binnen elk compartiment worden verschillende kwa lite i tsaspecten 
beschreven. Daarbij wordt zoveel mogelijk gebrulk gemaakt van kaarten en samenvat-
tende tabellen. In de bijlagen I en 11 wordt voor de compartimenten water en 
waterbodem tabellarisch per lokatie een meer uitgebreid overzicht van de kwaliteit ge-
geven. In bijlage III wordt een overzicht gegeven van de kwaliteit van zwevende stof. 

3.1 	WATER 

Z1111rStof 

Op kaart I is de situatie met betrekking tot de zuurstofhuishouding in 1991 weergege-
ven. Daarbij zijn de gevonden zuurstofgehaltes per Jokatie in klassen ingedeeld. De 
klasseindeling komt overeen met de indeling van voorgaande jaren. 
Bij de toetsing aan de norm is uitgegaan van de gedifferentieerde zuurstofnorm, zoals 
die in de AMK is opgenomen. Voor de lokaties in de landellike rapportage betekent 
dit, dat voor genormaliseerde beken, gestuwde beken, kanalen, wielen en petgaten een 
norm van 4 mg/l is gehanteerd, voor de overige wateren in de rapportage bedraagt de 
norm 5 mg./l. Voor stadswateren en sloten is een norm van 3 mg/l vastgesteld; deze 
watertypen komen echter niet in de rapportage voor. 
In 1991 wordt op 10,6 procent van de onderzochte lokaties niet aan de zuurstofnorm 
voldaan. Het percentage ligt daarmee iets hoger dan in 1990, toen op 8,9 procent niet 
aan de norm werd voldaan. Het is niet onmogelijk dat de licht gewijzigde lokatiekeuze 
van invloed is op het relatief geringe verschil. 

Uit figuur 3.1.1 is af te leiden dat het 
percentage onderschrijdingen voor zuur-
stof zich de laatste jaren lijkt te stabilise-
ren. De normonderschrijdingen zijn in 
het algemeen landelijk verspreid. In 
Noord Nederland voldoen enkele in de 
rapportage opgenomen wateren nog met 
aan de norm. Na afronding van lopende 
saneringsprogramma's zal hierin naar 

io I, t 	 fr~ti~n T 

figuur 3.1.1 percentage lokaties waarop de zuur-  
I — 	1 6 	1 S F 	. it 

stofnorm onderschreden wordt.  West Nederland is de situatie de afgelo- 
pen jaren verbeterd. Toch blijven hier 
op een aantal lokaties nog normonder- 

schrijdingen voorkomen. Dit is eveneens het geval in Zuid Nederland. Een deel van de 
daar voorkomende normonderschrijdingen is te wijten aan lozingen vanuit Belgie. 

eutrofibing 
Op kaart 2 wordt een beeld gegeven van de eutrofi~ringstoestand van de Nederlandse 
wateren. Op de kaart is het gehalte aan chlorofyl-a weergegeven. Daarbij is uitgegaan 
van de gemiddelden in het zomerhalfjaar op de stagnante, eutrofiMngsgevoelige, 
wateren. Het gehalte aan chlorofy]-a kan beschouwd worden als een indicatie voor de 
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aktuele eutrofiEringstoestand. De voedingsparameters fosfaat en stikstof bepalen in 
hoge mate de potentiEle eutrofi&ingstoestand. In tabel 3.1.1 wordt een overzicht 
gegeven voor de parameters chlorofyl-a, totaal-fosfaat en totaal-stikstof. Daarbij 
worden de stagnante wateren apart aangegeven. 

parameter 

alle wateren 

ov 	% ov  N1 	1  

stagnante wateren 

N 	ov 	% ov 7 	1 
totaal stikstof 167 128 77 46 34 74 

totaal fosfaat 240 182 76 76 57 75 

chlorofyi-a  213 35 16 81 21 26 

tabel 3.1.2 eutrofi6ringsparameters in 1991 

Uit tabel 3.1.2 blijkt dat in ongeveer driekwart van de in de rapportage opgenomen 
wateren de normen voor totaal stikstof en totaal fosfaat overschreden worden. 
Verwacht mag worden dat dit percentage in kleinere wateren, die niet in de rapporta-
ge zijn opgenomen, hoger ligt. In de eutrofi&ingsgevoelige wateren is het beeld met 
betrekking tot de nutri~nten globaal hetzelfde. Het gehalte aan chlorofyl-a blijft vaker 
onder de norm dan de nutri~nten. Zoals verwacht mag worden wordt hier wel een 
duidelijk verschil tussen stagnante wateren en niet-stagnante wateren gevonden. 
Daar waar normoverschrijdingen gevonden worden voor fosfaat en stikstof, figgen de 
gehaltes vaak ver boven de norm. Voor stikstof worden daarbij in het algemeen 
relatief hogere gehaltes gevonden dan voor fosfaat. 

metalen 

De situatie met betrekking tot 
de metalen in Nederland 
wordt op kaart 3 weergege- 	

Cd 

ven. Op deze kaart wordt per 	
Hg 

lokatie de klasse van het 	
Cu 

Ml 
metaal gepresenteerd waar- 	

Pb 

voor het toetsingsresultaat het 	zn 

minst gunstig is. De klasse- 	Cr 
indeling is daarbij affiankelijk 	tot" 	r/MM/M;K~~ 
gesteld van de norm, zodat de 	I 	

-L 	
I 	I 

	

a 	20 	60 	so 	IGO 
metalen onderling vergeleken 	

<I 	F/7/1  1.2 	M, 	M ri 
kunnen worden. Zo betekent 
de kleur rood op de kaart dat figuur 3.1.3 Landclijk beeld metalen in 1991. Weergegeven is het 
minimaal I van de gemeten 	percentage lokatics waarop de gehalten op de aangegeven 
metalen de AMK-norm met 	afstand tot de norm liggen. 
meer dan een factor 5 over- 
schrijdt. Overigens is niet op elke lokatie die op de kaart staat aangegeven onderzoek 
naar alle metalen verricht, wat een objectieve vergelijking enigzins beperkt. In bijlage I 

wordt per lokatie weergegeven welke metalen zij'n gerrieten, en hoe de beoordeling 
van de afzonderlijke metalen ultvalt. 
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In figuur 3.1.3 zijn de gegevens uit bijlage I grafisch weergegeven. Tevens is hierin 
onder de term 'totaal' de klasseverdeling zoals op kaart 3 is weergegeven opgenomen. 
Uit de figuur blijkt dat de parameters koper en kwik de meeste AMK-normoverschrij-
dingen te zien geven. Een probleem bij de AMK-toetsing, dat vooral bij deze twee 
parameters speelt, is dat de gehanteerde detectielimiet relatief vaak boven de norm 
ligt. Een betrouwbare uitspraak over de toetsing is dan niet te geven. In bijlage I zijn 
dergelijke situaties apart aangegeven. In figuur 3.1.3 is dit zichtbaar doordat niet voor 
alle metalen het totaal van de klassen op 100 % uitkomt. Voor kwik doet deze situatie 
zich op 34 lokaties voor, voor koper op 13. Bij de overige metalen vormt de detectie-
grens bijna nooit een probleem. 
Naast koper en k-wik komen ook voor zink, cadmium en nikkel relatief veel normover-
schrijdingen voor. 
In tabel 3.1.4 worden de toetsresultaten van 1990 en 1991 vergeleken. 

Situatie 1990 

N 	OV 	% OV 

situatie 1991 

N 	ov 	% ov- 

cadmium 200 73 37 184 76 (79) 41 (43) 

lcwik 203 134 66 185 101 (135) 55 (73) 

koper 212 157 74 216 159 (172) 74 (80) 

nikkel 198 43 22 179 43 (43) 24 (24) 

lood 200 11 5,6 182 10(11) 5,5 (6,0) 

zink 212 ill 52 216 93 (93)  43 (43) 

[;~i  203  12  6,0 182  15 (16)  8,2(8,8) 

tabel 3.1.4 normoverschrijdingen bij metalen in 1990 en 1991 bij toctsing aan de AMK. 
Tussen haakjes zijn in 1991 de getallen gepresenteerd wanneer metingen waarbij de gehanteerde 
detectielimiet boven de norm ligt als normoverschrijding worden aangemerkt. 

In 1990 zijn metingen waarbij de detectielimiet boven de norm lag als normoverschrij-
ding aangegeven. Zoals boven vermeld is dit in 1991 niet gebeurd. In tabel 3.1.4 is 
echter voor 1991 tussen haakjes het aantal en percentage overschrijdingen weergege-
ven wanneer metingen waarbij de detectielimiet boven de norm figt als normover-
schrijdingen worden aangemerkt. Voor een zo zulver mogelijke vergelijking tussen 
1990 en 1991 moeten dus de tussen haakjes geplaatste cijfers gebruikt worden. Dan 
blijkt dat voor alle metalen behalve zink het percentage overschrij'dingen in 1991 t.o.v. 
1990 is toegenomen. Mogelijk zijn de lichte wij'zigingen in de lokatiekeuze hiervoor 
verantwoordelijk. 

organische microverontreinigingen 
Op kaart 4 wordt een overzicht gegeven van de situatie met betrekking tot de 
organische microverontreinigingen. Evenals bij de metalen wordt ook bij de organische 
microverontreinigingen de klasse gepresenteerd van de parameter waarvoor het 
toetsresultaat het minst gunstig is. Op de M-lijst van de derde Nota waterhuishouding 
zijn relatief weinig organische microverontreinigingen in water genormeerd. Bij de 
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beoordeling is uitgegaan van de parameters VOX, a-endosulfan, lindaan, pentachloor-
fenol en cholinesteraseremming. Uit tabel 3.1.5 is af te leiden dat de parameters VOX 
en a-endosulfan vrijwel altijd aan de norm voldoen. Op kaart 4 zijn deze parameters 
dan ook nooit bepalend voor de gepresenteerde klasse. 

De meeste normoverschrijdingen komen 
voor bij de parameters lindaan, 
pentachloorfenol en cholinesteraserem-
ming. Een aantal individuele 
cholinesteraseremmende stoffen 
(organ ofosforesters en N-methylcarba-
maten) staan op de I-lijst van de derde 
Nota waterhuishouding. Naar deze ver-
bindingen wordt inventariserend onder-
zoek verricht. Het blijkt echter moeflijk 
te zijn de cholinesteraseremming vanuit 
individuele parameters te verklaren [29]. 

parameter  N  ov  % ov 

VOX 22 3 14 

a-endosulfan 91 5 5,5 

lindaan 113 52 46 

pentachloorfenol 86 37 43 

cholinesteraseremming  105 62 59 

tabel 3.1.5 normoverschrijdingen organische micro-
verontreinigingen in 1991 bij toctsing aan AMK 

In figuur 3.1.6 is een landelij-
ke verdeling van de parame-
ters lindaan, pentachloorfenol 
en cholinesteraseremming 
weergegeven. Daarbij is de-
zelfde klaseeindeling aange-
houden als op kaart 4. Onder 
de term 'totaal' is de verde-
ling zoals weergegeven op 
kaart 4 vermeld. 
Als gevoig van de genanteer- 	figuur 3.1.6 Landelijk beeld organische microverontreinigingen 
de detectielimieten konden 	in 1991. Weergegeven is hct percentage lokaties waarop de 
niet alle lokaties ingedeeld 	gehaltcn op de aangegeven afstand van de norm liggen. 
worden, vandaar dat voor 
lindaan en pentachloorfenol het totaal met op 100 % uitkomt. 
Veelal zijn de normoversch rij d inge n voor lindaan relatief gering. Voor pentachloor-
fenol geldt dit in iets mindere mate. Bij cholinesteraseremming komen niet alleen de 
meeste normoverschrijdingen voor, deze blijken ook vaak relatief het hoogste te zijn. 

3.2 ZWEVENDESTOF 

Onderzoek naar verontreinigingen in zwevend stof heeft in 1991 alleen in de rijkswate-
ren plaatsgevonden. In de regionale wateren zijn in een aantal gevallen wel parame-
ters die in zwevend stof genormeerd zijn, in de waterfase gemeten. Met behulp van 
het zwevend stofgehalte kunnen de a1dus gevonden meetwaarden omgerekend worden 
naar gehaltes in zwevend stof. De uitkomsten van deze omrekening mogen echter 
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alleen als indicatief beschouwd worden, en zijn derhalve niet in de getalsmatige 
presentatie in deze paragraaf meegenomen. In vrijwel alle gevallen liggen de op deze 
wijze berekende gehaltes echter boven de AMK-norm. 

Van de werkelijke meetresultaten in zwevend stof wordt op kaart 5 een overzicht 
gegeven. Hierop wordt per lokatie de klasse voor de metalen, PAK's, PCB's en 
organochloorbestrijdingsmiddelen gegeven. Het toetsresultaat van de minst gunstige 
parameter in de groep is daarbij maatgevend gesteld voor de gepresenteerde klasse. In 
bijlage III wordt de verdeling voor de individuele parameters weergegeven. 
De klassen die in zwevend stof gebruikt worden zijn afgeleid van de klasseverdeling in 
waterbodem. De verdeling in zwevend stof kan daarom beschouwd worden als 
indicatie voor de toekomstige verdeling in de waterbodem. Voor zowel zwevend stof 
als de waterbodern geldt dat klasse I aan de AMK voldoet, klasse 2 voldoet aan de 
toetsingswaarde, klasse 3 voldoet aan de signaleringswaarde en klasse 4 voldoet niet 
aan de signaleringswaarde. 

Lood en chroom voldoen op alle 17 onderzochte lokaties aan de AMK. Koper en 
nikkel daarentegen voldoen op geen enkele lokatie aan de AMK. Het beeld voor 
nikkel wijkt daarmee sterk af van het beeld in water, waar deze parameter de AMK 
slechts in enkele gevallen overschrijdt. Hierbij dient aangetekend te worden dat in 
water zowel in rijks- als reglonale wateren i's gemeten terwiji in zwevend stof alleen in 
rijswateren is gemeten. 
Koper en zink overschrijden de AMK-norm eveneens regelmatig, en in hoge mate. 

Organische microverontreinigingen in zwevend stof zijn op 14 lokaties bepaald. 
Daarbij worden de hoogste overschrijdingen gevonden bij de PAK's. Veelal vallen de 
PAK's in klasse 2 of 3. De PCB's overschrijden eveneens regelmatig de norm, de 
normoverschrijdingen zijn hier echter minder hoog dan bij de PAK's. Meestal vallen 
de PCB's in klasse 2. Bij de organochloorbestrijdingsmiddelen liggen de gehaltes voor 
a-endosulfan veelal onder de norm. Lindaan daarentegen overschrijdt de norm 
meestal in relatief geringe mate. 
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in lWo-TO] AD a-UTI 

De kwaliteit van de waterbodern wordt op kaart 6 gepresenteerd. Per lokatie is hierop 
het eindoordeel over het monster weergegeven. Daarbij is de klasse-indeling uit de 
derde Nota waterhuishouding gehanteerd. Een uitgebreider overzicht van de kwaliteit 
per lokatie wordt in bijlage 11 gegeven. 

metalen 
In figuur 3.3.1 wordt een 
beeld gegeven van de verde- 	

Cd 
ling van de metaalgehaltes 
op de lokaties die in de rap- 	KU 

portage zijn opgenomen. 	Cu 

Daarbij is het percentage 	NI 

lokaties aangegeven dat in de 	Pb 

aangegeven klasse valt. Uit de 	Zn 

figuur blijkt dat voor alle 	Cr 
metalen op het grootste deel 
van de lokaties aan de AMK 	

a 	20  40 

wordt voldaan. Voor de mees- 	
F__~  I 	= II 	M III 	FV 

100 

te metalen ligt dit percentage 	figuur 3.3.1 Landclijk beeld mctalen. Weergegeven is het percen- 
rond 80 %. Voor koper ko- 	tage lokaties dat in de aangegeven klasse valt. 
men de meeste normover- 
schrijdingen voor. Lood voldoet op alle lokaties aan de AMK, terwijl chroom op 
slechts I lokatie niet aan de AMK voldoet. Ook in het landelijk overzicht van alle 
waterbodemgegevens blijken lood en chroom vrijwel geen overschrijdingen van de 
AMK te geven [30] 

5ghIP@ MINIBOOM 

	

up 	 MEN 

SbF 

BkF 

PAK 'A 

	

a 	to 	40  so 	so 

III 	IV 

erwij 0 	asse .3 f7gZ 	figuur 3.3.2 Landelijk beeld PAK's. Weergegeven is het percen- 
aangetroffen wordt. Dit geldt 	tage lokaties dat in de aangegeven klasse valt. 
ook voor de PAK's die niet in 
het overzicht zijn opgenomen. Daar waar in figuur 3.3.2 het totaal niet op 100 % 
ultkomt, kan het overgebleven percentage met in een klasse ingedeeld worden als 
gevolg van de gehanteerde detectielimiet. 
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De PCB's en organochloorbestrijdlngsmiddelen voldoen in veel gevallen aan de norm, 
of kunnen als gevolg van de gehanteerde detectielimiet niet ingedeeld worden. Bij de 
PCB's blijven de geconstateerde overschrijdingen van de AMK vaak beperkt tot klasse 
2. Voor alle vrijwel PCB's is dit in 20 tot 25 % van de lokaties het geval. Voor de 
PCB's 138 en 153 ligt dit percentage echter rond 35 %. In enkele gevallen wordt 
Masse 3 aangetroffen, terwijl klasse 4 incidenteel voorkomt. 
Bij de organochloorbestrijdingsmiddelen komen procentueel de meeste overschrijdin-
gen van de AMK bij lindaan voor. Op bijna 20 % van de lokaties wordt lindaan in 
klasse 2 aangetroffen. Daarnaast wordt ook DDT soms in gehaltes boven de AMK 
gevonden, op bijna 15 % van de lokaties wordt dit in klasse 3 aangetroffen. Masse 2 
komt voor DDT niet voor. 

totaal-beoordeling 

Over 112 van de in de rapportage opge-
nomen lokaties kan een totaal-beoorde- 
ling over de waterbodemkwaliteit gege-
ven worden. Voor zover de exacte lig- 

ging van die lokaties bekend was, is dit 
op kaart 6 aangegeven. In tabel 3.3.3 
wordt een overzicht van de totaal-beoor-
deling gegeven. Het beeld dat hierbij 
gevonden wordt is globaal gelijk aan dat 
—~t ;n )~~f lnnri~l L- ~-~r ;olit -nn nll~ 

1i  tabel 3.3.3 Totaal-beoordeling waterbodern 1992 
waterboderngegevens naar voren komt  

bron : De waterbodernk-waliteit in Nederland 11 
[30]. Enerzijds is dit opvallend aangezien 

de in deze rapportage opgenomen loka- 

ties een selectie vormen van 'representa- 

tieve' lokaties, zodat verwacht mocht worden dat het percentage 'schone' lokaties 

groter zou zijn. Anderzijds moet bedacht worden dat ook in het overzicht van alle 

waterbodemgegevens de laatste tijd meer 'schone' lokaties zijn opgenomen [30]. 
Daarnaast voeren nog niet alle beheerders een monitoringprogramma in de waterbo-

dem uit. In die gevallen is waar mogelijk een selectie uit ge*inventariseerde lokaties 

gemaakt. Daardoor is nog geen representatief landelijk dekkend overzicht te geven. 

Het maken van een vergelijklng tussen de gehalten in zwevend stof en waterbodem is 
in deze rapportage niet mogellik. In zwevend stof is op een relatief gering aantal 
lokaties in rijkswateren gemeten, terwiji in waterbodem op relatief veel lokaties is 
gemeten die overwegend in regionale wateren gelegen zijn. 
Voor de metalen is het wel mogelijk een vergelijking te maken tussen de water- en de 
waterbodemkwaliteit. Op de lokaties waar zowel in het water als in de waterbodem is 
gemeten is per metaal gekeken of de gehalten aan de AMK voldeden. Daarbij zij'n 
toetsresultaten die als gevolg van de gehanteerde detectielimiet niet met zekerheid zijn 
te geven buiten beschouwing gelaten. De uitkomsten daarvan staan in tabel 3.3.4. Uit 
de tabel blijkt dat voor lood, chroom, cadmium en nikkel in de meeste gevallen zowel 
de waterbodern als het water aan de AMK voldoen. Voor kwik en koper komt het 
relatief vaak voor de waterbodern wel, maar het water niet aan de AMK voldoet. 
Voor alle metalen geldt overigens dat het percentage lokaties waarop de waterbodern 
we], maar het water niet aan de AMK voldoet hoger is dan het percentage lokaties 

Landelijke 

rapportage 

(N =  112) 

Totaal 

Rijk 

(N = 5467)  

Totaal ' 

regionaal 

(N  =  4459) 

klasse 1 8,9 12,3 lo ' l 

klasse 2 46,4 36,1 47,1 

klasse -3 
1  

33,0 31,5 29,3 

11,6  20,1 13:,:5]l 
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waarop de waterbodern niet, en het water wel aan de AMK voldoet. 

metaal bodem - 
water - 

bodem + 
water - 

bodem - 
water + 

bodem + 
water + 

aantal 
lokaties 

Cadmium 16 29 1,2 54 83 

Kwik 13 50 3,1 34 64 

Koper 27 63 1,2 8,3 84 

Nikkei 7,2 28 8,4 57 83 

Lood 0 8,5 0 92 82 

Zink 14 42 2,3 42 86 

Cbroom 0 7,2 1,2 92 83 
- 1  

tabel 3.3.4 procentuele vergelijking waterbodem- cn waterkwalitcit voor metalen. 
+ = voldoet aan AMK, - = voldoet nict aan AMK. 

Hoewel een getalsmatige vergelijking tussen water- en waterbodernkwaliteit op basis 
van de voor deze rapportage beschikbare gegevens voor organische microverontreini-
gingen niet te maken is, mag aangenomen worden dat hier de waterkwaliteit relatief 
beter is dan de waterbodernk-waliteit. 
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4 	WATERKWALITEIT PER GEBIED 

4.1 	REGIONALE WATEREN 

4.1.1 	GPr'. i" -. 6EN (kwaliteitsbeheer : provincie Groningen) 

water en zwevend stof 
In het noordelijk en noord-oostelijk deel van de provincie Groningen wordt op veel 
lokaties de norm voor chloride en sulfaat overschreden. Dit moet aan het optreden 
van zoute kwel toegeschreven worden, wat een natuurlijke oorzaak is. 
In het verleden traden in Groningen, als gevoig van lozingen van de aardappelmeelin-
dustrie, vaak problemen op in de zuurstofhuishouding. De laatste jaren is in deze 
situatie verbetering gebracht, wat resulteerde in een afnemend aantal lokaties waarop 
de norm voor zuurstof onderschreden werd. In 1991 wordt de norm voor het zuurstof-
gehalte alleen in het Vereenlgdkanaal bij Veelerveen nog niet gehaald. Hier kwamen 
bij enkele metingen extreem lage zuurstofgehaltes voor. 
Geen van de in de rapportage opgenomen lokaties wordt als eutrof1&ingsgevoelig 
aangemerkt. De normen voor stikstof en fosfaat worden echter op vrijwel alle lokaties 
overschreden. Op enkele lokaties wordt ook de norm voor chlorofyl niet gehaald. 
Bij de metalen wordt op geen enkele 
van de opgenomen lokaties de norm 
voor cadmium en koper gehaald. Ook 
het kwikgehalte ligt op bijna alle lokaties 
boven de norm. Voor de overige meta-
len komen slechts enkele normover-
schrijdingen voor, chroom overschrijdt 
op geen enkele lokatie de norm. 
Bij de organische microverontreinigingen 
in water worden op een aantal lokaties 
normoverschrijdingen voor lindaan en 
pentachloorfenol gevonden. Voor deze 
laatste parameter is de normoverschrij-
ding op alle lokaties het gevoig van een 
eenmalig te hoge waarde. 

parameter  x ANK < 1 	1-2 2-5 > 5 
cadmium  0  8  5  2 
kwik  2 	2  9  2 
koper  0  1  7  7 

nikkeL  13  2  0  0 

Lood  12 	3  0  0 

zink  12 	2 	1  0 

chroom  15  0  0  0 

a-endosuLfan  15  0  0  0 

Lindaan  8  6  0  1 

pentachLoorfenoL  8  5  1  1 

choLinesteraseremming -  -  -  - 

Aangegeven is het aantaL Lokaties dat in de 

betreffende kLasse vaLt. 

tabd 4.1.1 verdeling microverontreinigingen 
Groningen 

Onderzoek naar microverontreinigingen in zwevende stof is niet ultgevoerd. Wei zijn 
PAK's in water onderzocht. Wanneer de aangetroffen gehaltes omgerekend worden 
naar concentraties in zwevend stof komen op diverse plaatsen voor de verschillende 
PAK's normoverschrijdingen voor. Het eveneens in zwevend stof genormeerde 
hexachloorbenzeen is niet in detecteerbare hoeveelheden aangetroffen 

waterbodem 
Het routinematig meetnet voor waterbodems wordt in Groningen in 1992 ingevuld. 
Het compartiment waterbodem zal dan ook pas in de rapportage over 1992 beschre-
ven worden. 
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4.1.2 	FRIESLAND (kwaliteitsbeheer : provincie Friesland) 

water en zwevend stof 
Evenals in voorgaande jaren wordt op alle in de rapportage opgenomen lokaties aan 
de norm voor het zuurstofgehalte voldaan. In de polderwateren treden wel problemen 
op met betrekking tot het zuurstofgehalte. Circa een derde deel van de lokaties in 
deze wateren voldoen niet aan de norm. 

Ondermeer vanwege het optreden van zoute kwel worden in de provincie op een 
aantal lokaties de normen voor chloride en sulfaat overschreden. Teneinde het 
chloridegehalte niet te hoog te laten worden, wordt een gericht doorspoelingsbeleid 
gevoerd, vooral met Usselmeerwater. Dit heeft echter, samen met bronnen birmen de 
provincie en neerslag, tot gevolg dat hoge nutri~ntenconcentraties voorkomen, wat tot 
eutrofi&ingsproblemen leidt. Op alle in de rapportage opgenomen lokaties worden de 
normen voor fosfaat en stikstof overschreden. De chlorofy1concentraties blijven op 
deze lokaties echter, ook op de eutrofi~ringsgevoelige lokaties, onder de AMK-norm. 
Wel is, onder andere vanwege de eutrofiMrigsproblematiek, op het doorzicht te gering 
en de zuurgraad op veel lokaties te hoog. In de Friese poldeFWateren, die met in de 
rapportage zijn opgenomen, is het beeld met betrekking tot de eutrofi~ring globaal 
hetzelfde. Het chlorofylgehalte ligt daar op ongeveer 25 % van de lokaties boven de 
norm. 
Voor het ammomakgehalte blijken op het rneFendecl van de lokaties nori -noverschrij-
dingen voor te komen. 

De metaalconcentraties liggen in 
Friesland in vergelijkIng met de rest van 	Parawter  x ANK < 1 1-2 2-5 > 5 

cadmium  12 	1 	0 	0 
Nederland erg laag. Hierbij dient aange- 	kwik  12 	1 	0 	0 

tekend te worden dat met een lage fre- 	koper  2  8 	3 	0 
nikkel  13 	0 	0 	0 

quentie gemeten is (2 maal per jaar). De 	L ood  13 	0 	0 	0 

kopergehaltes liggen op de meeste loka- 	zink  12  1 	0 	0 
chroom 	 13 	0 	0 	0 

ties boven de norm. Veelal liggen de 
a-endosutfan 	 13 	0 	0 	0 normoverschrijdingen rond een factor 2. 	linclaan 	 10 	3 	0 	0 

Op 66n lokatie wordt de norm voor kwik 	pentachLoorfenoL 	- 	- 	- 	- 

in geringe mate overschreden. Daarnaast 	
choLinesterasereming 

wordt alleen in het Prinses Margrietka- 	Aangegeven is het aantal Lokaties dat in de 

naal bij Stroobos de norm voor cadmi- 	
betreffencle klasse vaLt. 

um, en in de Appelschaastervaart bij 	tabel 4.1.2 verdeling rnicroverontreinigingen 
Damsluis de norm voor zink overschre- 	Friesland 

den. Voor de overige metalen komen 
geen normoverschrijdingen voor. 

Bij de organische microverontreinigingen zijn alleen de organochloorbestrijdings-
middelen met een geringe bemonsteringsfrequentie bepaald. Op een drietal lokaties 
bleek het lindaangehalte hoger dan de norm te zijn. 
Onderzoek naar microverontreinigingen in zwevend stof is met uitgevoerd. 

waterbodem 
Bij het onderzoek in de waterbodern dat in 1991 op 12 lokaties heeft plaatsgevoriden 
zijn geen normoverschrijdingen voor metalen gevonden. 
De PAK's overschrijden de normen van de AMK we], en worden vaak in de klassen 2 

15 



en 3 aangetroffen. Uitzonderingen hierop zijn de Helomavaart en het van Harinxma-
kanaal, waar de PAK's veelal aan de AMK voldoen. 
De PCB's voldoen op vrijwel alle Jokaties aan de AMK. Alleen in het Dokkumer 
Grootdiep worden PCB's vaak in klasse 3 aangetroffen, terwijl in het Lauwersmeer 
een aantal malen klasse 2 wordt gevonden. 
De organochloorbestrijdingsmiddelen voldoen in alle gevallen aan de AMK, of liggen 
onder de detectielimiet. 

4.1.3 	DRENTHE (kwaliteitsbeheer : zuiveringsschap Drenthe) 

water en zwevende stof 
De norm voor het zuurstofgehalte wordt in Drenthe in 1991 alleen onderschreden in 
het Stadscompascuumkanaal. In de winterperiode worden hier extreem lage zuurstof-
concentraties gemeten. In schril contrast daarmee staan de hoge zuurstofgehalte in de 
zomer. Dit verschijnsel is toe te schrijven aan eutrofi~ringseffecten. In het als eutro-
fi&ingsgevoelig beschouwde kanaal worden de normen voor doorzicht, fosfaat en 
chlorofyl met gehaald. 
Van de overige eutrofie- ringsgevoelige lokaties wordt alleen in het Noord-Willemska-
naal de norm voor chlorfyl overschreden. We] wordt op alle eutrofj&ingsgevoelige 
lokaties de norm voor fosfaat overschreden. 

Bij de metalen blijkt op geen enkele 
lokatie de norm voor koper gehaald te 
worden. Normverschrij 

. 
dingen voor de 

overige metalen komen veel minder 
voor. In de meeste gevallen betreffen dit 
bovendien relatief geringe oversch rijdin-
gen. Voor kwik ligt de norm een aantal 
malen onder de gehanteerde detectieli-
miet. Deze metingen zijn in tabel 4.1.3 
niet als normoverschrij ding aangegeven. 
De metalen lood en chroom liggen op 
alle lokaties onder de norm. 

parameter 	x ANK < 1 	1-2 	2-5 	> 5 
cadmium 	 9 	2 	1 	0 
kwik 	 12 	0 	0 	0 
koper 	 0 	4 	8 	0 
nikkeL 	 10 	1 	1 	0 
Lood 	 12 	0 	0 	0 
zink 	 10 	2 	0 	0 
chroom 	 12 	0 	0 	0 

a 

- 

endosuLfan 	 12 	0 	0 	0 
Linclaan 	 6 	5 	1 	0 
pentachLoorfenoL 	12 	0 	0 	0 
choLinesteraseremming 7 	2 	3 	0 

Aangegeven is het aantaL Lokaties dat in de 
betreffende kLasse vaLt. 

Bij de organische microverontremigingen tabel 4.1.3 verdeling rn icroveron t rein igingen 
treden de meeste normoverschrijdingen 	Drenthe 
op bij het organochloorbestrijdingsmid- 
del lindaan, en de effectpara meter cholinesteraseremming. 
Onderzoek naar microverontreinigingen in zwevend stof is met ultgevoerd. Wanneer 
de in water gemeten gehaltes van hexachloorbenzeen naar gehaltes in zwevend stof 
worden omgerekend, overschrijdt deze parameter op alle lokaties de norm. De 
uitkomsten van deze ornrekening rnogen echter alleen als indicatie gezien worden. 

waterbodein 
Voor de waterbodern zijn een zevental lokaties geselecteerd die in de nabijheid van de 
lokaties in water liggen. Op deze lokaties worden weinig normoverschrijdingen 
gevonden. 
In het Stieltjeskanaal wordt nikkel in klasse 3 aangetroffen, terwij] koper kier in klasse 
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2 voorkomt. Op de overige lokaties zijn geen overschrijdingen van de AMK voor 
metalen gevonden. 
De PAK's liggen in relatief veel gevallen boven de norm. Op geen enkele van de in de 
rapportage opgenomen lokaties is de kwaliteit voor PAK's echter minder dan klasse 2. 
PCB's en organochloorbestrijdingsmiddelen zijn in het algemeen niet boven de 
detectiegrens aangetroffen, of voldoen aan de AMK. Alleen in het Schoonebekerdiep 
wordt PCB 52 in klasse 3 aangetroffen. 

4.1.4 	OVERIJSSEL (kwaliteitsbeheer : zuiveringschap West Overijssel, waterschap 
Regge en Dinkel) 

water en zwevend stof 
Evenals in voorgaande jaren voldoet het zuurstofgehalte in de Exosche Aa niet aan de 
norm. Naar verwachting zal rond 1995 verbetering in deze situatie optreden, na 
uitbreiding van diverse r.w.z.i.'s. Op alle overige lokaties voldoet zuurstof aan de norm. 
De Beulakkerwijde voldoet in 1991, evenals in 1990, aan de normen voor fosfaat en 
chlorofyl. De gehaltes aan totaal stikstof liggen echter boven de norm, terwiji ook het 
doorzicht niet aan de norm voldoet. Deze laatste normoverschrijding is echter mede 
het gevolg van opwerveling van bodemmateriaal. 
Bij de metalen wordt op alle onderzoch- 
te lokaties de norm voor kwik en koper 	parameter 	x AMK < 1 1-2 2-5 > 5 

cadmium  2 	5  1  0 
overschreden. Met name de kwikgehaltes 	kwik  0  0  1  7 

liggen ver boven de norm. Op de meeste 	koper  0  1  7  0 

nikket  1  3  4  0 

lokaties worden ook de normen voor 	lood  8  0  0  0 

cadmium, nikkel en zink overschreden. 	zink  1  4  2 	1 

chroom  8  0  0  0 

Hierbij is de overschrijdlng van de norm 	
a-endosulfan  8  0  0  0 veelal niet zo hoog als bij kwik. De norm 	tindaan  4  4  0  0 

voor nikkel wordt, vergeleken met het 	pentachLoorfenot  2 	0  2 	1 

landelijk beeld, op relatief veel lokaties 	choLinesteraseremming 0  5  1  2 

overschreden. De gehaltes aan lood en 	Aangegeven is het aantat tokaties dat in de 

chroom blijven op alle onderzochte loka- 	
betreffende kLasse vaLt. 

ties onder de norm. 	 tabel 4.1.4 verdeling microverontreinigingen 
De norm voor de effectparameter choll- 	Overijssel 
nesteraseremming wordt op alle onder- 
zochte lokaties overschreden. Vaak ligt ook het lindaangehalte boven de norm. 
Normoverschrijdingen voor a-endosulfan zijn met geconstateerd. 
Onderzoek naar microverontreinigingen in zwevend stof is niet verricht. Wel zijn 
PAK's, PCB's en hexachloorbenzeen in water bepaald. De PCB's zijn hierbij niet in 
detecteerbare gehaltes aangetroffen. Wanneer de gevonden gehaltes aan PAK's en 
hexachloorbenzeen omgerekend worden naar zwevend stof, treden op alle lokaties 
normoverschrijdingen op. Dit mag echter alleen als indicatie beschouwd worden. 

waterbodem 
In de provincie Overijssel zijn een zevental waterbodemlokaties in de rapportage 
opgenomen. Bij het onderzoek dat hier in de periode 1989 - 1991 heeft plaats 
gevonden, blijken de meeste overschrijdingen bij de PAK's voor te komen. Alleen op 
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twee lokaties in de Boven Dinkel komen alle PAK's in klasse I voor, op de andere 
onderzochte lokaties wordt veelal klasse 2 aangetroffen. In de Exosche Aa vallen de 
meeste PAK's in klasse 3. 
Bij de metalen komen de meeste normoverschrijdingen voor bij kwik en koper. In de 
Exosche Aa vallen beide parameters in klasse 3, terwijI in de Bornse beek kwik in 
klasse 3 en koper in klasse 4 aangetroffen wordt. Op enkele andere lokaties wordt 
voor koper en kwik klasse 2 aangetroffen. De overige metalen voldoen in bet alge-
meen aan de AMK. Alleen cadmium en zink worden op 1 lokatie in klasse 2 aange-
troffen. 
De PCB's en organochloorbestrijdingsmiddelen worden vaak niet in detecteerbare 
hoeveelheden aangetroffen. Daar waar wel PCB's zijn gevonden komen deze in klasse 
2 voor. In de Bornse beek wordt hexachloorbenzeen en a-HCH in klasse 3 aangetrof-
fen. y-HCH komt hier in klasse 2 voor. In de Beneden Regge komt deze laatste 
parameter in klasse 3 voor. 

4.1.5 	FLEVOLAND (kwaliteitsbeheer : zulveringschap West Overijssel, hee.mraad- 
schap Fleverwaard) 

water en zwevende stof 
De zuurstofgehaltes liggen in Flevoland in 1991 op alle opgenomen Jokaties boven de 
norm. 
Als gevolg van bet optreden van kwel wordt in Flevolanc: de norm voor chloride en 
sulfaat op in de rapportage opgenomen lokaties overschreden. Mede hierdoor komen 
ook hoge fosfaatgehaltes voor. Op een groot deel van de lokaties wordt deze norm 
overschr - eden. In een aantal gevallen leidt dit tot, vaak zeer grote, normoverschrijdin-
gen voor chlorofyl. Daarbij ligt bet zomergemiddelde tot 800 Ag/l, terwijI de norm 100 
Ag/l bedraagt. 
Bij de metalen wordt op geen enkele 
lokatie aan de norm voor kwik voldaan. 	parameter 	x ANK < 1 1-2 2-5 > 5 

cadmium  6  1  1  0 
De gevonden gehaltes liggen hier vaak 	kwik  0  0  1  7 

ver boven de norm. Minder normover- 	koper  6  1  1  0 

n,'kkeL  8  0  0  0 

schrijdingen komen voor bij koper en 	I .d  8  0  0  0 

cadmium, terwi'l bet zinkgehalte alleen 	zink  7  1  0  0 
J 	 chroom  8  0  0  0 

bij bet Colijnpad boven de norm ligt. 	
a-endosutfan  -  -  -  - 

Onderzoek naar organische microveront- 	Lindaan 

reinigingen in water of zwevend stof is 	pentachLoorfenot 

choLinesteraseremming 

niet verrricht. 
Aangegeven is het aantaL Lokaties dat in de 

betreffencle kLasse vaLt. 

tabel 4.1.5 verdeling in icrovero n t rein igingen 
Flevoland 

waterbodern 
Bij onderzoek in de waterbodem ziJn in de periode 1989 - 1990 metingen aan metalen, 
PAK's en PCB's verricht. 
De metalen vallen vrijwel altijd in klasse 1. Een ultzondering hierop is kwik in de 
Hoge Vaart bij Biddinghuizen en de Bisontocht, wat in klasse 2 valt. In de Bisontocht 
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vallen ook cadmium en koper in klasse 2. 
De PAK's worden vrijwel altijd in klasse 2 aangetroffen, in de Oostervaart, Lage Vaart 
en de Bisontocht worden enkele PAK's in klasse 3 aangetroffen. In de Hoge Vaart 
(Trekkersveld) voldoen een aantal individuele PAK's aan de norm. 
De PCB's worden vaak in niet detecteerbare hoeveelheden aangetroffen. Alleen in de 
Bisontocht worden een aantal PCB's in klasse 2 aangetroffen. 

4.1.6 	GELDERLAND (k-waliteitsbeheer : zuiveringschap Veluwe, zuiveringschap 
Oostelijk Gelderland, zuiveringschap Rivierenland) 

water en zwevende stof 
Op een tweetal lokaties in de Linge, bij Elst en Gorinchem, wordt in 1991 de zuurstof-
norm onderschreden. In het verleden voldeed de Linge aan de norm. De overige in de 
rapportage opgenomen lokaties voldoen aan de ZUUFStofnorm. In de Grote Valkse-
beek, een zijtak van de in de rapportage opgenomen Barneveldsebeek, is de zuurstof-
huishouding in 1991 verbeteFd als gevolg van sanering van een drietal kleinere r.w.z.i.'s 
Met name in oost Gelderland zijn de fosfaat- en stikstofconcentraties in het oppervlak-
tewater hoog. Hoewel de chlorofy1concentraties onder de norm blijven, leiden de hoge 
nutrii~ntengehaltes elders, blivoorbeeld in de randmeFen, wel tot problemen. Ook in 
Oost Gelderland zelf levert dit Jokaal problemen op, met name in de Oude Ussel. Het 
Apeldoorns kanaal, de Arkervaart en Het Meer worden in Gelderland tot de eutrofi-
eringsgevoelige wateren gerekend. In deze wateren worden hoge nutrl~ntengehaltes 
gemeten, maar ook hier blijven de chlorofy1concentraties onder de norm. Met name 
de stikstofconcentratie in de Arkervaart is hoog. 
De ammoniakgehaltes liggen op vrijwel alle lokaties van het zuiveringschap Veluwe 
boven de norm. 
Alleen door het zuiveringschap Oostellj'k 

Gelderland en het zuiveringschap Velu-  parameter 	x AMK < 1 1-2 2-5 > 5 
cadmium 	 9 	4 	4 	0 

we zijn op alle lokaties de metalen be-  kwik 	 5  0  2 	10 
paald. Opvallend daarbij is dat op alle  koper 	 1  7  6  3 

nikket 	 14 	3 	0 	0 
lokaties in Oostelijk Gelderland aan de  Lood 	 17 	0  0  0 

norm voor kwik wordt voldaan, terwijl  
zink 	 8  5  4  0 
chroom 	 16 	0 	1 	0 

op de Veluwe deze parameter de norm  
a-endosulfan 	 5  0  0  0 

op alle lokaties ruim overschrii'dt. Ook in  Lindaan 	 2 	0  3  0 

een inventariserend onderzoek van het  pentachLoorfenot 	4  1  0  0 
cholinesteraseremming 2 	2 	1 	0 

zuiveringschap Rivierenland worden 

lcwikgehaltes aangetroffen die ver boven  Aangegeven is het aantat Lokaties dat in de 

de AMK liggen. Op slechts I lokatie in  
betreffende ktasse vaLt. 

Gelderland blijft het kopergehalte onder  tabel 4.1.6 vcrdeling inicroverontreinigingen 

de norm. Alleen het loodgehalte voldoet Gelderland 

op alle in Gelderland onderzochte loka- 

ties aan de norm. Voor de overige metalen worden op een aantal lokaties normover-

schrijdingen geconstateerd. 

De normoverschrijdingen van nikkel in Oostelijk Gelderland zijn mogelijk een gevolg 

van uitspoeling uit tertlaire klei, wat daar dicht aan de oppervlakte ligt. 

Onderzoek naar organische microverontreinigingen is in Gelderland beperkt gebleven 
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tot het beheersgebied van het zuIveringschap Oostelijk Gelderland. Daarbij wordt op 
een drietal lokaties de norm voor findaan overschreden. Dit is eveneens het geval voor 
de effectparameter cholineste rase Fe m mi ng. In de Oude IJssel bij Doesburg wordt de 
norm voor pentachloorfenol overschreden. In 1990 werd de norm voor deze verbin-
ding nog op 4 lokaties overschreden. 
Onderzoek naar microverontreinigingen in zwevend stof is niet uitgevoerd. wanneer de 
in water gemeten totaal-gehaltes aan PAK's echter omgerekend worden naar zweven-
de stof worden op alle onderzochte lokaties normoverschrijdingen geconstateerd. De 
ornrekening mag echter slechts als een indicatie worden gezien. 

waterbodem 
In de waterbodem worden op enekele lokaties normoverschrijdingen voor metalen 
aangetroffen. Bij een bemonstering van de Oude Ussel in 1987 zijn koper, nikkel en 
zink in klasse 3 aangetroffen, terwijI cadmium en kwik in klasse 2 voorkwamen. Op de 
overige in de rapportage opgenomen lokaties, die later zijn onderzocht, komen minder 
normoverschrijdingen voor. In de Grift bij Heerde is in 1991 echter koper en nikkel in 
klasse 3, en k-wik en zink in klasse 2 aangetroffen. 
De PAK's worden overwegend in klasse 2 aangetroffen, in een aantal gevallen wordt 
echter ook aan de ANIK voldaan. In het Apeldoorns kanaal bij Loenen en de Grift bij 
Heerde komen PAK's overwegend in klasse 3 voor. 
Bij de PCB's komen, voor zover ze bepaald zijn, een aantal normoverschrijdingen 
voor. In de Oude Ussel werden in 1987 een aantal PCB's in klasse 2, en op I lokatie 
in klasse 3 aangetroffen. In de slibbige monsters van de Berkel zijn enkele PCB's in 
klasse 2 aangetroffen. In de meer zandige monsters vormen alleen de PAK's een 
probleem. 
Organochloorbestrijdingsmiddelen z1j'n niet detecteerbaar aangetroffen of voldoen aan 
de AMK. 

4.1.7 	UTRECHT (kwaliteltsbeheer : provincle Utrecht) 

water en zwevende stof 
Op vijf van de in de rapportage opgenomen lokaties wordt de norm voor het zuurstof-
gehalte onderschreden. Dit is het geval in de Langbroeker Wetering bij Odijk, de 
Leidse Rijn bij de Meern, de Oude Rijn bij Bodegraven, het Valleikanaal bij Overberg 
en de Vecht bij Oud Zuilen. Ondanks verbetering van het jaargemiddelde voor 
zuurstof in de Vecht, voldoet deze nog steeds niet aan de norm. 

In de eutrofiMrigsgevoelige wateren in Utrecht voldoen zowel de nutril~nten-, als de 
chlorfylgehaltes aan de norm. Everials in voorgaande jaren wordt in de Vinkeveense, 
plassen wel de norm voor chloride en sulfaat overschreden. Dit als gevolg van 
uitslagwater van de polder Wilnis Veldzlide. In de Eem worden hoge gehaltes aan 
fosfaat gemeten. Hoewel dit in de rivier zelf met tot overmatige aluenbloei leidt, is het 
we] een grote belasting op het Eemmeer. 
Bij de, metalen worden met name voor koper en zink normoverschrijdingen gevonden. 
Het gehalte aan lood en chroom voldoet op alle lokaties aan de norm. Voor cadmium 
wordt op twee lokaties de norm overschreden, terwijl op 66n lokatie de norm voor 
nikkel wordt overschreden. 
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Onderzoek naar organische microveront-
reinigingen zijn in Utrecht zowel in wa-
ter als in zwevende stof niet routinema-
tig uitgevoerd. Wel worden in het kader 
van gebiedsgericht onderzoek organische 
microverontreinigingen meegenomen. 
Een voorbeeld hiervan is het onderzoek 
met betrekking tot het restauratieplan 
Vecht. 

waterbodem 
In Utrecht zijn elf lokaties in de water- 

parameter 	x ANK < 1 	1-2 2-5 > 5 
cadmium 	 7 	1 	1 	0 
kwik 	 6 	0 	0 	6 
koper 	 4 	4 	5 	0 
nikkeL 	 13 	0 	0 	0 
Lood 	 13 	0 	0 	0 
zink 	 6 	6 	1 	0 
chroom 	 10 	1 	1 	1 

a-endosutfan 	- 	- 	- 
Lindaan 
pentachtoorfenoL 
choLinesteraseremming 

Aangegeven is het aantaL Lokaties dat in de 
betreffende kLasse vaLt. 

bodem opgenomen, waarop in 1990 en  tabel 4.1.7 verdeling microverontreinigingen 

1991 onderzoek is verricht. De metalen  Utrecht 

voldoen daarbij meestal aan de AMK. In 

een aantal gevallen worden echter metalen in klasse 2 aangetroffen, met name kw1k 

en koper. In de Vecht bij Oud Zuilen worden kwik, koper, nikkel en zink allen in 
klasse 3 aangetroffen. Ook de Leidsche Rijn laat veel normoverschriidingen zien, a] 
blijft dat in het algemeen beperkt tot klasse 2, alleen nikkel valt in klasse 3. 
Bij de PAK's wordt veelal klasse 2 en 3 aangetroffen. In de Barneveldse beek worden 
enkele individuele PAK's in klasse 4 aangetroffen. De hoogste gehaltes aan PAK's 

worden echter gevonden in de Langbroeker Wetering waar vrijwel alle PAK's in klasse 

4 vallen, alleen anthraceen valt in klasse 3. Ook de PCB's vallen daar in een aantal 
gevallen in klasse 4. Op de overige lokaties voldoen de PCB's vaak aan de AMK, of 
worden beoordeeld als klasse 2. 

Bij de organochloorbestrijdlngsmiddelen worden weinig normoverschrijdingen gecon-
stateerd. Alleen DDT valt op een aantal Jokaties in klasse 3. 

4.1.8  NOORD HOLLAND (kwaliteitsbeheer : ZL]iveringsch,.ip Amstel- en Gooiland, 
hoogheemraadschap van de Uitwaterende Sluizen van West-Friesland en 

Kennemerland, hoogheemraadschap van Rijnland) 

water en zwevende stof 
Vier van de in de rapportage opgenomen lokaties in Noord Holland voldoen in 1991 

niet aan de (gedifferentieerde) norm voor het zuurstofgehalte. Dit zijn de Amstel 
(brug A 10), het Noordhollandsch kanaal bij de Kooy, het toevoerkanaal bij gemaal 
Halfweg en de hoofdvaart in de Haarlernmerineerpolder. De normoverschrijdingen 
voor zuurstof in de Amstel worden aan effluentlozingen toegeschreven. Mede als 
gevolg van natuurlijke ornstandigheden komen in West Nederland vaak lage zuurstof-
gehaltes voor. Ook de vele normoverschrijdingen voor chloride, ammoniak en sulfaat 
zijn deels aan natuLirlijke ornstandigheden (kwel) toe te schrij'ven. 

Bij de eutrofii~ringsgevoelige wateren worden in Noord Holland a] enige jaren grote 
verschillen tussen verschillende wateren gevonden. Zo voldoen de Stichts Ankeveense 
plassen al jaren aan de normen voor fosfaat, chlorofyi-a en doorzicht. In de Korten-
hoefse plassen daarentegen worden de normen voor deze parameters overschreden. 
Ook de te hoge zuurgraad in dit water dL]Idt op eutrofl&ing. In de als eutrofie**ringsge- 
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voelig aangeduide kanalen in het Noordelijke deel van Noord Holland, worden vaak 
zeer hoge fosfaatgehaltes aangetroffen. Ondanks dit blijft het chlorofylgehalte, op 
enkele uitzonderingen na, hier vaak onder de norm, terwijl ook het doorzicht voldoet. 
Bij de metalen valt op dat voor geen 
enkele parameter op alle onderzochte 	paramter 	x AW < 1 1-2 2-5 > 5 

cadmium 	16 	6 	0 	1 
lokaties aan de norm voldaan wordt. Dat 	kwik 	4 	1 	2 	16 

de meeste normoverschrijdingen bij de 	koper 	5 	8 	13 	2 
nikket 	17 	3 	3 	0 

parameters kwik en koper voorkomen is 	Lood 	19 	2 	2 	0 

in overeensternming met het landelijke 	zink 	17 	8 	3 	0 
chroom 	14 	4 	2 	3 

beeld. De gevonden gehaltes van met 	
a-endosuLfan 	23 	0 	0 	0 name kwik liggen in vergelijking met het 	Lindaan 	18 	2 	3 	0 

landelijk gemiddelde echter zeer hoog. 	pentachLoorfenoL 	0 	0 	4 	0 

In het verleden kwamen in Noord Hol- 	choLinesteraseremming 4 	0 	0 	0 

land ook a] normoverschrijdingen van de 	Aangegeven is het aantaL tokaties dat in de 

basiskwaliteit voor kwik voor. De laatste 	
betreffende ktasse vatt. 

jaren werd echter aan de basiskwaliteits- 	Itabel 4.1.8 verdeling microverontreinigingen 
norm voldaan. De AMK-norm voor kwik Noord Holland 
is echter ruim 15 maal strenger dan de 
basiskwaliteitsnorm. 
Bij de organische microverontreinigingen wordt de norm voor a-endosulfan in water 
op geen enkele van de onderzochte lokaties overschreden. Het lindaangehalte blijkt 
op 5 van de onderzochte lokaties te hoog te liggen. Onderzoek naar microverontreini-
gingen in zwevend stof is niet ultgevoerd. We] zijn PAK's en hexachloorbenzeen in 
water bepaald. Wanneer de gevonden concentraties orngerekend worden naar gehaltes 
in zwevend stof blijken deze op alle onderzochte lokaties boven de norm te liggen. De 
uitkomsten van deze berekening mogen echter alleen als indicatie gezien worden. 

waterbodem 
De in de rapportage gebruikte waterbodemgegevens zijn atkomstig ult de periode 
1986 - 1991. Bij de metalen wordt veelal aan de AMK voldaan, kwik en koper worden 
echter een aantal malen in klasse 2 aangetroffen. In de Zaan werd koper in klasse 3 
gevonden. In de 's Gravenlandse vaart en de Gaasp komen nikkel en soms zink en 
chroorn in klasse 3 voor. 
Bij de PAK's claarentegen komen veel normoverschrijdingen voor. Vaak wordt klasse 
2 aangetroffen, terwiji ook klasse 3 regelmatig voorkomt. Een gunstige Uitzondering 
vormt de Wieringermeer, waar alleen pyreen in klasse 2 wordt aangetroffen en de 
overige PAK's aan de AMK voldoen. Ook in het Waardkanaal en de Beemsteruitwa- 
tering voldoen een aantal PAK's aan de AMK. In de Zaan en het Amstel-Drechtka-
naal wordt voor vrijwel alle PAK's klasse 4 aangetroffen. Ook in de Gaasp worden een 
aantal PAK's in klasse 4 aangetroffen. 
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4.1.9 ZUID HOLLAND (kwaliteitsbeheer : hoogheemraadschap van Rijnland, 
hoogheemraadschap van Delfland, hoogheemraadschap van Schieland, 
zuiveringschap Hollandse Eilanden en Waarden) 

water en zwevende stof 
Meen in de Gouwe wordt in Zuid Holland in 1991 de zuurstofnorm onderschreden. 
De normen voor de parameters chloride en ammoniak worden op een groot aantal 
lokaties overschreden. Deels kan dit aan natuurlijke ornstandigheden toegeschreven 
worden. 
Evenals in Noord Holland het geval is, worden ook in Zuid Holland grote kwaliteits-

verschillen in de eutrofi~ringsgevoelige wateren gevonden. De plas Broekvelden-Vet-

tenbroek kan birmen het beheersgebied van het hoogheemraadschap van Rijnland als 

een schone, natuurlijke referentie beschouwd worden. Deze lokatie is vanaf 1991 

nieuw in de rapportage opgenomen. Hier wordt voor alle nutriEnten aan de norm 

voldaan, het chlorof~lgehalte blijft in het zomerhalfjaar onder de 5 Ag/l, terwiji het 

doorzicht in die periode meer dan 2 meter bedraagt. Op de overige in de rapportage 

opgenomen eutrofi~ringsgevoelige lokaties in Zuid Holland is de situatie minder 

rooskleurig. Op al deze lokaties liggen de nutriEntengehaltes boven de norm. Vaak 
ook wordt de norm voor chlorofyl overschreden, en is het doorzicht te gering. 

Door het zuiveringschap Hollandse Ellanden en Waarden wordt over de afgelopen 10 

jaar een dalende trend voor de gehaltes totaal-fosfaat gevonden. Voor totaal-stikstof 

wordt geen significant dalende trend gevonden. 

Bij de metalen is in Zuid Holland alleen 

door het hoogheemraadschap van Rijn-

land en het hoogheemraadschap van 

Delfland op de in de rapportage opge-

nomen lokaties onderzoek verricht. In 

overeensternming met het landelijk 

beeld, worden daarbij met name voor 

kwik en koper normoverschrijdingen 

gevonden. Ook zink, cadmium en nikkel 

overschrijden in enkele gevallen de 

norm. 

Organische microverontreinigingen zijn 

parameter 	x ANK < 1 	1-2 2-5 > 5 
cadmium 	 4 	1 	2 	1 
kwik 	 2 	0 	3 	3 
koper 	 0 	1 	3 	5 
nikket 	 6 	2 	0 	0 
Lood 	 8 	0 	0 	0 
zink 	 3 	4 	1 	1 
chroom 	 8 	0 	0 	0 

a-endosuLfan 	 7 	0 	0 	0 
lindaan 	 4 	3 	0 	0 
pentachLoorfenot 	1 	1 	5 	0 
chotinesteraseremming 5 	2 	0 	0 

Aangegeven is het aantaL lokaties dat in de 
betreffende ktasse vatt. 

alleen door het hoogheemraadschap van 	tabcl 4.1.9 vcrdeling microvcrontrcinigingn 

Rijnland bepaald. Op vrijwel alle onder-  Zuid Holland 

zochte lokaties wordt de norm voor 

pentachloorfenol overschreden. Ook het gehatte aan lindaan ligt op veel lokaties 

boven de norm. Een ander organochloorbestrij 
. 
dingsmiddel, a-endosulfan, blijft op alle 

onderzochte lokaties onder de norm. In de meeste gevallen is dit eveneens het geval 

voor de effeetparameter cholinesteraseremming. 

Onderzoek naar microverontreinigingen in zwevend stof is niet ultgevoerd. We] zijn 

gehaltes van PAK's en hexachloorbenzeen in water bepaald. Wanneer de gevonden 

gehaltes omgerekend worden naar gehaltes in zwevend stof, blijkt in alle gevallen de 
norm overschreden te worden. De uitkomsten van deze toetsing mogen echter alleen 

als indicatie beschouwd worden. 
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waterbodem 
In Zuid-Holland wordt voornamelijk projektmatig waterbodemonderzoek verricht. 
Resultaten van routinematige metingen kunnen in de rapportage over 1992 meegeno-
men worden. Bij projektmatig onderzoek dat in het verleden is verricht op een viertal 
lokaties in de nabijheid van de monitoringlokaties zijn normoverschrijdingen gevonden 
voor metalen, PAK's en PCB's. In het Paddegat werden PAK's veelal in klasse 4 
aangetroffen, terwiji de metalen kwik, koper, nikkel en zink in klasse 3 voorkwamen. 
PCB's werden in de meeste gevallen in klasse 2' aangetroffen. In de Kagerplassen 
werden PAK's in klasse 2 aangetroffen. Veel andere parameters voldeden daar aan de 
AMK. 

4.1.10 ZEELAND (kwaliteitsbeheer : waterschap Schouwen-Duiveland, waterschap 
Tholen, waterschap Noord- en Zuid-Beveland, waterschap Walcheren, 
waterschap Het Vrije van Sluis, waterschap De Drie Ambachten, waterschap 
Het Hulster Ambacht) 

v~,ater en zwevende stof 
In de Vest van Veere wordt in Zeeland met aan de zuurstofnorm voldaan. Op deze 
lokatie werd de norm ook in het verleden onderschreden. Op alle andere in de 
rapportage opgenomen lokaties in Zeeland wordt in 1991 aan de zuurstofnorm 
voldaan. 

In geheel Zeeland komt zoute, voedselrijke kwel voor. Op alle lokaties worden dan 
ook de normen voor chloride, sulfaat en fosfaat overschreden. Op vrijwel alle lokaties 
is dit ook voor stikstof en ammoniak het geval. Als gevoig van de hoge nutri~ntenge-
haltes treedt algenbloel op. Op b1i'na alle van de in de rapportage opgenomen lokaties 
is het chlorofy1gehalte hoger dan de norm. 

Bij de metalen treden alleen enkele 
normoverschrijdingen op voor cadmium 
en koper. Daarbij kan aangetekend 
worden dat op het moment van de mon-
stername op andere lokaties hoge zwe-
vend stofgehaltes gevonden werden. Op 
de lokaties waar de metalen zijn geme-
ten, is echter geen zwevend stof bepaald. 

Het onderzoek naar organische micro-
verontreinigingen in water is beperkt 
gebleven. Bij de effectparameter choli-
nest erase remming wordt op twee loka- 

parameter 	x AMK < 1 	1-2 2-5 > 5 
cadmium 	 12 	0 	2 	0 
kwik 	 14 	0 	0 	0 
koper 	 11 	2 	1 	0 
nikkeL 	 14 	0 	0 	0 
Lood 	 14 	0 	0 	0 
zink 	 14 	0 	0 	0 
chroom 	 14 	0 	0 	0 

a-endosuLfan 	 - 	- 	- 	- 
linclaan 
pentachloorfenot 
cholinesteraseremming 7 	2 	0 	1 

Aangegeven is het aantat tokaties dat in de 
betreffencle kLasse vaLt. 

ties in Zeeuws Vlaanderen de norm 	tabel 4.1.10 verdeling microvcrontreinigingen 
eenmalig licht overschreden. In de Vest 	Zeeland 
van Veere wordt deze norm eveneens 
eenmalig overschreden, maar dan in hoge mate. 
Onderzoek naar microverontreinigingen in zwevende stof is niet uitgevoerd. We] is 
door het waterschap Walcheren en het Waterschap Noord- en Zuid-Beveland het 
gehalte aan PAK's in water bepaald. Wanneer deze gehaltes omgerekend worden 
naar, indicatieve, gehaltes in zwevend stof, blijken op de meeste lokaties normover- 
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schrijdingen voor te komen. Aileen in het afwateringskanaal bij gemaal P.J.J. Dekker 
blijven de PAK's benzo(b)fluoreen en benzo(k)fluoreen onder de norm. 

waterbodem 
Zowel in het verieden, als in 1991 is kwaliteitsonderzoek in de waterbodem verricht. 
Daarbij worden relatief weinig normoverschriidingen gevonden. 
Bij St. Kruis zijn in 1988 koper en nikkel in klasse 3 aangetroffen, cadmium en zink 
worden daar in gehaltes die in klasse 2 vallen aangetroffen. Nikkei wordt in de 
Grauwse Kreek in klasse 2 aangetroffen. Voor de rest vallen de metalen in klasse 1. 
Onderzoek naar PCB's en organochloorbestrijdingsmiddelen is met uitgevoerd. 
Een aantal PAK's worden in klasse 2 aangetroffen, verder worden hier geen norm-
overschrijdingen gevonden. 
De PCB's en organochloorbestrijdlngsmiddelen voldoen, voor zover bepaald, aan de 
normen. 

4.1.11 NOORD BRABANT (kwaliteitsbeheer : hoogheemraadschap West-Brabant, 
hoogheemraadschap Alm en Blesbosch, waterschap de Dommel, waterschap 
de Aa, waterschap de Maaskant) - 

water en zwevende stof 
In vergelijking met voorgaande jaren is het aantal in de rapportage opgenomen 
lokaties in Brabant uitgebreid met enkele lokaties bij de Belgische grens. 
In de Hertogswetering bij Gewande wordt in 1991 de zuurstofnorm onderschreden, 
evenals in de Molenbeek bij de grens met Belgi~. Op deze laatste lokatie is dit, als 
gevolg van lozingen uit BelgiE, al jaren het geval. Het zuurstofgehalte is echter ten 
opzichte van voorgaande jaren wel toegenomen door het beter functioneren van de op 
de Molenbeek lozende Belgische r.w.z.i.'s. 

Bij de eutroffi~ringsgevoelige wateren worden in het Zuiderafwateringskanaal, e 
Beneden-Donge en de Mark en Dintel de normen voor totaal-fosfaat en totaal-stikstof 
overschreden. Het doorzicht en chlorofylgehalte voldoen in deze (semi)stagnante 
wateren aan de norm. De te hoge nutriEntengehaltes vorinen met name een probleem 
in de ontvangende wateren, zoals het Volkerak-Zoommeer. 

Al jaren worden in Brabant hoge concentraties metalen gevonden. Met name voor 
cadmium, koper en zink geeft dit aanleiding tot overschrijdingen van de AMK. Alleen 
bij de Hodenpijlsbrug b1lift het cadmiumgehalte onder de norm. Chroom voldoet op 
alle lokaties aan de norm. 

Ook bij de organische microverontreinigingen komen op veel lokaties normoverschrij-
dingen voor. Op alle lokaties in het westelijk deel van Brabant wordt de norm voor 
lindaan overschreden, terwiji deze parameter op alle lokaties in oostelijk Brabant aan 
de norm voldoet. De ve rzame lpara meter cholinesteraseremming voldoet op alle 
lokaties in Brabant niet aan de norm. 
Onderzoek naar microverontreinigingen in zwevend stof is niet verricht. Wei zijn op 
een aantal lokaties de gehaltes aan PCB's, PAK's en hexachloorbenzeen in water 
bepaald. Wanneer de gevonden concentraties omgerekend worden naar gehaltes in 
zwevend stof, dan blijken vrijwel altijd normoverschrijdingen voor te komen. Alleen de 
gehaltes van de individuele PAK's benz(afluorantheen en benz(b)fluorantheen blijven 

25 



in een aantal gevallen onder de norm. 
De als gevolg van de omrekening gevon-
den normoverschrijdingen mogen echter 
alleen als indicatie beschouwd worden. 

waterbodem 
Van de in de rapportage opgenomen 
lokaties waarop in 1991 onderzoek naar 
de waterbodern is verricht, is de kwaliteit 
in de Dieze bij Crevecoeur het minst. 
De PAK's vallen hier in de klassen 3 en 

parameter 	x ANK < 1 	1-2 	2-5 > 5 
cadmium  1  5  6  4 
kwik  6  0  4  6 
koper  0  1  10  5 
nikkeL  1  12  3  0 

tood  13  2  1  0 
zink  0  9  3  4 

chroom  16  0  0  0 

a-endosuLfan  2  3  0  2 
Lindaan  8  3  1  3 
pentachtoorfenot  4  3  0  1 
choLinesteraseremming 0  1  8  6 

Aangegeven is het aantaL Lokaties dat in de 

betreffencle kLasse valt. 

4. DaarnaaSL worden de metalen cadmi- 	tabel 4.1.11 verdefing microverontreinigingen 
um, koper en nikkel in klasse 3 aange- 	Brabant 
troffen. 
In de boven-Dommel bij de Belgische grens wordt cadmium in klasse 4 aangetroffen. 
Daarnaast vallen kwik en nikkel daar in klasse 3. Op een aantal andere lokaties 
worden verschillende metalen in klasse 2 aangetroffen. Lood voldoet op alle in de 
rapportage opgenomen lokaties aan de AMK. 
Daar waar PAK's detecteerbaar worden aangetroffen, liggen deze vaak in klasse 2. In 
de Donge bij Geertruidenberg vallen de meeste PAK's echter in klasse 3. 
Bij de PCB's en organochloorbestrijdingsmiddelen worden veelal gehaltes onder de 
detectielimiet aangetroffen, )f blijven de concentraties in klasse 1. Een uitzondering 
hierop vormt de Donge bij Geertruidenberg. Daar worden alle PCB's in klasse 2 
aangetroffen. 

4.1.12 LIMBURG (kwaliteitsbeheer : Zulveringschap Limburg) 

water en zwevende stof 
Het aantal in de rapportage opgenomen lokaties is in Limburg in vergelijking met 
voorgaande jaren afgenomen. Bij de stromende wateren is nu alleen nog een lokatie 
aan de uitmonding van deze wateren opgenomen. In het verleden was ook een lokatie 
bij de grens opgenomen. Met het verminderde aantal lokaties wordt echter een betere 
verdeling van de Jokaties over Nederland verkregen, terwijl toch een goed beeld van 
de kwaliteit in Limburg gegeven kan worden. 
Met betrekking tot het zuurstofgehalte worden in 1991 op een drietal lokaties 
onderschrijdingen van de norm gevonden. Dit is in de Jeker bij Maastricht, de 
Geleenbeek bij Oud Roosteren en de Niers bij Milsbeek. 
Bij de eutrofi&ingsgevoelige wateren wordt alleen in de Mookerplas aan de norm 
voor totaal-stikstof voldaan. Op alle andere Jokaties wordt deze norm overschreden. 
De norm voor totaal-fosfaat wordt in de eutrofi&ingsgevoelige wateren alleen bij het 
Waterrecreatiecentrum Eysden en in de Noordervaart bij Budschop overschreden. De 
chlorofyl-a gehaltes blijven op alle lokaties onder de norm. 
In een groot aantal gevallen in Limburg was de norm lager dan de gehanteerde 
detectielimiet. Met name bij kwik (8 maal) en koper (7 maal) was dit het geval. Voor 
chroorn en lood k-wam dit I maal voor. Dergelijke metingen zijn in de tabel als 
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voldoend aan de norm weergegeven. In 
bijlage I van de rapportage is per lokatie 
de kwaliteit aangegeven, hierin is ook 
vermeld in welke gevallen de norm on-
der de gehanteerde detectielimiet valt. 
De meeste normoverschrijdingen komen 
in Limburg voor bij de parameters zink, 
cadmium en koper. Voor zink en cadmi-
um wijkt dit in negatieve zin af van het 
landelijk beeld. In veel gevallen zijn de 
normoverschrijdingen voor met name 
zink in Limburg echter het gevolg van 
min of meer natuurlijke ornstandigheden, 
die zich niet via het beheer laten be-
invioeden. 

parameter 	x A14K < 1 	1-2 2-5 	> 5 
cadmium 	 3 	3 	3 	1 
kwik 	 8 	0 	1 	1 
koper 	 7 	2 	4 	2 
nikkel. 	 4 	5 	1 	0 
lood 	 10 	0 	0 	0 
zink 	 2 	5 	5 	3 
chroom 	 10 	0 	0 	0 

a-endosuLfan 	 9 	1 	0 	0 
Linclaan 	 0 	1 	4 	5 
pentachLoorfenot 	4 	2 	2 	2 
choLinesteraseremming - 	- 	- 

Aangegeven is het aantaL lokaties clat in cle 
betreffende kLasse vaLt. 

tabel 4.1.12 verdeling microverontreinigingen 

Limburg 

Bij de organische microverontreinigingen worden met name voor het organochloorbe-
strijdingsmiddel lindaan veel normoverschrijdingen gevonden. Deze parameter voldoet 
op geen enkele lokatie aan de norm. In de Jeker in Maastricht wordt de norm voor a-
endosulfan overschreden. 
Onderzoek naar microverontreinigingen in zwevend stof is met ultgevoerd. We] zijn 
PAK's, PCB's en hexachloorbenzeen in water gemeten. Wanneer de gevonden 
concentraties omgerekend worden naar gehaltes in zwevende stof bllikt geen enkele 
lokatie aan de normen te voldoen. In water zlin de PCB's en hexachloorbenzeen 
echter altijd onder de detectielimiet aangetroffen. De resultaten van de ornrekening 
mogen dan ook alleen als indicatie gezien worden. 

waterbodein 
Een tiental waterbodemlokaties zijn in de rapportage opgenomen. Bij het onderzoek 
naar metalen dat daar in 1991 heeft plaats gevonden wordt in de Neerbeek bij 
Hanssum cadmium in klasse 4 aangetroffen. Zink valt daar in klasse 3, de overige 
metalen voldoen aan de AMK-normen en vallen dus in klasse 1. 
De meeste normoverschrijdingen komen voor bij de metalen koper en zink. Veelal 
blijven deze overschrijdIngen beperkt tot klasse 2, in een enkel geval wordt klasse 3 
aangetroffen. De lood-, chroom-, en arseengehaltes vallen altijd in klasse 1. 
Bij de PAK's worden meer normoverschrijdingen aangetroffen. Met name in de 
Noordervaart worden hoge gehaltes aangetroffen. Vrijwel alle PAK's vallen hier in 
klasse 4. Op de overige lokaties zlin de normoverschrlj'dingen vaak minder groot, 
veelal worden afzonderlijke PAK's en de som PAK's daar in de klassen 2 en 3 
aangetroffen. Een gunstige Liitzondering Is het Afleidlngskanaal bij Smakt. Hier 
voldoen alle PAK's aan de AMK-norm. 
PCB's worden in ongeveer de helft van de gevallen niet detecteerbaar aangetroffen. 
Daar waar wel PCB's aangetroffen worden vallen deze in het algemeen in klasse 2. 
De organochloorbestriidin~zsmiddelen worden, met ultzondering van lindaan, niet 
detecteerbaar aangetroffen of vallen in klasse 1. De lindaangehaltes liggen op 4 
lokaties onder de detectielimiet, op de overige lokaties wordt klasse 2 aangetroffen. 
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4.2  RIJKSWATEREN 

4.2.1 RIJN EN RIJNTAKKEN 
De Rijn is de grootste aanvoerroute van water voor Nederland. Een groot deel van 
het Nederlandse opperviaktewater, zowel zoet als zout, staat direct of indirect onder 
invioed van de Rijn. Dit geldt niet alleen wat betreft de hoeveelheid water, maar ook 
wat betreft de verontreinigende stoffen in het water. Vandaar dat in de Rijn niet 
alleen de gemeten concentraties van belang zijn, maar ook de vrachten. 
Met betrekking tot de vrachten kan vermeld worden dat het debiet in 1991 met 1754 
m'/s duidelijk lager lag dan het langiarig gemiddelde. Dit bedraagt circa 2200 m'/s. 
Ook in 1990 lag het debiet lager dan normaal. 

water 

In de waterfase liggen de zuurstofgehaltes, evenals in voorgaande jaren, ruimschoots 
boven de norm. De chloridegehaltes liggen op alle lokaties echter boven de norm. Dit 
is mede een gevolg van de lage afvoeren. 
De gehaltes aan nutri~nten liggen op alle lokaties boven de norm, veelal een factor 2 
tot 3. In de Rijn zelf leldt dit, vanwege de stroming in het water, niet tot te hoge 
chlorofylgehaltes. In stagnante wateren levert het via de Rijn aangevoerde fosfaat en 
stikstof wel eutrofi~ringsproblemen op. Middels het Rijn actieprogramma en het 
Noordzee actieprogramma wordt getracht de lozingen van onder andere fosfaat terug 
te brengen. Daarnaast wordt in IRC-kader overleg gevoerd om de stikstoflozingen 
terug te brengen. 

Bij de metalen in water ligt het koperge- 
halte op alle onderzochte lokaties boven 	parameter 	x AMK < 1 1-2 2-5 > 5 

cadmium 	 1 	0 	0 	0 
de norm. Vooral in Kampen worden 	kwik 	 0  0  1  0 

hoge kopergehaltes aan etroffen. Hierbij 	koper 	 0  0  3  1 
9 	 nikkeL 	 1 	0 	0 	0 

dient echter aangetekend te worden dat 	Lood 	 1  0  0  0 

alleen in Lobith alle metalen in water 	zink 	 2  1  0  1 

chroom 	 1 	0 	0 	0 
zijn gemeten. Naast koper, wordt daar 	

a-endosuLfan 	 1  0  0  0 ook de norm voor kwik overschreden. 	tinclaan 	 1  0  0  0 

De overige metalen b1liven onder de 	pentachLoorfenoL 	3  1  0  0 

chotinesteraseremming 0 	3 	0 	1 
norm. 

Aangegeven is het aantaL Lokaties dat in de Bij de organische microverontreinigingen 	betreffence kLasse vatt. 
wordt de norm voor cholmesteraserem- 
ming op alle onderzochte lokaties over- 	tabel 4.2.1 verdeling microverontreinigingen 

schreden. In Vuren wordt daarnaast de 	Rijn en Rijntakken 

norm voor pentachloorfenol overschre- 
den. Deze parameter blijft op de overige tokaties onder de norm, evenals de ver-
zamelparameter VOX. Ook de in Lobith in water gemeten gehaltes aan a-endosulfan 
en lindaan blijven onder de norm. 

zwevend stof 

Op alle vier de Jokaties is onderzoek verricht naar metalen in zwevend stof. Met 
betrekking tot de normoverschrijdingen wordt overal hetzelfde beeld gevonden, alleen 

lood en chroom voldoen aan de norm. Ook de gevonden gehaltes liggen in dezelfde 

orde van grootte. 
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Bij de organische microverontreinigingen is op alle lokaties minerale olie bepaald. Ook 
hier wordt overal eenzelfde beeld gevonden, waarbij de norm met circa 50 % over-
schreden wordt. 
PAK's, PCB's en organochloorbestrijdingsmiddelen zijn alleen in Lobith gemeten. Van 
deze parameters blijkt alleen a-endosulfan aan de norm te voldoen. Het lindaangehal-
te ligt een factor 3 boven de norm. 
Bij de PAK's liggen zowel een aantal individuele PAK's als de somparameter tot meer 
dan een factor 10 boven de norm. Het minst slecht scoort nog benz(k)fluorantheen 
dat ongeveer een factor 3 boven de norm ligt. 
Bij de PCB's overschrijden de lagere PCB's de norm met een factor 4, bij de hogere 
PCB's is dit een factor 5 tot 10. 

4.2.2 MAAS EN MAASTAKKEN 

water 

Het zuurstofgehalte voldoet in de Maas 
bij Eysden in 1991 aan de norm. Dit 	

4W 

ondanks de lage afvoeren. Zoals in fi- 
guur 4.2.2 te zien is, was in het begin 
van de 'aren tachti het zuurstofgehalte 1 	9 
duldelijk gekoppeld aan de afvoer. De 
laatste jaren echter lijkt het zuurstotge- 	 ................ 2 
halte iets hoger te worden. In 1990 werd, 
met een laag debiet, net niet aan de 
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norm voldaan. In 1991 is het debiet 	j-" 
echter lager en wordt wel aan de norm 	figuur 4.2.2 gerniddelde afvoer en zuurstofgchalte in 
voldaan. 	 de Maas bij Eysden. De zuurstofnorm is in de 
Ook op de andere lokaties in de maas 	figuur ingetekend. 
wordt aan de zuurstofnorm voldaan, de 
gehaltes figgen hier hoger dan bij Eysden. 
Evenals in de Rijn, liggen ook in de Maas de gehaltes aan nutri~nten beduldend boven 
de norm. De fosfaatgehaltes bij Eysden liggen globaal twee maal zo hoog als in 
Lobith. De stikstofconcentraties liggen op eenzelfde n1vo. Alleen in de Afgedamde 
Maas bij Brakel liggen de fosfaatgehaltes onder de norm. Dit is het gevolg van 
plaatselijke defosfaterini!smaatreuelen die in het kader van de drinkwateronttrekking 
bij Brake] worden getroffen. Het chlorofylgehalte blijft in het stromende Maaswater 
op alle lokaties onder de norm. 

De metalen koper en zink zlin op alle lokaties gemeten. Op geen van de lokaties 
wordt aan de norm voldaan. Daar waar nikkel en lood gemeten zijn, voldoen deze 
metalen aan de normen. In Eysden worden, naast de overschrijdlngen voor koper en 
zink, ook voor cadmium, kwik en chroom normoverschrij'dingen geconstateerd. Het 
zinkgehalte overschrijdt in Eysden de norm bijna 10 maal. In vergelijking met Lobith 
wordt voor de metalen in Eysden een mindere kwaliteit gevonden. Alleen het 
kwikgehalte ligt in Eysden lager dan in Lobith. 

Bij de organische microverontreiniging-ri wordt op bijna alle lokaties de norm voor 
cholinesteraseremming overschreden. Alleen in de Afgedamde Maas bij Brake] voldoet 
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deze effectparameter aan de norm. Het 
daar in water gemeten organochloorbe-
striidim!smiddel lindaan voldoet echter 
niet aan de norm. Op de overige lokaties 
in de Maas is deze parameter in zwe-
vend stof gemeten. 
Het gehalte aan pentachloorfenol over-
schrijdt bij Stevensweert de norm, ter-wijI 
bij Eysden aan de norm wordt voldaan. 

zwevend stof 
Bij Eysden, Lith en Stevensweert zijn 

tabel 4.2.3 verdeling microverontreinigingen 	zowel organiscrie microverontreinigingen 
Maas en Maastakken 	als metalen in zwevend stof bepaald. 

Evenals in de Rijn voldoen bij de meta- 
len alleen lood en chroom aan de normen. Anders dan in de Rijn is in de Maas voor 
de meeste metalen echter een verschil in concentraties tussen de lokaties te zien. Met 
ultzondering van cadmium en kwik zijn de concentraties in Lith het laagst, waarna de 
gehaltes oplopen naar Stevensweert en het hoogst zijn in Eysden. Evenals in de 
waterfase liggen ook in zwevend stof voor alle metalen behalve kw1k de gehaltes in de 
Maas hoger dan in de Rijn. 
Anders dan bij de metalen liggen de gehaltes aan organische MiCFOVerontreinigingen in 
zwevend stof op de lokaties in de Maas onderling globaal op eenze1fde nivo. In vrijwel 
alle gevallen echter worden de normen overschreden. Hexachloorbenzeen en a-
endosulfan blijven in een aantal gevallen onder de norm. In Stevensweert voldoet ook 
PCB 28 aan de norm. 
In vergelijking met de Rijn liggen de gehaltes aan PAK's ongeveer gelijk. De organo-
chloorbestrijdingsmiddelen kome- n in de Maas in hogere gehaltes voor dan in de Rijn, 
terwijI de PCB's in de Rijn in, veelal duldellik hogere gehaltes voorkomen. 

4.2.3 IJSSELMEERGEBIED EN OVERIJSSEL 

water 
het Usselmeergebied bestaat uit het Usselmeer, de randmeren en het Markermeer. In 
Overijssel vallen het Zwarte Water en het Twentekanaal sinds 1990 onder beheer van 
het rijk. 
Het zuurstofgehalte levert op geen van de onderzochte lokaties problemen op. In alle 
gevallen wordt zuimschoots aan de norm voldaan. 

In het Usselmeergebied is de eutrofi~ring echter a] Jaren we] een probleem. Ter 
bestrijding van de eutrofi&Ing is in 1990 een grootschalig experiment gestart in het 
Wolderwijd. Hierbij wordt via aktief biologisch beheer getracht het ecosysteem in een 
gunstige evenwichtspositie te brengen. In combinatie met doorspoeling moet dan een 
gunstige stabiele situatie ontstaan. Aanvankelijk waren de resultaten van het experl-
ment in 1991 zeer gunstig. Later verminderde de situatle echter. Zowel het doorzicht 
als het chlorofy1gehalte bleven in 1991 echter duldelijk beter dan in voorgaande jaren. 
Met uitzondering van het Ketelmeer is aan de wateren in het Usselmeergebied een 
ecologische doelstelling van het middelste of hoogste nivo toegekend. Als gevoig 

parameter 	x ANK < 1 	1-2 2-5 > 5 
cackni Lin 	1 	1 	1 	0 
kwik 	 0 	0 	2 	0 
koper 	 0 	0 	2 	2 
nikkeL 	 1 	0 	0 	0 
tood 	 2 	0 	0 	0 
zink 	 0 	1 	2 	1 
chroom 	 1 	1 	0 	0 

a-endosutfan 	 - 	- 	- 
tindaan 	 0 	0 	1 	0 
pentachLoorfenot. 	1 	1 	0 	0 
choLinesteraseremming 1 	0 	3 	0 

Aangegeven is het aantaL Lokaties dat in de 
betreffende Masse vaLt. 
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daarvan wordt naar een doorzicht van I 
meter gestreefd. In samenhang hiermee 
wordt getracht een fosfaatgehalte tussen 
0,05 en 0,1 mg/1 te berelken. De norm 
van de AMK voor doorzicht bedraagd 
0,4 meter, terwijl de norm voor fosfaat 
0,15 mgJ is. In figuur 4.2.4 staan de in 
1991 gemeten gehaltes voor fosfaat en 
doorzicht op de lokaties in bet Ussel- 
meer weergegeven. Tevens zijn hierin de 

figuur 4.2.4 fosfaatgehalten en doorzicht Useel- 	AMK-normen opgenomen. Uit de figuur 
meergebied 1991. Weergegeven zijn de normen van blijkt dat op veel lokaties wel aan de 
de Agernene Milieukwaliteit 	AMK-norm voor fosfaat wordt voldaan, 

maar dat bet doorzicht in de meeste 
gevallen onder de norm blift Op een tweetal lokaties, in bet Gooimeer en bet 
Eemmeer, ligt bet fosfaatgehalte duidelijk boven de norm. Dit is reeds enkele Jaren 
bet geval. De hoge nutrii~ntengehaltes in bet Eemmeer worden voor een belangriik 
deel veroorzaakt door de belasting vanuit bet Eem-Valleikanaal stroorngebied. 
De AMK-norm voor stikstof wordt op meer lokaties overschreden dan de norm voor 
fosfaat. In bet Veluwemeer, Wolderwijd, Markermeer en Urneer b1iiven de stikstofge-
haltes onder de norm. De gehaltes vari~ren van 1,4 mg/1 in bet Wolderwijd tot 4,22 
mg/1 in bet Eemmeer. 
Ondanks de verhoogde nutri~ntengehaltes blijven de chlorofylgehaltes op de meeste 
lokaties onder de norm van de AMK. In 1991 wordt alleen in bet Eemmeer de AMK-
norm van 100 ug/1 (licht) overschreden. 

Op de meeste lokaties in bet Usselmeer- 
gebied is bij de metalen alleen onder- 	parameter 	x AMK < 1 1-2 2-5 > 5 

cadmium 	 2 	1 	0 	0 
zoek verricht naar koper en zink. Veelal 	kwik 	 0 	0 	1 	2 

wordt hierbij de norm voor koper over- 	koper 	 4  3 	4  1 
nikket 	 2 	0 	0 	0 

schreden. In bet midden van bet Ussel- 	Lood 	 2 	0 	0 	0 

meer (lokatie IJ 23) zijn alle metalen 	zink 	 8 	4  0 	0 
chroom 	 2 	0 	0 	0 

bepaald. Hier wordt alleen de norm voor 	
a-endosuLfan 	- 	- 	- 	- 

kwik overschreden. In vergelijking met 	Lindaan 	 - 	- 	- 	- 

de overige rijkswateren komen in bet 	pentachLoorfenot 	1 	1 	1 	0 

Usselmeergebled weinig normoverschrij- 	
chotinesteraseremming 5 	6 	0 	1 

dingen voor. Deels is dit bet gevolg van 	Aangegeven is het aantat Lokaties dat in de 

de lage concentraties aan metalen in bet 	
betreffencle kLasse vatt. 

gebied. Voor een ander deel is dit echter tabel 4.2.5 verdeling microverontreinigingen 
ook bet gevolg van de, mede als gevolg 	Usselmeergebied en Overijssel 
van algenbloei, relatief hoge zwevende 
stofgehaltes. Bij de toetsing wordt gecorrigeerd naar bet zwevende stofgehalte. 
In bet Twentekanaal NJ Eefde zijn eveneens alle metalen genneten. Hier komen 
normoverschrlj'dingen voor NJ de parameters kw1k, koper en zink. In bet Zwarte 
Water zijn alleen koper en zink gemeten. De norm voor koper wordt hier overschre-
den. 
Het onderzoek naar organische microverontreinigingen in water is op de meeste loka-
ties beperkt gebleven tot de effectparameter cholinesteraseremming. In bet Usselmeer 
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(lokatie IJ 2) wordt daarbij de norm eenmalig met een factor 30 overschreden. Op de 
overige lokaties blijven de gehaltes onder de norm, of liggen in geringe mate boven de 
norm. In het Twentekanaal bij Eefde wordt aan de norm voor cholinesteraseremming 
voldaan, maar wordt de norm voor pentachloorfenol overschreden. 

zwevend stof 
In het Usselmeer op lokatie IJ 23, in in het Twentekanaal bij Eefde is onderzoek 
verricht naar de kwaliteit van het zwevend stof. 
Hierbij wordt in het Usselmeer een relatief goede kwaliteit gevonden. Bij de metalen 
wordt de norm voor koper, nikkel en zink overschreden. De overige metalen blijven 
onder de norm. De gevonden norm overschrij dinge n blijven relatief gering. Bij de 
PAK's overschrijden benz(ghi)peryleen, benz(a)pyreen en indenopyreen de norm, 
evenals de som van de PAK's. De overige PAK's blijven onder de norm. 
Bij de PCB's en organochloorbestrijdingsmiddelen komen in zwevend stof geen 
normoverschrijdingen voor. 
Een mindere kwaliteit wordt in het Twentekanaal aangetroffen, al blijft de kwaliteit 
daar voor de meeste parametergroepen beter dan in de grote rivieren. Een uitzonde-
ring hierop vormen de PAK's. Deze overschrijden allen de norm, terwijl de gevonden 
gehaltes veel hoger liggen dan de gehaltes in Lobith en Eysden. 
Bij de metalen worden normoverschrijdingen gevonden voor cadmium, koper, nikkel 
en zink. 
De PCB's overschrijden allen, met uitzondering van PCB 28 en PCB 118, de norm. De 
gevonden normoverschrijdingen zij'n hier relatief gering. 
Bij de overige microverontreinigingen voldoen hexachloorbenzeen en lindaan niet aan 
de norm. a-Endosulfan voldoet wel aan de norm. 

waterbodern 
In het Usselmeer en het Ketelmeer wordt de waterbodern routinernatig onderzocht. 
De meest recente gegevens daarvan dateren van 1990. In het noordelijk deel van het 
Usselmeer voldeden toen alle onderzochte parameters aan de AMK. Deze lokatie 
wordt vaak als schone referentle voor de waterbodern in Nederland genomen. 
Bij het onderzoek in het Ketelmeer werden in de bemonsterde toplaag een aantal 
PAK's, PCB's en chroom in klasse 2 aangetroffen. Bekend is echter dat de diepere 
sliblagen in het Ketelmeer meer vervulld zijn dan de toplaag [32]. 

4.2.4 AMSTERDAM-RIJNKANAAL/NOORDZEEKANAAL 

water 
De zuurstofgehaltes voldoen in deze wateren, evenals in voorgaande jaren, aan de 
norm. De chloride- en sulfaatgehaltes liggen echter overal boven de norm. 

De nutri~nten fosfaat en stikstof liggen op alle lokaties boven de norm. Door de 
geringe verblijftijd van het water leidt dit niet tot overschrijdingen van de chlorofyl-
norm. 

in het Noordzeekanaal bij kilometer 2 en het Lekkanaal bij Nieuwegein is vrij 
uitgebreid onderzoek verricht naar metalen in water. Op beide Jokaties komen hierbij 
normoverschrijdingen voor bij kw1k, koper en zink. De grootste normoverschrijding is 
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hierbij gevonden voor koper in het Lek-
kanaal. Op de overige twee lokaties zijn 
alleen de metalen koper en zink be-
paald. In het Noordzeekanaal op kilome-
ter 25 voldoen belde parameters niet 
aan de norm. In het Amsterdam-Rijnka-
naal ligt alleen het kopergehalte boven 
de norm. 
Onderzoek naar organische microveront-
reinigingen in water is vrij beperkt uitge-
voerd. Daarbij voldoet het lindaangehal-
te in het Lekkanaal niet aan de norm. 
De norm voor cholinesteraseremming, 
wat op alle lokaties bepaald is, wordt 
nergens overschreden. 

parameter 	x ANK < 1 	1-2 2-5 > 5 
cadmium 	 2 	0 	0 	0 
kwik 	 0 	0 	2 	0 
koper 	 0 	1 	2 	1 
nikkel 	 1 	0 	0 	0 
Lood 	 2 	0 	0 	0 
zink 	 1 	3 	0 	0 
chroom 	 2 	0 	0 	0 

a-endosuLfan 	 - 	- 	- 
Lindaan 	 0 	1 	0 	0 
pentachLoorfenot 	1 	0 	0 	0 
choLinesteraseremming 4 	0 	0 	0 

Aangegeven is het aantaL Lokaties dat in de 
betreffencle kLasse valt. 

tabel 4.2.4 verdefing microverontreinigingen 
Amsterdam-Rijnkanaal en Noordzeekanaal 

zwevend stof 
Onderzoek naar metalen en organische microverontreinigingen in zwevend stof is op 
een tweetal lokaties in het Noordzeekanaal en een lokatie in het Amsterdam-Rijnka-
naal verricht. Bij de metalen wordt op alle onderzochte lokaties de norm voor k-w1k, 
koper en nikkel overschreden. Op 6~n lokatle in het Noordzeekanaal wordt tevens de 
norm voor zink overschreden. In het Amsterdam-Rijnkanaal wordt daarnaast de norm 
voor cadmium overschreden. De gehaltes liggen in het Amsterdam-Rijnkanaal hoger 
dan in het Noordzeekanaal. De gehaltes blijven echter lager dan in Rijn en Maas. 
Bij de PAK's blijft alleen benz(k)fluorantheen in het Noordzeekanaal op kilometer 25 
onder de norm. In alle overige gevallen wordt de norm overschreden. 
Bij de PCB's is het beeld gunstiger. Welliswaar liggen in het Amsterdam-Rijnkanaal 
alle PCB's boven de norm, In het Noordzeekanaal blijken alleen de PCB's 153 en 180 
bij kilometer 25 de norm te overschrijden. De overige PCB-gehaltes liggen daar onder 
de norm. 
De lindaangehaltes liggen op alle drie de lokaties boven de norm. Hexachloorbenzeen 
overschrijdt alleen in het Amsterdam-Rijnkanaal de norm, terwijl a-endosulfan op alle 
lokaties onder de norm blijft. 

4.2.5 NOORDELIJK DELTABEKKEN 

water 
Onder dit gebied wordt verstaan het Hollandsch Diep, Harin&'Vliet en de riviertakken 
uitmondend in de Nieuwe Waterweg. De kwaliteit van zowel het water als de waterbo-
dern worden in dit gebled sterk befnvloed door de Rijn en de Maas. Ook industril~le 
aktiviteiten in het gebied zelf drukken een stempel op de waterkwaliteit. 
Evenals in voorgaande jaren vormt het zuurstofgehalte in deze wateren geen pro-
bleem, alle lokaties voldoen aan de norm. Wel wordt op een groot aantal lokaties in 
het Westelijk deel van het gebied de norm voor chloride en sulfaat overschreden. Dit 
is voornamelijk het gevolg van zoutindringing dat onder invloed van het getij optreed. 
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In het eutrofiEringsgevoelige Haringvliet liggen de stikstofgehaltes boven de norm. De 
fosfaatgehaltes liggen rond normnivo, in het Oostelijk deel wordt de norm net 
overschreden, terwij] in het Westellik deel net aan de norm voldaan wordt. De 
chlorofylgehaltes blijven steeds ruim onder de norm, terwijl ook aan de norm voor 
doorzicht voldaan wordt. 
Bij de metalen treden vooral normover-
schrijdingen op bij kwik en koper. Met 
name de kopergehaltes liggen in het 
gehele gebied ver boven de norm. Rela-
tief minder overschrijdingen komen voor 
bij cadmium en zink, ter-wijl nikkel, 
chroom en lood overal onder de norm 
blijven. Bij een vergelijking van de me-
taalgehaltes in de Rijn bij Lobith en de 
Nieuwe Waterweg bij Maassluis, is het 
beeld op beide lokaties globaal gelijk. 
Bij de organische microverontreinigingen 

parameter 	x ANK < 1 	1-2 2-5 > 5 
cadmium  4  1  2 	0 

kwik  0  1  4  1 

koper  0  0  8  0 

nikkeL  2 	0  0  0 
Lood  3  0  0  0 

zink  2  5  1  0 

chroom  3  0  0  0 

a-endosutfan  1  0  0  0 

Linclaan  0  1  0  0 

pentachtoorfenoL  7  1  0  0 

choLinesteraseremming 2 	6  1  0 

Aangegeven is het aantaL Lokaties dat in de 

betreffencle k(asse vaLt. 

zijn vooral pentachloorfenol en cholines- 	tabel 4.2.7 verdeling microwrontreinigingen 
teraseremming gemeten. De gehaltes 	Noordclijk Deltabekkcn 
aan pentachloorfenol b1liven vrli'wel 
overal onder de norm. Alleen bij de Hari n Lzvlie tbrug wordt deze norm overschreden. 
De norm voor cholinesteraseremming wordt op de meeste lokaties in geringe mate 
overschreden. 

zwevend stof 
Onderzoek naar microverontreinigingen in zwevend stof is uitgevoerd in de Nieuwe 
Waterweg bij Maassluis en het Haringvliet bij de Haringvlietsluizen. Bij de metalen 
worden op beide lokaties de normen voor cadmium, kwik, koper, nikkel en zink 
overschreden. Alleen de lood- en chroomgehaltes blijven onder de norm. Voor alle 
metalen geldt dat de gehaltes in het HaringvIiet hoger figgen dan in de Nieuwe 
Waterweg. In vergelijking met de Rijn in Lobith liggen de metaalgehaltes in Maasluis 
lager, de gehaltes in het Haringvliet komen globaal overeen met die in Lobith. 
Bij de PCB's liggen zowel in de Nieuwe Waterweg als in het Haringvllet alle PCB's 
boven de norm. De gehaltes zlin hier in het Haringvliet duidelijk hoger dan in de 
Nieuwe Waterweg. Een algemene vergelijking met Lobith is moellijk te maken, het 
beeld wisseld per beschouwde PCB. 
PAK's zijn alleen in de Nieuwe Waterweg gemeten. Alle indivluele PAK's en de 
somparameter figgen boven de norm. De gehaltes liggen iets lager dan in Lobith. 
Bij de overige organische microverontreinigingen voldoet a-endosulfan in de Nieuwe 
Water-weg en het Haringvllet aan de norm. Lindaan, hexachloorbenzeen en minerale 
olie overschrijden op beide lokaties de norm. 

waterbodern 
Onderzoek in de waterbodern is in dit gebied verricht in het Haringvliet bij de 
Haringvlietsluis en de haringvlietbrug, in de Nieuwe Merwede en in de Biesbosch bij 
de Gijster en bij Bovensluis. Met betrekking tot de metalen worden enkele normover-
schrijdingen gevonden, veelal niet verder dan tot klasse 2. Een ultzondering hierop 
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vormen de Gijster en Bovensluis waar cadmium, koper en nikkel in klasse 3 aangetrof-
fen worden. 
De PAK's vallen altijd in de klassen 2 en 3. Alleen in de Nieuwe Merwede wordt 
benz(b)fluorantheen in klasse 4 aangetroffen. 
PCB's worden, evenals de PAK's ook altijd in klasse 2 en 3 aangetroffen. Daarmee is 
de kwaliteit met betrekking tot deze parametergroep slechter dan het landelijke 
gemiddelde. 
De organochloorbestriidinRsmiddelen voldoen aan de normen. 

4.2.6 ZUIDELIJK DELTABEKKEN 

water 
Het Zuidelijk deltabekken omvat de Zeeuwse wateren ten zuiden van het Haringvliet. 
De verschillen in waterkwaliteit zlj, n in dit gebied erg groot. De kwaliteit in de wateren 
tussen het Haringvliet en de Westerschelde is overwegend goed. De Westerschelde 
kan dan gezien worden als overgangsgebied naar een slechte waterkwaliteit in de 
richting van de Belgische grens. 
In het deel met een goede waterkwaliteit komen geen nori-noverschrijdingen voor, 
anders dan door natuLirlijke ornstandigheden. De chloride- en sulfwagehaltes zijn hier 
verhoogd ten opzichte van de geldende zoetwaternormen. 
In het Grevelingenmeer en het Veerse Meer wordt, evenals in voorgaande jaren, 
daarnaast de norm voor totaal-fosfaat overschreden. De gehaltes aan totaal-stikstof en 
chlorofyl-a blijven ruim onder de norm. 
Op de beide in de rapportage opgenomen Jokaties in het Volkerak-Zoommeer ligt het 
totaal-stikstofgehalte boven de norm. Totaal-fosfaat en chlorofyi-a b1liven hier onder 
de norm. Om minder microverontreinigingen aan te voeren wordt een ander inlaatre-
glem dan kort na het ontstaan van het meer gevoerd. Het gevolg hiervan is dat de 
chloridegehaltes omhoog gaan. In 1991 liggen de chlorldegehaltes globaal tussen 300 
en 600 mg/l. Op I lokatie is routinernatig onderzoek naar de metalen koper en zink 
verricht. Daarbij wordt de norm voor koper overschreden. 

De Westerschelde laat in de richting van 
Belgi~ een verslechterende lcwaliteit zien. 	parawter  x AMK < 1 1-2 2-5 > 5 

cadmi um  3 	1 	0 	0 
Dit resulteerd in een overschrijding voor 	kwi k 	3 	1 	0 	0 

kwik op 1 lokatie. De slechtste kwaliteit 	koper  3 	1 	1 	0 
ni kkeL  3 	0 	0 	0 

wordt echter op de grens met Belgi~ bij 	t ood  3 	0 	0 	0 

Schaar van Ouden Doel aangetroffen. 	zink  4  0 	0 	0 
chroom 	 3 	0 	0 	0 

Zoals al jaren het geval is ligt het ZUUr-  
a-endosutfan 	 - 	- 	- 	- 

stofgehalte hier ver beneden de norm. 	Lindaan 	 - 	- 	- 	- 

Overigens is dit ook het geval op de 	pentachtoorfenot 	0 	1 	0 	1 

grensovergang bij Sas van Gent. Bij 	chotinesteraseremming 0 	2 	1 	0 

Schaar van Ouden Doe] worden de nor- 	Aangegeven is het aantaL Lokaties dat in de 

men voor cadmium, kw1k en koper over- 	
betreffende kLasse vaLt. 

schreden. De absolute gehaltes aan cad- 	tabel 4.2.5 verdefing microverontreinigingen 

mium geven over de voorbije jaren ove- 	Zuidelijk Deltabekken 

rigens een aflopend beeld te zien. Het 
gehalte aan cadmium in water is in 1991 in Schaar van Ouden Doel gelijk aan dat bij 
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Eysden. Van de overige parameters worden de normen voor stikstof, fosfaat, VOX, 
pentachloorfenol en cholinesterseremming hier overschreden. 

zwevend stof 
De kwaliteit van het zwevend stof is bij Schaar van Ouden Doe] bepaald. Daarbij zijn 
bij de metalen normoverschrijdingen gevonden voor cadmium, kwik, koper, nikkel en 
zink. De aangetroffen gehaltes zijn lager dan die in de Maas bij Eysden, en liggen 
globaal op of onder het nivo van de Rijn bij Lobith. Een uitzondering hierop is 
cadmium, dat duidelijk hoger ligt dan in de Rijn. 
Bij de organische microverontreinigingen worden de normen voor alle PAK's, PCB's, 
hexachloorbenzeen en lindaan overschreden. Alleen a-endosulfan voldoet aan de 
norm. De PAK-gehaltes liggen hier iets hoger dan in de Rijn bij Lobith, terwij] de 
PCB's lager liggen. 

waterbodern 
Waterbodemonderzoek is op een tweetal lokaties in het Volkerak-Zoommeer verricht. 
Op beide lokaties worden de metalen koper en nikkel in klasse 2 resp. 3 aangetroffen. 
Andere metalen voldoen aan de AMK. 
De PAK's vallen in het algemeen in klasse 2, en liggen daarmee net onder het 
landelijk gemiddelde. 
Voor de PCB's en organochloorbestrijdingsmiddelen zijn geen normoverschrijdingen 
gevonden. 

4.2.7 ZOUTE WATEREN 

In deze paragraaf wordt kort de waterkwalitelt in de Noordzee en de Waddenzee 
beschreven. In beide wateren wordt de verontreiniging vooral bepaald door uitwisse-
ling met het kustwater. De verontreiniging gedraagt zich in zoute wateren anders dan 
in zoete wateren. De normen van de AMK zijn afgeleid voor zoete wateren, voor 
zoute wateren wordt momenteel aan een beoordelingstelsel gewerkt. In het rapport 
Yeewaardig' wordt daarvoor een basis gelegd [31]. Zolang een beoordelingsysteem 
voor zoute wateren ontbreekt, zlin de gegevens indicatief getoetst aan de zoete 
normen van de AMK. 

De kwaliteit van het Eems-Dollard estuarium staat onder invioed van een, veelal 
verontreinigde, zoetwatertoevoer en rechtstreekse lozingen vanaf het land. Incidenteel 
worden de AMK-normen voor kwik en koper overschreden. 
Uit het onderzoek dat in het kader van het Joint Monitoring Programme wordt 
verricht blijkt dat in bot in de Waddenzee hoge PCB-gehalten voorkomen. Het betreft 
hier gehalten die voor het vetgehalte gecorrigeerd zijn. Tevens blijkt dat bot gevangen 
in de Waddenzee duidelijk hogere kwikgehaltes in de spieren heeft dan bot gevangen 
in de Westerschelde en de Eems-Dollard. De gehalten van zware metalen in mosse-
len ult de Eems-Dollard liggen lager dan die van de Westerschelde [19]. 
Bij het sedimentonderzoek dat in het kader van het Joint Monitoring Programme is 
uitgevoerd, bleek dat de bodem in het centrale deel van de Waddenzee als een van de 
meest vervuilde in het zoute water beschouwd kan worden [1.9]. 
De grootschaligheid van deze wateren maakt dat de relatie tussen ingreep en effecten 
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veelal moeilijk is in te schatten. Daarbij is het Waddengebied van bijzonder belang 
(ook internationaal) als fourageer- en rustgebied voor vogels en "kinderkamer" voor 
een belangrijk deel van de Noordzee-vis. 
Het beheer van deze wateren is dan ook gericht op behoud van de ecologische 
waarden en terugdringing van de verontreiniging. Een toetsingskader in de vorm van 
een ecosysteemstreefbeeld en/of referentiewaarden wordt momenteel ontwikkeld. 

Voor het verbeteren en handhaven van de kwaliteit van de Noordzee is internationale 
samenwerking van groot belang. Er hebben drie ministerconferenties plaats gevonden 
over de bescherming van de Noordzee. De eerste was in 1984 in Bremen, de tweede 
op 24 en 25 november 1987 in Londen en de derde op 7 en 8 maart 1990 in Den 
Haag. 
In Londen zijn afspraken gemaakt om de verontreiniging van de Noordzee terug te 
brengen door onder meer vermindering van de toevoer van nutri6nten (50% voor 
1995), het stoppen met storten van verontreinigend materhial vanaf I januari 1989 
(industrieel afval) en het tegengaan en zo mogelijk stoppen van afvalverbranding op 
zee (65% vermindering v66r 1991 en staken vanaf 1994). Tlidens de ministersconfe-
rentie in Den Haag zijn een aantal van deze afspraken bijgesteld. Zo mag Engeland 
tot 1993 industrieel afval in zee blijven storten. Het staken van de afvalverbranding is 
echter vervroegd naar 1992. Verder is voor cadmium, kwik, lood en dioxinen afgespro-
ken dat de toevoer met 70 % verminderd moet worden. Ulterlijk in 1999 moeten 
PCB's en schadelijke PCB-vervangers geheel uitgebannen worden [21]. 
Verhoogde gehalten aan verontreinigende stoffen worden voornamelijk aangetroffen in 
een relatief smalle strook langs de Nederlandse kust, met een afname in de concentra-
tie gaande van zuld naar noord [19]. In 1991 wordt op een aantal lokaties in de 
Noordzee de AMK-norm voor kwlk overschreden. Daarnaast is in de Noordwijkraal, 
10 km. uit de kust cholinesteraseremm ing bepaald. De AMK-norm wordt daar 
overschreden. 
Naast onderzoek in water en organismen wordt in het kader van de Joint Monitoring 
Group (JMG) sinds 1985 ook onderzoek verricht naar de gehalten van microverontrei-
nigingen in sediment. In het sediment blijkt dat in 1988 bij Ter Heyde overwegend de 
hoogste gehalten aan metalen en organische microverontreinigi . ngen voorkomen. Ook 
in Noordwijk worden echter hoge concentraties metalen en organische microverontrei-
nigingen in de waterbodem aangetroffen [19]. 
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S. 	SAMENVATTING EN CONCLUSIES 

In deze rapportage wordt een globale beschrijving gegeven van de waterkwaliteit in 
Nederland in 1991. Vanaf 1 1985 wordt een dergelijke rapportage jaarlijks uitgegeven. 
In de rapportage wordt ingegaan op de kwaliteit van het water, zwevend stof en de 
waterbodem. Voor alle drie de compartimenten is een selectie gemaakt van represen-
tatieve lokaties in zowel rijks- als regionale wateren waarvan de kwaliteit beschreven 
wordt. Daarbij is uitgegaan van een toetsing aan de normering zoals in de derde Nota 
waterhuishouding is opgenomen, de Algemene Milieukwaliteit (AMK). 

water 
Het percentage lokaties waarop de (gedifferentieerde) zuurstofnorm wordt onder-
schreden lijkt zich te stabiliseren rond 10 %. In 1990 werd op 8,9 % van de lokaties 
niet aan de norm voldaan, in 1991 is dit percentage 10,6 %. In de jaren daarvoor lag 
het percentage hoger. Mogelijk is een wjjz1gmg in de lokatiekeuze van invloed geweest 
op het percentage onderschrijdingen. 
Met betrekking tot de eutrofi&ing worden de normen voor zowel fosfaat als stikstof 
op ongeveer driekwart van de lokaties overschreden. Dit geldt zowel voor de stagnante 
wateren, als voor alle wateren tezamen. Het aantal normoverschrijdingen voor 
chlorofyl-a is in de stagnante wateren hoger dan in alle wateren tezamen. Op 26 % 
van de stagnante wateren wordt niet aan de norm voor chlorofyl-a voldaan, terwijI dit 
voor ale wateren samen op 16 % 119t. 
Met betrekking tot de metalen worden de AMK-normen in 1991 op een hoger 
percentage lokaties overschreden dan in 1990. De verschillen zijn echter niet erg 
groot. De meeste overschrijdingen van de AMK doen zich voor bij koper. Ook kwik, 
zink en cadmium overschrijden vahk de norm. Chroom en lood overschrijden de AMK 
op relatief weinig lokaties. 
Wanneer gekeken wordt naar de hoogte van de normoverschrijdingen blijken voor 
kwik en koper de hoogste normoverschrijdingen voor te komen. Voor beide parame-
ters geldt als beperking van de toetsing dat de gehanteerde detectielimiet vaak boven 
de norm ligt. 
Bij de organische microverontreinigingen in water worden de meeste normoverschrij-
dingen gevonden voor lindaan, pentachloorfenol en cholinesteraseremming. VOX en 
a-endosulfan overschrijden de normen op veel minder lokaties. Bli de organische 
microverontreinigingen moet echter wel bedacht worden dat relatief veel verbindingen 
op de I-Iijst staan, en veel andere verbindingen als PAK's en PCB's in zwevend stof en 
waterbodern zijn genormeerd. 

zwevende stof 
Onderzoek naar verontreinigingen in zwevende stof is alleen op een aantal Jokaties in 
de rijkswateren verricht. In de regionale wateren zijn soms we] verbindingen die in 
zwevend stof genormeerd zijn in water gemeten. De in water gemeten gehalten 
kunnen worden omgerekend naar gehalten in zwevend stof. De ultkomsten van deze 
ornrekening mogen echter alleen als indicatie beschouwd worden. In vrijwel alle 
gevallen liggen de berekende gehalten boven de AMK. 
Van de werkelijk gemeten verbindingen voldoen de metalen lood en chroom op alle 
lokaties aan de norm. Koper en nikkel daarentegen overschrijden op alle lokaties de 
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norm, ter-wijl ook de overige metalen op de meeste lokatie boven de AMK liggen. 
Voor nikkel, cadmium en zink worden de relatief hoogste gehalten gevonden. 
Bij de organische microverontreinigingen worden de meeste normoverschrijdingen bij 
de PAK's gevonden. Daarnaast zijn de PAK-gehalten ook relatief het hoogst. 
Ook PCB's en organochloorbestrijdingsmiddelen (met name lindaan) overschrijden 
vaak de norm. 

waterbodem 
Evenals in zwevende stof voldoet lood op alle in de rapportage opgenomen lokaties 
aan de AMK. Chroom overschrijdt de AMK op slechts I lokatie. Van de overige 
metalen komen de meeste AMK-overschrijdingen bij koper voor. In de waterbodern 
komen relatief minder normoverschrijdingen voor metalen voor dan in het zwevend 
stof Daarbij moet echter wel bedacht worden dat het zwevend stof-onderzoek is 
uitgevoerd op een relatief gering aantal lokaties in de rijkswateren, terwijl voor de 
waterbodern relatief veel lokaties zijn opgenomen die overwegend in de regionale 
wateren liggen. Een objectieve vergelijking is daarom niet mogelijk. 
Bij de organische microverontreinigingen worden de meeste overschrijdingen bij de 
PAK's gevonden. Niet alleen is het aantal lokaties waarop normen voor PAK's 
overschreden worden het grootst, ook de relatieve overschrijdlngen zijn voor de PAK's 
het hoogst. PCB's en organochloorbestrijdingsmiddelen voldoen vaak aan de AMK. In 
veel gevallen figgen de gehanteerde detctielimieten hier echter boven de AMK, zodat 
een goede normtoetsing in die gevallen niet mogelijk is. 
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BULAGE I 	 pagina I -  1 

Overzicht kwaliteit oppervlaktewater 1991 

In deze bijlage wordt een tabellarisch overzicht gegeven van de Waterkwaliteit in 
Nederland in 1991. Voor alle in de rapportage opgenomen lokaties wordt de kwaliteit 
voor een aantal parameters in een viertal klassen ingedeeld. De klasse waarin de 
lokatie voor een parameter valt is aangegeven met een aantal sterretjes. Voor de 
parameters zuurstof, totaal-fosfaat, totaal-stikstof en chlorofyl-a is een klasse-indeling 
gehanteerd volgens de kriteria in onderstaande tabel. In de tabel is tevens aangegeven 
met welke kleur de betreffende klasse op de kaarten in het rapport is aangegeven. De 
normen van de AMK zijn onderstreept weergegeven. 

parameter 
blauw geel oranje rood 

zuurstof (mg/1) > 7 6- 7 norm' - 6 < norm 
totaal-fosfaat (mgJ) < 0,08 0,08 - 0,15  0,15  - 0,25 > 0,25 
totaal-stikstof (mM) < 1,5 1,5 - 2,2 2,2  - 3,2 > 3,2 
chlorofyl-a (~igl) < 50 50- 100  100  - 200 > 200 

de norm voor zuurstof is afhankelijk gesteld van het watertype en bedraagt voor 
- stadswateren en sloten 	 3 mg/1 
- genormaliseerde beken, gestuwde beken, kanalen, wielen en petgaten 	4 mg/1 
- overige wateren 	 5 mg/1 

Bij de metalen en organische inicroverontreinigingen wordt bij de toetsing rekening 
gehouden met de tijdens de monsternarne aanwezige hoeveelheid zwevend stof in het 
water. De klasse-indeling is voor deze parameters athankelli'k gesteld van de afstand 
tot de norm, waarbij de volgende indeling is gehanteerd: 

blauw 	geel 	oranje 	i oud 
aantal malen de norm 	< 1 	1 -2 	2 - 5 	> 5 

Daar waar een meting als gevolg van detectielimietbeperkingen niet in een klasse 
ingedeeld kan worden is dit in de tabel met een letter 'n' aangegeven. 
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code beh-code omschrijving  1 02 1 P  I N  IchLf-aly-HCH I PCP IchoLr. 

provincie Groningen 

0101 309  BinnenbermsLoot (Uithuizermeden) 

0102 210 	Hunsingokanaat  (Zoutkamp) 

0103 318  Damsterdiep (DeLfzijt) 

0104 120 	Reitdiep (Zoutkamp) 

0105 505  EemskanaaL  (DeLfzijL) 

0106 405  Afwateringskanaat v Duurswold (DeLfzijL) * 
0107 603  TermunterzijLdiep/Hondhaistermaar (Schev * 
0108 702  WesterwoLdse Aa (Nieuw StatenzijL) 

0109 103  Koningsdiep (Hoogkerk) 

0110 515  Winschoterdiep (Waterhuizen-Haren) 

0111 720  Winschoterdiep (Beersterbrug) 

0112 508  A.G.WiLdervanckkanaaL (Meeden-Muntendam) 

0113 717  WesterwoLdse Aa (Wedderbergen) 

0114 705  VereenigdkanaaL (VeeLerveen) 

0115 711  Ter ApeLkanaat  (Ter ApeO 

provincie FriesLand 

0201 	1  Lauwersmeer (SpuisLuizen) 

0202 6  Dokkumergrootdiep (Engwierum) 

0203 26  v.  HarinxmakanaaL  (KiesterzijL) 

0204 29  v. HarinxmakanaaL  (Leeuwarden) 

0205 33  Prinses MargrietkanaaL  (Bergum) 

0206 38  Prinses Margrietkanaal  (Stroobos) 

0207 62  Prinses MargrietkanaaL  (Terhorne) 

0208 140  IisseLmeerinLaat  (Stavoren) 

0209 127  lisseLmeerinLaat  (Lemmer) 

0210 129  Helomavaart  (Nijetrijne) 

0211  115  AppeLschaastervaart  (Damstuis) 

0212 117  Morra-FLuessen (Gatamadammen) 

0213 106  Prinses MargrietkanaaL  (Spannenburg) 

zuiveringschap Drenthe 

0301 3.001.01  Leekstermeer 

0302 3.001.02 Noord-WiLLemskanaaL 

0303 3.001.13 Drentse Aa 

0304 3.001.03 Oostermoerse Vaart 

0305 3.001.04 Wapserveense Aa 

0306 3.001.05 WoLd Aa 
0307 3.001.06 Oude Vaart 

0308 3.001.07 MeppeLerdiep 

0309 3.001.08 StieLtjeskanaaL 

0310 3.001.09 Schoonebeekerdiep n 

0311 3.001.11 StadscompascuumkanaaL n 

0312 3.001.10 AfwateringskanaaL 

zuiveringschap West Overijsset 

0401 R155  Lemstervaart (Lemmer) 

0402 K101 	EttenLandskanaat  (gemaaL Stroink) 

0403 J126  Buurserbeek (Attsteedseweg) 

0404 F9  OverijsseLse Vecht (Laar) 

0405 K125  BeuLakerwijde (Ronduite) 

waterschap Regge en DinkeL 

0501 8.01  Veeneteiding 

0502 30.01  BenedendinkeL 

0503 1.01  Beneden Regge 

0504 40.03  BovendinkeL 

0505 10.01  Exosche Aa 

02 	zuurstof  ktasse-indeling zie pagina I - 1 

P  totaat fosfaat  n - niet in te deLen a.g.v. detectielimiet 

N  totaa( stikstof 

chLf-a  chLorofyL-a (eutrofieringsgevoeLige wateren zijn onderstreept weergegeven) 

y-HCH  Lindaan 

pentachtoorfenoL 

choLinesteraseremming 
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code beh.code omschrijving 

heemraadschap Fleverwaard 
0601 00001 	Lage KnarsLuis 
0602 00011 	Adetaarsweg 
0603 00525 	Karekietweg 
0604 00531 	CoLijnpad 
0605 00535 	Elandweg 
0606 00019 	Grote Vaartweg/Almere Buiten 
0607 00022 	Pierhoek Jachthaven 
0608 00539 	Biddingweg 

02 	1 P 	I N 	IchLf-aly-HCH I PCP 	IchoLr. 

zuiveringsch 
0701 BEROO 
0702 BER03 
0703 OIJ03 
0704 OIJOO 
0705 AASOO 

ap OosteLijk GeLclerLand 
BerkeL, grens bij Rekken 
BerkeL, Goorseweg Lochem 
Oude lJsseL, Doesburg 
Oude lJssel, grens bij Gendringen 
Aa-strang, grens bij DinxperLo 

n 

n 

zuiveringschap VeLuwe 
0801 410009 	A9 ApeLcloorns kanaat (5e pand) Hattem 
0802 411002 	86 cle Grift Heerde (Griftdijk) 
0803 413202 	D15 Grote wetering Wapenve[d 
0804 414352 	F12 Hierclense beek Hierclen (Waterweg) 
0805 415201 	G10 Schuitenbeek Putten (strand NuLde) 
0806 416052 	G14 Arkervaart Nijkerk (na RWZI) 
0807 417203 	H21 BarneveLdsebeek Hoevelaken 
0808 410002 	A2 ApeLcloorns kanaal Oe pand) Loenen 
0809 412201 	C17 Voorsterbeek Voorst 

zuiverings :hap RivierenLand 
0901 MW19 
	

WeLsche Wetering, kerkwijk 
0902 BW5 
	

Het Meer, Ubbergen 
0903 MW1 
	

Grote wetering ALphen 
0904 LI16 
	

Linge Gorinchem 
0905 L13 
	

Linge Elst 

provincie Utrecht 
1001 V14 	Vinkeveense pLassen, 	Baambrugse Zuwe 
1002 B03 	Vecht, 	Oud ZuiLen 
1003 W06 	Oude Rijn, 	Bodegraven 
1004 A01 	Kromme Rijn, 	Utrecht 
1005 A10 	Langbroekse Wetering/Kromme Rijn 
1006 D12 	HoLtandse lisset, 	Montfoort 
1007 G05 	Eem, Eembrugge 
1008 G01 	VaLLeikanaat, 	Amersfoort 
1009 F07 	VaLLeikanaaL, 	Overberg 
1010 F16 	BarneveLdsebeek, Amersfoort 
1011 	L22 	Loosdrechtse PLassen, 	MuyeveLd 
1012 P02 	Grote Maarseveense Plas, 	Maarssen 
1013 W09 	Grecht, Achttienhoven 
1014 C29 	Abcoudermeer, Abcoude 

zuiveringschap AmsteL en GooiLand 
1101 	AMS03 	AmsteL, 	Uithoorn 
1102 AMS10 	Amstel, 	brug A-10 
1103 NTV02 	Naardertrekvaart, 	brug A-6 
1104 GRVOl 	Is-GraveLandse vaart, 	Ankeveen 
1105 PKH03 	Hi[versums kanaat, 	Kortenhoef 
1106 PKH10 	Kortenhoefse pLassen, 	Wijde gat 
1107 SAP10 	Stichts Ankeveense pLassen 
1108 HOD01 	HoLendrecht, 	brug A-2 
1109 GAA01 	Gaasp 

Oa 	 eadinilimf 	 kLasse-indeLing 	zie pagina 	1 	1 
Rg 	 kwthaL 	fosfaat 	 n 	niet 	in te cleLen a.g.v. 	cletectieLimiet 
Su 	 kopeal 	stikstof 
Wf-a 	oNkbebfyL-a (eutrofi6ringsgevoeLige wateren zijn onclerstreept weergegeven) 
qbHCH 	l6odaan 
128P 	 pinkachLoorfenoL 
ChoLr. 	chob6mesteraseremming 
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code beh.code omschrijving 
	

02 1 P  I N  IchLf-aly-HCH I PCP IchoLr.1 

hoogheemraadschap van de Uitwaterende Stuizen 

van KennemerLand en West-Friestand 

1201 803008  BoezemkanaaL, Gentenweg Texel 

1202 135701  NoordhoLLandsch kanaaL, de Kooy 

1203 074001  Ewijckvaart, Ceine Sluis 

1204 177201  WaardkanaaL, ULkestuis 

1205 770303  Robbevaart, ScheLpenbotweg 

1206 184501  KanaaL OmvaL-KoLhorn, Lutjewinket 

1207 087001  de Wijzend, Opmeer 

1208 670105  MoLensLoot, Andijk 

1209 135101  NoordhoLLandsch kanaal, KoedijkervLotbr 

1210 002002  Beemsteruitwatering, westeLijke inLaat 

1211 009001  KnoLtendammervaart, Spijkerboor 

1212 146301  Purmerringvaart, Monnickendam 

1213 013001  Nauernasche Vaart, Westzaan 

1214 158201  De Zaan, Zaandam 

1215 517026  Broekervaart, It Schouw 

hoogheemraadschap van RijnLand 

1301 R0000391 Mooie NeL 
1302 R000021B Toevoerkanaat gemaaL Hatfweg 

1303 ROP18068 Haartemmermeer (hoofdvaart) 

1304 R0000017 Trekv. HaarLem-Leiden 

1305 R0000457 Katwijks kanaaL 

1306 R0000058 KagerpLassen ( Norremeer) 

1307 Ro000281 Westeinderptassen 

1308 R0000272 Braassemermeer 

1309 R000092A Oude Rijn, Hazerswoude 

1310 R000114A Gouwe 
1311 ROP01803 Broekvelden-Vettenbroek 

hoogheemraadschap van DeLfLand 

1501 DO-099  De Schie 

1502 DO-046  Zweth 

hoogheemraadschap van SchieLand 

1601 S0120  Rottemeren Noord 

1602 S0036  Ringvaart ZuidpLaspo(der 

zuiveringschap HoLLandse EiLanden en Waarden 

1701 KOP 0801 MoLensLoot, gemaat 

1703 NO 12 	Nieuwe waterschap, gemaa( 

1704 YO 03  WaaLboezem 

1706 BO 41  Spuikanaat BrieLse meer 

1707 Bo 46  VoedingskanaaL, Zuidoever 

waterschap Schouwen-DuiveLand 

1801 113  Ouwerkerkse Kreek 

1802 104  spLitsing Schouwen, ELkerzeeseweg 

waterschap ThoLen 

1901 202  WaterLoop Hogeweg-Weetweg 

1902 210A  waterLoop 300 m voor gemaaL De Luyster 

waterschap Noord en Zuid-BeveLand 

2001 501  Westerschenge, gemaal De Piet 

2002 526  AfwateringskanaaL, gemaaL P.J.J. Dekker 

02 	zuurstof  kLasse-indeLing zie pagina I - 1 

P  totaaL fosfaat  n - niet in te deLen a.g.v. detectietimiet 

N  totaa( stikstof 

chLf-a  chLorofyt-a (eutrofi6ringsgevoeLige wateren zijn onderstreept weergegeven) 

y-HCH  lindaan 

PCP  pentachtoorfenoL 

choLr.  choLinesteraseremming 
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code beh.code omschrijving 	 1 02 1 P 	I N 	IchLf-aly-HCH I PCP IchoLr. 

waterschap WaLcheren 
2101 406 	PoeLenclaeLse watergang, 	gemaaL BoreeL 
2102 408 	Vest van Veere, gemaaL Oostwatering 

waterschap het Vrije van SLuis 
2201 	VO-904-- 	Grote Gat, 	St. 	Kruis 
2202 VO-909-- uitwateringskanaaL gemaat Cadzand-Bad 
2203 VO-915-- gemaat bemaLingsgebied Nummer Een 

waterschap cle Drie Ambachten 
2303 DO-805-- Braakmankreek, 	brug Middenweg 

waterschap het HuLster Ambacht 
2401 	HO-604-- Groot-VogeL, VogeLfort 
2402 HO-620-- Zestigvoetkreek 

hoogheemraadschap West-Brabant 
2501 	590901 	ZuiderafwateringskanaaL, 	Keizersveer 
2502 100001 	Beneclen-Donge, 	Geertruidenberg 
2503 200001 	Mark en DinteL, DinteLoord-Heyningen 
2504 220005 	Aa of Weerijs, Wernhoutse brug 
2505 210012 	Bovenmark, 	GaLder 
2506 300001 	RoosenclaaLse en Steenbergse VLiet 
2507 240104 	MoLenbeek, 600 m. 	van grens 

hoogheemraadschap ALm en Biesbosch 
2601 39A 	HodenpijLsbrug 

waterschap cle Dommet 
2702 243020 	De DommeL, 	St.MichietsgesteL 
2703 240092 	Esschestroom, 	BoxteL-Oisterwijk 
2704 244154 	WiLheLminakanaaL, 	TiLburg 
2705 244162 	Dieze, 	Crevecoeur 

waterschap cle Aa 
2801 	143211 	De Aa, 	Is Hertogenbosch 
2802 144303 	Zuid-WiLtemsvaart, 	Dungen-BerLicum 

waterschap cle Maaskant 
2901 343430 	Hertogswetering, 	Gewande 
2902 341427 	Graafsche Raam, 	Esscharen 

zuiveringschap Limburg 
3001 022690W 	Niers-Mitsbeek 
3002 03909OW 	AfLeidingskanaaL-Smakt 
3003 02901OW 	Noordervaart-Budschop Eind 
3004 03169OW 	Groote MoLenbeek-Wanssum 
3005 05171OW 	Leuken-Bergen 
3006 027990W 	Neerbeek-Hanssum 
300?' 05018OW 	MookerpLas 80 
3008 016790W 	SwaLm-Hoosterhof 
3009 05611OW 	Hatenboer-Roermond 
3010 05651OW 	OoLerpLas-OoL 
3011 01519OW 	Roer-Roermond 
3012 00819OW 	GeLeenbeek Oud Roosteren 
3013 001590W 	GeuL Buncle 
3014 006890W 	Jeker Maastricht 
3015 063520W 	WRC-Eysclen 20 

02 	 zuurstof 	 kLasse-indeling zie pagina I - 1 
p 	 totaat fosfaat 	 n - niet in te cleLen a.g.v. detectieLimiet 
N 	 totaaL stikstof 
chlf-a 	chlorofyL-a (eutrofi6ringsgevoetige wateren zijn onclerstreept weergegeven) 
y-HCH 	Linclaan 
PCP 	 pentachLoorfenot 
choLr. 	choLinesteraseremming 
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code beh-code omschrijving 	 1 02 1 P  I N  IchLf-aly-HCH I PCP IchoLr. 

rijkswaterstaat,  directie Groningen 

4001 ED250  Eems, Hubertsgat 

4002 ED155  Eems, Bocht van Wattum 

4003 ED30  Dollard,  Groote Gat 

4004 WZ590  Zuid Oost Lauwers 

rijkswaterstaat, directie Friesland 

4101 WZ460  Waddenzee, Wierumergronden 

4102 WZ190  Waddenzee, VLiestroom 

4103 WZ200  Waddenzee, Doove BaLg Oost 

4104 WZ420  Waddenzee, Dantziggat 

rijkswaterstaat, directie Noord-Holland 

4201 WZ30  Waddenzee, Marsdiep 

4202 NZK KM2 	NoordzeekanaaL, km. 2 

4204 NZK KM25 Noordzeekanaal,  km 25 

rijkswaterstaat,  directie FLevoLand 

4301  11  2  lJsseLmeer,  IJ  2 

4302  11 23 	lJsseLmeer,  IJ 23 

4303 K 12  KeteLmeer 

4304 ZM 15  Zwarte Meer 

4306 VEL 8  VeLuwemeer 

4307 WOL 6  WoLderwijd 

4308 M 111  Markermeer 

4309 IJM 141  Iimeer 

4310 G 125  Gooimeer 

4311 E 129  Eemmeer 

rijkswaterstaat,  directie Utrecht 

4401 ARK KM5  Amsterdam-RijnkanaaL,  km.  5 

4402 NW GEIN  LekkanaaL,  Nieuwegein 

rijkswaterstaat,  directie Noordzee 

4501 NZRWC2  Noordzee WaLcheren 2 

4502 NZRWC20  Noordzee WaLcheren 20 

4503 NZRWC50  Noordzee WaLcheren 50 

4504 NZRNW2  Noordzee Noordwijk 2 

4505 NZRNW10  Noordzee Noordzijk 10 

4506 NZRNW20  Noordzee Noordwijk 20 

4507 NZRNW50  Noordzee Noordwijk 50 

4508 NZRTS4  Noordzee Terschetling 4 

rijkswaterstaat,  directie Overijssel 

4601 EEFDE  TwentekanaaL, Eefde 

4602 ZWGENEMU Zwarte Water, Genemuiden 

rijkswaterstaat,  directie Gelderland 

4701  KMP  IJssel,  Kampen 

4702 LOS  Rijn,  Lobith 

4703 HAG  Lek,  Hagestein 

4704 VUR  Waal, Vuren 

02  zuurstof  kLasse-indeLing zie pagina I - 1 

P  totaaL fosfaat  n - niet in te deLen a.g.v. detectieLimiet 

N  totaaL stikstof 

chLf-a  chlorofyl-a (eutrofibringsgevoeLige wateren zi .in onderstreept weergegeven) 

y-HCH  Lindaan 

PCP  pentachtoorfenoL 

choLr.  choLinesteraseremming 
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cocie beh.code omschrijving 	 02 1 P 	I N 	jchlf-a~y-HCH I PCP IchoLr.1 

rijkswaterstaat, directie Zuid-Holland 
4801 GOLIDERAK Hottandsche IJsseL, 	Gouderak 
4802 MAASSLUI Nieuwe Waterweg, Maasstuis 
4803 EILBRIEN Nieuwe Maas, 	km 966,5 
4804 GIJSTER 	Amer, 	InLaat de Gijster 
4805 PLITTERSH Oude maas, Puttershoek 
4806 BAZELBR 	MerwedekanaaL, Gorinchem 
4807 BRAKEL 	Afgedamde Maas, BrakeL 
4808 KEI 	Bergsche Maas, 	Keizersveer 
4809 HV BRUG 	HaringvLietbrug 
4810 HV SLUIS 	HaringvLietstuis 

rijkswaterstaat, 	directie Zeeland 
4901 	GM40 	GreveLingen, 	Dreischor 
4902 VZ 3 	Votkerak 
4903 VZ 7 	Kreekrak 
4904 OS130 	Oosterschetde, 	RoggepLaat 
4906 VM50 	Veerse Meer, 	SoeLekerkepoLder 
4907 WS160 	Westerschetcle, 	Vlissingen 
4908 WS130 	Westerschelde, 	Terneuzen 
4909 WS100 	Westerschetcle, 	Hansweert 
4910 S V DOEL Schelde, 	Schaar van Ouden DoeL 
4911 	SRVGRENS ScheLde-Rijnverbinding 
4912 SASVGENT kan. 	Gent-Terneuzen, 	Sas van Gent 

rijkswaterstaat, 	directie Limburg 
5001 	LITH 	Maas, 	Lith 
5002 STE 	Maas, 	Stevensweert 
5003 EYS 	Maas, 	Eysden 

02 	 zuurstof 	 kLasse-indeling zie pagina I - 1 
p 	 totaaL fosfaat 	 n - niet in te deLen a.g.v. detectieLimiet 
N 	 totaat stikstof 
chLf-a 	chLorofyL-a (eutrofi6ringsgevoeLige wateren zijn onderstreept weergegeven) 
y-HCH 	 (inclaan 
PCP 	 pentachtoorfenoL 
cholr. 	chotinesteraseremming 
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code beh.code omschrijving 	 I Cd I Hg I Cu I Ni I Pb I Zn I Cr 

provincie Groningen 
0101 309 	Binnenbermstoot (Uithuizermeden) 
0102 210 	Hunsingokanaat (Zoutkamp) 
0103 318 	Damsterdiep (DetfzijL) 
0104 120 	Reitcliep (Zoutkamp) 
0105 505 	EemskanaaL 	(DeLfzijL) 
0106 405 	AfwateringskanaaL v DuurswoLd (DetfzijL) 
0107 603 	TermunterzijLdiep/HondhaLstermaar (Schev 
0108 702 	WesterwoLdse Aa (Nieuw StatenzijL) 
0109 103 	Koningsdiep (Hoogkerk) 
0110 515 	Winschotercliep (Waterhuizen-Haren) 
0111 720 	Winschoterdiep (Beersterbrug) 
0112 508 	A.G.WiLdervanckkanaaL 	(Meeden-Muntendam) 
0113 717 	Westerwotdse Aa (Wedderbergen) 
0114 705 	VereenigdkanaaL 	(VeeLerveen) 
0115 711 	Ter ApetkanaaL 	(Ter Apet) 

provincie FriesLand 
0201 	1 	Lauwersmeer (Spuistuizen) 
0202 6 	Dokkumergrootcliep (Engwierum) 
0203 26 	v. 	HarinxmakanaaL 	(Kiesterzij[) 
0204 29 	v. 	HarinxmakanaaL 	(Leeuwarden) 
0205 33 	Prinses MargrietkanaaL 	(Bergum) 
0206 38 	Prinses MargrietkanaaL 	(Stroobos) 
0207 62 	Prinses MargrietkanaaL 	(Terhorne) 
0208 140 	lJsseLmeerintaat (Stavoren) 
0209 127 	lJsseLmeerinLaat (Lemmer) 
0210 	129 	HeLomavaart 	(Nijetrijne) 
0211 	115 	AppeLschaastervaart (DamsLuis) 
0212 117 	Morra-Fluessen (Galamaclammen) 
0213 106 	Prinses MargrietkanaaL 	(Spannenburg) 

zuiveringschap Drenthe 
0301 	3.001.01 	Leekstermeer n 
0302 3.001.02 Noord-WiLLemskanaaL n 
0303 3.001.13 Drentse Aa n 
0304 3.001.03 Oostermoerse Vaart n 
0305 3.001.04 Wapserveense Aa n 
0306 3.001.05 WoLd Aa n 
0307 3.001.06 Oude Vaart n 
0308 3.001.07 Meppetercliep n 
0309 3.001.08 StiettjeskanaaL 
0310 3.001.09 Schoonebeekerdiep n 
0311 3.001.11 	StadscompascuumkanaaL n 
0312 3.001.10 Afwateringskanaat 

zuiveringschap West OverijsseL 
0401 R155 	Lemstervaart (Lemmer) 
0402 K101 	EttenLandskanaaL 	(gemaat 	Stroink) 
0403 J126 	Buurserbeek (ALtsteedseweg) 
0404 F9 	OverijsseLse Vecht 	(Laar) 
0405 K125 	BeuLakerwijde (Ronduite) 

waterschap Regge en DinkeL 
0501 8.01 	VeeneLeiding 
0502 30.01 	BeneclenclinkeL 
0503 1.01 	Beneclen Regge 
0504 40.03 	Bovendinket 
0505 10.01 	Exosche Aa 

kLasse - indeLing zie pagina I - 1 
n - niet in te cleten a.g.v. detectieLimiet 

Cd cadmium 
Hg kwi k 
CU koper 
Ni ni kkeL 
Pb L ood 
Zn zink 
Cr chroom 
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code beh.code omschrijving 	 I Cd I Hg I Cu I Ni I Pb I Zn I Cr 

heemraadschap FLeverwaard 
0601  00001  Lage Knarstuis n 
0602 00011 	AdeLaarsweg n 
0603 00525 	Karekietweg n 
0604 00531 	Cotijnpad n *** 
0605 00535 	ELandweg n 
0606 00019 	Grote Vaartweg/Atmere Buiten n 
0607 00022 	Pierhoek Jachthaven n n 
0608 00539 	Biddingweg n 

zuiveringschap Oostetijk GetderLand 
0701 	BEROO 	BerkeL, 	grens bij Rekken 
0702 BER03 	Berke[, Goorseweg Lochem 
0703 OIJ03 	Oude IJsseL, Doesburg 
0704 OIJOO 	Oude lJsset, 	grens bij Gendringen 
0705 AASOO 	Aa-strang, 	grens bij Dinxperto 

zuiveringschap VeLuwe 
0801 410009 	A9 ApeLdoorns kanaat 	(5e pand) Hattem 
0802 411002 	B6 de Grift 	Heerde (Griftclijk) 
0803 413202 	D15 Grote wetering WapenveLd 
0804 414352 	F12 Hierclense beek Hierden (Waterweg) 
0805 415201 	G10 Schuitenbeek Putten (strand Nutcle) 
0806 416052 	G14 Arkervaart Nijkerk 	(na RWZI) 
0807 417203 	H21 BarneveLdsebeek Hoevetaken 
0808 410002 	A2 Apetdoorns kanaaL 	Oe pand) Loenen 
0809 412201 	C17 Voorsterbeek Voorst 

zuiveringschap RivierenLand 
0901 MW19 	WeLsche Wetering, 	kerkwijk 
0902 BW5 	Het Meer, Ubbergen 
0903 MW1 	Grote wetering Atphen 
0904 L116 	Linge Gorinchem 
0905 	L13 	Linge Etst 

provincie Utrecht 
1001 V14 	Vinkeveense pLassen, Baambrugse Zuwe 
1002 B03 	Vecht, Oud ZuiLen 
1003 W06 	Oude Rijn, Bodegraven 
1004 A01 	Kromme Rijn, 	Utrecht 
1005 A10 	Langbroekse Wetering/Kromme Rijn 
1006 D12 	HoHandse lisseL, Montfoort 
1007 G05 	Eem, Eembrugge 
1008 G01 	Vatteikanaat, 	Amersfoort 
1009 F07 	ValleikanaaL, 	Overberg 
1010 F16 	BarneveLdsebeek, Amersfoort 
1011 	L22 	Loosdrechtse PLassen, 	MuyeveLd 
1012 P02 	Grote Maarseveense PLas, 	Maarssen 
1013 W09 	Grecht, 	Achttienhoven 
1014 C29 	Abcoudermeer, Abcoude 

zuiveringschap AmsteL 	en Gooitand 
1101 	AMS03 	AmsteL, 	Uithoorn 
1102 AMS10 	AmsteL, 	brug A-10 
1103 NTV02 	Naardertrekvaart, 	brug A-6 
1104 GRV01 	Is-GraveLanclse vaart, Ankeveen 
1105 PKH03 	Hi[versums kanaat, 	Kortenhoef 
1106 PKH10 	Kortenhoefse pLassen, Wijde gat 
1107 SAP10 	Stichts Ankeveense pLassen 
1108 HOD01 	Hotendrecht, 	brug A-2 
1109 GAA01 	Gaasp 

Oa 	eadinitmf 	 kLasse-indeLing zie pagina I - 1 
Rg 	 kwf~at fosfaat 	 n - niet in te deten a.g.v. detectietimiet 
l9u 	 kopeal stikstof 
WNLf-a 	o5kbebfyt-a (eutrofieringsgevoeLige wateren zijn onderstreept weergegeven) 
?bHCH 	 L6ndaan 
12bp 	 pinkachtoorfenot 
ChoLr. 	cho4b6mesteraseremming 
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co& b.--h.co& owchrijving 	 I Cd I Hg I Cu I Ni I Pb I Zn I Cr 

hoogheemraadschap van cle Uitwaterencle SLuizen 
van Kennemerland en West-Friestand 
1201 803008 	BoezemkanaaL, Gentenweg TexeL 
1202 135701 	NoordhoLLandsch kanaaL, cle Kooy 
1203 074001 	Ewijckvaart, 	Ceine SLuis 
1204 177201 	WaardkanaaL, ULkesLuis 
1205 770303 	Robbevaart, ScheLpenboLweg 
1206 184501 	KanaaL OmvaL-KoLhorn, 	LutjewinkeL 
1207 087001 	cle Wijzend, Opmeer 
1208 670105 	MoLensLoot, 	Anclijk 
1209 135101 	NoordhoLLandsch kanaat, 	Koedijkervtotbr 
1210 002002 	Beemsteruitwatering, 	westeLijke inlaat 
1211 009001 	KnoLLendammervaart, 	Spijkerboor 
1212 146301 	Purmerringvaart, Monnickenclam 
1213 013001 	Nauernasche Vaart, Westzaan 
1214 158201 	De Zaan, 	Zaandam 
1215 517026 	Broekervaart, 	It Schouw 

hoogheemraadschap van Rijntand 
1301 R0000391 Mooie NeL 
1302 R000021B ToevoerkanaaL gemaaL HaLfweg 
1303 ROP18068 HaarLemmermeer (Hoofdvaart) 
1304 R0000017 Trekv. 	HaarLem-Leiden 
1305 R0000457 Katwijks kanaal 
1306 R0000058 Kagerptassen ( Norremeer) 
1307 R0000281 WesteinclerpLassen n 
1308 R0000272 Braassemermeer 
1309 R000092A Oude Rijn, 	Hazerswoucle 
1310 R000114A Gouwe 
1311 ROP01803 Broekvetden-Vettenbroek n 

hoogheemraadschap van DeLfLand 
1501 DO-099 	De Schie n 
1502 DO-046 	Zweth 

hoogheemraadschap van SchieLand 
1601 S0120 	Rottemeren Noord 
1602 S0036 	Rin9vaart ZuidptaspoLder 

zuiveringschap HoLLanclse Eitanden en Waarden 
1701 KOP 0801 MolensLoot, gemaaL 
1703 No 	12 	Nieuwe waterschap, 	gemaaL 
1704 Yo 	03 	WaaLboezem 
1706 Bo 	41 	Spuikanaat Brielse meer 
1707 BO 	46 	VoedingskanaaL, 	Zuicloever 

waterschap Schouwen-Duivetand 
1801 	113 	Ouwerkerkse Kreek n 
1802 104 	spLitsing Schouwen, 	ELkerzeeseweg n 

waterschap ThoLen 
1901 202 	Waterloop Hogeweg-WeeLweg n 
1902 210A 	waterLoop 300 m voor gemaaL De Luyster n 

waterschap Noord en Zuid-Beveland 
2001 501 	Westerschenge, gemaaL De Piet n 
2002 526 	Afwateringskanaal, 	gemaaL P.J.J. Dekker n 

Cd 	 cadmium 
Hg 	 kwik 
Cu 	 koper 
Ni 	 nikkeL 
Pb 	 L cod 
Zn 	 zink 
Cr 	 chroom 

kLasse-indeLing zie pagina I - 1 
n - niet in te delen a.g.v. cletectietimiet 
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code beh.code omschrijving 	 Cd I Hg I Cu I Ni I Pb I Zn I Cr I 

waterschap WaLcheren 
2101 406 	PoetenclaeLse watergang, 	gemaaL Boreel n 
2102 408 	Vest van Veere, 	gemaaL Oostwatering n 

waterschap het Vrije van SLuis 
2201 VO-904-- Grote Gat, 	St. Kruis 
2202 VO-909-- uitwateringskanaat gemaaL Caclzancl-Bad 
2203 VO-915-- gemaal bemaLingsgebied Nurrimer Een 

waterschap cle Drie Ambachten 
2303 DO-805-- Braakmankreek, brug Middenweg 

waterschap het Hulster Ambacht 
2401 	HO-604-- Groot-VogeL, 	Vogelfort 
2402 HO-620-- Zestigvoetkreek 

hoogheemraadschap West Brabant 
2501 	590901 	ZuiderafwateringskanaaL, 	Keizersveer 
2502 100001 	Beneclen-Donge, 	Geertruidenberg 
2503 200001 	Mark en DinteL, 	Dintetoord-Heyningen 
2504 220005 	Aa of Weerijs, Wernhoutse brug 
2505 210012 	Bovenmark, 	GaLder 
2506 300001 	Roosenclaa(se en Steenbergse VLiet 
2507 240103 	Motenbeek, 600 m. 	van grens 

hoogheemraadschap ALm en Biesbosch 
2601 39A 	Hodenpijtsbrug n 

waterschap cle DommeL 
2702 243020 	De Dommet, 	St.MichietsgesteL 
2703 240092 	Esschestroom, 	BoxteL-Oisterwijk n 
2704 244154 	WiLhetminakanaaL, 	TiLburg **** 

2705 244162 	Dieze, 	Crevecoeur n 

waterschap cle Aa 
2801 	143211 	De Aa, 	Is Hertogenbosch n 
2802 144303 	Zuid-WiLLemsvaart, 	Dungen-BerLicum 

waterschap cle Maaskant 
2901 343430 	Hertogswetering, 	Gewande n 
2902 341427 	Graafsche Raam, 	Esscharen 

zuiveringschap Limburg 
3001 022690W 	Niers-MiLsbeek n 
3002 03909OW 	AfLeidingskanaaL-Smakt **** n n n 
3003 02901OW 	Noordervaart-Budschop Eind n 
3004 03169OW 	Groote Molenbeek-Wanssum n 
3005 05171OW 	Leuken-Bergen n 
3006 027990W 	Neerbeek-Hanssum n *** **** * 
3007 05018OW 	Mookerptas 80 n 
3008 016790W 	SwaLm-Hoosterhof n 
3009 05611OW 	Hatenboer-Roermond n 
3010 05651OW 	OoLerpLas-Oot n 
3011 01519OW 	Roer-Roermond n 
3012 008190W 	Geteenbeek Oud Roosteren n 
3013 001590W 	GeuL Buncle n 
3014 006890W 	Jeker Maastricht n 
3015 063520W 	WRC-Eysclen 20 n 

Cd 	 cadmium 	 kLasse-indeLing zie pagina 1 	1 
Hg 	 kwik 	 n 	niet 	in te clelen a.g.v. 	detectieLimiet 
CU 	 koper 
Ni 	 nikket 
Pb 	 Lood 
Zn 	 zink 
Cr 	 chroom 
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code be-h-code owchrijving  Cd I Hg I Cu I Ni I Pb I Zn I Cr I 
rijkswaterstaat, directie Groningen 

4001 ED250  Eems,  Hubertsgat 

4002 ED155  Eems, Bocht van Wattum 

4003 ED30  Dollard, Groote Gat 

4004 WZ590  Zuid Oost Lauwers 

rijkswaterstaat,  directie Friesland 

4101 WZ460  Waddenzee, Wierumergronden 

4102 WZ190  Waddenzee, Viiestroom 

4103 WZ200  Waddenzee, Doove Balg Oost 

4104 WZ420  Waddenzee, Dantziggat 

rijkswaterstaat, directie Noord-Holland 

4201 WZ30  Waddenzee, Marsdiep 

4202 NZK KM2  NoordzeekanaaL,  km. 2 

4204 NZK KM25 Noordzeekanaat,  km 25 

rijkswaterstaat,  directie FLevoLand 

4301  11 	2 	Iissetmeer,  IJ  2 

4302  IJ 23  IJsseLmeer,  IJ 23 

4303 K 12 	KeteLmeer 

4304 ZM 15  Zwarte Meer 

4306 VEL 8  Vetuwemeer 

4307 WOL 6  Wotderwijd 

4308 M 111  Markermeer 

4309 IJM 141  IJmeer 

4310 G 125  Gooimeer 

4311 E 129  Eemmeer 

rijkswaterstaat,  directie Utrecht 

4401 ARK KM5  Amsterdam-RijnkanaaL,  km. 5 

4402 NW GEIN  LekkanaaL,  Nieuwegein 

rijkswaterstaat, directie Noordzee 

4501 NZRWC2  Noordzee WaLcheren 2 

4502 NZRWC20  Noordzee WaLcheren 20 

4503 NZRWC50  Noordzee WaLcheren 50 

4504 NZRNW2  Noordzee Noordwijk 2 
4505 NZRNW10  Noordzee Noordzijk 10 

4506 NZRNW20  Noordzee Noordwijk 20 
4507 NZRNW50  Noordzee Noordwijk 50 

4508 NZRTS4  Noordzee TerscheLLing 4 

rijkswaterstaat,  directie Overijssel 

4601 EEFDE 	Twentekanaat,  Eefde 

4602 ZWGENEMU Zwarte Water, Genemuiden 

rijkswaterstaat,  directie Ge(derLand 

4701 KMP  IJsseL,  Kampen 

4702 LOB  Rijn,  Lobith 

4703 HAG  Lek,  Hagestein 

4704 VUR  Waal, Vuren 

Cd  cadmium 

Hg  kwik 

Cu  koper 

Ni  nikkel 

Pb  L ood 

Zn  zink 

Cr  chroom 

ktasse-indeting zie pagina I - 1 

n - niet in te deLen a.g.v. detectietimiet 
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code beh-code omschrijving 	 Cd I Hg I Cu I Ni I Pb I Zn I Cr I 

r;jkswaterstaat, directie Zuid-HoLLand 
4801 GOUDERAK Hollandsche lisseL, Gouderak 
4802 MAASSLUI Nieuwe Waterweg, MaassLuis 
4803 EILBRIEN Nieuwe Maas, 	km 966,5 
4804 GIJSTER 	Amer, 	Intaat cle Gijster 
4805 PLITTERSH Oude maas, Puttershoek 
4806 BAZELBR 	Merwedekanaal, Gorinchem 
4807 BRAKEL 	Afgeclamcle Maas, 	Brake[ 
4808 KEI 	Bergsche Maas, Keizersveer 
4809 HV BRUG 	Haringvtietbrug 
4810 HV SLUIS HaringvtietsLuis 

rijkswaterstaat, directie Zeetand 
4901 GM40 	GreveLingen, Dreischor 
4902 VZ 3 	Volkerak 
4903 VZ 7 	Kreekrak 
4904 OS130 	OosterscheLcle, 	RoggepLaat 
4906 VM50 	Veerse Meer, 	SoetekerkepoLder 
4907 WS160 	WesterscheLcle, 	VLissingen 
4908 WS130 	WesterscheLde, 	Terneuzen 
4909 WS100 	Westerschetcle, 	Hansweert 
4910 S V DOEL ScheLcle, 	Schaar van Ouclen Doe[ 
4911 	SRVGRENS ScheLde-Rijnverbinding 
4912 SASVGENT kan. 	Gent-Terneuzen, 	Sas van Gent 

rijkswaterstaat, 	directie Limburg 
5001 	LITH 	Maas, 	Lith 
5002 STE 	Maas, 	Stevensweert 
5003 EYS 	Maas, 	Eysclen 

Cd cadmium 
Hq kwik 
Cu koper 
N i nikkeL 
Pb L ood 
Zn zink 
Cr chroom 

kLasse-indeLing zie pagina I - 1 
n - niet in te cleLen a.g.v. detectieLimiet 
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Overzicht kwaliteit waterbodem 1985-1991 

In deze bijlage wordt een tabellarisch overzicht gegeven van de kwaliteit van de 
waterbodem in Nederland in de periode 1985 - 1991.. Van de geselecteercle lokaties en 
parameters worden de meest recente gegevens gepresenteerd. Daarbij is de klasse 
waarin de parameter valt aangegeven met een aantal sterretjes. De klasse-indeling is 
gebaseerd op de indeling volgens de dercle Nota waterhuishouding. De klasse-indeling 
ziet er als volgt uit: 

parameter 

kLasse 1 kLasse 2 kLasse 3 kLasse 4 
c adm i Lim < 2 2  - 	7.5 7.5  30 > 30 

kwik < 0.5 0.5  - 	1.6 1.6  15 > 	15 

koper < 35 35  90 90  400 > 400 

nikkeL < 35 35  45 45  200 > 200 
Lood < 530 530  530 530  1000 > 1000 

zink < 480 480  1000 1000 - 	2500 > 2500 
chroom < 480 -- 480  1000 > 1000 

som 6 PAK's < 0.6 0.6  4.5 4.5  17 > 	17 
som 7 PCB's < 0.2 0.2  0.4 > 0.4 
som pesticiden < 	0.1 0.1  2.5 > 2.5 

Daar waar een meting als gevolg van detectielimietbeperkingen niet in een klasse 
ingedeeld kan worden is dit in de tabel met een letter 'n' aangegeven. 

Achter de tabellen is per lokatie wingegeven ult welk Par de gepresenteerde gegevens 
afkomstig zijn. 
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Cd Hg Cu N i Pb Zn Cr jaar 
provincie Friesland 

0201 	1 	Lauwersmeer (SpuisLuizen) 1991 
0202 6 	Dokkumergrootdiep (Engwierum) 1991 
0203 26 	v. 	HarinxmakanaaL 	(KiesterzijL) 1991 
0204 29 	v. 	HarinxmakanaaL 	(Leeuwarden) 1991 
0205 33 	Prinses MargrietkanaaL 	(Bergum) 1991 
0206 38 	Prinses MargrietkanaaL 	(Stroobos) 1991 
0207 62 	Prinses MargrietkanaaL 	(Terhorne) 1991 
0208 116 	IJsseLmeerinLaat (Staveren) 1991 
0209 127 	[JsseLmeerin[aat (Leatner) 1991 
0210 129 	Hetomavaart 	(Nijetrijne) 1991 
0211 	115 	Appetschaastervaart (DamsLuis) 1991 
0212 117 	Morra-FLuessen (GaLamadammen) 1991 
0213 106 	Prinses MargrietkanaaL 	(Spannenburg) 1991 

zuiveringschap Drenthe 
0303 1.13 	Drentse Aa, 	trajekt 6 1989 
0304 1.03 	Oostermoerse Vaart, 	trajekt 8 1991 
0305 1.14 	Wapserveense Aa, 	trajekt 1 1988 
0306 1.05 	WoLd Aa (81) 1984 
0309 1.08 	StieLtjeskanaaL, 	trajekt 	5.5 1990 
0310 1.09 	Schoonebeekerdiep, 	trajekt 1 1991 
0312 	1.10 	AfwateringskanaaL, 	trajekt 	10.4 1990 

waterschap Regge en Dinkel 
0501 8.4/6 	VeeneLeiding 1989 
0502 4300001 	Beneden Dinkel 1991 
0503 1.7112 	Beneden Regge 1989 
0504 4400003 	Boven Dinkel 1991 
0505 10.1/3 	Exosche Aa 1989 
0506 3.1/3 	Boven Regge 1989 
0507 15.6 	Bornsebeek 1989 

heemraadschap FLeverwaard 
0608 539 	Lage Vaart 1989 
0609 275 	Lage Vaart, 	insteekhaven de Vaart 1989 
0610 278 	Hoge Vaart, 	Trekkersveld le insteekhav. 1989 
0611 641 	Hoge Vaart, 	Biddinghuizen 1989 
0612 652 	Bisontocht, 	havenkom Swifterbant 1990 
0613 656 	Oostervaart, 	2e insteekhaven Lelystad 1989 

zuiveringschap OosteLijk Gelderland 
0701 	BER 	III 	BerkeL, 	de CLoese 1989 
0702 BER~8.7l. BerkeL, 	zandvang 1991 
0703 OIJ5 	Oude IJsseL, Doesburg 1987 
0704 OIJO 	Oude 1JsseL, 	grens bij 	Gendringen 1987 
0705 AAS 	Aa-strang, 	grens bij DinxperLo 1990 

zuiveringschap VeLuwe 
0802 B6 	de Grift Heerde 1991 
0803 D15 	Grote wetering Wapenve[d 1991 
0805 G10 	Schuitenbeek (strand NuLde) 1991 
0806 G14 	Arkervaart Nijkerk 1991 
0807 H21 	Barnevetdsebeek HoeveLaken 1991 
0808 A2 	Ape(doorns kanaat Loenen 1991 
0809 C17 	Voorsterbeek Voorst 1991 

Cd 	 cadmium 
Hq  kwik 

Cu 	 koper 
N i  nikkeL 

Pb 	L ood 
Zn  zink 

Cr 	 chroom 

ktasse-indeting zie pagina 11 - 1 
n - niet in te delen a.g.v. detectielimiet 
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Cd Hg Cu N i Pb Zn Cr jaar 
provincie Utrecht 1991 

1002 B03 	Vecht, Oud ZuiLen 1991 
1003 W06 	Oude Rijn, Bodegraven 1991 

1004 A01 	Kromme Rijn, Utrecht 1991 
1005 A10 	Langbroekse Wetering/Kromme Rijn 1991 

1006 D12 	HoLLanclse Nsset, Montfoort 1991 
1007 G05 	Eem, Eembrugge 1991 
1008 G01 	VaLLeikanaal, Amersfoort 1991 
1009 F07 	VaLLeikanaat, Overberg 1991 
1010 F16 	BarneveLdsebeek, Amersfoort 1991 

Zuiveringschap AmsteL en Gooitand 
1110 9.0 	A-D kanaaL 1989 
1111 3 	Naardertrekvaart 1985 
1112 GRV03 	Is-gravenLandsche vaart 1990 
1113 GAA02 	gaasp 1990 

hoogheemraadschap van cle Uitwaterencle SLuizen 
1202 1357S28 	NoordhoLLandsch kanaaL 1987 
1204 1772SO1 	WaarclkanaaL 1988 
1205 7703SO9 	cle Wieringermeer 1988 
1206 1846SO2 	KanaaL ALkmaar - KoLhorn 1988 
1208 6701SO1 	PoLderwater Westfriestand 1987 
1209 1351S10 	NoordhoLLandsch kanaaL 1987 
1210 0020SO1 	Beemsteruitwatering 1988 
1211 	0090SO9 	KnoLLenclammervaart 1986 
1212 1463SO5 	Purmerringvaart 1986 
1213 0130SO2 	Nauernasche Vaart 1988 
1214 1582S19 	De Zaan, 	Zaandam 1986 

hoogheemraadschap van RijnLand 
1312 174 	Packlegat 1988 
1314 1358 	AarkanaaL bij Kromme Aar 1991 
1315 360 	Oude Rijn traject 22 1988 
1316 1011M 	Kagerptassen 1983 

waterschap Schouwen-DuiveLand 
1802 B104 	SpLitsing ELkerzeeseweg 1991 

waterschap Noord- en Zuid-Beveland 
2001 	501 	Westerschenge, 	gemaat De Piet 1988 

waterschap het Vrije van SLuis 
2201 904 	Grote Gat, 	St. 	Kruis 1985 

waterschap het Vrije van SLuis 
2401 604 	Groot-VogeL, Vogetfort 1985 
2403 616 	Grauwse kreek 1989 

hoogheemraadschap West Brabant 
2501 DS-M-61 	ZuiderafwateringskanaaL, 	Keizersveer 1991 
2502 DH-M-105 Beneclen-Donge, 	Geertruidenberg 1991 
2503 MarvLi26 Mark en Dintel, 	Dintetoord-Heyningen 1991 
2504 Aw-M-87 	Aa of Weerijs, Wernhoutse brug 1991 
2505 BM-M-3 	Bovenmark, 	GaLder 1991 
2506 MarvLi35 RoosenclaaLse en Steenbergse VLiet 1991 

Cd 	 cadmium 
Hg 	 kwik 
CU 	 koper 
Ni 	 nikkel 
Pb 	 L ood 
Zn 	 zink 
Cr 	 chroom 

ktasse-indeting zie pagina 11 - 1 
n - niet in te cleLen a.g.v. cletectielimiet 
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Cd Hg Cu Ni Pb Zn Cr jaar 
hoogheemraadschap ALm en Biesbosch 

2601 39A  Hodenpij1sbrug 1991 

waterschap de DommeL 

2701 240011  Boven Dommet,  grens BeLgie 1991 
2702 243020  De Dommet,  St.MichieLsgesteL 1991 
2703 240092  Esschestroom,  Boxtel-Oisterwijk 1991 
2704 244154  WiLheLminakanaat,  Tilburg 1991 
2705 244162  Dieze, Crevecoeur 1991 

waterschap de Aa 

2801  143211  De Aa,  Is Hertogenbosch 1991 
2802 144303  Zuid-WiLlemsvaart,  Dungen-Berticum 1991 

waterschap de Maaskant 

2901 343430  Hertogswetering, Gewande 1991 
2902 341427  Graafsche Raam,  Esscharen 1991 

zuiveringschap Limburg 

3001 022690B  Niers,  MiLsbeek 1991 
3002 039090B  AfteidingskanaaL,  Smakt 1991 
3003 029010B  Noordervaart,  Budschop 1991 
3004 031690B  Groote MoLenbeek, Wanssum 1991 
3006 027990B  Neerbeek, Hanssum 1991 
3008 016790B  Swatm,  Hoosterhof 1991 
3011  015185B  Roer 1991 
3012 008190B  GeLeenbeek, Oud Roosteren 1991 
3013 001590B  GeuL,  Bunde 1991 
3014 006890B  ieker, Maastricht 1991 

Rijkswaterstaat,  directie Flevotand 

4303 K 12  KeteLmeer 1990 
4305 11 1  NsseLmeer 1990 

Rijkswaterstaat,  directie Zuid-HotLand 

4804 GIJSTER  Biesbosch,  inLaat de Giister 1991 
4809 HV BRUG  HaringvLiet,  Haringv(ietbrug 1991 
4810 HV SLUIS  Haringvtiet,  Haringvtietstuis 1991 
4811  B SLUIS  HotLands Diep,  BovensLuis 1991 
4812 NW MERW  Nieuwe Merwede,  km 976.6 1991 

Rijkswaterstaat,  directie ZeeLand 

4902 VZ 3  VoLkerak-Zoommeer 1991 
4903 VZ 7  Votkerak-Zoomrrrneer,  Kreekrak 1991 

Cd  cadmium 

Hg  kwik 

Cu  koper 

N i  nikkeL 

Pb  I ood 

Zn  zink 

Cr  chroom 

ktasse-indeLing zie pagina II - 1 

n - niet in te deten a.g.v. detectietimiet 
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PAK PC8 Ocs jaar 

provincie Friesland 

0201  1  Lauwersmeer (Spuistuizen) n n 1991 

0202 6  Dokkumergrootdiep (Engwierum) *** n 1991 

0203 26  v.  HarinxmakanaaL  (KiesterzijL) n 1991 

0204 29  v.  HarinxmakanaaL  (Leeuwarden) n n n 1991 

0205 33 	Prinses MargrietkanaaL  (Bergum) n n 1991 

0206 38 	Prinses MargrietkanaaL  (Stroobos) n n 1991 

0207 62 	Prinses MargrietkanaaL  (Terhorne) n n 1991 

0208 116  lJssetmeerintaat (Staveren) 1991 

0209 127  lissetmeerin[aat (Lemmer) n n 1991 

0210 129  HeLomavaart (Nijetrijne) n n 1991 

0211 	115  AppeLschaastervaart (Damstuis) n n 1991 

0212 117  Morra-FLuessen (GaLamadammen) n n 1991 

0213 106  Prinses MargrietkanaaL  (Spannenburg) n n n 1991 

zuiveringschap Drenthe 

0303 1.13  Drentse Aa,  trajekt 6 n n 1989 

0304 1.03  Oostermoerse Vaart,  trajekt 8 n n n 1991 

0305 1.14  Wapserveense Aa,  trajekt  1 n n 1988 

0306 1.05  WoLd Aa (81) n 1984 

0309  1.08  StieLtjeskanaaL,  trajekt  5.5 n n n 1990 

0310 1.09  Schoonebeekerdiep,  trajekt 1 n n n 1991 

0312  1.10  AfwateringskanaaL,  trajekt  10.4 n n n 1990 

waterschap Regge en Dinkel 

0501 8.4/6  Veeneteiding 1989 

0502 4300001  Beneden Dinkel n n 1991 

0503 1.7112 	Beneden Regge n n 1989 

0504 4400003  Boven Dinkel n n 1991 

0505 10.1/3  Exosche Aa 1989 

0506 3.1/3  Boven Regge 1989 

0507 15.6  Bornsebeek n n 1989 

heemraadschap FLeverwaard 

0609 275  Lage Vaart,  insteekhaven de Vaart n 1989 

0610 278  Hoge Vaart, TrekkersveLd le insteekhav. n n 1989 

0611 641  Hoge Vaart,  Biddinghuizen n 1989 

0612 652  Bisontocht,  havenkom Swifterbant n 1990 

0613 656  Oostervaart,  2e insteekhaven LeLystad n 1989 

zuiveringschap OosteLijk Gelderland 

0701  BEROO  Berket,  grens bij Rekken 1989 

0702 BER03  BerkeL,  zandvang bij Rekken 1989 

0703 OIJ03  Oude IisseL, Doesburg 1987 

0704 OIJOO  Oude IJsseL,  grens bij  Gencringen 1987 

0705 AASOO  Aa-strang,  grens bij Dinxperto n n 1990 

zuiveringschap VeLuwe 

0802 B6  de Grift Heerce 1991 

0803 D15  Grote wetering Wapenveld 1991 

0805 G10  Schuitenbeek (strand NuLde) 1991 

0806 G14  Arkervaart Nijkerk 1991 

0807 H21  BarneveLdsebeek HoeveLaken n 1991 

0808 A2  ApeLdoorns kanaaL Loenen 1991 

0809 C17  Voorsterbeek Voorst n 1991 

PAK  som 6 PAK's  voor kLasse-indeting zie pagina 11-1 
PCB  som 7 PCB's  n - ni . et in te deten a.g.v. detecitieLimiet 

Ocs 	 som organochLoorbestrijdingsmiddeLen 
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PAK PCB OCB jaar 

provincie Utrecht 

1002 B03  Vecht, Oud ZuiLen n n 1991 

1003 W06  Oude Rijn, Bodegraven n n 1991 

1004 A01  Kromme Rijn, Utrecht n 1991 

1005 A10  Langbroekse Wetering/Kromme Rijn n 1991 

1006 D12  HotLandse IJsseL, Montfoort n 1991 

1007 G05  Eem, Eembrugge n n 1991 

1008 G01  VaLLeikanaaL,  Amersfoort n 1991 

1009 F07  VaLLeikanaaL,  Overberg n n 1991 

1010 F16  Barneveldsebeek, Amersfoort n n n 1991 

Zuiveringschap AmsteL en GooiLand 

1110 9.0  A-D  kanaaL 1989 

1111  3  Naardertrekvaart 1985 

1112 GRV03  Is-gravenLandsche vaart 1990 

1113 GAA02  gaasp 1990 

hoogheemraadschap van de Uitwaterende Stuizen 

1202 1357S28  NoordhoLLandsch kanaaL 1987 

1204 1772SO1  WaardkanaaL 1988 

1205 7703SO9  de Wieringermeer 1988 

1206 1846SO2  Kanaat Alkmaar - 	KoLhorn 1988 

1208 6701SO1  PoLderwater WestfriesLand 1987 

1209 1351S10  Noordhollandsch kanaaL 1987 

1210 0020SO1  Beemsteruitwatering 1988 

1211 0090SO9  Kno[Lendammervaart 1986 

1212 1463SO5  Purmerringvaart 1986 

1213 0130SO2  Nauernasche Vaart 1988 

1214 1582S19  De Zaan,  Zaandam 1986 

hoogheemraadschap van RijnLand 

1312 174  Paddegat n 1988 

1314 1358  AarkanaaL bij Kromme Aar n 1991 

1315 360  Oude Rijn traject 22 n 1988 

1316 1011M  KagerpLassen 1983 

waterschap Schouwen-Duiveland 

1802 B104  Sp[itsing E[kerzeeseweg n 1991 

waterschap Noord- en Zuid-BeveLand 

2001  501  Westerschenge,  gemaaL De Piet 1988 

waterschap het Vrije van SLuis 

2201  904  Grote Gat,  St.  Kruis 1988 

waterschap het Vrije van SLuis 

2401  604  Groot-VogeL,  VogeLfort 1985 

2403 616  Grauwse kreek 1989 

hoogheemraadschap West Brabant 

2501 DS-M-61  ZuiderafwateringskanaaL,  Keizersveer n n n 1991 

2502 DH-M-105 Beneden-Donge, Geertruidenberg n 1991 

2503 MarvLi26 Mark en Dintet, DinteLoord-Heyningen n 1991 

2504 Aw-M-87  Aa of Weerijs, Wernhoutse brug n n 1991 

2505 BM-M-3  Bovenmark,  Gatcler n n 1991 

2506 MarvH35 Roosendaatse en Steenbergse VLiet n 1991 

PAK  som 6 PAK's  voor kLasse-indeLing zie pagina 11-1 

PCB  som 7 PCB's  n - niet in te deten a.g.v. detecitieLimiet 

OCB  som organochtoorbestrijdingsmiddeLen 
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PAK PCB OCB jaar 
hoogheemraadschap Atm en Biesbosch 

2601 39A 	HodenpijLsbrug n n 1991 

waterschap de Dommel 
2701 240011 	Boven DommeL, grens BeLgie n n n 1991 
2702 243020 	De DommeL, 	St.MichieLsgesteL n n n 1991 
2703 240092 	Esschestroom, Boxtel-Oisterwijk n n n 1991 
2704 244154 	WiLhelminakanaaL, 	TiLburg n n n 1991 
2705 244162 	Dieze, Crevecoeur n n 1991 

waterschap cle Aa 
2801 	143211 	De Aa, 	Is Hertogenbosch n n n 1991 
2802 144303 	Zuid-Wittemsvaart, Dungen-BerLicum n n 1991 

waterschap de Maaskant 
2901 343430 	Hertogswetering, Gewancle n n 1991 
2902 341427 	Graafsche Raam, Esscharen n n n 1991 

zuiveringschap Limburg 
3001 022690B 	Niers, 	MiLsbeek n n 1991 
3002 0390908 	AfLeidingskanaaL, 	Smakt n n 1991 
3003 029010B 	Noordervaart, Budschop n n 1991 
3004 031690B 	Groote MoLenbeek, Wanssum n n 1991 
3006 027990B 	Neerbeek, Hanssum n n 1991 
3008 016790B 	SwaLm, 	Hoosterhof n n 1991 
3011 015185B 	Roer n 1991 
3012 008190B 	GeLeenbeek, Oud Roosteren n 1991 
3013 001590B 	GeuL, 	Buncle n n 1991 
3014 006890B 	ieker, Maastricht n n 1991 

Rijkswaterstaat, 	directie FLevoLand 
4303 K 12 	KeteLmeer n n 1990 
4305 IJ 1 	UsseLmeer n n n 1990 

Rijkswaterstaat, 	directie Zuid-HoLLand 
4804 GlJSTER 	Biesbosch, 	inLaat cle Gijster n 1991 
4809 HV BRUG 	HaringvLiet, 	HaringvLietbrug n 1991 
4810 HV SLUIS HaringvLiet, 	HaringvLietsLuis n 1991 
4811 	B SLUIS 	HoLtands Diep, 	BovensLuis n 1991 
4812 NW MERW 	Nieuwe Merwede, 	km 976.6 1991 

Rijkswaterstaat, 	directie ZeeLand 
4902 VZ 3 	VoLkerak-Zoommeer n n 1991 
4903 VZ 7 	VoLkerak-Zoomrrimeer, 	Kreekrak n n 1991 

PAK 	 som 6 PAK's 	 voor ktasse-indeLing zie pagina 11-1 
PCB 	 som 7 PCB's 	 n - niet in te cleLen a.g.v. detecitieLimiet 
OCB 	 som organochLoorbestrijdingsmiddeLen 
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Kwaliteit zwevend stof 1991 

Weergegeven is het aantal lokaties dat in de betreffende klasse valt. De klasse-indeling 
is gebaseerd op de indeling volgens de derde Nota waterhuishouding. De klasse- 
indeling ziet er als volgt uit (metalen en PAK's in mg/kg, organochloorbestrijdlngsmid- 
delen en PCB's in gg/kg) 

parameter 
kLasse 	I klasse 2 kLasse 3 kLasse 4 

cadmi Lmn < 3 3 	- 	11 11 	45 > 45 
kwik < 0.8 0.8 	- 	2.4 2.4 	23 > 23 
koper < 53 53 	135 135 	600 > 600 
nikkeL < 53 53 	68 68 	300 > 300 
Lood < 800 800 	800 800 	1500 > 1500 
zink < 720 720 	1500 1500 - 3750 > 3750 
chroom < 720 -- 720 	1500 > 1500 

benzo(ghi)peryLeen < 	0.1 0.1 	1.6 1.6 	6 > 6 
benzo(a)pyreen < 	0.1 0.1 	1.6 1.6 	6 > 6 
indeno(1,2,3,c,d)pyreen < 	0.1 0.1 	1.6 1.6 	6 > 6 
benzo(b)ftuorantheen < 0.4 0.1 	1.6 1.6 	6 > 6 
benzo(k)fLuorantheen < 	0.4 0.1 	1.6 1.6 	6 > 6 
fLuorantheen < 	0.6 0.1 	4 4 	- 	14 > 	14 

hexachtoorbenzeen < 8 8 - 40 40 	1000 > 	1000 
a-endosutfan < 20 20 	40 40 	1000 > 	1000 
y-HCH < 	2 2 	40 40 	1000 > 	1000 

PCs 28 < 8 8 	60 60 	200 > 200 
PCs 52 < 8 8 	60 60 	200 > 200 
PCs 	101 < 8 8 	60 60 	200 > 200 
PCs 	118 < 8 8 	60 60 	200 > 200 
PCs 138 < 8 8 	60 60 	200 > 200 
PCs 153 < 8 8 	60 60 	200 > 200 
PCs 180 < 8 8 	60 60 	200 > 200 

Cd 

Hg 

cu 

Ni 

Pb 

Zn 

Cr 

0  1  2 	3 	4 	5 	6 	7 	8 	9 	10 11 	12 13 14 15 16 17 

= I 	= II 	1~~—  III 	M IV 
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BghlPe 
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Flu 

PAK 
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secretariaat. Koningskade 4 
telefoon 070--744138 
postbus 20906 
2500 EX's-Gravenhage 

Codrdinatiecommissle 
Uitvoering Wet Verontreiniging 
Opperviaktewateren 

Aan Geadresseerde 

De Hoofdingenieur-Directeur van het RIZA 
postbus 17 

8200 AA LELYSTAD 

u w k es, vr, Gr k: 

onderwerp: 

uw brief van 

Landelijke rapportage 
waterkwaliteit 1991 

ons kenmerk: 

nr.: 
S 93.039 

bijlagen: 	
I 

Is-Gravenhage, 
maart 1993 

Hierbij bied ik u aan de landelijke rapportage waterkwaliteit 1991, die 

onder verantwoordelijkheid van de Co6rdinatieCOMMiBSie Uitvoering Wet 

Verontreiniging Oppervlaktewateren (CUWVO) door het RIZA, in samenwerking 

met de waterkwaliteitsbeheerders, is opgesteld. 
In de rapportage wordt ingegaan op de kwaliteit van het water, zwevend 
stof en de waterbodem. Voor alle drie de compartimenten is een selectie 
gemaakt van representatieve lokaties in zowel rijks- als regionale wateren 
waarvan de kwaliteit beschreven wordt. Daarbij is uitgegaan van een 
toetsing aan de normering zoals in de derde Nota waterhuishouding is 
opgenomen, de Algemene Milieukwaliteit (AMK). 
Verder bestaat de rapportage uit een set kleurenkaarten die betrekking 

hebben op de volgende waterkwaliteitsaspecten: zuurstof, eutrofidring, 
metalen, organische micro-verontreinigingen, zwevend stof en waterbodem. 

Ten opzichte van voorgaande jaren is de lokatiekeuze bij een aantal 

beheerders enigszins aangepast. Enerzijds is dit het gevolg van de 
ontwikkelingen in de waterkwaliteit, anderzijds speelt ook een afsternming 
tussen de compartimenten water, bodem en zwevende stof een rol. Dit in 

tegenstelling tot voorgaande jaren toen primair over het compartiment 

water gerapporteerd werd. 
In de toekomst wordt een landelijke watersysteemrapportage Bamengesteld. 
Daartoe wordt deze rapportage uitgebreid met onder meer gegevens over 

biologische aspecten, grondwater en emiBsiegegevens. 

De rapportage is helaas door allerlei OMBtandigheden laat gereed gekomen. 

Getracht wordt de rapportage van 1992 Bneller af te ronden. 

Van deze rapportage zijn extra exemplaren te verkrijgen bij het RIZA, afd. 

documentatie, tel. 03200-70776/70513 en bij de Hoofddirectie van de Water-

staat, CUWVO-secretariaat, tel. 070-3744138. 

voorzitter van de CUWVO, 

.mr.J.J.I. 

(',,, ~~':34 



K a a r t 	I 
Z u u r s t o f 

E7  6 - 7 mg/L 
E norm - 6 mg/t 

0-2 5 
	 1:1 1 norm 

De norm is 4 of 5 mg/l 
afhankelijk van het watertype 



K a a r t 2 
E u t r o f i e r i n g 

El 

0.08 1.5 50 	- 

0.15 2.2 100 

0.15 2.2 100 	- 

0.25 3.2 200 

> 0.25 > 3.2 > 200 

0-2 5 

)fyt 



K a a r t 3 
M e t a I e n 

E:l 1 - 2 x AMK 

0-2 5 	 1 E:l 2 - 5 x AMK 

17  > 5 x AMK 

e L i i k 



K a a r t 4 
0 r g a n i s c h e m i c r o v e r o n t r e i n i g i n g e n 

13 

0 

0-2 5 

Organische microverontreinigingen 
f 	Weergegeven is het sLechtste 

resuLtaat van de verontreinigingen 
I—j 	VOX, a-endosulfan, tindaan, 

pentachLoorfenot en 
choLinesteraseremming 
De kLasse-indeLing is afhankelijk 

4.41 	
van de norm 

[::] 	5 AMK 

r7  1 - 2 x AMK 
2 - 5 x AMK 

> 5 x AMK 



gs - 

K a a r t 5 
Z w e v e n d s t o f 

resuLtaat van de individuete 
parameters uit een groep. 
Daarbij is de ktasseindeLing voor 
waterbodems uit NW3 omgerekend 

I naar zwevend stof. 
Ktasse : 	i 

0-2 5 	 11 	111 IV 



Waterbodem 
Weergegeven is het eindoordeet 
bij de beoordeting voLgens 
NW3. 

Ktasse 
1 	11 	111 	IV 
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