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48 NOORDZEE

4B.A Algemeen

De Noordzee nog steeds belast met verontreinigingen.

De Noordzee, een ondiepe randzee van de Atlantische Oceaan, wordt
begrensd door de kusten van Groot-Brittannië, Noorwegen, Zweden, De
nemarken, West-Duitsland, Nederland en België. In totaal heeft de Noord
zee een oppervlakte van 575000 km2 , wat ruim 14 maal zo groot is als
Nederland. De zuidelijke Noordzee - ten zuiden van de Doggersbank - is
gemiddeld slechts 40 meter diep. De noordelijke Noordzee is veel dieper:
zo'n 100 à 200 meter en plaatselijk - ten zuiden van Noorwegen - zelfs
tot 700 meter. De Noordzee is vergeleken met andere zeeën zeer pro
duktief. Rivieren voeren veel voedingsstoffen van het vasteland aan, het
zonlicht kan tot ver in de waterkolom doordringen en ook de temperatuur
en het zuurstofgehalte zijn gunstig voor de groei van fytoplankton, de ba
sis van de voedselketen.

Wie boven de Noordzee vliegt ziet al gauw dat de Noordzee zeer inten
sief gebruikt wordt. Men ziet een groot aantal en verschillende typen
schepen: grote vrachtschepen, tankers, veerboten, vissersboten, bevoor
radingsschepen en pleziervaartuigen. Daartussen staan her en der ver
spreid grote platforms voor winning van olie en gas. Een grote
vissersvloot haalt inmiddels elk jaar meer dan een kwart van de aanwezi
ge vis uit de Noordzee. Aan de oevers van de zee recreëren miljoenen
mensen.
Ook wordt de Noordzee gebruikt als vuilnisvat voor allerlei verontreinigin
gen, een functie die hier zeer neutraal (ontvangend) oppervlaktewater
wordt genoemd. Via rivieren, atmosfeer, scheepvaart en delfstoffenwin
ning komen jaarlijks duizenden tonnen zware metalen en organische
microverbindingen in de Noordzee terecht.
Omdat de functies visserij, scheepvaart, delfstoffenwinning en ontvangend
oppervlaktewater in de Noordzee wat betreft omvang en invloed op het
watersysteem ver uitschieten boven de andere gebruiksfuncties, krijgen
deze in de hiernavolgende beschrijving ook evenredig meer aandacht.
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4B.F1 Scheepvaart

Typering

Scheepvaartintensiteit en samenstelling

De Noordzee is de drukst bevaren zee ter wereld. De intensiteit van het
scheepvaartverkeer op de Noordzee werd in 1979 geschat op 420000
scheepsbewegingen per jaar.

Hiervan vindt 60% plaats op het Nederlandse Continentaal Plat. Van het
totaal is 37% gericht op de Nederlandse havens. Vooral bij de aanloo
proutes van de grotere zeehavens is er een sterke concentratie van ver
keersstromen (Figuur 4B.F1.02). Figuur 4B.F1.03 toont de verdeling van
het scheepvaartverkeer over de diverse categorieën op basis van scheep
vaartbewegingen.

Scheepvaartroutes

De groei van de verkeersintensiteit en daarmee van het aantal ongevallen
heeft geleid tot het instellen van verkeersscheidingstelsels. Behalve het
scheiden van tegengestelde verkeersstromen heeft deze vorm van route
ring ook een afstemming van scheepvaartverkeer met andere activiteiten
(met name mijnbouw) ten doel.
Een andere routeringsmaatregel is de instelling van diepwaterroutes, voor
schepen met grote diepgang. Tenslotte bestaan er routes, zoals de route
op ongeveer 40 mijl van de Nederlandse kust, voor schepen groter dan
10000 ton, die zijn geladen met gevaarlijke stoffen (Figuur 4B. F1.01).

Ladingen

Van de lading die in 1980 over de gehele wereld over zee werd vervoerd
ging 10% (347 ton) naar, vanuit of via Nederland. In 1989 kwamen in
Nederlandse havens ca. 46000 schepen binnen en werd 373 miljoen ton
lading aan- en afgevoerd, waarvan zo'n 290 miljoen ton via Rotterdam.

Een onderzoek over de periode 1983-1986 liet zien dat ongeveer twee
derde deel van de handelsvloot een ladingscapaciteit heeft die kleiner is
dan 10 duizend ton.

Schepen met een ladingscapaciteit groter dan 100 duizend ton maken
slechts 2,6% uit van het totaal, maar vervoeren wel 30% van de totale la
ding, voornamelijk ruwe olie en ertsen in bulk.

Trend

Aantal vrachtschepen

Het aantal in Nederlandse havens binnengekomen zeeschepen heeft de
afgelopen jaren gefluctueerd, maar is niet significant veranderd. Ditzelfde
geldt voor schepen met bestemming Rotterdam (Figuur 4B.F1.04).
In de jaren '80-'89 nam het vervoer van stukgoed toe en met name het
vervoer met gebruik van containers (Figuur 4B.F1.0S).
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Gevaarlijke lading

Van de totale hoeveelheid lading die in 1987 van en naar Rotterdam
werd vervoerd was 45% "gevaarlijk" (Figuur 4B.F1.06). Onder gevaarlijk
verstaan we hier lading, die aan de hand van verschillende gevaars
aspecten is onder te brengen in een van de IMDG-(International
Maritime Dangerous Goods)klassen. De klassering gaat uit van gevaars
aspecten voor de mens en niet van milieurisico.
Van de hoeveelheid vervoerde gevaarlijke bulk is 97% onder te brengen
in klasse 3: brandbare vloeistoffen. Hiervan is 75% ruwe olie.
De afgelopen 10 jaar is het aantal schepen met gevaarlijke lading naar
Rotterdam met 35% toegenomen (figuur 4B.F1.04).

Beïnvloeding watersysteem

De beïnvloeding hangt enerzijds samen met de scheepsactiviteit zelf, an
derzijds met het scheppen van de voor het scheepvaartverkeer vereiste
voorwaarden, zoals aanleg en het onderhoud van de scheepvaartgeulen.
De toename van het containervervoer ten koste van bulkvervoer is
gunstig voor het watersysteem omdat containers na een ongeval makkelij
ker zijn te bergen. De beïnvloeding is te verdelen in chronisch en inciden
teel (calamiteiten).

1a Chronische beïnvloeding door operationele lozingen

Bij operationele lozingen kan onderscheid gemaakt worden tussen:

Bilgewater, in de romp verzameld lekwater dat resten smeer- en
stookolie bevat. Het bilgewater wordt verzameld en regelmatig
geloosd.
Ballast- en waswater van tankers, dat met olie of chemicaliën
verontreinigd is.
Huishoudelijk afval, zoals vast afval (levensmiddelen, verpakkings- en
beschermingsmateriaal, roet, roest en verfschraapsel) en afvalwater.
Emissie van uitlaatgassen. De omvang van deze verontreiniging is af
hankelijk van het aantal scheepsbewegingen, ladingcapaciteit en de
vervoerde lading. De aangegeven omvang is een grove schatting.

In 4B.F5 ONTVANGEND OPPERVLAKTEWATER wordt op de hoeveelhe
den olie en chemicaliën ingegaan.

1b Chronische beïnvloeding door aanleg en onderhoud van
geulen

In Nederland wordt voor het op diepte houden van vaargeulen en ha
vens jaarlijks ca. 45 miljoen m3 havenslib gebaggerd, waarvan ongeveer
de helft uit de Rijnmond. Een deel van deze baggerspecie, sinds 1985 al
leen de licht verontreinigde (Klasse I), wordt in zee gestort.
Figuur 4B.F1.07 geeft aan om welke hoeveelheden het ging in de jaren
'80-'89. De input van verontreinigingen staat vermeld in 4B.F5
ONTVANGEND OPPERVLAKTEWATER.
Ook buitengaats worden vaargeulen verdiept. Sinds de verdieping van de
Eurogeul in 1987 kunnen daar schepen met een diepgang van 22,5 me
ter naar binnen lopen.
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Zowel ter plekke van verdiepingswerkzaamheden als op de stortplaatsen
worden de bodemflora en -fauna aangetast en verandert de bodemtopo
grafie. Het combineren van geulverdieping met zandwinning reduceert de
omvang van dit type effecten. In de Euro-Maasgeul is deze combinatie in
de jaren '80-'89 nauwelijks toegepast.
Het zand uit de Y-geul gaat daarentegen volledig naar de zandhandel (Fi
guur 4B.F1.08).

2 Calamiteuze beïnvloeding door operationele lozingen

Tussen 1980 en 1989 hebben zich op het Nep 18 ongevallen voorge
daan met gevaar voor het mariene milieu enlof de mens. Tot 1986 1 tot 3
per jaar, daarna 3 tot 5 per jaar. Bij 2 ongevallen waren olieplatforms be
trokken.

Van de ongevallen werd 40% veroorzaakt door aanvaringen en 20%
door problemen met de lading: broei, brand, explosie, schuiven.

Beleid/Maatregelen

Voor de scheepvaart geldt op milieugebied: terugdringen van verontreini
ging vanaf schepen met olie en chemicaliën door internationale afspra
ken, wetgeving en controle. Dit heeft geleid tot maatregelen betreffende:

operationele lozingen:normen, controle, vervolging, aflevering en
calamiteuze lozingen:verkeersveiligheid scheepvaart, bestrijding olie en
chemicaliën, aansprakelijkheid, berging.

Voorts zijn er dan nog maatregelen te noemen aangaande activiteiten die
met scheepvaart samenhangen, zoals geulverdieping en baggerstort.
Hieronder zullen we volstaan met een aantal maatregelen waarvan de ef
fecten reeds zichtbaar zouden moeten zijn.

Maatregelen ter beperking verontreiniging door olie en chemi
caliën

In het kader van het MARPOL-verdrag, een internationaal verdrag ter
voorkoming van verontreiniging door schepen, is in oktober 1983 annex I
internationaal in werking getreden. Annex I reguleert de lozing van bilge
water en van met olie verontreinigd was- en ballastwater, met o.a. een
verbod op de lozing van bilgewater binnen 12 mijl (20 km) uit de kust en
ballast- en waswater binnen 50 mijl (80 km) uit de kust. Annex 11, die het
wassen van chemicaliëntankers regelt, volgde in april 1987, met o.a. een
verbod op lozingen van ballast- en waswater binnen 12 mijl (20 km) uit
de kust en bij een waterdiepte van minder dan 25 m.

In Nederland zijn 35 havens aangewezen die moeten beschikken over de
in de wet genoemde havenontvangstinstallaties (HOI's) voor olie, chemi
caliën en scheepsvuilnis. Op de derde Noordzee ministersconferentie is
besloten het gebruik van HOI's te bevorderen (Figuur 4B.F1.09).

De kosten voor het in ontvangst nemen van afvalstoffen worden verhaald
op de schepen die het vuil afgeven. Het is niet bekend wat er daadwer
kelijk bij de HOI's is afgegeven sinds de in werking treding van Marpol I
en 11.
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In internationaal verband is aan de Noordzee de status gegeven van
"special area" met betrekking tot het lozen van huishoudelijk afval, zodat
dit vanaf februari 1991 niet meer in de Noordzee mag worden gestort
(Marpol annex 5), en dus ook bij de HOI's afgeleverd moet worden.

Maatregelen voor het storten van baggerspecie

Sinds de ingebruikneming van opslagdepots voor havenslib (de Slufter in
1985 en de Papegaaiebek in 1987) wordt het sterk vervuilde slib uit het
Rijnmondgebied, klasse II en 111, niet meer in zee gestort. Een deel van
het havenslib uit Ijmuiden is - eveneens uit milieuhygiënische overwegin
gen - opgeborgen in de voormalige averijhaven van Ijmuiden. De reste
rende specie (klasse I) gaat naar zee. Tot 1989 werd in Rijnmond een
geografische indeling gehanteerd om de specie te beoordelen. Het ge
bied van herkomst bepaalde de kwaliteitsklasse. Om de baggerspecie uit
de verschillende havens uniform te kunnen beoordelen is er een nieuw
beoordelingssysteem ontwikkeld, dat toegepast zal worden op alle specie
uit op zee lozende havenregio's, zoals Rijnmond, IJmond, Scheveningen
en de Eemshaven.

De baggerspecie wordt getoetst op kwaliteit (maximaal gehalte per veron
treinigende stof) en kwantiteit (maximaal naar zee af te voeren jaarvracht
per verontreinigende stof). De normen die op dit moment gehanteerd
worden zijn gebaseerd op de waarden voor baggerspecie die in 1988 in
zee werd verspreid en mogen die niet overschrijden (standstill beginsel).

4B.F2 Kabels en buisleidingen

Typering

Er ligt in de Nederlandse Noordzee bodem ongeveer 1100 km buislei
ding, waarvan 100 km olieleiding en 1000 km gasleiding (zie ook hoofd
stuk 4B.F4 Delfstoffen). De diameter van deze leidingen varieert van 7 tot
90 cm. De leidingen zijn opgebouwd uit een stalen mantel, een corrosie
bestendige coating en een betonnen beschermmantel. De laatste heeft
twee functies: het aanbrengen van extra gewicht om de leiding op zijn
plaats te houden, en het bieden van bescherming tegen klappen van an
kers, vistuig, etc.

Beïnvloeding watersysteem

Tot op heden hebben de volgende incidenten plaatsgevonden.
In 1988 is er een aanvaring geweest tussen het schip 'Vinca Gorthon' en
een olieleiding. Hierbij is 70 ton olie vrijgekomen.

Bij de januaristorm van 1990 heeft een betonnen verankering van een
meetboei een afsluitkraan van een gasleiding weggeslagen. Hierbij is een
hoeveelheid gas weggestroomd.
Verder treden er af en toe minieme lekkages op waarbij het gaat om 'en
kele liters' olie.

Op het Engelse deel van de Noordzee hebben zich enige ongelukken
voorgedaan door pijpleidingbreuken. De effecten op het ecosysteem door
olie staan beschreven in hoofdstuk 4B.D2.C3.
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4B.F3 Visserij

Typering en trend

Vangstmethoden en visserij-intensiteit
Aan de hand van vismethode kan de beroepsvisserij worden onderver
deeld in twee hoofdvormen: de pelagische en de bodemvisserij. De pela
gische visserij wordt voornamelijk uitgevoerd met grote vriestrawlers in de
centrale en zuidelijke Noordzee. Men vist hierbij met zweefnetten op soor
ten die zich in scholen vrij in de waterkolom ophouden, zoals haring en
makreel. De visserij op rondvis, platvis en garnalen vindt dichter bij de
kust plaats met behulp van netten die over de bodem worden gesleept.

In aantal schepen, aantal opvarenden en waarde van de aangevoerde
vangst is de boomkorvisserij de belangrijkste sector van de Nederlandse
visserij. De visserij-inspanning van de boomkorvisserij is tussen 1980 en
1984 met 60% toegenomen en vertegenwoordigde in 1989 83% van de
totale inzet van de visvloot (Figuur 4B.F3.03 en 04).

De omvang en samenstelling van de Nederlandse vissersvloot
De Nederlandse z~egaande vissersvloot bestond eind 1989 uit 573 kot
ters en 13 vriestrawlers, met een gezamenlijk motorvermogen van 650
duizend pk. De vriestrawlers vissen met een pelagische trawl, waarbij de
hele vangst diepgevroren wordt aangevoerd. De kotters maken gebruik
van een aantal verschillende vistuigen.

Trend

Sinds 1984 is er een teruggang te zien in het totale aantal visserssche
pen. Desondanks blijft in de jaren '80-'89 het totaal en gemiddeld motor
vermogen van de vloot duidelijk stijgen. Er vindt kortom een verschuiving
plaats naar schepen met een grotere motorcapaciteit
(Figuur 4B.F3.05, 06, 07). Dit betekent dat zwaardere vistuigen kunnen
worden toegepast, een hogere sleepsnelheid kan worden gerealiseerd en
een groter gebied kan worden bevist.

De omvang van de groep kotters van ca. 300 pk is tussen 1980 en 1987
verdrievoudigd. De belangstelling voor dit scheepstype kwam voort uit
beperkingen voor de visserij binnen de 12-mijlszone (20 km) (motorver
mogen max. 300 pk) en werd gestimuleerd door EG-subsidies (Eurokot
ter). Dit betekende een toename van de visserijdruk in de kustzone.
In 1988 is de besomming (opbrengst van de vangsten op de visafslag)
van de kottervloot voor het derde achtereenvolgende jaar gedaald (Figuur
4B.F3.08), ondanks een toename van de totale visserij-inspanning, geme
ten in pk-dagen, met als resultaat een daling van de financiële produktivi
teit (opbrengst per pk-dag). Het aandeel van de boomkorvisserij in de
totale besomming bedroeg in 1988 ca. 78%.

Vangsten

De internationale visvangsten uit de Noordzee zijn in de afgelopen decen
nia sterk gestegen. Vangsten namen toe van ca. 1,5 miljoen ton in 1960
tot ongeveer 3,5 miljoen ton per jaar in de 70-er jaren.
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Deze toename is voor een groot deel toe te schrijven aan de explosieve
stijging van de industrie-visserij tot ruim 60% van het vangsttotaal. De in
storting van de haringvisserij in de '70-er jaren in de Noordzee evenals
de quotaregelingen zijn redenen voor een afname van de vangst tot de
huidige ca. 2,7 miljoen ton jaarlijks. Dit is ruim een kwart van het totale
geschatte visgewicht van 9,7 miljoen ton in de Noordzee. Deze vangst
hoeveelheid is voor een klein gebied als de Noordzee uitzonderlijk hoog.
Het komt neer op een jaarlijkse hoeveelheid van ca. 3,4 ton per km2 .

Daarmee behoort de Noordzee tot de produktiefste zeeën van de aarde.
Denemarken, Noorwegen en het Verenigd Koninkrijk nemen het grootste
deel van de visvangst voor hun rekening met vangstaandelen in 1988
van resp. 42%, 27% en 15%. Nederland volgt met 10%
(Figuur 4B.F3.09).

Een hoge visserij-intensiteit kan er toe leiden dat veel jonge vissen wor
den weggevangen terwijl ze nog volop in de groei zijn, waardoor de pro
duktiecapaciteit onvolledig benut wordt (groeioverbevissing) en kan zelfs
tot gevolg hebben dat de paaistand niet meer voldoende is om wegge
vangen exemplaren te vervangen (recruitmentoverbevissing).

Trend

In 1989 was de visvangst van de Nederlandse vissersvloot ten opzichte
van 1980 meer dan verdubbeld en werd ca. 300 duizend ton vis uit de
Noordzee opgevist. Ook de vangst van garnalen is toegenomen. In 1989
bedroeg de Nederlandse vangst 7572 ton ten opzichte van 6000 ton in
1980 (+ 26%). Van deze hoeveelheden was ca. 60% afkomstig van de
kustzone van de Noordzee.
De Noordzeevangst van industrievis is ten opzichte van de jaren '70 afge
nomen en heeft in de periode '80-'89 gefluctueerd tussen 1 en 1,5 mil
joen ton. De vangsten van de zandspiering vertonen een stijging en zijn
in de jaren '80-'89 periode verdubbeld tot de gigantische hoeveelheid
van meer dan 1 miljoen ton. Hoe deze vangsten zich verhouden tot de
populatieomvang van deze vissoort is niet bekend.

Adviescomité's van de International Council for Exploration of the Sea
(ICES), waarvan ieder land dat visserijbelangen heeft lid is, maken schat
tingen van de populatieomvang van een aantal commerciële vissoorten
aan de hand van vangstgegevens en eigen onderzoeksvangsten. Een
probleem bij de berekeningen wordt gevormd door onbetrouwbaarheid
van de vangstgegevens. Als voorbeeld kan worden genoemd de door
het ministerie van Landbouw Natuurbeheer en Visserij aangegeven over
schrijding van de gerapporteerde tong- en kabeljauwvangsten met moge
lijk 50% (1989).
In de figuren 4B.F3.10 t/m 15 zijn voor de periode '80-'89 de jaarlijkse
gerapporteerde vangsten van een aantal vissoorten aangegeven in relatie
tot de visstand/paaistand.
Terwijl het haringbestand toeneemt, is de trend bij de rondvis afnemend.
Het exploitatieniveau van de Noordzeekabeljauw, schelvis en wijting is
erg hoog. Het merendeel van de vangst bestaat uit 1 en 2 jarige niet
paairijpe vis. Per jaar verdwijnt meer dan 2/3 van deze vissoorten in de
Noordzee door vangst en natuurlijke sterfte. De scholbiomassa is redelijk
stabiel. De toestandsbeoordeling van de diverse vissoorten wordt sterk
belemmerd door het ontbreken van de exacte vangstgegevens.
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Figuur 4B.F3.10 Tong.
De tong is sterk overbevist De jaren '80 gaven in verhouding tot voorgaande jaren lage
paaistanden te zien. De leES adviesgroep raadt aan het exploitatieniveau van nog niet
paai rijpe tong terug te dringen door het aanwijzen van "kinderkamer"gebieden, waar
niet of onder zeer bepaalde voorwaarden gevist mag worden.

Figuur 4B.F3.11 Schol.
De schol vertoonde in de jaren '80-'89 een stijgende paaistand en enkele zeer sterke
jaarklassen.
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Figuur 4B.F3.12 Kabeljauw.
Het exploItatieniveau van de Noordzeekabeljauw- SchelvIs en- Wijting IS erg hoog. Het
merendeel van de vangst bestaat 'Jit 1 en 2 jarige paai rijpe vis, per jaar verdwijnt meer
dan 213 van deze vissoorten in de Noordzee door vangst en natuurlijke sterfte. De
vangsten in 1988 waren de laagste in 20 jaar. De kabeljauwstock is gezakt tot een ni
veau waarop de jonge aanwas onvoldoende is om de stock in stand te houden.

Figuur 4B.F3.13 Schelvis.
Hoewel 1983 een goede jaarklas produceerde heeft deze niet tot een verhoging van
de paaistand geleid In de periode 1984 tot 1989 is alleen de Jaarklas 1986 van een ge
middeld niveau. Deze jaarklasse vormde in 1988 bijna de helft van de totale biomassa.
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Figuur 4B.F3.14 Haring.
Na een vangstverbod in 1977, mag er sinds 1981 weer op haring gevist worden. De
(paai}biomassa is sindsdien nog steeds toegenomen, hoewel sinds 1984 met afne
mende snelheid. De vangst bestaat voor 20 tot 25 % uit haring jonger dan twee jaar,
hetgeen een enorm verlies aan produktiepotentieel betekent.

Figuur 4B.F3.15 Makreel.
De biomassa van de makreel in de Noordzee is moeilijk aan te geven omdat het hier
gaat om twee populaties: de Noordzee en de westelijke populatie. De laatste wordt in
de tweede helft van het jaar in de noordelijke Noordzee aangetroffen. De totale vangst
van beide populaties in 1989 bedroeg ca. 570 duizend ton versus een toegestane
vangst van ca. 530 duizend ton. Het aandeel van de Noordzeemakreel in de totale
vangst IS heel gering (2000 tot 5000 ton) omdat deze populatie in vergelijking met de
westelijke populatie heel klein is (3 %).
Bron: figuur 4B.F3.10 tlm 15: ICES Co-operative Research Reports 1985, 1986, 1989,
rapporten iCES werkgroepen: platvis, makreel, rondvis 1990.
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Ongerapporteerde vangsten, vangsten waarvoor een onjuist vangstgebied
wordt aangegeven en het overboord zetten van bij de vangst dodelijk be
schadigde en ondermaatse vis maken het moeilijk de werkelijke situatie in
te schatten. De cijfers moeten dan ook gezien worden als een globale in
dicatie.

Consumptiekwaliteit

De waterkwaliteit bel'nvloedt de kwaliteit van de vis voor menselijke con
sumptie. Er is derhalve een norm vastgesteld voor gehalten cadmium,
lood, kwik en 7 PCB-congeneren in vis en visprodukten (hoofdstuk 3).
In de periode '80-'89 hebben de hoeveelheden van bovengenoemde
stoffen in monsters tong, haring en kabeljauwvlees uit de Noordzee de
Nederlandse consumptienormen niet overschreden. In het algemeen vol
doen de gemeten gehalten ruimschoots aan de norm.
Ook de aanzienlijke gehalten PCB's die vooral in kabeljauwlever van de
zuidelijke Noordzee voorkwamen, overschreden de Nederlandse norm
niet. Getoetst aan de in Duitsland geldende normen voor PCB's in kabel
jauwlever kwam een aantal PCB-congeneren voor de zuidelijke Noordzee
wel regelmatig te hoog uit (Figuur 4B.F3.16).

De Nederlandse normwaarden in vislever zijn nogal ruim gesteld in ver
gelijking met andere landen. Mogelijk is dit ingegeven door de lage con
sumptie van vislever. In de periode '80-'89 is geen trend zichtbaar. Wel is
duidelijk dat de gehalten aan PCB's in kabeljauwlever afnemen van de
zuidelijke naar de noordelijke Noordzee.
Zie ook 4B.o2 CHEMISCHE TOESTAND.

Beïnvloeding watersysteem

De visserij bel'nvloedt het watersysteem door massaal vis aan de vispopu
latie te onttrekken, zoals reeds besproken onder 'typering'. Bijkomende
gevolgen van de visserij zijn:

1) veranderingen in de vissoortensamenstelling en verschuivingen in de
voedselketen als gevolg van de massale onttrekking van een aantal
vissoorten aan het ecosysteem,

2) beschadiging, vernietiging en verstoring van organismen,

3) gevolgen voor het bodemleven.

1) Verandering vissoorten samenstelling

Omdat er nauwe relaties bestaan tussen diverse soorten Uager-prooi,
voedselconcurrentie) kan de massale onttrekking van de ene vissoort tot
gevolg hebben dat het bestand van een andere (vis)soort groter of kleiner
wordt, wat weer gevolgen kan hebben voor andere organismen.

Ook vogels ondervinden gevolgen van de visserij. Een voorbeeld hiervan
is de sterke afname van papegaaieduikers ten gevolge van de industrie
visserij op de vissoort lodde door Scandinavische landen, even-
als de afname van het aantal zeekoeten bij de Shetlandeilanden door de
industrie-visserij op zandspiering .
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Foto 18 Vissers storten vangst aan dek en zeilen niet verkoopbare VIS en bodemdieren
weer overboord
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2) Beschadiging, vernietiging en verstoring

Behalve de beoogde vissoort in de juiste maat komen er nog diverse an
dere organismen in het visnet terecht, zoals:
a. zeezoogdieren en vogels die in de netten verstrikt raken. Elk jaar ver

drinken hierdoor zo'n 3000 zeezoogdieren. Bij de Noorse kust is ge
constateerd dat visnetten de doodsoorzaak vormen voor zo'n 3% van
de populatie zeekoeten (31000 ex.) per jaar.

b. niet-commerciële vissoorten, ondermaatse of zieke vis en commerciële
vissoorten waarvoor het quotum al binnengehaald is of waarvoor men
anderszins geen vangstvergunning heeft.
En bij de bodemvisserij bovendien:

c. voor verkoop te zeer beschadigde vis en in en op de bodem levende
flora en fauna.

In de boomkorvisserij bestaat een groot deel van de netinhoud uit onver
koopbare "bijvangst" plus nog wat rommel van de zeebodem. Deze bij
vangst bestaat voor het grootste deel uit zeesterren en andere bodem
organismen, en voor 10 tot 25% uit niet commerciële of ondermaatse
commerciële vissoorten. Gemiddeld bedraagt de bijvangst zo'n 50% van
de netinhoud, maar op plekken met grote dichtheden zeesterren of ge
bieden voor opgroeiende vis gaat zo'n 80% van de totale netinhoud
weer over boord.
Van deze bijvangst is de overlevingskans sterk soort-afhankelijk. Bescha
diging wordt vooral opgelopen tijdens het slepen, doordat vissen en
(scherpe) bodemdieren tegen elkaar aan worden geperst. Van de in het
net terechtgekomen ondermaatse tong en schol is gebleken dat bij een
trek van 2 uur hooguit 10% overleeft. De visserij met boomkor en bo
demtrawl wordt als belangrijkste oorzaak beschouwd van de sterke ach
teruitgang van de haai en de rog.
Naast (dodelijke) beschadiging door het opvissen worden vis en bodem
dieren bij de bodemvisserij ook vermorzeld en/of beschadigd door het
vistuig dat wel zo'n 12 ton kan wegen. Hoewel onderzocht is welke soor
ten kwetsbaar zijn is dit effect tot nu toe nog niet gekwantificeerd.
Grofweg wordt aangenomen dat er in de boomkorvisserij per kg verhandel
bare (plat)vis 2 tot 4 kg aan dode of bijna dode biomassa overboord gaat.

3) Gevolgen voor het bodemleven bij herhaaldelijke bodembe
vissing

Herhaaldelijk bevissen van een gebied kan leiden tot lange termijn veran
deringen in de diversiteit, biomassa en produktiviteit van de bodemorga
nismen. Kwetsbare soorten en soorten met een langzame reproduktie
kunnen zich dan niet handhaven en verdwijnen ten gunste van snel
groeiende, snel reproducerende soorten, de "opportunisten". De produk
tiviteit zal hierdoor eerst toenemen en hiermee het voedselaanbod voor
bepaalde vissoorten. In gebieden die met een zekere regelmaat verstoord
worden is een toename geconstateerd van de groeisnelheid van bepaal
de platvissoorten. Bij toenemende visserijverstoring verdwijnen meer bo
demsoorten met als gevolg dat de produktiviteit weer afneemt.
Ook kan een zodanige verandering in de bodemstructuur van een gebied
plaatsvinden dat rekolonisatie van de oorspronkelijke bodemorganismen
wordt bemoeilijkt of onmogelijk gemaakt. Zo zijn in de Duitse wadden
wormriffen verdwenen door de boomkorvisserij.

121



FIguur 4B.F3.17 Intensiteit boomkQfVlsserij
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FOIO 19 Vissers slaags meI de ME over controle op
iIIegalo vangsten

Er zlln stukken bodem van het Nederlandse deel van het Continentale
Plat die bijvoorbeeld In 1982 zeker 7 tot 10 keer werden afgevist door de
Nederlandse boomkorvloot (Figuur 4BF3.17). Ook de DUilse bochl wordt
intenSief bevist door Nederlandse boomkorvissers. Deze maatregelen zIJn
met name gericht op de bescherming van paaigebieden en "klnderka·
mers" ofwelopgroeigebleden voor Jonge VIS.

Er spelen twee overwegingen bij de bepaling van het vangstbeleid voor
de commerciële vIssoorten. Enerzijds om de paairijpe VIS en daarmee de
eproduklie op een zodanig mveau Ie houden dat de recrutenng (Jaarklas
se die de periode van de "kindersterfte" gepasseerd IS) op een accepta·
bel niveau blljtt Anderzijds om de vangstmogelilkheld. ondanks de
natuurlijke fluctuaties In recrutering, stabiel Ie houden voor de visserij. VIS

sers hoeven dan niet met het zweet In de handen af te wachten hoe de
nieuwe Jaarklasse uitvalt.

Maatregelen voor de Nederlandse zeegaande visserij

1) Begin 1983: Europees vIsserIjbeleid. Per vissoort en per gebied wordl
een toegestaan vangstlotaal ol Total Allowable Catch (TAC) vast·
gesteld. Op baSIS van historische vangsten IS deze TAC over de lan
den verdeeld in quota. Tussen de lidstaten wordt laarlilks opnieuw
overeengekomen hoeveel, wat, waar gevangen mag worden.

2) Eind 1984: Regeling voor het toegestane motorvermogen van de Indi·
vlduele vissersschepen.

3) Februari 1987: Geen vergunning meer voor nieuwe schepen met een
motorvermogen van meer dan 2000 pk.

4) 1987: Zeedagenregeling. Motorvermogen tot 600 pk, dan 152 zeeda
gen. Bij meer motorvermogen mag men 172 dagen vissen.

5) 1988: Nieuwe sanerIngsronde in EG verband. De lechnische overca·
paclleit van de Nederlandse vloot bedroeg ca. 160 dUizend pk, zo'n
25% van de lolale capaCiteit. Bovendien stond nog voor 60 duizend
pk open aan licenties Vanaf 1988 Um mei 1990 zIJn In lolaal 37 dui·
zend pk's gesaneerd. Van de aanvragen voor sanering hadden er
slechts twee betrekking op de rondVIsvloot

6) Begin 1988 Beperking boomlengte In de boomkorvIsserIl lot 2x6 me·
Ier, vanaf 1989 ook In EG-verband (voor die lijd bomen tot 2x9 meter).

7) 1989 Beperkingen In een aantal gebieden In de Noordzee ten aanZien
van seizoen, vistuig en motorvermogen (Figuur 4BF3.18)
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Figuur 46 F4.01 Boorlokaties, v(lsle mijnbouwinstallaties en pijpleidingen In hel Nederlandse deel van de Noordzee.
De hgUUf loont de locaties van a Ie 811 bonngen die tot 1967 op het Nederlandse doo van de Noordzee ZlJn uitgevoerd Er staan In 1990 57 vasle gas en ol eprodukhe
plalforms Deze ZJjn onderling en mEIt de vaste-wal verbonden vla 1100 km p1lpletdlflgoo In 1989

124



lengte ... km

'00

2SO

200

'SO

'00

SO

O_"'---_~M

74 76 78 '80 '82 .8'1 86 88

Figuur 4B.F4.02 Groei lengte p4Jpleld ng In het
Nederlandse deel vIn de Noordzee
De groet va'l hel oei daa I vS"Iat 1987
BlOn Kus1ll013. lecrmsch rappoJl 9, '989

aanta'
50

'0

'0

4B.F4 Delfstoffen

Typering

Olie en gas

De ontginning van olie· en gasvoorkomens In de Noordzee is In de Jaren
'70 gestart en heett In de penode '75-'85 een grote vlucht genomen. In
begin 1989 werden de voorraden In het Nederlands deel van de Noord·
zee gas op 320 miljard m' en de voorraden olie op 35 miljoen m'
geschat, voldoende om gedurende 9 resp. 3 Jaar de totale Nederlandse
behoette te dekken.

Installaties

Op het Nederlandse deel van de Noordzee staan in 198957 vaste
mljnbouw-Installahes tegen 20 in 1980. Tegenwoordig ligt er meer dan
1100 km pijpleiding In het Nederlandse deel om de ohe en gas naar het
vaste land te transporteren. Figuur 4B.F4.01 geett een overzicht van de
bUisleidingen en produktieplalforms en laat zien waar de 811 bonngen
verricht zijn en toont de produktieplatforms.

'0
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o-'-.-.-.'.4-~'"
"61 "65 '69 '7'3 77 '81

• gas gas en ohe

85 '89

Figuur 4BAF.02 laat de groei van de pijpleidingen vanaf 1974 tot 1990
zien.

Figuur 4B.F4.03 geeft een overzicht van de exploratie- en evaluatieborin
gen op het Nederlandse Continentaal Plat. In de tweede helft van de
BO-er Jaren zijn er minder bonngen geweest dan In de eerste helft.

DollEI 0 zonder bttumma

Frguur 48.F4.03 Onderzoeksboringen naaI
olie en gas op het Nederlandse deel van de
Noordzee.
Om de orrvang en Ioca'e va'l de ole en gas
voorkomen! te schat:en wOrden e~oofaloe en
cv:) ua!1e bO'lnget1 u'!gevoerd De graf'ek t(JOOt

vanaf hel beg,n van de r>.ede' andse o"s"O'e
loous:re (1962) hel aantal OO'ng&'l De peot
\ian deze acl!V~e.:en <tg ll.'Jn het t:lCgt"l van de
808' aren

lengte," km...
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Figuur 48.f4.Q4 GebOOrde meters in hel Ne
derlandse deel van de Noordzee.
EIO( Iilar worden vele kl'ometers In de zeebo
dem geboord voor de olie- en gaSWinning In
het begin van de lachtlgor Inren lag de grool
sta bOOraCtMtel1

Figuur 4B.F4.04 laat zien hoeveel meter in de Noordzeebodem IS ge
boord (in totaal 2750 km). De grootste activiteit is van 1983-1987
geweest.

Winning

Tol 1 Januan 1990 was 43% van het bodemoppervlak de Nederlandse
Noordzee uitgegeven (als concessie) voor het opsporen van delfstoffen
en 150/0 voor het daadwerkelijk winnen ervan.

De Noordzee levert 200/0 van het binnenlandse olieverbrUIk en 500/0 van
het gasverbruk. Er wordt zoveel mogelijk gas Uit de Noordzee gehaald
om de 'bel b'j Slochteren' te sparen.

In 1989 is In de Nederlandse Noordzee rUim 2.6 miljoen m' aardolie en
18 miljard m3 aardgas gewonnen. Bij het winnen van ohe en gas komt
water vrij. Dit produktiewater, dat na reiniging nog ohe bevat. wordt in

zee geloosd.

Opbrengst geld/werkgelegenheid

In 1989 waren ongeveer 5000 mensen direct werkzaam In de Noordzee
off-shore sector en ongeveer het dubbele aantal ,ndirect. De olie- en
gasproduktie op de Noordzee leverde de Nederlandse staat in 1989 f à
3 miljard op, ca. 2,10/0 van het staatSinkomen.
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Figuur 4B.F4 05 Aardgas en aardolie ptodu1<lie.
De 83ldgas en a.Jldol.e produO\tle vlfldt plaats vanal 1960 op het land vanaf 1975 (gas)
en 1982 lole) komll'loer oolo; wnnong UI zee bIj

Figuur 4B.F4.06 Aardolie, aardgas en zeezand uil hel Nedllf1andse deel van de
Noordzee
De aardgasprodu,(J)e u 1de Noordzee &191 . eh!. lef'A11 die van ole mei ca 30% iS a'ge
nomen in 1989 ten opnchte van p;ekp3r 1986
Uil de II.oordlCe wordt suppleLe· en opIloogzand gO'NClflllen De laa.:.sle fê)ren IS de h0e
veelheid gB'Nonnen zand toegenomen, n.l verdnevoUdIQO lOl 6.8 mdjOefl JTl3 lI'l 1998
len opz.'chle van 1982
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Trend

Aardgas- en aardolieproduktie

Figuur 4B.F4.05 laat de produktie vanaf 1960 tot heden van het land en
de zee zien.
De figuren 4BAF.05 en 06 laten zien dat de gasproduktie stijgt vanaf
1975. De olieproduktie stijgt vanaf het eerste produktiejaar 1982 en daal
de in 1989 weer enigszins.

Beïnvloeding watersysteem

In 4B.F5 'Ontvangend oppervlaktewater' wordt aangegeven hoeveel olie
uit welke bron in de Noordzee terecht komt. Behalve olie komen er bij
het boren samen met het boorgruis chemische stoffen, die als hulpstof bij
het boren worden gebruikt, rechtstreeks in zee terecht. Het gaat om stof
fen zoals verzwarings- en smeermiddelen, 'scale inhibitors', biociden, 're
verse breakers' , oppervlakte-reinigers, corrosie remmers, emulsiebrekers
en paraffine remmers.
Momenteel bestaat er geen inzicht in de aard van deze stoffen, hun giftig
heid, de geloosde hoeveelheid en de mogelijk schadelijke gevolgen voor
het ecosysteem. Sommige stoffen komen in zee terecht in concentraties
die acuut toxisch zijn.
Hieronder wordt het effect van de vrijkomende olie op water en bodem
beschreven. De effecten op organismen staan in hoofdstuk 4B.D2.C3.

Bodem

Geschat wordt dat momenteel een aanzienlijk deel, 0,4 à 5%, van de Ne
derlandse Noordzeebodem vleksgewijs besmeurd is met olie. Deze op
pervlakten komen ruwweg overeen met die van Amsterdam,
respectievelijk de Veluwe. Verhoogde concentraties olie in het sediment
worden regelmatig tot een afstand van 2000 m van het platform
(rest)stroomafwaarts geconstateerd. Bij één boring werden duidelijk ver
hoogde concentraties van een boorhulpstof (barium) waargenomen op
een afstand van 5000 m.

De olie is niet alleen horizontaal aan het oppervlak verspreid, maar is ook
aanwezig in diepere bodemlagen.
Hoewel olie in principe afbreekbaar is, is in werkelijkheid nauwelijks spra
ke van enige afbraak door de zuurstofloze condities en de lage tempera
turen in het sediment.
De biodegradatie van gesedimenteerde oliecomponenten eist zuurstof en
tot op enkele honderden meters vanaf de boorlocaties wordt in het sedi
ment een sterke zuurstofafname waargenomen. Deze afname kan in rusti
ge sedimentatiegebieden jarenlang voortduren. Bedekking van de bodem
met een laag boorgruis (olie- of waterhoudend boorgruis) vermindert het
zuurstoftransport vanuit het water naar de bodemsedimenten en kan de
nutriënt-regeneratie verstoren.

Water

Tijdens het lozen van boorgruis wordt het water, tot op een afstand van
tenminste 5 km van het lozingspunt, verontreinigd.
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Figuur 4B.F4.07 Grenzen winlokaties voor zand en schelpen In het N&derlandse deel van de Noordzee.
Het winnen van hel zand wordt zo veel mogeijk gecombineerd mei ondefhoudsbaggerwefkzaamheden. Grind mag met ge-...'Onnen worden
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Beleid

Het beleid is er op gericht om het schadelijke oliehoudende boorgruis te
vervangen door waterhoudend boorgruis, dat minder schadelijk is.

Typering

Zand

In figuur 4B.F4.07 is aangegeven waar zand in de Noordzee wordt ge
wonnen.
Winning wordt alleen toegestaan in gebieden dieper dan 20 meter (onder
de waterlijn) en in gebieden verder dan 20 km uit de kust. Dit in verband
met de mogelijkheid van verstoring van kustmorfologische processen en
daaruit voortvloeiende gevaren voor de veiligheid en stabiliteit van zeewe
rende waterkeringen. Er wordt naar gestreefd zandwinning zoveel moge
lijk te combineren met onderhoudswerkzaamheden voor het op diepte
houden van vaargeulen, zoals Westerschelde, Euro-Maasgeul, IJ-geul.

Momenteel wordt ca. 7 miljoen m3 ophoogzand en suppletiezand per jaar
op het Nederlandse deel van het continentale plat gewonnen. Dit betreft
voornamelijk het zand dat vrijkomt bij het op diepte houden van de vaar
geul bij Ijmuiden (IJ-geul). Het zand uit de vaargeul bij Rotterdam (Euro
Maas-geul) is commercieel minder aantrekkelijk en wordt meestal op Los
wal Noord gestort. Verder wordt een deel van dit zand voor strandopho
ging (suppleties) gebruikt, terwijl ook een hoeveelheid in depot wordt
opgeslagen voor toekomstig gebruik.

Trend

Figuur 4B.F4.06 geeft de gewonnen hoeveelheden Noordzeezand van
1980 tot 1990. In deze periode treedt bijna een verviervoudiging van het
gebruik op. Gezien de uitputting van wingebieden op het land zal de
vraag naar zand uit de Noordzee toenemen tot 50 - 90 miljoen m3 zand
per jaar. Voor de periode 1994-1999 is de maximale behoefte aan op
hoogzand geschat op 14 miljoen m3 per jaar en aan suppletiezand in de
orde van 6 miljoen m3 per jaar.

Beïnvloeding watersysteem

De effecten van zandwinning zijn te onderscheiden in effecten op het abi
otische en het biotische milieu en zijn zowel van korte als lange duur. De
mate waarin effecten zullen optreden, is sterk afhankelijk van de win
plaats, de gewonnen hoeveelheid, de uitvoering van de winning en de
periode waarin gewonnen wordt.

Door de winning van zand treedt een verhoging van de concentratie zwe
vend stof in de waterfase op. Deze invloed is zeer lokaal en blijft beperkt
tot enkele meters in horizontale en verticale richting. In het meest on
gunstige geval, winning bij stilstaand water, kan de concentratie zwevend
stof een factor twee toenemen. Namelijk een toename van maximaal 25
mg/I ten opzichte van een 'natuurlijke' achtergrond van 20 tot 100 mg/I.
Na een half uur tot 5 uur zal de extra troebeling bijna geheel verdwenen
zijn.
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De daling van het zuurstofgehalte ten gevolge van opgewoeld particulair
organisch koolstof is geheel te verwaarlozen. Het betreft een maximale
daling van 0,03 mg O2/1 per uur, ca. 0,5% ten opzichte van de aanwezi
ge zuurstof. De effecten van zandwinning op fytoën zoöplankton zijn zeer
locaal en zeer tijdelijk.
Locale bodemorganismen zijn door de immobiliteit zeer gevoelig voor
zandwinning. De overleving van benthos dat met het bodemmateriaal
wordt opgezogen wordt nihil geacht. Bedelving van benthische orga
nismen die een beperkte uitgraafcapaciteit hebben kan tot sterfte leiden.
Verwacht mag worden dat effecten op visfauna uiterst gering zal zijn. De
zandspiering is het enige bekende geval waarin de visstand negatief
beïnvloed kan worden door zandwinning. Vislarven en jonge opgroeiende
vis zijn waarschijnlijk het gevoeligst voor de effecten van zandwinning.
In het algemeen verdient oppervlakkige winning over een groot gebied
vanuit biologisch oogpunt de voorkeur boven het baggeren van (zeer)
diepe putten.
Locaal aanwezige bodemorganismen zullen zich in de loop van enkele
maanden tot enkele jaren kunnen herstellen. Voor langlevende weekdie
ren (mollusken) geldt een periode van tientallen jaren.

Beleid

Het voorgenomen beleid is er op gericht om een groter deel van de
zandbehoefte uit de Noordzee te halen. In de zone Friese FrontlDoggers
bank/Klaverbank zal van 1990-1995 geen zandwinning plaatsvinden.

Typering

Grind

Grindwinning vindt momenteel niet plaats in het Nederlandse deel van het
continentale plat. Langs de westrand van het Nederlandse continentale
plat ligt een potentiële locatie voor grindwinning, de Klaverbank, met een
oppervlak van ca. 18 km2 , De grindvoorkomens in de Noordzee staan
weergegeven in figuur 4B.F4.07.

Het grind ligt hier aan het oppervlak in dunne lagen (0,20 - 1,20 m).
De totale hoeveelheid wordt geschat op ca. 40 miljoen ton.
Dit is voldoende voor de totale Nederlandse grindbehoefte van drie jaar.
De belangstelling voor het Noordzee-grind, die tot voor kort economisch
onaantrekkelijk was, komt voort uit de tekorten in het binnenland.

Beïnvloeding watersysteem

De Klaverbank is ecologisch gezien een waardevol gebied met een grote
biomassa en soortendiversiteit. Het is een paaiplaats voor haring. Mogelijk
toekomstige winning zal alleen worden toegestaan op voorwaarde dat be
houd of zelfs versterking van deze ecologische waarden mogelijk is.

Beleid

Voordat besloten kan worden om mogelijkerwijs tot (gedeeltelijke) winning
over te gaan, zal eerst een 'Milieu Effect Rapportage' (MER) uitgevoerd
moeten worden.
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4B.F5 Ontvangend oppervlaktewater

Typering en trend

A. Zoetwaterdebiet

De Noordzee wordt vanuit Nederland belast met zoet water vanuit de
rivieren de Schelde, de Maas en de Rijn. Het grootste deel van deze aan
voer bereikt de Noordzee via de vertakkingen Westerschelde, Nieuwe
Waterweg en Haringvliet. Een kleiner deel stroomt via de Ijssel, IJssel
meer en Eems-Dollard naar zee. Figuur 4B.F5.01 geeft de jaarlijkse af
voer, het debiet, voor de Westerschelde (Zeeland), Haringvliet en
Nieuwe Waterweg (bij Rotterdam).
De vracht aan verontreinigingen die via de rivieren de Noordzee bereikt,
is afhankelijk van zowel de concentratie in het rivierwater als het zoetwa
terdebiet.
In het afgelopen decennium zijn er twee droge jaren geweest: 1985 en
1989.

Typering

B. Microverontreinigingen

Belasting zware metalen

Van alle zware metalen, die de Noordzee bereiken, worden hieronder
cadmium, koper, kwik, lood en zink besproken omdat ze toxisch kunnen
zijn voor het ecosysteem, in relatief grote hoeveelheden vrijkomen en er
voldoende informatie beschikbaar is. In 1988 bereikte in totaal 5,3 dui
zend ton aan deze zware metalen de Noordzee. Oftewel ruim 250 vracht
wagens (van 20 ton) vol.
Het is niet goed doenlijk om een onderverdeling van de vrachten naar
land van herkomst te geven zoals in figuur 4B.F5.02 wel is gepoogd. Zo
kan een gasvormige verontreiniging uit een Duitse schoorsteen in Duitse
lucht terechtkomen, uitregenen boven Belgische bodem en afstromen
naar het Nederlandse deel van de Noordzee.

Met dit "transport" in gedachten, moeten de figuren 4B.F5.02 en 03 be
keken worden. Bij deze presentatie is een geringe dubbeltelling (rivier en
havenslib) van enkele procenten voor lief genomen. Verontreinigingen die
via Nederland de Noordzee bereiken hoeven niet noodzakelijkerwijs on
der Nederlandse jurisdictie te vallen.

In figuur 4B.F5.02 is de totale toevoer van cadmium naar de gehele
Noordzee gegeven om de 'Nederlandse' toevoer te kunnen relateren aan
die van andere landen. Onderin het stapeldiagram "A" is de toevoer van
de randen, n.l. het Kanaal en de Atlantische Oceaan (boven langs Enge
land) gegeven hoewel die als "systeem-eigen" beschouwd kan worden.
Deze toevoer vanuit het Kanaal is ten opzichte van de open oceaan met
een factor 3 à 5 toegenomen, veroorzaakt door menselijk handelen. In
het middelste deel staan de bijdragen van de afzonderlijke Noordzeesta
ten. Bovenin staat de bijdragen die niet naar herkomst ingedeeld kunnen
worden: de atmosferische depositie en het verbranden van afvalstoffen
op zee.
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FIguur 48 FS.04 Verbrandlngs- en lozingsgebieden op de NOOI'dzee \lOOI chemisch afval.
De twee VOQfmallge geb&eden waaf afval op zee werd verbrand en dne voorma ,ge stortlo<a·
tleS VOOf chemISCh afvai slaan aangegeven. Het vermanden van Neoerlands afva' op het Ne
derlandse Cl" van de Noor(lzee IS 'n augustus 1989 geslaakI Vanaf 1985 word! geen
chemisch afval Uil Nederland mooI gestort en vanaf e nel 1989 IS ook hel slorlen yan Du~s

atva! geslaakl
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In stapeldiagram "B" staat de hoeveelheid cadmium die via Nederland
(maar dus ook oorspronkelijk van buitenlandse bron) naar de Noordzee
afstroomt. De verbranding op zee is gestaakt in 1989 en levert geen bij
drage meer, terwijl de bijdrage via buisleidingen naar zee van industrie
en riool gering is. Op kaart 4B.F5.04 staan de voormalige locaties voor
het verbranden van afvalstoffen op zee en het dumpen van de afvalstof
fen uit de titaandioxide-industrie.

De belangrijkste bijdragen komen via de rivieren, via de atmosfeer en
door het storten van havenslib. Bij de rivieren is onderscheid gemaakt
tussen cadmium dat van nature aanwezig is en het deel dat door mense
lijke activiteiten wordt toegevoegd, de antropogene bijdrage. Bij havenslib
is het natuurlijke deel niet vermeld omdat dit deel binnen 'het systeem'
Noordzee blijft: het bezinkt vanuit zee in de haven en wordt na baggeren
weer op zee gestort.

De grootste riviervracht komt via het Haringvliet, de Nieuwe Waterweg en
de Westerschelde (stapeldiagram 'C'). De toevoer van overige metalen,
die hier niet getoond worden, laten een nagenoeg overeenkomstige on
derverdeling zien.

Trend

Voor de 80-er jaren is voor 5 zware metalen, n.l. cadmium, koper, kwik,
lood en zink, de totale jaarvracht via Nederland naar het Nederlandse
deel van de Noordzee berekend. Bij vrachtgegevens in figuur 4B.F5.03
moeten ook de kanttekeningen over vrachten betrokken worden die hier
voor zijn vermeld. De lage riviervrachten 1985 en 1989 corresponderen
met de geringe waterafvoeren in die jaren (zie figuur 4B.F5.01) en kun
nen hiermee verklaard worden. De atmosferische depositie is, bij gebrek
aan gegevens (behalve voor lood), het gehele decennium constant veron
dersteld. Aangezien aan deze waarden de grootste onzekerheden kleven,
wordt alleen een globale indruk van omvang weergegeven. De bijdrage
via de atmosfeer is aanzienlijk bij kwik en lood. De looddepositie op het
Nederlandse deel van de Noordzee is aanzienlijk verminderd en bedraagt
in 1989 nog maar 1/3 deel van die in 1982.
Gegevens over havenslib zijn bekend vanaf 1981, maar ontbreken in
1980.

De vracht aan metalen in havenslib die in zee terecht komt, is in 1989 ten
opzichte van 1981 met 75-90% gedaald. De riviervracht daalt voor alle
metalen vanaf 1980 tot 1990, maar niet in dezelfde mate,
n.l. cadmium 76%, koper 48%, kwik 57%, lood 54% en zink 48%.

In de grafiek staat ook de hoeveelheid zware metalen in havenslib ver
meid die in een depot wordt opgeslagen (Slufter, Papegaaiebek) en dus
niet meer in zee terecht komt. Strikt genomen betreft het geen vracht
naar zee. Figuur 4B.F5.05 laat zowel de zes stortplaatsen voor havenslib
in de kustzone zien als de beide depots.

Beïnvloeding watersysteem

De invloed van zware metalen op het ecosysteem staat beschreven in
hoofdstuk 4B.D2.A, Ben C, CHEMISCHE TOESTAND.
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Figuur 4B.F5.05 Slorllokaties van havenshb in de kustzone
Hel opgebagg.eldu havensh!;l ,Jlt ~aargeu1en wordt op dl~er&e stortplaalsen ,n lElfl
gesl0'!. Soms ggen de storlplaalsen zo dlChlb'l de baggerlO+<.at~dal ems!rg ge~reesd

mag worden ~oor conslantC retours:romc'l
De slortlO+<.alJes Z'I" 11) Klapps.:e e 2, 12lloswa! IJmuJdeo. (3) loswal Sche~en,"gen,

(4) L06wal Noord (6) WIelngen ZUIdWest, (7) Wie ogen S6a B'U8 SIOrltokmle'!'l op lafld
111" (5) de Papcga..1lcOCk en ce Slufter
Bron KUI'lnota t$Chntsch lapport g
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Figuur 4B FS.06 Tolale vracht organische mlcroverOnlrelnlg.ngen naar de gehele
Noordzee In 1985.
Oe loevoef van 8 organische mcrove'orlllençngcn u: 411ustslaten a1den rcspectle
vcl,k vanu t Nedertand naar de gehele Noordzee.s aa"geoe~en Het betreft gegevens
ur. hel midden van de lachltger J3reo, Gebrek aan butenJandse gegevens leidt vriJv.el
zeoter tOl overschall!ng van de Nooerlandse bijdrage alsmede 101 een onderschatting
van de tola e toevoer In het onderste geceel1e IS Ier verdulC!el ,klng van het aanceel van
de verschtl'ende kuslstaten ce atmostertsche deposItie bUiten beschouwmg gelaten De
slotlen ZlJn be!1zo.-apyreen (BAP); hel((l·chlooroonzeen (HCB). PCB·153 (PCB), lluoran·
thoon (FLU), gamma·hexachloorcyclOhexaan, Indaan (HCH). pentach oorfenol (PCp)
endosul'an (ENDO), en monochloorn lIobenzeen (CNB)
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Organische microverontreinigingen, zoals PCB's en bestnjdlngsmlddelen,
worden Sinds enkele decennia In zee aangetroffen.
Voor 8 geselecteerde organische microverontreinigingen. dte gekozen zijn
op grond van beschikbare gegevens, giftigheid, niet afbreekbaar·
held. bloaccumulatie en (buitenlandse) normen, is de totale vracht naar
de gehele Noordzee rond het laar 1985 zo goed mogelijk geschat. De
stofnamen staan In liguur 4B.F5.06. Benadrukt wordt dat. vanwege het
gebrek aan betrouwbare gegevens, de gepresenteerde getallen slechts
een beeld geven van de orde van grootte. Gebrek aan bUitenlandse ge·
gevens leidt vrijwel zeker tot overschatting van het Nederlandse aandeel
alsmede tot een onderschatting van de totale aanvoer.

In stapeldiagram 4B.F5.06 IS de bijdrage van vier Noordzeelanden, n.t.
Nederland, België, Groot Bnttanië en West·Duitsland en vanUit de atmos·
feer voor deze stoffen weergegeven. Voor vier stoffen (Itndaan. penta
chloorfenol, benzo·a·pyreen en fluorantheen) is de atmosferische bijdrage
verreweg de belangfljkste, Hieraan draagt Groot Brittanië voor meer dan
de helft bij. Voor de bronnen die via Nederland de Noordzee bereiken,
n.l. rivieren, riool. Industrie, baggerspecie en atmosfeer, overheersen de
rivieren. Voor de overzichtelijkheid zijn ook de diagrammen zonder atmos
ferische bijdrage gegeven.

Depot • riVIeren lolaal • havenslib

Figuur 46 FS.07 PCB Vracht en Irend.
Hel bov!!Oster deel van de I gu..., gee't oe versch \en.
de bronnen ....aafu~ PCB's n de gehee Noordzee te
rec~tkor""lefl (1988) Detctae ,aarvrachl WOfdtgeschat
:.Jssen de ' 1 en 18 ton OUelo.e"leeen zr.ten vooral '"
00 Oop·ag.e \i a de '!\Ieren. het rooi M de a:mos'ee<
Hel O""ce'S'e deel va" de hguu' loonl ooveo de 1"0,11 I"
de PCB 1'I"3C"\ de VI3. Nede<1a1'Id 'I de Noordzee te
recht komt Onder de n,,1 n S:aal de "OeVoofhel{j PCB
doe doof ooslag ., cepo~voor ra.'ens b n ellfl zee te.
rec'll ~on'l Er IS gee'I sgn'rcante toe- ol alna1'le Ie
ZIE!fl En<ele Qege\-€!"'lS or:ore.wn

Het bovenste deel van figuur 4B,F5,07 laat zien dat tussen de 11 en 18
ton PCB vanuit alle kuststaten in de gehele Noordzee terecht is gekomen
(1985·88). Dit is verontrustend omdat PCB's niet meer geloosd mogen
worden. Het vermoeden bestaat dat ook via schoorstenen van schepen
veel organische microverontreinigingen In zee terecht komen. Ooor een
restrictiever beleid voor brandstoffen op land heeft een verschuiving van
laagwaardige brandstoffen naar zee plaatsgevonden,

Trend

Er zijn onvoldoende gegevens om voor deze 8 stoffen een verloop in de
80-er jaren Ie kunnen aangeven, Voor PCB's is in 11guur 4B,F5,07 de
vracht vla Nederland vanaf 1982 tot 1989 aangegeven.
Er IS geen toe· ol alname te zien in de PCB vracht. Duidelijk IS te Zien
dat een aanZienlijk deet van de PCB's In de Slufter en Papegaaiebek
(voor details, Zie hierboven) wordt tegengehouden, n,1. ongeveer 300 kg

op een totaal van 600 kg.

Typering en trend

C. Nutriënten

Nutriënten komen tegenwoordig in grotere hoeveelheden dan vroeger in
zee terecht. Belangrijke bronnen zijn dierlijke mest, kunstmest, wasmidde·
len en flool- en baggerslib. Stikstof bereikt de zee voornamelijk via de ri
vieren (75 à 80%) en de atmosfeer (20 à 25%) en fosfor grotendeels via
de riVieren en slechts voor enkele procenten via het fiool (effluent en slib).
De vrachten aan stikstof en fosfor zijn ruim 430 resp. 45 dUizend Ion.
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Figuur 4B.F5.oe Toevoer van nulnênlen via de RIJo naar de Noordzee.
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Figuur 48 FS 09 Toevoer nulflinten naar hel Nederlandse deel van de Noordzee.
In de ftguur WOl'dl voor hel Nederlandse de& van de Noorczee oe belas:;ng van 1980 ~''fl 1989 aan nutr>ên:en v..eergegeV90, urtgedrukt 10 lOO'1eO ~JlSl:of en fosfor, Apart s do 'la:Jur Ike
achtergrood....aa·de van de NO'e'l aa~eveo N'8l IS ....-eergegeven oe toevoer Vla aangrenzende zeeg0b'9c1en. bt;v 1118 hel Kanaa ol do loestlOO'fl vanut Engeand De atmosferische
depos.\Je belrett de tolale loovOO' ongeacnt de herkO'1'lSl alJ goblek aan gegevens IS deze het afgelopen decennum constant veronderstod
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In de perIOde 1930 tot heden IS door de menselijke aclivltelten de
nutriêntentoevoer vla de rivieren meer dan vervijfvoudigd.
Figuur 4B.F5.08 laai zien dat In de periode 1972·1986 het hooglepunt in
de vermesting van de Noordzee via het RIJnwater met nitraat, totaal
stikstof·verblndlngen. fosfaat. totaal fosfor·verbindingen en opgelost slll·
caat aan het begin van de jaren tachtig lag. In de lachtiger jaren IS de to·
tale toevoer van nutnênten naar de Noordzee gestabiliseerd. In
stapeldiagram 4B.F5.09 IS tevens de herkomst van fosfaat en slikstof vla
de verschillende compartimenten en paden aangegeven.
In Jaren met een hoge nVlerafvoer IS de toevoer aan nutnênten naar de
Noordzee hoger, waardoor een verhoogde algenbloei In de Noordzee op·
treedt

Van 1980 tot 1990 kwam Jaarlijks ongeveer 10 tot 15 duizend ton olie in
zee terecht. In deze totale vracht valt geen toe· of afname te ontdekken.
De lOZingen van plaHorms zijn elk jaar vanaf 1980 tot 1986 verdubbeld,
waarna een daling optrad. De lozingen in 1987 en 1988 zijn weer gelijk
aan die uit 1985.

Trend

In 1988 kwam uit alle bronnen tezamen ongeveer 12000 ton alle In zee
terecht. Dit IS 10x en 80x de hoeveelheid olie die bij rampen met de "Ka·
tina" (1982) resp. de "Borcea" (1989) In zee terecht kwam. De gevolgen
van olie op het milieu na rampen zijn uiteraard verschillend van die bij
continue, diffuse lOZingen. De hier gepresenteerde olievrachten geven
een een globale indruk van de omvang.

In onderstaand stapeldiagram 4B.F5.10 is van het afgelopen decennium
de herkomst van de olie aangegeven. Hieruit blijkf dat, hoewel rampen
op zee tot zichtbare en schokkende vormen van verontreiniging lelden,
de toegestane reguliere lozingen van schepen groter in omvang zijn. Ech·
ter, de omvangrijkste bron voor alle vormen de Illegale lOZingen, dIe als
olievlekken worden waargenomen (4B.F5.11) De op een na grootste bron
vormen de lozingen vanaf plaHorms, in omvang gevolgd door de olie die
samen met de baggerspecie In zee terecht komt.

Typering

Olie komt op verschillende manieren in de Noordzee, namelijk (in afne·
mende hoeveelheid): (1) door illegale lozingen van schepen en offshore.
(2) via de rivieren, (3) gehecht aan gestort havenslIb. (4) vla offshore mijn·
bouwactiviteiten. (5) door reguliere lozingen van de scheepvaart en (6)
door calamiteiten.

De gevolgen van een verhoogde algenbloei in de Noordzee kunnen een
daling in het zuurstotgehalte bij de bodem zijn zodra de algen sterven en
rotten. Dit gebeurt o.a. In gestratificeerde gebieden. Zuurstofarmoede
treedt op biJ de Duitse Bocht. Oestergronden en de Waddenzee. Zie ver·
der bij Hoofdstuk 4B.D2.A en B. CHEMISCHE TOESTAND.

D. Olie

Beïnvloeding watersysteem
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FlÇuur 48 F5.10 Toevoer o~e naar hel Nederlandse
deel van de Noordzee.
o e «om! op ve'SC-'ll e'loe '"I"\3nl&1"e" n zee lerecfll De
toevoer bedroeg In 1988 rJ''T1 12 duzend 10t1 De
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'echl komen. IS dIl op oe totale toevoer maar een zeer
oepetkl oee vOOr 1985 ....eroen geen I1 ega e loZIngen
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Figuur 48.fS.11 Waargenomen olievlekken op de Noordzee.
Hel yl egluig van de kustwacht vloegt rege'mallg Ol/ei hel Nederlandse (Jee van de Noordzee om olIeVlekken op le sporen, ter ..... I1 ook aneeren het kustwachtcentlum
InloaTleren oller 011&11 e~~en Bur,en de aangegeven grens Zlln goon waar~mngen gedaan In 1989 ZII" In lolaa 577 vlekken waargenomen Er wordl geschat
dat In 1989 ",a dele lIegale IOllflgen ca 9000 Ion olie IS \Ir Igekomen
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FOIO 21 SChip met gevaarlijke lading
wordt geborgen

FOIO 22 Waarnemers In vlieglulgen
speuren naar Illegale lozcrs

In 1988 zijn de Illegale lozingen met ca. 70% gedaald len opzichte van
1985, hel eerste meetjaar, maar deze dalende tendens zet zIch ntet voort.
In 1989 IS de Illegaal geloosde hoeveelheid weer verdubbeld ten opZichte
van 1988 en bedroeg toen ruim 9 dUizend ton.
Samenvattend kan gesteld worden dat de loevoer van olie nlel daalt.

Beïnvloeding watersysteem

De effecten van olie op hel ecosysteem staan beschreven In 4B.D2.C3
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Figuur 4B.F6.01 RecfealJevaart VOO!' de Nederlandse kusl.
De Ilguur toont oe dIChtheden van do totale fI!Cr(l<ll1OV:lOrt voor de Nederlandse kus! VOOl' de pcllode 1986101 1988 lEenheld
aantal schepen per 1000 kfTl2)

FIguur 4B F6 02 RCClOONxlruk langs de sllandon
Voor de stranden langs (le NedE1flandse kl,,$ II l'Iet aanla' z....emmonoo en/ot wnnondo rOCf&1nlen per
hectare VO(lf een gemiddelde lomerse dag gegeven
De aantallen VOlste lIgplatllsen eo passanlenplamsell voor de walllrrltCf&ahe staan aanQegeven In ron<:ll9S



4B.F6 Recreatie

Typering

Watersport

Figuur 46.F6.01 geelt de zone aan waar watersport beoefend wordt.

Typering en trend

Strand- en oeverrecreatie

Op mOOie zomerdagen ZIJn er pieken met 2,5 miljoen Nederlandse en
bUitenlandse dag- en verblijfsrecreanten. Van de Circa 250 km Noord
zeestrand wordt 30% druk bezocht, 300/0 matig en 40% van de stranden
IS stil. Dit hangt nauw samen met de infrastructuur ter plaatse. De verde
ling van de recreanten IS gegeven op figuur 46. F6.02.
De zwemwaterkwahtell voldoet aan alle stranden met uitzondenng van de
pier van IJmuiden.
De ontwikkeling In de zwemwaterkwaliteit in de algelopen 10 jaar wordt
weergegeven in figuur 46.F6.03. Het aantal gecontroleerde stranden IS
toegenomen. De kwaliteit is verbelerd. Dit komt o.a. doordat Den Haag
tegenwoordig over een zUiveringsinstallatie voor rioolwater beschikt.
De recreatie kan verstoord worden door dode algen (schuimvlokken op het
strand) en door olie en leer op het strand (in de periode 1978-1981 gemid
deld 33 olievlekken per jaar van 1-100 m' grootte en 0-50 km afmeting.

Beïnvloeding watersysteem

De recreatie langs het strand heeft daar gevoelige functies voor vogels sterk
beperkt, zoals de mogelijkheden tot rusten, doortrekken en overwinteren. Al
leen de Junctie als pleisterplaats is grotendeels gehandhaaJd. Doordat de
brandingszone zeer soorten- en individuenarm is, blijft de verstoring door de
strandrecrealie beperkt. De aanwezige soorten hebben hun leetwljze aange
past aan de abiotische processen die de kustzone zozeer kenmerken.

Typering

Sportvisserij

Het rUImtegebruIk door de sportvlsseriJ IS weergegeven In figuur 46.F6.04.

Foto 23 Badgasten hebben uitzicht op platlOfm.
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Figuur 48 F603 Kwaliteit van het zwemwater langs de Nederlandse stranden,
Voor een aantal oaopIaa~ angs de Nooe-1andse <US! IS voor oe oolooC 1981 lim 1989 de kwal Cd van hel zeewater onderrochl Er s getoetst 00 de \WO-norm voor zwerl'waoCl
o a mlnOOr ca" 3 ,"lClTtlOtC)Elfante E C<* oacterlén per mi (rnedl3a"lwaarde). Behalve bij he: strand van lJmu'Oef"l yolooen a e wanden aan oe ncM''T'
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Figuur 4B.F6 04 Sportvisseflj voor de Nederlandse kust
De figuur loont de dichtheden ya" ce sportv,ssenl "00f de Nederiandse kust voor de periode 1986 lel 1988 (Eenheid aantal
per 1000 km:>j
Bron Kuslnota technisch raoport 9. 1989
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Legenda
veilig In 1983
op Deltahoogte gebracht lussen 1983 t!fl 1990
nog meI ve.ltg In 1990

Figuur 4B.F701 Zeekenngen 09 deltahoogte.
Voex ale typen kUSlVe<dedog 'lQ langs de Hollandse kust ge'dl dal de walerK8f ng noog
1.1,[ één ~e8f ,"de l(kju:zend ,aar door~ zeewater overstroomd mag 'NOf00fl. De he(l
Holandse kUS! IS nu ..delta-~elg De ~ren In de <aar: g8\'9fl aan ol dll VOOf ot 'la

1980 1$ gebeura

Figuur 4B.F8.01 Militaire oelengebieden op de Noordzee
Hel Nederlandse leger gebnllkt de Noordzee om op te oefenen. A te oeiengebieden ut
1988. ale voornamelt,k biJ de Wadden~landen Iggen. Zij" aangegeven.
(Bron de Geus)
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4B.F7 Waterkering

Typering en trend

In 1990 voldoel vrijwel de gehele Noordzeekust aan de norm volgens de
Deltawet
In figuur 4B.F7.01 is aangegeven welke werken In de penode 1980-1989
zijn uitgevoerd en op welke lokalles eind 1989 de verelsle veiligheid nog
nIet was bereikt.
In 1990 IS nog een aantal werken uitgevoerd, zodat In beginsel eind 1990
(in enkele gevallen begin 1991) overalDeltavelllgheld bereikt IS. Op enke
le. reeds veilige, locaties ontstond weer een onveilige situatie door storm
schade In hel begin van 1990. Deze schade was eind 1990 voor een
groot deel weer hersteld.

Folo 24 Het weggespoelde zand wordt weer op ZIJn plaats Beïnvloeding watersysteem
gelegd

Grote strandsuppielies, zoals op de Waddeneitanden, kunnen enigszins
nadelig zijn voor fouragerende vogels, zoals de drIeteenstrandloper, door
dat prooIdieren, bijv. de strandvlo, onder de zandmassa's bedolven wor
den en onbereikbaar zijn. De effecten zIjn niet van blijvende aard en
herstel is na enkele maanden voltooid.
Zandsuppielies hebben ook een gunstige Uitwerking op hel milieu. Ze
dragen bij tot behoud van een natuurlijke kustlijn en van waardevolle en
zeldzame dUInvegetaties. Teloorgaan van duingebieden betekent ook dat
er recreatiegebieden en inzijggebieden voor de waterwinning verdwijnen.

4B.F8 Militaire activiteiten

Typering en trend

Het Nederlandse leger gebruikt de Noordzee als oelengebied, mei dUik·
boten onder, boten op en vliegtUigen boven het wateroppervlak. Er
beslaan verschillende militaire oefengebieden en munitiestortplaatsen met
een totale oppervlakte van ongeveer 100/0 van het Nederlandse deel van
de Noordzee (Circa 5000 km').

De gebieden worden dagelij s lot slechts enkele dagen per Jaar gebruikt.
Normaal gesproken gelden geen restrictIes voor oefenen op of boven
zee, uitgezonderd luchtvaartcorridors, aangezien het gebruik van de zee
vni is. Omgekeerd heeft DefenSie geen mogelijkheden om schepen die
Zich In oefengebieden beVinden te (laten) verwijderen.
Bij oefeningen gaat het doorgaans om schietoefeningen vanaf schepen of
bombardementen vanuIt vliegtuigen met raketten en granaten, terwijl ook
vanaf het land met kustbatterijen in zee wordt geschoten.

De militaire oefeningen kunnen aanleiding geven tot conflicten met ande
re gebruiksfuncties. Een aantal scheepvaartroutes (Visserij en recreatIe)
beVIndt Zich in onveilige zones. Het gedrag van vissers wordt als hinder
hjk ervaren.
Met de recreatievaart zijn er nauwelijks problemen. Recreanten onderVin
den op diverse plaatsen, o.a. Noordzeekust, hinder van de militaire actiVI
teiten als gevolg van geluid en de ontoegankelijkheid van de onveilige
zones.
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• tevens (potentiële) nationale parken
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Legenda

gebieden met in (inter)nationaal
opzicht belangrijke, duurzaam
te behouden ecosystemen

o

Figuur 48,F9.01 Gebieden met bijzonder natuur- en landschapswaardclI (duinen en Noordzee).
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De oefengebieden liggen vol met munitieresten Op deze locaties is geen
winning van bodemmaterialen mogelijk. Op het opgehoogde strand van
Callantsoog zijn in het ophoogzand munitieresten aangetroffen

Het is niet mogelijk om een indruk te geven van de omvang van de
militaire oefeningen, of om de jaar-tot-jaar variatie hiervan zichtbaar te ma
ken of om een prognose te doen omtrent toekomstig gebruik.

Beïnvloeding watersysteem

De verontreiniging door militaire activiteiten hangt samen met de operatio
nele lozingen en de schietoefeningen die worden uitgevoerd. Gebruikte
(oefen)munitie komt in zee en op de zeebodem terecht. Per jaar wordt
100 ton munitie in de oefengebieden afgeschoten. Hierbij komt voorna
melijk staal en voor een klein deel koper, aluminium en kunststoffen in het
water terecht. Overigens is het verboden munitie te dumpen in de

Noordzee.
Bij oefeningen met explosies op de zeebodem wordt de bodemfauna ter
plaatse en in een ruim gebied rondom de explosies vernietigd. Verstoring
wordt voornamelijk veroorzaakt door geluidsoverlast van het ingezet mili
tair materiaal. In sommige gevallen kan het afsluiten van gebieden als on
veilige zone een gunstig effect hebben op de flora en fauna.

4B.F9 Natuur en landschap

Typering

Duinen

Het Nederlandse duingebied is nog steeds het meest grootste aaneen
gesloten duingebied van Noordwest-Europa met een totaal oppervlak van
42000 hectare en een lengte van 254 km.
Van de Nederlandse hogere planten komt 2/3 voor in de duinen,
waaronder veel zeldzame soorten; bijna 10% groeit zelfs uitsluitend in de
duinen. Veel in ons land minder algemene tot zeer schaarse broedvogels
komen in de duinen voor, waaronder de lepelaar (Zwanewater).
De duinen vormen een belangrijk biotoop voor o.a. paapje, tapuit en
boomleeuwerik, die in het kader van de EG-vogelrichtlijn bijzondere be
scherming behoeven. Een belangrijke vogeltrekroute van Noord-Europa
naar het zuiden loopt over het duingebied langs de Noordzee (Figuur
4B.F9.02). Belevingselementen zijn de variërende mate van openheid, het
reliëf, de duinvalleien en meertjes en de gevarieerde begroeiing.

Kuststrook

Een gebied van internationaal belang: meer dan 1% van de wereldpopu
latie van de roodkeelduiker en de fuut zijn hier aanwezig en meer dan
1% van de Europese populatie van de zwarte zee-eend en de kleine
mantelmeeuw. In het broedseizoen zoeken de op de kust broedende
meeuwen en sterns hier hun voedsel. In voorjaar en herfst lopen de
trekroutes van vele tienduizenden zeevogels over deze zone, die dan een
essentiële rol als fourageergebied vervult. In de winter verblijven er dui
kers, futen en zwarte zee-eenden.
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De kustzone heeft een bijzonder hoge biomassa aan macrobenthos met
een lage diversiteit. Het gebied fungeert als kinderkamer voor een aantal
platvIsvissoorten. De Waddenkust is voor Nederland uniek door de aan·
wezigheid van zeehonden.

De Voordelta is een belangrijk broedgebied, rust· en fourageergebied
voor trekvogels en overwinteringsgebied voor met name zwarte zee·
eenden. toppereenden en eidereenden De fourageerfunctte overschrijdt
voor de grote stern, de dwergstern, de steenloper en de Visdief de
1OIo·norm. De dichtheid, diversiteit (120 soorten) en biomassa van de ma·
krozoObenthos IS h,er hoog.
De biomassa aan bodemdieren bedraagt In de Voordelta 20 gasvrij
drooggewicht. Dit IS globaal 2 maal rijker dan de Hollandse kust en de
open Noordzee.

Friese Front

Bodemdieren (macrozoöbenthos) komen hier in hoge dichtheden voor In
voo'Jaar en herfst zijn er hoge dichtheden aan fytoplankton omdat door
het samenkomen van verschillende watermassa's nutnën njk water opwelt
D,t leidt weer tot hoge zoöplanktond,chtheden, torse VIsproduktie en grote
aantallen vogels. In dit gebIed worden regelmatig brUinVissen waar·
genomen.

t

Legenda

'''''ogeIs- 13ndvogets

Figuur "8 F9.02 De kust als geleidingsbaan Vool trekkende vogels.
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Bedreigingen

Ongeveer 2/3 van het dUingebied heett zIJn oorspronkelilk karakter geheel
of gedeeltelijk verloren door waterwinning, kustafslag en peilverlaging in
aangrenzende gebieden, verontreiniging door infiltratie met riVierwater en
toenemende recreatie en verstedeliJking.

De belangnikste bedreigingen van de ecologische waarden van de
Noordzee vormen de nog voortdurende verontreiniging, de Intensieve be
vIssing en de verstoring van bodemleven door de vlssenJ. De vla de riVie
ren aangevoerde contaminanten vormen een sterke belasting voor de
kuststrook.

Beleid

Duinen

In zijn algemeenheid IS het beleid gericht op verslerklng van natuurlijke
processen zoals verstuIving, sluftervorming en kusterosie/sedimentatie.
waar dit mogelijk IS zonder de kustverdediging in gevaar Ie brengen.
Het nastreven van een meer natuurlijke hydrologische situatie, waaronder
het (opnieuw) ontwikkelen van natte duinvalleien en duinmeren.
Het verhogen van het beschermingsniveau en het terugdringen van maat
schappelijke functies. zoals waterwinning, recreatie en militaire activiteiten
In hel dUingebied.

De Kennemerduinen en Schiermonnikoog hebben de status van nationaal
park. Vlieland, de duinen van Terschelling en Texel, die van Schoorl tot
Witk en die bij de Zilk-Noordwljk komen voor deze status In aanmerking.
Het Zwanewater IS aangewezen als "wetland".

Noordzee

Verkennen van mogelijkheden om beschermde gebieden in te stellen in
de kusJzone en het Frrese Front. Veiligstelling van de natuurlijke ontwikke
ling van de Voordelta door aanWijzing als beschermd natuurmonument
krachtens de Natuurbeschermingswet.

o

FOTO 25 Ook vogels leggen af en toe hel
loodje.
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Foto 26 Al en toe neemt de zee een hapje dUIn

48.D1 Fysische toestand Noordzee

A. Bodem en oever

1. Oppervlakte

De Noordzee IS te kenmerken ats een ondiepe zee. Het Nederlands deel
van het Continentale Plat (NCP) IS niet dieper dan 50 meter. In de IIch·
ting van de Atlantische Oceaan neemt de diepte toe tot 100 à 200 m.
In de bijgaande figuur (4B.Dl.A01) worden de 10 en 20 m dieptelijn aan·
gegeven. Het voor zandsuppleties benodigde zand wordt uit het gebied
dieper dan de 20 m gewonnen. Uitgangspunt van het hUidige beleid IS
dat geen zand Uit de hoogdynamische kuslzone wordt onltrokken.

2. Bodemsamenstelling

De zeebodem van het NCP bestaat voornamelijk Uit zand. Lokaal komen
gllnd, slib· en kleihoudend zand voor, zie figuur 4B.D1.A02.
Het zand uit de Noordzee is geschikt voor zowellandophoging en sup·
pletie van de kust als Industriële toepassingen. Een onderverdeling wordt
meestal gemaakt op baSIS van de korrelgroolteverdeling.

3. Sedimentatie en erosie

De Nederlandse kust is in diverse typen te verdelen. In figuur 4B.D1.A03
zijn deze kusltypen weergegeven.
In de onlangs verschenen regeringsnota kustverdediging na 1990· beo
leidskeuze voor de kustlijnzorg . is een diepgaande analyse gepresen·
teerd van de problematiek omtrent de kustlijnontwikkeling.
Figuur 4B.D1.A04 geef! gedurende de laatste 100·140 jaar de ontwlkke·
ling van de laagwaterlijn In meter per jaar. De kust is Ingedeeld in seg·
menten met een mln of meer gelijke verloop in de ontwikkeling, de lengte
van deze segmenten IS dus ongelijk.

B, Water

1. Waterbeweging, getij, zeespiegelstijging

Een van de belangrllkste kenmerken van de Noordzee is de open verbin
ding aan de randen met de Atlantische Oceaan, het Kanaal en de Oost·
zee_ HIerdoor ontstaat bijvoorbeeld het overheersen van het
tweemaaldaagse gelij. De getiJgolt loopt tegen de wijzers van de klok In.
Dit als gevolg van de rotatie van de aarde en de ligging op het Noorde·
hjk halfrond. Door deze fenomenen ontstaa een gecompliceerd beeld van
gebieden met gelijke getijfase en gelijke getiJ·amplltude, inclUSief de amp·
hidromepunten (gebieden op zee zonder gelijverschll), zie figuur
4B.D1.B01.

Met behulp van een modelberekening met de zogenoemde "Transport·
atlas" (computermodel fYSisch transport in de Noordzee) van de zuidelijke

oordzee, is de verblijf!ljd van het zeewater in de zuidelijke Noordzee beo
paald. Deze bedraagl 1 à 2 jaar, afhankelijk van de locatie. De verblijf!ljd
van hel water in de Noordzee is afhankelijk van Instromlng aan de ran
den, getijvoortplanting en windrichting en -sterkte.
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legenda
getiJlase

• • •• getij-amplitude

Figuur 48.01.801 Hel gotij.
Lllnen van oehjke gOl,)·'a5e (getrok,o<en hJn: lIJd In ufen) en gelijke gellj<lrnplllude (ge5111>
oe d hoogten In me:efs) van de tweemaa'daagse ge~tcomponenl voor de Noordzee

De stijging van de zeespiegel is een fenomeen dat sinds de eerste metin
gen in 1860 is te constateren. Uit figuur 4B.01.B02. is af te leiden hoe
groot de stijging van de relatieve zeestanden vana medio 1800 IS

geweest.

2. Saliniteit

De saliniteit-verdeling IS met name In de kustzone Uit metingen goed be
kend. Met behulp van de Transportatlas van de zuidelijke Noordzee IS

een verdeling over de Noordzee berekend. Figuur 4B.01.B03 geelt dit
weer

3. Troebelheid en zwevend stof

Het zwevend stofgehalte, een maat voor de troebelheid, wordt in monIto
ringprogramma's op vele meetpunten langs de kust bepaald. Ondanks
de enorme variabiliteit IS een seizoenmatige trend te herkennen waarbij In

de winter duidelijk hogere concentraties voorkomen dan in de zomer. Dit
is te verklaren aan de hand van meteorologische omstandigheden.
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Figuur 48 01 B02 Verloop gefIlterde relatIeve zeestanden
Bron kustverdediging na 1990, tectvllsch Rapport 6, Zeesp.egelqz,ng. 1988
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Figuur 48 Ot BOS Doorzicht.
Door~tCht is de d'epte In meters waarop 1% van het daglJchl doordringt In do perIodon lunl november (1Io,;s) en decembef-mel (rechts)
Bron- Harmomsate Noordzeebeled, wa:er.-.walIe tsplan Noordzee 1985
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FOIO 2~ Salelhetopname van zwevende slof gehallen
in de Noordzee.

Uit analyse valt op te maken dat nabij de kust hogere concentraties te
vinden zijn dan meer op zee. Ook IS een dUidelijk onderscheid geconsta
teerd In de gebieden van de Oeltakust, Hollandse kust en Waddenkust.
Hier IS de Invloed van de erosie van de Vlaamse Banken merkbaar. (Zie

11guur 48.01.804)
Er IS geen goed Inzicht In verandenngen in de lijd in de troebelheid.

Het doorZicht In het Noordzee geeft een zelfde beeld te Zien als de zwe·
vend stof verdeling. Oe hoeveelheid doorzicht is afhankelijk van het slib
wat In turbulentie wordt gehouden.
Dit IS weer afhankelijk van de input via rivIeren, bronnen op zee, de
hydraullsche- en weersomstandigheden. Vertaald naar een verdeling van
het doorzicht kunnen ook een zomer- en winterpenode onderscheiden
worden. Figuur 48.01.805 geeft een berekening van de diepte waarop
nog 1% van het daglicht doordringt. Ook hierbil gelden grote rUimtelijke
en seizoensvanatles.

4. Temperatuur

De temperatuur van de Noordzee wordt bepaald door de warme
golfstroom, door atmosferische omstandigheden als instraling, neerslag,
verdamping etc. en door fIvierafvoeren. Uit waarnemingen blijkt dat er
een verschil is in gemiddelde temperatuur tussen die van het kustwater
en de diepere zee. In de kustzone is het in de zomer warmer en in de
winter kouder. Hierin spelen het rivierwater en de ondiepe ligging een
grote rol.

Uit de vele meetpunten langs de kust blijkt dat de maximale en minimale
zeewatertemperatuur tussen de . 0,3 tot + 19,8 0 C ligt. Op 2 kilometer
uit de kust (bij Noordwijk) ligt de mediane temperatuur tussen de 9,1 0 C
en 13,3° C, met een gemiddelde van 11,4° C. Op 20 kilometer uit de
kust zijn deze waarden respectlevelifk 8,5, 12,2 en 11,30 C.

5. Zuurstof

Het zuurstofgehalte In een viertal raaien, Appelzak, NoordWijk, Egmond
en Rottum, op 2 en 20 km Uit de kust, laat in de penode 1980 . 1989
geen onderschrijding van het nIveau 3 mg/l zIen. Zuurstof wordt daarom
niet verder besproken als speciaal thema voor de Noordzee.

157



• -

Legenda

Cadmium
In mglkg SOOlment
<6311m

CJ < 03
_ 0,3-06
c:::J 0,6-12_ .,.12

Figuur 4B D2,AOl Cadmiumgehalten in sediment van de Noordzee
De "crdel,ng van de cadTTllumgeha'ten In sediment over het Nederlandse dee van oe
Noordzee IS weergegeven Er IS gernelen In de sedlrnenllraClte die kle ne- IS dan 0,063
mrn « 6J ,om). hel slib omdat h CM betrouwbare metingen mogel Jk Z'I" De g!!hallen
Zin vergeleken met oe natu"f~l..e achtergrondwaarden uitgedrukt lI'l rTlQI'l.g sedlmeot
< 63 "m (cadmium (03 mg!1lg1
Teo gevolge van mensel.ll hal"'dccn Zlln op SO'TVT'1ge DlaalSen de gernete'l getlal:en
4. ~eer hoger (In rOOd) dan oe achtergronówaafCjen
6'on natuur Jke achtl!l'grOflctloa3lden. va'" Eek e.a 1985

(verrijking t.o.v. achtergrond waarde)

68

12

16

4

Cd

51

47

2

Cr

53

37

10

Cu

24

42

31

3

Pb

56

20

23

Zn

2 - 4

aanzienlijke toename toename

waarde ongeveer
achtergrond

Figuur 4B.D2.A02 Antropogene factoren VOOf nYare metalen in sediment
In de fguur 1$ voor VIJf zware metalen verhoudlogsgeo.....ljS, ten opZICht van de ongestoorde SI1uate, de toename In de gehalten weergegeven Deze looname. als gevolg van mcnSClilk
handeen, IS voor het zudell~e deel van de Noordzee (gebiOOsornvang volgens liglJUJ 4802.603) aangegeven In oe vorm van antropogene lactoren
In hel diagram WOI{j[ aangegeven welk deel Viln het oppervlak hiermee gemoe,d IS De concentrat'es z'ln gemeten In fraelle < 63 jim, tiet slib De ~hJnenkaart hIElrvan IS reeds geloond
In figUlJr 48 02 AO I VOO( hel berelo>enen van de effeclmarges Zlln nog onvoldoende IOKlCI191tsgegevens beschikbaar
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Foto 28 Veel tlJa en moeite wordt in analyse
gostoken.

48.02 Chemische toestand

Een algemene uitleg van de principes die hier gebruikt worden,
n.l. antropogenlteltsfactor en effectmarge, Zijn verklaard In hootdstuk 3.3.2
chemie

A. Vervuiling van walerbodem

1. Zware metalen

Ruimtelijke verspreidmg en trend

De gehalten aan zware metalen in de sedimentlractie vlak bit de kust ZIJn
het hoogst en nemen af In de nchting van de open zee. Hoge gehalten
liggen bij de mond van de RIJn -Nieuwe Waterwegl Hanngvllet
(Figuur 4B.D2.A01). In deze gebieden zijn de gehalten van cadmium 4
keer hoger dan de natuurlijke achtergrondwaarde.

In andere gebieden, zoals het noordelijk deel van het Nederlandse Conti
nentale Plat, zijn de gehalten niet oJ nauwelijks verhoogd. Cadmium komt
in ca 70% van hel oppervlak van het Nederlandse continentale plat niet
boven de achtergrondwaarde UIl. Deze verhoging van de gehalten ten
opzichte van de achtergrondwaarden IS voor 5 metalen, te weten cadmi
um, chroom, koper, lood en zink getoond In figuur 4B.D2.A02.

Koper In sediment heelt effect op organismen bij gehalten boven
42 ~g/g. Deze gehalten komen voor in een langgerekt gebied, vanaf de
Belgische kust tot Vlieland op een aJstand van 30 tot 80 km van de kust.
Metingen over de gehele zuidelijke Noordzee laten zien dal niet alleen
hoge gehalten optreden langs de kust maar ook midden in de open zee
bij de Doggersbank. Dit wordt veroorzaakt door sedimentatie.

Uit de beperkte meefgegevens die beschikbaar zijn van zware metalen In
sediment In de Noordzee, is de conclusie getrokken dat de gehalten aan
cadmium, chroom, koper en lood in t986 lager zIJn dan In 1981.

2. Organische microverontreinigingen

Ruimtelijke verspreidmg en trend

Uit metingen blijkt dat de verdeling van verscheidene organische micro
verontreinIgingen (PCB, Benzo-a-pyreen) over het kustgebied nagenoeg
gelijk IS aan die van de zware metalen in sediment: vleksgewlJs en het
hoogst langs de kust. met een maximum In de buurt van de Rijnmond.
AangeZien de achtergrondgehalten van organische microverontreinigin
gen, behalve voor PAK's, in sediment nul ZIJn, IS hel niet zinvol antropo

genlteltsfactoren te bepalen.

Van Benzo-a-pyreen en PCB-153 is het gemeten gehalte weergegeven in
isocontour liguren 4B.D2.A03 en A04, waarbij de grenzen gekozen ziln
bij respectievelijk 50 en 5 ~g/kg. Beide stoffen kunnen boven dit gehalte
effect hebben op het ecosysteem van het Nederlandse deel van de
Noordzee (weergegeven In rood). PCB-153 heelt op 65% van het opper
vlak een effectmarge tussen de 1 en 10 ('mogelijk effect').
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FlQuur 4B.D2.A04 PCB-l53 gehalte In sediment van de Nooldzee
De va'deling van oe PCB-l53 geha t8f'l on sed'ment ove' het Neder anose dee van de
NOOfdzee IS weergegeven EI IS gemelen on de seo'menr'raete d,e kletrl8f s dan 63 fim

De gehal1en 111n vergeleken met de eltect COOC8f'ltratiE! va<! 5 fig PCB I 53.'flg sed ment
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Figuur 4B.D2.A03 Ben'l:!>,Q·Pyreen gehalte In sediment van de Noordzee.
De verdeliflg V1In de benzo a-PYloon (BaP) geha~en 1n sediment over het Nodorlandse
dool van de Noordzee IS weergegeven. Er IS gemeten In de sedmenrtracl'8 d e kle,ner
~ dan 63 I'm De gehallen lijn vergeleken met het geha te waarbij e'lect optreedt. 1'11
50 "9 SaP 153 !kg sed'ment Naar ver.o.ach~ng heelt BaP In hel sed ment cffoCI op het
ecosysteem Bron. Waterloopkund 9 LaboratOrium
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Figuur 46 D2A05 Etteclrrl<lIges IIOOf ofQa'1lsche ffilcroveronlien.gl!1gen In SC(Hoont
\/OO! do acht organ<5ehe m/Croverontrern gl'1gen Uil '>guur 48 F5 ooZJn de elteCtrnarges
woorgogeven Er s gemelen on de sed,menthact.e d e ~letn6f s dan 63 "m. De varkJa
f ng van effeclmarge iS gngr:!Von on noofdstuk 3 22 De volgolde van de stojton IS vol
gens afnemend IISiCO Een effectmarge klemer dan 1 Wijst op een moge 'Ilo; eHecl Hoe
grOfer de eHeclmarge, des te gelll1<JElT IS het riS co (eHactmarge = effect concenira
helhUldlQe concer1lrat~) De toegepaste eHectconcentralies zijn In nglg· BAP 3.
PCB 15.3 5; FLU 230: HCB 3.5, PCP 180. CNB 100; HCH 13; ENDO 12

Figuur 48.02.BOl Nutm}nten In de Rlln
De orltwllo;kehng In de nutrlènten concenlrat evanaf 1850 In de RIJn voor n traat en vanal
1930 '1oor gebonden nitraat en fosfor en ammonia IS weergegeven Vocx 1945 IS b'l
Rhenen gemeten, na 1955 bil loblth
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Voor andere organische microverontreinigingen zijn de risico's bepaald
aan de hand van computersimulaties waarbij de concentraties in de bo
dem berekend zijn met de gegevens van de belastingen (o,a, riviervrach
ten) op de Noordzee rond 1985, De resultaten, die als "oppervlakte
diagram" zijn weergegeven in figuur 4B.D2.A05, zijn als volgt;
- CNB, PCP, lindaan en ENDO hebben een effectmarge tussen 10 en

100 (waarschijnlijk geen effect),
- PAK's kunnen een effect vertonen: BaP heeft een effectmarge kleiner

dan 1 (wel effect) in 95% van het oppervlak van het Nederlandse con
tinentale plat. De lage effectmarge van benzo-a-pyreen (kleiner dan 1)
kan veroorzaakt zijn door een overschatting van de giftigheid ten gevolge
van bioaccumulatie,

Het is niet mogelijk een uitspraak te doen over het verloop in het gehalte
organische microverontreinigingen in sediment uit de Noordzee wegens
gebrek aan gegevens.

B. Water

1. Nutriënten

Trend concentratie nutriënten in de Rijn

In de periode 1930 tot heden is door menselijke activiteiten de nutriënten
toevoer toegenomen, Om een indruk te geven van de toename zijn de
concentraties van stikstof (nitraat, ammonia en aan deeltjes gebonden) en
van fosfor (opgelost en aan deeltjes gebonden) in de Rijn vanaf 1850
weergegeven (4B.D2,01). Het grootste gedeelte van deze periode laat
een toename zien, Echter, het afgelopen decennium blijven de nutriënten
concentraties op hetzelfde peil. Een bespreking van de
nutriëntentoevoer naar de Noordzee staat in 4B.F5 (ONTVANGEND
OPPERVLAKTEWATER).

Trend concentratie nutriënten in de Noordzee

Figuur 4B.D2,B02 toont de wintergemiddelde toestand voor de gemeten
concentratie opgelost fosfaat, nitriet plus nitraat en voor ammonia in de
kustzone van de Noordzee voor de periode 1980-1989, De concentraties
blijven nagenoeg constant, alleen opgelost fosfaat toont een heel licht da
lende tendens,
De wintergemiddelde concentratie silicaat is vanaf 1979 tot 1989 op het
zelfde nivo gebleven, n.l. 0,8 mg/1.

Over een langere periode heeft de verhoogde toevoer van nutriënten ge
leid tot een toename van de concentratie in het water van de Noordzee
ten opzichte van de ongestoorde situatie in 1930. Deze relatieve toena
me, de antropogene factor, is voor de zuidelijke Noordzee berekend met
een computermodel. Hierbij is gebruik gemaakt van gemeten vrachten
voor 1988 en geschatte vrachten voor de ongestoorde situatie,

Figuur 4B.D2.B02 Concentratie nutriënten in de
Nederlandse kustzone.
In de figuur zijn de wintergemiddelden aangegeven
voor concentratie opgelost fosfor en stikstof (nitraat +
nitriet + ammonium) en silicaat in de Nederlandse
kustzone. De gehalten zijn gecorrigeerd naar saliniteit
(27 %0).

Deze toename sinds 1930 kan aan de kust wel een factor 5 bedragen,
terwijl in open zee de concentratie tot een factor 2 verhoogd is (Figuur
4B.D2,B03), Aan de randen van de zuidelijke Noordzee, waar Oceaanwa
ter binnenstroomt, is nagenoeg geen verhoging te zien.
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Figuur 48.02.803 Concentratie veranderingen voor stikstol en loslol in de Noordzee.
In het bovenste deel van de !Iguur IS de toename als gevolg van mense1lk nanclelen.
van de concentHllle s1Jkstol en losfor In het zUlde~Jk deel van de NoordZee (l 1985 vel
houd,ngsgewl!s ten opzlCnte van 1930 aangegeven. In hel ondelste dee' van do 'guur
wordt voor belde nuh-ênlen aangeven wel..; oppervlak hlOlmee gemoeid IS
(AntropcxjCflC !aclor _ Huidige concentratl9 I Achtergrond concentralIe)

Figuul 48.02.604 Eutroliêringsgebleden op do Nederlandse Noordzee.
Op de kaart zi;n op 23 ffiOflstcrtOGl1Jes maatgevende gemelen 8JgenbiOelerl WOOf9C9C'
ven Deze hoge waarden worden maatgevend geacht VOOf de a.ogen·problemallek.
Voor de penode 1980,1990 ZljTl op de aangegeven monSlerlok.all8S de 95% ovelschllJ·
d,ngswa,uden bepaald van de cnlofotyl·a gehalten gedurende de zomerperiode
(1 maart· 1 oktober)
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Figuur 48.D2.805 Chlorofyl-a gehalte in het Neder
landse deel van de Noordzee.
Het chlorofyl·a, de groene kleurstof van algen, is een
maat voor de aanwezigheid van algen en het optreden
van eutrofiëring. Het zomergemiddelde (1 maart· 10k·
tober) voor de kustzone en de open zee is weer
gegeven.

Trend concentratie chlorofyl in de Noordzee

Chlorofyl-a, een maat voor de hoeveelheid aanwezige algen, is bepaald
als de 95%-overschrijdingswaarde van de gemeten concentraties. Hoge
gehalten kwamen in de periode 1980-1989 voor in de kuststrook, vooral
bij de monding van de Rijn (Hoek van Holland), zoals getoond in kaart
48.02.804.

Er is geen duidelijke toe- of afname te zien in de gemeten chlorofyl-a con
centraties van 1978 tot 1987 in het kustwater of de open zee in de perio
de 1978 -1987 in de zomer (tussen 1 maart en 1 oktober)
(Figuur 48.02.805)

2. Zware metalen

De kwaliteit van het water van de Noordzee wordt regelmatig geanaly
seerd op de aanwezigheid van zware metalen. Deze bepalingen zijn
moeilijk uit te voeren vanwege de hoge detectiegrens voor deze metalen
in relatie tot de aanwezige concentratie. Hieronder worden de metalen
cadmium, koper, kwik, lood en zink besproken.

Trend concentratie zware metalen, effectmarge en overschrijdings
factor

De concentratie zware metalen is niet overal gelijk in de Noordzee maar
vertoont gradiënten. Een gradiënt van zuid naar noord en een van de
kust naar de open zee toe.

Figuur 48.02.806 laat de berekende concentratie zien, die bepaald is
met behulp van de vrachten van land naar zee in 1988 en met de kennis
van de waterverspreiding in de zuidelijke Noordzee. De berekende ver
spreidingspatronen van de overige metalen zijn nagenoeg gelijk aan die
van cadmium en worden daarom niet getoond.

Voor alle metalen is bepaald in hoeverre de concentraties zijn toegeno
men ten gevolge van menselijk handelen. Deze toename wordt berekend
ten opzichte van de interpolatiewaarde en uitgedrukt in de overschrij
dingsfactor (zie hoofdstuk 3.3.2 chemische toestand).

Het patroon van de overschrijdingsfactoren van cadmium in de zuidelijke
Noordzee, zoals getoond in kaartje 48.02.807, laat zien dat de grootste
overschrijding in de kustzones is. De patronen van de andere metalen
zijn overeenkomstig. Alle metalen vertonen bij de mondingen van de rivie
ren concentraties die 5 keer hoger zijn dan de interpolatiewaarden.

Figuur 48.02.808 laat zien in welk deel van het oppervlak van de zuide
lijke Noordzee welke overschrijdingsfactoren optreden. Kwik, lood en zink
vertonen ongeveer dezelfde overschrijding. Over ca. één derde deel van
het oppervlak van de zuidelijke Noordzee is de concentratie 2 tot 5x ho
ger dan de interpolatiewaarden.

De overschrijding van cadmium en koper is geringer dan die van de
overige metalen. In het grootste deel (90%) van de zuidelijke Noordzee is
de concentratie 2x hoger dan de interpolatiewaarden.
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Figuur 4B,02 B06 Berekende cadmlUlTll;()ncentrat~ In de waterfase van de
Noordzee
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Figuur 48 02B08 Antropogene lactoren 'lOOf zware metaJen in de water/ase van de
Noordzee.
In de IlÇuur IS VOOf VIJl melalen verhGJdlngsge'NljS ten opllCflle '/8'l 1930 de toename
,n de concentra: e. a 5 gevolg van mensa '1"- I'I8nOelen n het ZJtdel,k deel van de
NOOIdzee aangegeven. Dil s geoaan In de vorm van antropogene lacToren (ZJe 00iI I
guur 48 02 807). waarbij het oppervlak van el... rechthoek hel oope'V!a~ van het ZUIde·
liJf< deel van de Noordzee voorstelt In het d~ram wordt aangeven welk, ceel van het
oppervlak van de lUIde! Ike Noordzee hlE!rmee gemoeid ,5 De concentrat es van zowel
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Figuur 4B.D2.807 Antropogene factor voor cadmium In de waterfase van de
Noordzee.
De relatieve toename van de cadmlumooncentralle 11\ de wa:8l1ase SIndS 1930 len ge
volge van mense Ijk handelen (an:-ooogene facto,) IS y,"eefgegeven. Op en"-ee D'aa:sen
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Figuur 48 D2 BlO Etlectmarges voor zware metalen In hel Noordzeewater
Jn de tguur IS voor vl,l meta.en hel rlS-CO VOO' het ec~leem on nel zuldel,k deel van
de NOOIdzee aangegeven D,! os geoaan n oe vorm van efIee:marges (Z18 00" figuur
48 02 809), waarbil hel oppervlak van elke rectJlhoeil. hel oppervla« va" he: zu de ,..
deel van de Nooldzee voolste I. In het Olagram WOl'dt aangeven welk dee va'! hel: op
pervlak va'! de ZUlde jke Noordzee h.ermeo gemoeId IS Telkens Ino(S oe sr:ualle van
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Oe coocentralte van 1988 IS O6IElo1encl op glono van geme'en v'ach~en
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Figuur 48,D2.809 Ellectmarge voor cadmium in de waler/ase van de Nooldzee.
De ellectmarge lIan opgelost cadm um In de waterlase s .....eergegeven Voor u lieg. Z18
hOOfdstuk 3 Een e'lectmllfge kleiner dan 1 WI,st op een mogell)" ef'eet Hoe gfoter de
eftectmaroc. des te ger nger IS het risco voor het ecosysteem
(e'lectmarge _ e'leet concentralle/ hwdlQe concentrat e)
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Figuur 4B.D2.B11 Concentratie zware metalen in de
waterfase in de kustzone.
In de figuur wordt voor vier zware metalen het verloop
van de opgeloste concentratie in de kustzone weerge
geven. De gehalten zijn gecorrigeerd voor verdunning
met zeewater (naar saliniteit 27 %0. Er is geen duidelij
ke correlatie tussen de opgeloste concentratie en de
vrachtgegevens uit 11guur 4B.F5.ü3. Overigens dient
bij een totaal beeld van de verontreinigingssituatie voor
zware metalen ook de zeebodemkwaliteit betrokken te
worden.
Bron: Jaarboek 1987 Rijkswaterstaat.

De effectmarges voor cadmium in de zuidelijke Noordzee zijn weergege
ven in figuur 4B.D2.B09. Over bijna het gehele oppervlak van de zuidelij
ke Noordzee is de effectmarge tussen 10 en 100 (waarschijnlijk geen
effect). Een overzicht van de effectmarges voor 5 metalen staat in een
'oppervlakte-diagram' weergegeven (4B.D2.B10). Uit de grafiek blijkt de
mogelijkheid tot effect op het ecosysteem van cadmium, koper en kwik.
Bij lood kunnen de volgende opmerkingen gemaakt worden.
Voor de organismen in de waterfase lijkt lood geen effect te hebben.
Hierbij moet echter in beschouwing genomen worden dat de opname
van lood via het sediment loopt en op deze wijze een risico vormt.

Figuur 4B.02.B11 toont het verloop van de concentraties van de 5 zware
metalen in de kustzone in de 80-er jaren. De koperconcentratie laat een
daling zien in de jaar-tot-jaar variatie. De overige metalen vertonen geen
daling of stijging.

3. Organische microverontreinigingen

Effectmarge en verspreiding concentraties organische
microverontreinigingen

De verspreiding van organische microverontreinigingen zoals PCB en Benzo
a-pyreen geeft het algemene beeld weer van concentraties die toenemen in
de zuidelijke richting en in de richting van de kust. De laagste concentraties
worden waargenomen op de Oestergronden, voor de Engelse oostkust en
op de centrale Noordzee. De figuren 4B.o2.B12 en B13 laten de berekende
concentraties van benzo-a-pyreen en PCB-153 in de waterfase zien. De be
rekeningen zijn gebaseerd op gemeten vrachten rond 1985.

Voor 8 organische microverontreinigingen is de effectmarge voor zeewa
ter voor de zuidelijke Noordzee berekend met computer-modellen, ana
loog aan de wijze waarop dat bij de metalen is uitgevoerd.

In stapeldiagram 4B.o2.B14 is weergegeven in welk percentage van het
oppervlak van de Nederlandse kustzone de effectmarges de gekozen
grenzen van 1, 10 en 100 overschrijden. Ze zijn gerangschikt volgens af
nemende mogelijkheden op effect;
- Benzo-a-pyreen heeft een effectmarge kleiner dan 1 in een groot

deel van de kustzone, en heeft mogelijk effect op het ecosysteem,
- Hexachloorbenzeen en PCB-153 hebben een effectmarge tussen 1

en 10 en hebben mogelijk effect op het ecosysteem,
- Fluorantheen, gamma-HCH en pentachloorfenol hebben een effect

marge tussen 10 en 100 en hebben waarschijnlijk geen effect op het
ecosysteem,
Endosulfan en chloornitrobenzeen hebben een effectmarge groter
dan 100 en hebben geen effect op het ecosysteem.

De giftigheid van benzo-a-pyreen en fluorantheen kunnen overschat zijn, zo
als reeds vermeld onder 4B.D2.A VERVUILING VAN DE WATERBOOEM

4. Radioactieve stoffen

Zeewater bevat radio-actieve nucliden van natuurlijke en antropogene
oorsprong. Van de kunstmatige isotopen zijn cesium (134 en 137),
strontium en tritium regelmatig gemeten.
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Figuur 46D2 812 Berekende Benzo-a-pyreen concentratie In watertase van de
Noordzee
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Figuur 48 02 813 Berekende PCB-l53 concentral1e In walerfase van de Noordzee
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Figuur 48.D2,815 RadioaktlYileit in de kustzone van de Noordzee
De k',Jns~malge Isotopen ces'Jm,'34 en 137, Strontlum,go en InlJum ZIJn fegema~g In de l<ustzone gemeten Ale geha ten bi Jyen ver onde' de norm (net In ce f,guur getekend), n,l
VOO' cesium en strontIum 1000 mBqlI en trnlum 200 BqJl De yerheg ng In t986.11987 kan worden toegeschrey8'l aan ce ramp meI de kc'ncentrac In Ts,c'noby' op '27 aOrll 1986
Bron. RIVM
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Trend en beoordeling

effectmarge

D > 100 zeer waarschijnlijk geen effect

D 10 - 100 waarschijnlijk geen effect

11 1 - 10 vermoedelijk effect

• < 1 effect

Figuur 4B.02.B14 Etlectmarges voor organische mi
croverontreinigingen in het water van de kustzone.
Voor de acht organische microverontreinigingen uit fi
guur 4BF5.06 zijn de effectmarges weergegeven. De
verklaring van de effectmarge is in hoofdstuk 3.3.2 ge
geven. De volgorde van de stoffen is volgens afne~

mand risico. Een effectmarge kleiner dan 1 wijst op
een mogelijk effect. Hoe groter de etlectmarge, des te
geringer is het risico. (effectmarge = effect concentra
tie/huidige concentratie).
Het is uiteraard niet mogelijk de verhoging ten opzichte
van een achtergrond waarde te geven (antropogene
factor) voor organische microverontreinigingen aange
zien de achtergrond waarde nihil is.
De toegepaste effect concentraties In ng/I: BAP 0,12;
HCB 0,093; PCB-153 0,05; FLU 58; HCH 99; PCP
360; ENOO 13; CNB 12000.
Bron: Waterloopkundig Laboratorium.

1. Zware metalen

C. Microverontreinigingen in biota

Vanaf 1983 is op enkele plaatsen in de Noordzee nl. bij Callantsoog,
Ter Heide en Appelzak, de stralingsactiviteit ten gevolge van cesium-134
en -137, strontium en tritium gemeten.
De jaargemiddelde radio-activiteit van tritium vertoont nauwelijks een jaar
tot-jaar variatie en blijft ca. een factor honderd onder de norm van de al
gemene milieukwaliteit (kwaliteitsdoelstelling 2000) van 200 Bq/I
(4B.D2.B15).
De radio-activiteit van strontium is duidelijk verhoogd in 1985 ten opzichte
van de omringende jaren tot ongeveer 0,070 Bq/I, maar blijft nog ver on
der de norm van 1,0 Bq/I.
De radio-activiteit van cesium-134 en 137 is verhoogd in 1986 (Ter Heide)
en 1987 (Callantsoog en Appelzak), maar blijft met een enkele uitschieter
van ca. 0,080 Bq/I ver onder de norm van 1,0 Bq/I.
Een belangrijke bron van radio-activiteit in de afgelopen 10 jaar was de
ramp met de Russische kerncentrale in Tsjernobyl op 27 april 1986. In
watermonsters, waar het zwevend stof uit verwijderd was, kon geen ver
hoogde radio-activiteit van cesium-134 en -137 worden waargenomen.
Radio-activiteit is wel aangetoond in zwevend stof uit watermonsters die
bij de Nieuwe Waterweg bij Rotterdam in juli 1986 zijn genomen. Vergele
ken met de achtergrondwaarden (ongeveer 30-40 Bq/kg voor Cs-137)
werd een tijdelijke twee-voudige tot zes-voudige toename, en op sommige
plaatsen zelfs een tien-voudige toename, geconstateerd.

Cadmium is als voorbeeld voor de gehalten van zware metalen in biota
gekozen. De overige metalen vertonen behoudens een daling voor lood
geen belangrijk ander beeld.

FLU

1985

CNB

1985

ENOO

1985

PCB-153

1985

PCP

1985

HCB

1985

HCH

1985

BaP

1985

Cadmium

Het cadmiumgehalte varieert aanzienlijk in garnaal (Crangon allmanni) in
verschillende delen van de Noordzee. De hoogste gehalten zijn gevon
den ten Noorden van de Doggersbank (Crangon allmanni, 4-5 p.g/g
drooggewicht), lagere op de Doggersbank (1,3-2,4 p.g/g drooggewicht),
terwijl de laagste gehalten in het centrale deel van de Noordzee en de
zuidelijke bocht werden aangetroffen (0,6-1,2 p.g/g drooggewicht). Een
overzicht is gegeven in figuur 4B.D2.C01. Het cadmiumgehalte in de
zeester (Asterias rubens) vertoont hetzelfde patroon. Bij de Doggersbank
varieerde de gehalte van 1,2 - 2,0 p.g/g drooggewicht en in de andere
gebieden van 0,4 - 1,2 p.g/g drooggewicht.

In de periode 1983 - 1988 is cadmium gemeten in tong en haring af
komstig uit het Zuid-Hollandse kustgebied bij de Rijnmond (Landbouw
Advies Commissie LAC-programma). De cadmiumgehalten in tong zijn in
deze periode gedaald van ca. 6 p.g/kg tot onder de aantoonbaarheids
grens van 1 p.g/kg vers produkt. Het gehalte cadmium in haring is gelijk
gebleven over deze periode, uitgezonderd een onverklaarbare hoge
waarde in 1984, zoals getoond in figuur 4B.D2.C02. Het gehalte ligt ver
onder de consumptienorm van 0,05 mg/kg vers produkt.
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2. Organische microverontreinigingen

PCB

Uit verschillende onderzoeken is gebleken dat organische microveront
reinigingen gradiënten over de Noordzee vertonen. De gehalten zijn in
het noordelijke deel het laagst en in het zuiden, bij de Nederlandse kust
het hoogst. Een illustratie hiervan is gegeven in figuur 4B.D2.C03. De ge
halten PCB variëren van 0,4 in het noorden tot 3 p,g/g pentaan extraheer
baar vet aan de Nederlandse kust in garnaal (Crangon allmanni en
Crangon crangon). De PCB-gehalten in de zeester (Asterias rubens) laten
hetzelfde patroon zien.

De hoge PCB-gehalten in organismen langs de kust geven aan dat de
gevolgen van rivieruitstroom beperkt blijft tot een relatief smalle kustzone.
Er zijn enkele onderzoeken geweest naar het al dan niet voorkomen van
jaar-tot-jaar variaties in de gehalten organische microverontreinigingen in
organismen. In de periode 1979-1987 is geen toe- of afname in het ge
halte te zien in PCB in de lever van kabeljauw in de noordelijke, centrale
of zuidelijke Noordzee (Figuur 4BD2.C04)

Onderzoek aan PCB-isomeren in mossel in de periode 1971-1982 uit de
getijdezone van de gehele Nederlandse kust en de open Noordzee lever
de dezelfde resultaten op, nJ het ontbreken van een verloop in de tijd.
Eveneens valt er geen toe- of afname te zien in de PCB-gehalten in de le
vers van bot in de jaren tachtig.
Tong uit de Rijnmond heeft het hoogste gehalteI:7PCB van de Neder
landse bemonsteringslocaties, nJ 27-52 p,g/kg produkt. I:7PCB gehalten
in kabeljauwlever nemen van 1983 tot 1987 continu af, van 3,2 tot 0,004
mg/kg produkt.
Voor een dertigtal organische verbindingen, te weten organochloor
verbindingen en broomdiphenylethers, zijn de gehalten in levers van de
kabeljauw in de Noordzee onderzocht. Bij allen is het gehalte in het noor
den het laagst en in het zuiden het hoogst. De gehalten van de stoffen uit
figuur 4BD2.C11 (behalve TBOE) dalen vanaf 1977 met 45 - 80%. Bij 3
stoffen, hexachloorbenzeen, dieldrin en DDT, is er een lichte stijging va
naf 1986. Het gehalte 2,4,2' ,4'-TBOE (tetrabroomdiphenylether) stijgt va
naf 1977, het begin van het onderzoek.

3. Olie

Chemische effecten op biota

Chronische olieverontreiniging en olierampen
Vogels kunnen het slachtoffer worden van olie die in zee terecht komt.
Het accent van sterfte door grootschalige incidenten (calamiteiten met
olietankers) lijkt verschoven te zijn naar een continue stroom van slacht
offers door chronische olievervuiling.

Er is een duidelijke afname te zien van het aantal olieslachtoffers onder
de vogels die zich vooral in de kustzone ophouden zoals duikers en zee
eenden. Dit wordt toegeschreven aan de intensievere bestrijding van olie
verontreiniging en de strengere lozingsnormen, die sinds de inwerking
treding van MARPOL in de kustzone gelden. Uit tellingen blijkt dat

169



mg/kg vetgewicht

mg/kg vetgewicht noordelijke

2,5

2,0

1,5

•

Noordzee

0,2
0
5 L_---,-__

4
2r-_....-_-=r_---,__.--_-.--_--._----,,---

I I 3::; ;~ I

W ~ ~ ~ W

1,0

centrale

Noordzee

O-'----r----,---,-----.-----.----,--,----.-----,--

1,0

0,5

'80 '82 '84 '86 '88

0,5

~
2

3

0

'80 '82 '84 '86 '88

3 PCB- 52 PCB-153

4 PCB-10l 2 PCB-180

Figuur 4B.D2.C04 Trend in gehalte 4 PCB congeneren in kabeljauwlevers in de
Noordzee.
Van 1978 tot 1988 zlln de gehalten aan 4 PCB congeneren (52, 101, 153 en 180)
op drie lokaties in de gehele Noordzee gemeten in kabeljauwlevers. De eenheid
IS mglkg vetgewicht. De gehalten nemen toe van het noorden (ter hoogte van
Noorwegen) naar het ZUiden, biJ de Nederlandse kust. Er IS geen toe- of afname
te zien in deze periode ondanks het restrictieve beleid voor PCB's
PCB-153 heeft effecten op het ecosysteem bij 0,015 mglkg asvrij drooggewicht
van het gehele organisme.
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Figuur 4B.D2.C05 Trend gehalte organische microverontreinigingen in kabeljauwlevers in de Noordzee.
Van 1978 tot 1988 zijn de gehalten aan 6 chloorhoudende organische verbindingen en TBDE gemeten In ka
beljauw afkomstig van drie lokaties in de gehele Noordzee. De eenheid is 1'9lkg vetgewicht. De gehalten ne
men toe van het noorden (ter hoogte van Noorwegen) naar het zuiden, bij de Nederlandse kust. De gehalten
van alle stolfen dalen vanaf 1977 met 45-80 OIo, alleen bij HCB, dieldrin en DDT is er een lichte stijging vanaf
1986. De stoffen zijn alfa en gamma hexachloorcyclohexaan (HCH), hexachloorbenzeen (HCB), octa
chloorstyreen (GCS), dieldCln, p,p'-DDT, chloordaan en 2,4,2',4' -tetrabroomdifenylether (TBDE).
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jaarlijks ongeveer 8000 dode vogels op de Nederlandse kust aanspoelen,
waarvan 4200 met olie besmeurd. Aangezien niet alle dode vogels aan
spoelen of geteld worden zal het totale aantal vogels dat met olie in con
tact gekomen is aanzienlijk hoger kunnen liggen. Dit aantal wordt geschat
op 30 tot 70 duizend dode vogels, waarvan 70% met olie besmeurd.
Er is in de periode 1970-1985 geen duidelijk verloop aanwijsbaar in de
aantallen op de Nederlandse kust aangespoelde olieslachtoffers.

Olieboringen

Het oliehoudend boorgruis heeft in de waterfase geen effecten op fyto
en zoöplankton. In de weefsels van mosselen zijn tot op 5 km afstand
verhoogde oliegehalten geconstateerd.
Het lozen van oliehoudend boorgruis heeft meetbare negatieve effecten
op bodemorganismen. Een aantal jaren na de lozing kunnen nog negatie
ve effecten optreden. De levensgemeenschap wordt er door begraven en
verstikt. Direct onder het platform en binnen een straal van 50 m zijn wei
nig tot geen bodemdieren aanwezig. De eerste 500 m doen zich de
grootste veranderingen voor. Kleinere effecten als gevolg van de toxiciteit
van oliecomponenten in het oliehoudend boorgruis treden in de over
gangszone tussen de 500 en 2000 m op. Er treedt verlaging van de
soortenrijkdom op. Gevoelige soorten verdwijnen terwijl enkele andere
minder gevoelige juist toenemen. Onderzoek heeft aangetoond dat het
aantal soorten nagenoeg gehalveerd is (100 tot 55) terwijl de dicht-
heden met 80% zijn afgenomen (3740 tot 770 individuen/m2). Een aantal
bodemdiersoorten zijn gevoelig voor verontreiniging met oliehoudend
boorgruis. In tenminste 3 onderzoeken zijn van 37 soorten uit de taxono
mische groepen borstelwormen, weekdieren, stekelhuidigen en kreeft
achtigen verlaagde dichtheden geconstateerd of zelfs het verdwijnen van
de soort in de directe nabijheid van een lozingspunt.
In 2 onderzoeken waar lozing van boorgruis op waterbasis plaatsvond,
werden geen negatieve effecten gevonden.
De effecten worden waargenomen tot een afstand die kan variëren van
250 m tot 2000 m vanaf olieplatforms. Tussen 2000 en 5000 m worden
effecten waargenomen in de verspreiding van gevoelige soorten. Uit be
rekeningen volgt dat organismen over een oppervlak van 0,02 tot 1,5%
van het Nederlandse Continentale Plat aangetast kunnen zijn. Tot een af
stand van 5000 m zijn tijdens een boring verhoogde concentraties olie in
mosselen aangetoond.

Veldonderzoek toont aan dat in bodemvis, gevangen tot op een afstand
van 5 km van de boorlocatie, verhoogde concentraties oliecomponenten
voorkomen, die in samenstelling overeenkomen met de olie uit het olie
houdende boorgruis.
De gehalten olie die boorgruis volgens de voorschriften mag bevatten, is
10 à 20 duizend keer hoger dan het maximale gehalte waarbij (in sedi
ment) geen effecten op bodemdieren te verwachten zijn.
Herstel van de bodem rond het boorplatform is waarschijnlijk een zeer
langdurig proces.

Het oliehoudend produktie- en drainagewater heeft in de nabijheid van
olie- en gasproduktie platforms geen effecten op organismen in de water
kolom of op de benthische fauna. Wel zijn zeepokken verdwenen over
enkele tientallen meters rond het lozingspunt.
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4B.D3 Biologische toestand Noordzee

Amoebe Noordzee

De hier getoonde Noordzee-amoebe is afgeleid van de zoute wateren
amoebe zoals die is weergegeven in de "derde Nota waterhuishouding".
Op basis van criteria die voor de selectie van "amoebesoorten" zijn vast
gesteld, zijn een 16-tal plant- en diersoorten geselecteerd, die samen wor
den geacht een redelijke indruk te geven van het watersysteem (Figuur
48.03.01).

Beschrijving trends diverse groepen organismen

Fytoplankton (algen)

Ruwweg is de toevoer van voedingsstoffen naar de kustwateren sinds
1930 3 tot 5 maal zo hoog geworden. Hierdoor is zowel de maximale als
de gemiddelde algenbiomassa in het groeiseizoen verdubbeld
(Figuur 48.03.01).

In de voorjaars- en zomermaanden van '80-'89 fluctueerde het totaal op
pervlak van de algendrijflagen (incl. zeevonk) op het Nederlandse deel
van het Continentale Plat tussen de 30 (1982) en 10000 km2 (1989). Van
deze drijflagen werd 80% binnen een afstand van 50 km van de kust
aangetroffen (Figuur 48.03.02 en 03).

Zeezoogdieren

Nederland kent vijf zeezoogdieren die algemeen voorkomen of voorkwa
men in de kustwateren en op het Nederlandse deel van het Continentale
Plat: behalve de gewone en grijze zeehond zijn dit de bruinvis, de tuime
laar en de witsnuitdolfijn. Aangezien zeehonden in het hoofdstuk 4A Wad
den besproken worden, beperken we ons hier tot de overige soorten, de
walvisachtigen ,

Tellingen vanuit de lucht boven het Nederlandse deel van het Continenta
le Plat vanaf 1985 en systematische surveys over de hele Noordzee per
schip vanaf 1987 laten zien dat er weer aantallen walvisachtigen voorko
men in de Noordzee.

Bruinvis

De bruinvis kwam tot in de jaren 60 algemeen en voor 1940 zelfs zeer al
gemeen voor. Helaas zijn de aantallen onbekend. Na 1960 is de popula
tie ingestort. Als belangrijkste oorzaken worden genoemd: verontreiniging,
achteruitgang van de haringstand en verdrinking in visnetten. In het kust
gebied van Nederland was de soort zelfs geheel uitgestorven. Vanaf
1985 toen de surveys op volle zee een aanvang namen, werd de bruinvis
weer regelmatig aangetroffen. Op grond van waarnemingen wordt het
voorkomen op het Nederlandse deel van het Continentale Plat als volgt
ingeschat:
Het meest algemeen is de bruinvis in en rond het Friese Front. De soort
is daar het gehele jaar door aanwezig in zodanige aantallen dat niet meer
gesproken kan worden van een zeldzaam dier.
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Ten noorden van dit gebied komt hij ook het hele jaar voor, maar in ge
ringere hoeveelheden. Ten zuiden van het Friese Front is de bruinvis in
de winter gezien, maar slechts incidenteel. Het meest opvallende ver
schijnsel is, dat de bruinvis vanaf 1987 in toenemende mate in de kustzo
ne wordt waargenomen, vooral in de winter. Door het geclusterde
voorkomen, de zeer onregelmatige verspreiding en migratiebewegingen
van de bruinvis kunnen de waarnemingen moeilijk geëxtrapoleerd worden
naar aantallen op het Nederlandse deel van het Continentale Plat. Men
schat een jaargemiddelde van minimaal enkele duizenden dieren (Figuur
48.03.04).

Tuimelaar

Tot 1960 was de tuimelaar een gewone soort op de Noordzee en het Ne
derlandse deel van het Continentale Plat. Sindsdien ging de populatie zo
snel achteruit dat slechts een kleine populatie bij Schotland resteerde. Op
het Nederlandse deel van het Continentale Plat is de tuimelaar uitgestor
ven. De verontreiniging wordt als belangrijkste oorzaak gezien.
Gedurende een luchtsurvey van twee dagen in juni 1990 werden er ver
spreid over het Nederlandse deel van het Continentale Plat 29 tuimelaars
aangetroffen, waaronder 9 jonge dieren.

Op grond van de regelmatige verspreiding en de omvang van het be
monsterde oppervlak werd het totale aantal op het Nederlandse deel van
het Continentale Plat op dat moment op zo'n 2000-4000 exemplaren ge
schat. In de daaropvolgende maanden werden geen tuimelaars meer
waargenomen.

WitsnuitdoltijnlWittlankdoltijn

Vanaf 1960 heeft de witsnuitdolfijn, die zich voordien beperkte tot de
meer noordelijke wateren, zijn verspreidingsgebied richting Noordzee uit
gebreid. De grootste aantallen zijn op het Nederlandse deel van het Con
tinentale Plat waargenomen ten noorden van 53°N8 in de periode
december tot en met juni, in groepen van diverse afmetingen, met een
gemiddelde van 5 exemplaren.
Het aantal waarnemingen van de witflankdolfijn is de laatste jaren ook
toegenomen, zij het in geringere mate dan de witsnuitdolfijn. De twee
soorten worden geregeld samen gezien. Gemiddeld lijkt de verspreiding
van de witflankdolfijn wat noordelijker dan de witsnuitdolfijn.
Veruit het grootste aantal waarnemingen van walvisachtigen in de periode
'85-'89 betrof de witsnuitdolfijn. In 1990 is de soort echter nauwelijks aan
getroffen, zelfs niet in juni, de maand waarin de afgelopen jaren de to
paantallen gezien werden. Men vermoedt dat deze ontwikkeling
samenhangt met de warme winters van de afgelopen 2 jaar
(Figuur 48.03.05).
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Resume Noordzee

De fysische toestand van de kustwateren is door het uitdiepen van vaar
geulen en het uitvoeren van waterbouwkundige werken veranderd.
De toevoer van verontreinigingen via de stroomgebieden van de Eems,
Rijn en Maas en de Schelde is vanaf 1985 niet significant afgenomen.
Door de bouw van opslagdepots wordt nu 10% van de totale hoeveel
heid zware metalen tegengehouden. De in het water gemeten concentra
ties cadmium, zink en nikkel vertonen de laatste jaren geen daling.
Alleen voor de PCB's is, wat betreft de organische microverontreinigin
gen, een trend in de door de rivieren aangevoerde hoeveelheden te be
rekenen. In de periode 1982-1987 is de riviervracht gehalveerd van 500
tot 250 kg. In 1988 is weer een stijging ten opzichte van 1987 geconsta
teerd. Door de storting van een deel van het havenslib in twee depots
(de Slufter en de Papegaaiebek) wordt jaarlijks 200 tot 300 kg minder
PCB's in zee gestort. Ook de metaalvracht wordt hierdoor gereduceerd
(ca 10%). Wat betreft de nutriëntenvracht is, behoudens een beginnend
dalend verloop voor fosfor in de laatste drie jaar, geen significante afna
me te constateren.
De veranderingen in de biologische toestand zijn sinds 1930 zeer groot.
Er is een duidelijke verschuiving van langlevende soorten naar kortleven
de soorten te zien. Problemen zoals het voorkomen van visziekten, zee
hondensterfte en algenbloeien zijn duidelijke signalen dat de verstorende
invloed van verontreinigingen nog zeer groot is. Ook het gebruik van de
zee laat zijn sporen na. De vrijwel levenloze bodem bij boorplatforms, de
gevolgen van bepaalde vormen van visserij en de nog constante stroom
olie naar de Noordzee met de vele olieslachtoffers zijn verschijnselen
waarin nog geen verbeteringen zijn te constateren.

177



Gebruikte literatuur Noordzee

4B.A Algemeen:

Ministerie van Verkeer en Waterstaat, Rijkswaterstaat,
Dienst Getijdewatern. [1990]. North Sea Pollution. Technical Strategies for
Improvement. International Conference; Aquatech'90, Amsterdam,
10 - 14 september.

SOU Uitgeverij. [1988]. Harmonisatie Noordzeebeleid. Beleidsplan
1989-1992. Tweede Kamer, vergaderjaar 1988-1989, 17408, nrs. 44-45.
ISBN 90 12 06066 4.

4B.F1 Scheepvart:

Bams, I. [1990]. De Noordzee atlas. Overzicht van de kaarten: stand van
zaken 20 augustus 1990. Ministerie van Verkeer en Waterstaat,
Rijkswaterstaat, Dienst Getijdewateren.

Centraal Bureau vooe de Statistiek. [1989]. Statistiek van de zeevaart.
ISBN 906786282 7. ISSN 0168-5422.

Centraal Bureau voor de Statistiek. [1985]. Statistiek van de zeevaart.
ISBN 9035706390.

Centraal Bureau voor de Statistiek. [1980]. Statistiek van de zeevaart.

Deelen. C. [1990]. Veiligheid als produkt. Scheepvaart in het Rotterdams
havengebied. Gemeentelijk Havenbedrijf Rotterdam. Rapport: 0&0
'90-087.

Gemeentelijk Havenbedrijf Rotterdam. [1990]. Veiligheid als produkt. Rap
portage Fase 1: Inventarisatie. Rapport: 0&0 '90-084.

Hallie, F. [1990]. Beoordeling en criteria voor het lozen van baggerspecie
in de Noordzee. Ministerie van Verkeer en Waterstaat,
Rijkswaterstaat, Dienst Getijdewateren.

Ministerie van Verkeer en Waterstaat, Rijkswaterstaat, Directie Noordzee.
[1990]. Integrale Risico Analyse. Concept 9 okt. 1990.

Ministerie van Verkeer en Waterstaat, Rijkswaterstaat, Directie Noordzee.
[1983]. Annual report on all dumpings of dredged material at sea in
1983.

Ministerie van Verkeer en Waterstaat, Rijkswaterstaat, Directie Noordzee.
[1981]. Annual report on all dumpings of dredged material at sea in
1981.

Ministerie van Verkeer en Waterstaat, Rijkswaterstaat, Directie Noordzee.
[1980]. Annual report on all dumpings of dredged material at sea in
1980.

178



Ministerie van Verkeer en Waterstaat, Rijkswaterstaat, Directie Noordzee.
[1990]. Annual report on all dumpings of dredged material at sea in
1990.

Ministerie van Verkeer en Waterstaat, Rijkswaterstaat, Directie Noordzee.
[1984]. Annual report on all dumpings of dredged material at sea in
1984.

Ministerie van Verkeer en Waterstaat, Rijkswaterstaat, Directie Noordzee.
[1985]. Annual report on all dumpings of dredged material at sea in
1985.

Ministerie van Verkeer en Waterstaat, Rijkswaterstaat,
Dienst Getijdewateren/ Directie Noordzee. [1990]. Het verspreiden van
baggerspecie in de Noordzee. Nota GWWS-90.081/Nota NZ-N-90.01

Ministerie van Verkeer en Waterstaat, Rijkswaterstaat, Directie Noordzee.
[1989]. Annual report on all dumpings of dredged material at sea in
1989.

Ministerie van Verkeer en Waterstaat, Rijkswaterstaat, Directie Noordzee.
[1988]. Annual report on all dumpings of dredged material at sea in 1988.

Ministerie van Verkeer en Waterstaat, Rijkswaterstaat, Directie Noordzee.
[1990]. Olieverontreinigingsrapportage 1989. Notitie NZ-N-90.06

Ministerie van Verkeer en Waterstaat, Rijkswaterstaat, Directie Noordzee.
[1987]. Annual report on all dumpings of dredged material at sea in 1987.

Ministerie van Verkeer en Waterstaat, Rijkswaterstaat, Directie Noordzee.
[1986]. Annual report on all dumpings of dredged material at sea in 1986.

Ministerie van Verkeer en Waterstaat, Rijkswaterstaat, Waterloopkundig La
boratorium. [1985]. Waterkwaliteitsplan Noordzee. Achtergronddocument 3.
Activiteiten en bronnen van verontreiniging.

SOU Uitgeverij. [1987]. Scheepvaartverkeer Noordzee. Beleidsnota
'Op koers'. Tweede Kamer, vergaderjaar 1986-1987, 17408, ms. 25-26.

Tebodin. [1990]. Milieukaderstudie Scheepsbouw en Scheepvaart.
Rapport 15994.

4B.F2 Leidingen en kabels

Kramer, JTG.E. [1990]. Persoonlijke mededelingen. Ministerie van
Verkeer en Waterstaat, Rijkswaterstaat, Directie Noordzee.

Meent, D. van de, Aldenberg, 1., Canton, J.H., Gestel, CAM. van, Slooft,
W. [1990]. Streven naar waarden. Achtergrondstudie ten behoeve van de
nota "Milieukwaliteitsnormering water en bodem". Rijksinstituut voor Volks
gezondheid en Milieuhygiëne. Rapport nr. 670101 001.

Workshop Mans. [1988]. Verslag Workshop 23 en 24 febr. 1987, pro
gramma.

179



48. F3 Visserij

Bams, I. [1990]. De Noordzee atlas. Overzicht van de kaarten: stand van
zaken 20 augustus 1990. Ministerie van Verkeer en Waterstaat,
Rijkswaterstaat, Dienst Getijdewateren.

Beek, FA van, Leeuwen, P.1. van, Rijnsdorp, A.D. [1989]. On the survi
val of plaice and sole discards in the otter trawl and beam tràwl fisheries
in the North Sea. Rijksinstituut voor Visserijonderzoek, Ijmuiden.
Rapport C.M. 1989/G:46.

Braks, G. [1990]. Brief aan de Voorzitter van de Vaste Commissie voor de
Visserij dd. 8 juni 1990, Ministerie van Landbouw en Visserij,
Directie van de Visserijen, kenmerk VISS. 905982.

EEG verordening: technische maatregE;llen.

ICES, Kopenhagen, Denmark. [1989]. Report of the (ICES) Mackerel Wor
king Group, 1989. Report No. C.M. 1989/Assess: 11.

ICES, Kopenhagen, Denmark. [1990]. Report of the (ICES) Mackerel Wor
king Group, 1990. Report No. C.M. 1990/Assess: 19.

ICES, Kopenhagen, Denmark. [1986]. Reports of the ICES advisory com
mittee on fishery management, 1986 Cooperative Research Report No.
146.

ICES, Kopenhagen, Denmark. [1990]. Reports of the ICES advisory com
mittee on fishery management, 1989 Cooperative Research Report No.
168.

Landbouweconomisch Instituut, Afdeling Visserij en Bosbouw. [1990]. Vis
serij in cijfers 1989. Periodieke Rapportage No. 31.89
ICES, Kopenhagen, Denmark. [1986]. Reports of the ICES advisory com
mittee on fishery management, 1985 Cooperative Research Report No.
137. ISSN 0105-3213.

Landbouweconomisch Instituut, Afdeling Visserij en Bosbouw. [1989]. Vis
serij in cijfers 1988. Periodieke Rapportage No. 31.88

Lozan, J.L., Lenz, W., Rachor, E., Watermann, B., Westerhagen, H. van,
Parey, P. [1990]. Warnsignale aus der Nordsee. Institut für Hydrobiologie
und Fischereiwissenschaft der Universität Hamburg, Institut für Meeres
kunde der Universität Hamburg, Institut für Polar- und Meeresforschung,
Zoölogisches Museum der Universität Hamburg,
Biologische Anstalt Helgoland.

Ministerie van Landbouw en Visserij. [1988]. Zeevisserij ter discussie. Plat
form, febr. 1988.

Ministerie van Verkeer en Waterstaat, Rijkswaterstaat, Directie Noordzee.
[1990]. Watersysteemplan Noordzee. concept okt. 1990.

180



Ministerie van Landbouw en Visserij, Directie van de Visserijen. [1989].
Visserij. Voorlichtingsblad voor de Nederlandse visserij.

Ministerie van Verkeer en Waterstaat, Rijkswaterstaat; Waterloopkundig
Laboratorium. [1985]. Waterkwaliteitsplan Noordzee.
Achtergronddocument 2b. De ecologie van de Noordzee. Analyse.

Ministerie van Verkeer en Waterstaat, Rijkswaterstaat; Waterloopkundig
Laboratorium. [1985]. Waterkwaliteitsplan Noordzee.
Achtergronddocument 2a. De ecologie van de Noordzee. Beschrijving.

Ministerie van Verkeer en Waterstaat, Rijkswaterstaat, ; Waterloopkundig
Laboratorium. [1985]. Waterkwaliteitsplan Noordzee.
Achtergronddocument 3. Activiteiten en bronnen van verontreiniging.

Nederlands Instituut voor Onderzoek der Zee/Rijksinstituut voor Visserij
Onderzoek/Ministerie van Verkeer en Waterstaat, Rijkswaterstaat,
Directie Noordzee. [1990]. Effects of beamtrawl fishery on the bottom fau
na in the North Sea. BEON - Rapport 8.

Pieters, H. [1990]. Dataset Noordzeevis. Gehalten van PCB's, kwik, cad
mium en lood in tong, haring, kabeljauwen kabeljauwlever over de perio
de 1980 - 1989. Rijksinstituut voor Visserijonderzoek, Ijmuiden. RIVO MO
90 - 203.

Rijneveld, R, Wilde, JW. DE. [1987]. Nederlandse kottervisserij in ontwik
keling. Landbouw-Economisch Instituut, Afdeling Visserij. Publicatie No.
5.76

Smit, W. [1983]. Visserij in cijfers 1982. Landbouw-Economisch Instituut,
Afdeling Visserij en Bosbouw. Periodieke Rapportage No. 5.73

Vertegaal, C.T.M., Salm, J.N.C. van der. [1988]. Ecologisch profiel vo
gels/ zoogdieren. Ecologische profielen: Kust- en zeevogels (o.a. zeekoet).
Ministerie van Verkeer en Waterstaat, Rijkswaterstaat,
Dienst Getijdewateren/Advies- en onderzoekbureau voor duinbeheer Duin
+ Kust.

Welleman, H.C. [1989]. RIVO-bijdrage aan MANS project: Een selectie
van de Nederlandse surveygegevens van haring, horsmakreel, kabeljauw,
schar, schol en wijting. Rijksinstituut voor Visserijonderzoek,
Ijmuiden. Rapport: B089 - 101.

Welleman, H.C. [1989]. Literatuurstudie naar de effecten van de bodem
visserij op de bodem en het bodemleven. Rijksinstituut voor Visserijonder
zoek, Ijmuiden. Rapport: MO 89 - 201.

181



4B.F4 Delfstoffen:

Bams, I. [1990]. Noordzee atlas. Overzicht van de kaarten: stand van za
ken 20 augustus 1990. Ministerie van Verkeer en Waterstaat,
Rijkswaterstaat, Dienst Getijdewateren.

Colijn, F. [1990]. Persoonlijke mededelingen. Concept. Ministerie van Ver
keer en Waterstaat, Rijkswaterstaat, Dienst Getijdewateren.

ICONA [1990]. North Sea: action and policy. Brochure. ICONA,
Ministerie van Verkeer en Waterstaat.

Leewis, R., Zevenboom, W. [1989]. Project milieuzonering; een evaluatie.
Ministerie van Verkeer en Waterstaat, Rijkswaterstaat,
Dienst Getijdewateren, Directie Noordzee. Nota NZ-N-89.05

Mans. [1988]. Verslag Workshop 23 en 24 febr. 1987, programma.
Ministerie van Verkeer en Waterstaat, Rijkswaterstaat.

Meent, D. van de, Aldenberg, T, Canton, J.H., Gestel, CAM. van, Slooff,
W. [1990]. Streven naar waarden. Achtergrondstudie ten behoeve van de
nota "Milieukwaliteitsnormering water en bodem". Rijksinstituut voor
Volksgezondheid en Milieuhygiëne Rapport nr. 670101 001.

Ministerie van Volkshuisvesting, Ruimtelijke Ordening en Milieubeheer.
[1990]. De grote wateren. Een ruimtelijke visie.

Ministerie van Verkeer en Waterstaat, Rijkswaterstaat, Directie Noordzee.
[1990]. Kerngegevens over de activiteiten van de olieindustrie op het Ne
derlandse deel van het Continentaal Plat.

Ministerie van Verkeer en Waterstaat, Rijkswaterstaat, Directie Noordzee.
[1990]. Watersysteemplan Noordzee. 1991 - 1995. juli concept.

Molendijk, RH [1987]. Kaartmateriaal offshore mijnbouw.
Ministerie van Verkeer en Waterstaat, Rijkswaterstaat, Directie Noordzee.

Oosterbaan, AF.F. [1989]. Schelpenwinning in de Noordzee.
Rijksinstituut voor Visserijonderzoek, Ijmuiden. Rapport MO 89-208.

Rijks Geologische Dienst; Ministerie van Economische Zaken: het
Staatstoezicht op de Mijnen, Directoraat-Generaal voor Energie. [1990].
Olie en gas in Nederland opsporing en winning 1989.

Turkstra, E. [1990]. Toekomstig gebruik Noordzee. Werkgroep E1,
ICONA

Uitgave Waltman i.o.v. Ministerie van Verkeer en Waterstaat,
Rijkswaterstaat [1988]. Handboek zandsuppleties. (M ilieu-effecten van
zandwinning en zandsuppletie: Hfdst. 5.9: Conclusies en aanbevelingen).
ISBN 90 212 3134 4.

Vik, EA [1990]. Brief dd. 15 oct. 1990. Aquateam - Norwegian Water
Technology Centre AIS, Oslo. (ref. EAV/MIE, Sak 0-9041, Jnr. 1940/90).

182



Wetering, B.G.M. VAN DE. [1990]. De Noordzee: een gezamenlijk er
fgoed. Beschrijving en gebruik. Concept-tekst tbv "Noordzee-milieu Con
ferentie". Ministerie van Verkeer en Waterstaat, Rijkswaterstaat,
Dienst Getijdewateren.

48. F5 Ontvangend oppervlakte water:

Jaarsveld, JA van. [1990]. Brief dd. 6 dec. 1990, betreft MTV 6.3 Zoute
Wateren. Rijksinstituut voor Volksgezondheid en Milieuhygiëne,
Laboratorium voor Luchtonderzoek.

Kremling, K., Pohl, C. [1989]. Studies on the spatial and seasonal variabi
lity of dissolved Cadmium, Copper and Nickel in North-East Atlantic surfa
ce waters. Marine Chemistry, vol. 27 nos. 1-2 (1989) pp. 43-60.
Elsevier, ISSN 0304-4203.

Michaelis, w./ Gieskes, WW.C., Schaub, B.E.M. [1990]. Correlation of the
seasonal and annual variation of phytoplankton biomass in Dutch coastal
waters of the North Sea with Rhine river discharge. Estuarine Water Quali
ty Management/Universiteit van Groningen. Coastal and Estuarine Studies
36, Springer-Verlag.

Ministerie van Verkeer en Waterstaat, Rijkswaterstaat. [1990].
WORSRO - bestand.

Neuhoff, H.G, Nihpul, C. [1990]. Oslo Commission. Dumping at sea.
Oslo Commission. Londen, United Kingdom.

Oslo Commission. [1980-1989]. Annual reports on the activities of the
Oslo commission.

Oslo Commission. [1989]. Review of sewage sludge disposal at sea. ISBN
0946955220

Paris Commission. [1980-1989]. Annual reports on the activities of the Pa
ris commission.

Waterloopkundig Laboratorium, Delft. [1990]. Beoordelingsinstrumentari
um voor de verontreiniging van de Noordzee met organische micro
verontreinigingen. Hoofdrapport (T 523) + bijlagen.

Woodrow, I. [1989]. Specificaties SEADAT fase 2. TNO Apeldoorn. Ref.nr.
89-0885/872719956

48. F6 Recreatie

Centraal Bureau voor de Statistiek. Hoofdafdeling sociaal-culturele sta
tistieken. [1990]. Verblijfsrecreatie 1988. Korte recreatieve verblijven van
Nederlanders.

183



Ministerie van Verkeer en Waterstaat, Rijkswaterstaat, Directie Noordzee,
Deltadienst, Rijks Instituut voor Zuivering van Afvalwater; Rijks Instituut
voor Visserij Onderzoek; Ministerie van Volkshuisvesting, Ruimtelijke Orde
ning en Milieubeheer; PPD. [1983]. Onderzoek naar de mogelijkheid van
kustuitbreiding tussen Hoek van Holland en Scheveningen. Deelrapport
W5: Mariene Milieu; Hfdst 3.4: Het bestaande biotisch milieu.

Uitgave Waltman i.o.v. Ministerie van Verkeer en Waterstaat,
Rijkswaterstaat [1988]. Handboek zandsuppleties. (Milieu-effecten van
zandwinning en zandsuppletie: Hfdst. 5.9: Conclusies en aanbevelingen
(blz. 240/241 )). ISBN 90 212 3134 4.

4B.F7 Waterkering/Veiligheid:

Mans. [1988]. Verslag Workshop 23 en 24 febr. 1987, programma Works
hop Mans.

Ministerie van Volkshuisvesting, Ruimtelijke Ordening en Milieubeheer.
[1990]. De grote wateren. Een ruimtelijke visie.

Ministerie van Verkeer en Waterstaat, Rijkswaterstaat Directie Noordzee,
Deltadienst, Rijks Instituut voor Zuivering van Afvalwater; Rijks instituut
voor Visserij Onderzoek; Ministerie van Volkshuisvesting, Ruimtelijke Orde
ning en Milieubeheer; PPD. [1983]. Onderzoek naar de mogelijkheid van
kustuitbreiding tussen Hoek van Holland en Scheveningen. Deelrapport
W5: Mariene Milieu; Hfdst 3.4: Het bestaande biotisch milieu (blz. 50-66).

Uitgave Waltman i.o.v. Ministerie van Verkeer en Waterstaat, Rijkswa
terstaat [1988]. Handboek zandsuppleties. (Milieu-effecten van zandwin
ning en zandsuppletie: Hfdst. 5.9: Conclusies en aanbevelingen). ISBN 90
21231344.

4B.F8 Militaire activiteiten:

Geus, RA DE. [1990]. Persoonlijke mededelingen.
Ministerie van Defensie, Marine Staf.

Mans. [1988]. Verslag Workshop 23 en 24 febr. 1987, programma Works
hop Mans.

Meent, D. van de, Aldenberg, T, Canton, J.H., Gestel, CAM. van, Slooff,
W. [1990]. Streven naar waarden. Achtergrondstudie ten behoeve van de
nota "Milieukwaliteitsnormering water en bodem". Rijksinstituut voor
Volksgezondheid en Milieuhygiëne. Rapport nr. 670101 001.

Ministerie van Verkeer en Waterstaat, Rijkswaterstaat, Directie Noordzee.
[1990]. Watersysteemplan Noordzee 1991 - 1995. concept okt. 1990.

Wilde, PAW.J. de, Duineveld, G.C.A. [1988]. Macrobenthos van het Ne
derlands Continentale Plat verzameld tijdens de ICES "North Sea Benthos
survey" april 1986. Nederlands Instituut voor Onderzoek der Zee, Den
Burg, Texel.

184



48.F9 Natuur en Landschap:

Ministerie van Verkeer en Waterstaat, Rijkswaterstaat, Directie Noordzee.
[1990]. Milieuzonering van het NCP op basis van ecosysteemkenmerken.
Referentiedocument WSP Noordzee 1991 - 1995. Nota NZ-N-90.07.

Ministerie van Verkeer en Waterstaat, Rijkswaterstaat. [1989J. Kustverdedi
ging na 1990. (Discussienota en Technische Rapporten).

Ministerie van Landbouw en Visserij. [1989J. Natuurbeleidsplan.
Beleidsvoornemen.

48.01 Fysische Structuur Noordzee:

ICONA. [1981]. Inventarisatie rapport Noordzee.
Ministerie van Verkeer en Waterstaat. ICONA.

Kalkwijk, J.P.Th. [1979J. De analyse van getijden.
Technische Hogeschool, Delft. Collegedictaat "Getijden" (B75).

Ministerie van Verkeer en Waterstaat, Rijkswaterstaat. [1990]. Concept
Ontwerpnota RegionaalOntgrondingenplan Noordzee.
Milieueffectrapport. Deel A: De Beleidsnota.

Ministerie van Verkeer en Waterstaat, Rijkswaterstaat; Waterloopkundig
Laboratorium. [1985J. Waterkwaliteitsplan Noordzee.
Achtergronddocument 3. Activiteiten en bronnen van verontreiniging.

Ministerie van Verkeer en Waterstaat, Rijkswaterstaat. [1990J.
WORSRO - bestand.

Ministerie van Verkeer en Waterstaat, Rijkswaterstaat, Rijks Instituut voor
Zuivering van AfvalwaterIDirectie NoordzeelDirectie Waterhuishouding en
Waterbeweging . [1983J. De waterkwaliteit van de Noordzee in de periode
1975-1982. Nota nr. 83.084.

Ministerie van Verkeer en Waterstaat, Rijkswaterstaat. [1989J.
Kustverdediging na 1990. (Discussienota en Technische Rapporten).

Ruyter, W.P.M. de, Postma, L., Kok, J.M. de. [1987]. Transport atlas of
the Southern North Sea. Ministerie van Verkeer en Waterstaat, Rijkswa
terstaat, Dienst Getijdewateren; Waterloopkundig Laboratorium, Delft.

48.02 Duurzaamheid chemie:

Boer, J. DE. [1988J. Organochlorine compounds and bromodiphenyle
thers in livers of atlantic cod (Gadus morhua) from the North Sea, 1977 
1987. Rijksinstituut voor Visserijonderzoek, Ijmuiden. (Art. Chemosphere,
Vol. 18, pp 2131 - 2140, 1989).

Boer, J. DE. [1988]. Trends in chlorobiphenyl contents in livers of atlantic
cod (Gadus morhua) from the North Sea, 1979 - 1987. Rijksinstituut voor
Visserijonderzoek, Ijmuiden. (Art. Chemosphere, Vol. 17, No. 9, pp
18111819, 1988).

185



Camphuysen, C.J. [1989]. Olieslachtoffertellingen aan de Nederlandse
kust 1915 - 1988. Technisch rapport Vogelbescherming 2. Werkgroep
Noordzee.

Camphuysen, C.J. [1989]. Beached bird surveys in the Netherlands
1915-1988. Seabird mortality in the southern North Sea since the early
days of oil poliution. Werkgroep Noordzee Amsterdam. Technisch rapport
Vogelbescherming 1 (1990).

Coba, Databank contaminanten in voedingsmiddelen, Wageningen.

Colijn, F. [1990]. Persoonlijke mededelingen. Ministerie van Verkeer en
Waterstaat, Rijkswaterstaat, Dienst Getijdewateren.

Duijts, R. [1990]. Veranderingen in zware metalen gehalten in het sedi
ment van de Noordzee tussen 1981 en 1986. Ministerie van Verkeer en
Waterstaat, Rijkswaterstaat, Dienst Getijdewateren. Notitie GWWS-90.068.

Everaarts, J.M., Fischer, C.V. [1989]. Micro contaminants in surface sedi
ments and macrobenthic invertebrates of the North Sea. Nederlands Insti
tuut voor Onderzoek der Zee, Den Burg, Texel. Rapport 1989-6.

Klamer, J.C. [1989]. PCB's in de Noordzee. Bronnen en verspreiding. Mi
nisterie van Verkeer en Waterstaat, Rijkswaterstaat,
Dienst Getijdewateren. Nota GWAO-89.2001.

Klaveren, J.D. VAN. [1990]. COBA-Brief dd. 14 sept. 1990,
kenmerk 3227. Betreft: Zware metalen in vis (Rijnmond).

Koek, W. Chr. de, Compaan, H., Bruins van Tongeren, A., Bruin, P. de.
[1983]. Gehalten van een aantal PCB-isomeren in de mossel, Mytilus Edu
lis; retrospectieve trend-metingen 1971 - 1982. TNO, Delft. Hoofdgroep
Maatschappelijke Technologie. Rapport nr.: R 83/32.

Mattern, F.C.M. [1981]. Enkele metingen naar het voorkomen van
Tritium en Radiocesium in de Noordzee in 1980. Rijksinstituut voor Volks
gezondheid en Milieuhygiëne. Memo FL/1981/15/10.

Mattern, F.C.M., Drost, R.M.S., Glastra, P., Ockhuizen, A., Koolwijk, A.C.
[1989]. Onderzoek naar de radioactiviteit van oppervlaktewater. Resulta
ten over 1987. Rijksinstituut voor Volksgezondheid en
Milieuhygiëne. Rapport nr. 248105002.

Mattern, F.C.M., Drost, R.M.S., Köster, HW. [1987]. Onderzoek naar de
radioactiviteit van de Noordzee. Periode 1983 t/m 1986. Rijksinstituut voor
Volksgezondheid en Milieuhygiëne. Rapport nr. 248105002.

Mattern, F.C.M. [1981]. Onderzoek naar de korte termijn variaties van de
137Cs-concentratie van Noordzeewater nabij het schip Noordhinder.

Mattern, F.C.M., Drost, R.M.S., Glastra, P, Ockhuizen, A., Koolwijk, A.C.
[1990]. Onderzoek naar de radioactiviteit van oppervlaktewater. Resulta
ten over 1988. Rijksinstituut voor Volksgezondheid en Milieuhygiëne. Rap
port nr. 248701007.

186



Ministerie van Verkeer en Waterstaat, Rijkswaterstaat,
Dienst Getijdewateren. [1987]. Quality Status report of the North Sea. Se
cond International Conference on the Protection of the North Sea. Nota
GWWS/87.020

Ministerie van Verkeer en Waterstaat, Rijkswaterstaat,
Dienst Getijdewateren/Dienst Binnenwateren. [1990]. Jaarboek van afvoe
ren, waterstanden, golven en waterkwaliteit 1987.

Ministerie van Verkeer en Waterstaat, Rijkswaterstaat, Dienst Getijdewate
renIDienst Binnenwateren. [1990]. Jaarboek van afvoeren, waterstanden,
golven en waterkwaliteit 1988.
ISSN 0925-4854

Ministerie van Landbouw en Visserij, Directoraat-Generaal Landelijke Ge
bieden en Kwaliteitszorg, Direktie Voedings- en Kwaliteitsaangelegen
heden. [1987]. Jaarverslag 1987 van de 'Landbouwadviescommissie
Milieukritische stoffen'.

Misdorp, R., Duijts, R., Kramer, K.J.M. [1990]. Contaminants in the sedi
ment of the North Sea and Wadden Sea. Ministerie van Verkeer en
Waterstaat, Rijkswaterstaat, Dienst Getijdewateren; TNO.

Rijksinstituut voor Volksgezondheid en Milieuhygiëne.
Rapport nr. 248104001.

Waterloopkundig Laboratorium, Delft. [1990]. Beoordelingsinstrumentari
um voor de verontreiniging van de Noordzee met organische micro
verontreinigingen. Hoofdrapport (T 523) + bijlagen.

Wetering, B.G.M. van de. [1990]. De Noordzee: een gezamenlijk erfgoed.
Beschrijving en gebruik. Concept-tekst tbv "Noordzee-milieu Conferentie".
Ministerie van Verkeer en Waterstaat, Rijkswaterstaat,
Dienst Getijdewateren.

48.03 Duurzaamheid biologie:

Brink, B.J.E. ten, Hosper, S.H., Colijn, F. [1990]. Ecologische normstelling
voor het waterbeheer: theorie en praktijk van de AMOEBE-benadering.
Strategieën voor ecologische normstelling, het spel en de knikkers. (VUU
symposium, 1 en 2 febr. 1990). SOU Uitgeverij, ISBN 90 12 06520 8.

Ministerie van Verkeer en Waterstaat, Rijkswaterstaat, Directie Noordzee.
[1990]. Watersysteemplan Noordzee. concept okt. 1990.

Ministerie van Verkeer en Waterstaat, Rijkswaterstaat, Directie Noordzee.
[1990]. Ecosysteem kenmerken van het NCP ten behoeve van milieuzo
nering. Nota NZ-N-90.07

Welleman, H.C. [1988]. Deelrapportage MER-RON: Hfdst. 5 en 6.
Rijksinstituut voor Visserijonderzoek, Ijmuiden.

Zevenboom, W, Rademaker, M., Backus, L.C., Kamphuis, JE, Martin,
J.B., ORTH, R.G. [1989]. Airborne surveillance of surface algal blooms in
the Dutch part of the North Sea, 1979 - 1989. Ministerie van Verkeer en
Waterstaat, Rijkswaterstaat, Directie Noordzee. Nota nr. NZ-N-89.12.

187



droogvanend gebied /bij gemiddeld laagwater)

namen droogvallende en hooggelegen gEbeden

namen belangnJo«! geulen

Figuur 4CAOl Waddenzee Eems DoIlard

188

FRIESLAND GRONINGEN

Juist



4C WADDENZEE

4C.A Algemeen

De Waddenzee en de Eems-Dollard een biologisch samenhangend
watersysteem maar verschillend in fysische kenmerken en gebruik

De belangrijkste fysische verschillen tussen de westelijke en oostelijke
Waddenzee zijn: weinig intergetijdegebieden en vastelandskwelders in de
westelijke Waddenzee tegenover veel intergetijdegebieden en vastelands
kweiders in de oostelijke Waddenzee. Het Eyerlandsegat tussen Texel en
Vlieland vormt een uitzondering. Dit kombergingsgebied gelegen in de
westelijke Waddenzee heeft een groot areaal aan intergetijdegebied. De
Eems-Dollard is met de Westerschelde het enig over-
gebleven estuarium met een geleidelijke zoet-zout gradiënt in Nederland.
De belangrijkste zoetwaterafvoer is afkomstig van de rivier de Eems. De
vorm van de Eems-Dollard is die van een langgerekt estuarium in tegen
stelling tot de rest van de Nederlandse Waddenzee die uit relatief korte
kombergingsgebieden bestaat. Met de Westerschelde is de Eems-Dollard
het laatst overgebleven estuarium in Nederland.

De Eems-Dollard kent duidelijk andere gebruiksfuncties dan de rest van
de Nederlandse Waddenzee: hoofdtransportas voor de scheepvaart en
gebruik van koelwater bij elektriciteitsopwekking.

De zoetwateraanvoer naar de westelijke Waddenzee is, door de aanvoer
door de spuisluizen in de Afsluitdijk groter dan de zoetwateraanvoer naar
de oostelijke Waddenzee. Het belangrijkste verschil in gebruik wordt ge
vormd door de mosselteelt. Met uitzondering van de zaadvisserij wordt
deze teelt alleen uitgeoefend in de westelijke Waddenzee.
Voor de toestandsbeschrijving wordt daarom onderscheid gemaakt tussen
de westelijke Waddenzee, de oostelijke Waddenzee en de Eems-Dollard.
Als scheiding tussen de westelijke en de oostelijke Waddenzee wordt de
lijn tussen Terschelling en het vasteland gehanteerd die de scheiding
vormt tussen de kombergingsgebieden van het Vlie en Borndiep (Figuur
4CA01 )
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Foto 29 De Eems·Dollard als route voor de scheep
vaart naar Emdefl. Delfzijl efl Eemshavefl.

4C.F1 Scheepvaart

Typering

Routes en trends intensiteit van het scheepvaartverkeer

-Intensiteit scheepvaartverkeer licht toegenomen

In de westelijke Waddenzee zijn de belangrijkste routes voor de zee
scheepvaart die van de Noordzee naar de havens van Den Helder en
Harlingen en naar de sluizen in de Afsluitdijk. In de oostelijke Waddenzee
is de route vanaf de Noordzee naar Lauwersoog de enige scheepvaart
weg van betekenis. De hootdgeulen in de Eems-Dollard vormen de rou
tes voor de zeescheepvaart naar de havens van Emden, Delfzijl en
Eemshaven. De meeste scheepvaart beperkt zich tot de gemarkeerde
geulen.
Hiervan kan afgeweken worden voor recreatie en werkzaamheden. Met
name in de westelijke Waddenzee is de recreatievaart van belang
(Figuur 4C.Fl.01).
Behalve een indicatie van de scheepsbewegingen in de vorm van passa
ges havenmonden omstreeks 1980 IS er geen cijfermateriaal voorhanden.
Door het ministerie van V & W (DGSM) is een onderzoek gestart naar
aantallen ongevallen en omvang van lading vervoer en gevaarlijke
stoften.

Uit Duitse gegevens over aantal schepen en overslag van goederen van
de Eemshavens blijkt voor de periode 1984-1989 een lichte toename van
het aantal schepen met olie en een gelijkblijven van de totale hoeveelheid
overslag van goederen (Figuur 4C.Fl_02).

Op vaarroutes In de Waddenzee wordt jaarlijks ongeveer 250 duizend ton
ruwe olie vervoerd. De aanvoer van olie naar havens in de Eems-Dollard
is ongeveer 1500 duizend ton.

Er wordt over de periode 1980 - 1989 een toename van de grotere sche
pen geconstateerd.

Beïnvloeding watersysteem

Diepte van de scheepvaartroutes. Trends onderhoudsbaggerwerk

-Onderhoudsbaggerwerk toegenomen

Voor de scheepvaartfunctie is onderhoudsbaggerwerk noodzakelijk. In het
mondingsgebied van de Eems-Dollard wordt Jaarlijks 5-10 milj m' onder
houdsbaggerwerk uitgevoerd. In de havens van de westelijke en oosteliJ
ke Waddenzee ziln deze hoeveelheden respectleveliik 2.3 mil} m' en 0.1
milj m3. Door het baggeren en storten ontstaat een tijdelijke extra treebe
ling van het water, verstoring van het dierenleven en het vrijkomen van
aan het slib gebonden verontreinigingen (Figuur 4CF1.03).
Regelmatig onderhoudsbaggerwerk vindt plaats In de havens. de directe
toegangen In de Eemsmond en de toegangsgeulen van Harlingen, Kom·
werderzand en Den Oever. Figuur 4C.F1.04 laat zien dat de meeste
Waddenzeehavens alleen klasse 1 specie bevatten (NW3),
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specie die weer in het systeem gestort kan worden. Specie tot klasse 4
(zwaar verontreinigd) komt nog voor in de havens van Delfzijl, Harlingen
en Oude schild. Klasse 2 en 3 wordt aangetroffen in de havens van
Den Helder, 't-Horntje (Texel) en Den Oever.

Beleid/Maatregelen

Havenontvangstinstallaties (HOI's)

-Havenontvangstinstallaties voor afgewerkte olie in alle havens
aanwezig

In alle havens van de Waddenzee zijn havenontvangstinstallaties aanwe
zig voor afgifte van afgewerkte olie. In de Eems-Dollard zijn vergunningen
volgens de Wet Chemische Afvalstoffen verleend, voor de overige havens
zijn nog geen vergunningen afgegeven.

4C.F2 Kabels en buisleidingen

Typering en trend

-Kabels en buisleidingen in de Waddenzee noodzakelijk

In de Waddenzee zijn kabels en buisleidingen aangelegd ten behoeve
van de nutsvoorzieningen voor de eilanden. Hieronder vallen water, gas,
elektriciteit, telefoon en een melktransportleiding (Ameland). Verder zijn lei
dingen gelegd voor het transport van aardgas vanaf gaswinputten in de
Noordzee en de Waddenzee naar het vasteland. De kabels en buisleidin
gen zijn weergegeven in figuur 4C.F2.01.
Naar een aantal eilanden zullen voor nutsvoorzieningen nog leidingen
aangelegd worden.

Beïnvloeding watersysteem

Ongevallen en vervuiling

In de Waddenzee bevinden zich geen leidingen die na breuk een grote
calamiteit kunnen veroorzaken door het vrijkomen van de getransporteer
de stoffen. De grootste invloed op het watersysteem komt door aanleg,
controle en onderhoud. De aanleg van kabels of buisleidingen brengt
meestal baggerwerk met zich mee, waardoor tijdelijke troebeling en het
vrijkomen van begraven microverontreinigingen kan plaatsvinden. Ook
treedt verstoring op van de aanwezige dieren. Controle en onderhoud
met helikopters en boten tijdens laag water brengt verstoring van rusten
de dieren met zich mee.

Beleid/Maatregelen

Voor omvangrijke of ingrijpende aanleg van kabels en buisleidingen
bestaat een plicht tot het opstellen van een Milieueffectrapportage (MER).
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Foto 30 Naast beroepsmatige visserij wordt door een paar duizend bewo
nors van het Waddengebied met luiken of een beperkte lengte hoek· Ol
stand want govist.
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4C.F3 Visserij

Typering en trend

-Omvang van de visserij in de Waddenzee stabiel

In de Waddenzee wordt beroepsmatig op mosselen, garnalen, kokkels,
en in mindere mate aal, harder, spiering en platvissen gevist. Door een
paar duizend bewoners van het Waddengebied wordt op beperkte schaal
gevist met fuiken enlof hoek- of staand want (Figuur 4C.F3.01). Recreatie
ve visserij wordt behandeld onder recreatie (4C.F6).

De meeste vissoorten worden alleen in bepaalde periodes van het jaar of
van hun levensloop in de Waddenzee aangetroffen. Tot de laatste catego
rie behoren de soorten waarvoor de Waddenzee tot kinderkamer dient en
die van groot belang zijn voor de Noordzeevisserij. De kinderkamerfunctie
(hoofdstuk 4C.o3 AMOEBE) van de Waddenzee voor tong en schol is de
afgelopen decennia niet achteruitgegaan (Figuur 4C.F3.02).

Mosselteelt
De mosselteelt vindt sinds ca. 1950 plaats op percelen in de westelijke
Waddenzee (Figuur 4C.F3.01). In de vijftiger jaren is het aantal mossel
percelen sterk uitgebreid (Figuur 4C.F3.03 en 04).

De mosselzaadvisserij is niet beperkt tot het westelijke deel, maar vindt
toenemend over de gehele Waddenzee plaats, De aanvoer van mosselen
uit de Waddenzee is sterk wisselend door natuurlijke omstandigheden
(Figuur 4C.F3.05).

De invoer van mosselen uit andere delen van de internationale Wadden
zee is sterk gestegen. Tussen 1955 en 1980 bedroeg het geïmporteerde
deel ca. 8% van het totale aanbod in Nederland, tussen 1983 en 1986
was dit gemiddeld 35%.
In 1987 bedroeg de financiële opbrengst van de mosselvisserij in de
Nederlandse Waddenzee 52 miljoen gulden.

Kokkelvisserij
Kokkelvisserij vindt verspreid over de gehele Waddenzee plaats. In 1982
werd voor ca, 6 miljoen kg kokkels (visvlees) opgevist (Figuur 4C,F3.06).
De financiële opbrengst hiervan (export) bedroeg ca, 8 miljoen gulden.

Garnalenvisserij
De garnalenvisserij is van groot lokaal belang. Schaalvergroting in de gar
nalenvisserij kwam in de 30-er jaren op gang, toen kleine vrachtschepen
werden omgebouwd tot vissersschepen. Door verschillen in visserijpa
troon en intensiteit is de ontwikkeling in de garnalenvisserij moeilijk te
kwantificeren. De toename in het gemiddelde motorvermogen wordt door
de halvering van het aantal bedrijfsweken niet zichtbaar in de vangst.
Daarnaast is er de ingebruikname van sorteerapparatuur gekomen waar
door veel ondermaatse garnaal wordt teruggezet.
Het produktievermogen langs de kust is de afgelopen 50 jaar met ca.
35% afgenomen,
In 1987 bedroeg de financiële opbrengst uit ca. 4 miljoen kg versgewicht
18 miljoen gulden.
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Figuur 4C.F3.D6 Aanvoer van kokkels vanuit de Waddenzee.
De laatste jaren IS een sterke teruggang van de kokkelaanvoer geconstateerd. De oor
zaak is het verminderde kokkelbestand.
Bron: Ministerie van LNV, Directie Visserijen.
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Microverontreinigingen

De consumptiekwaliteit van schelpdieren voldoet ruimschoots aan de
norm.

Giftige algen

In 1976, '79, '81, '86 '87 en '89 is de mosselaanvoer uit de Waddenzee
gedurende periodes van aanwezigheid van DSP (Diarrhetic Shellfish Poi
soning)-toxinen in mosselen stopgezet. DSP wordt veroorzaakt door de
alg Dinophysis acuminata. Het is nog niet zeker of dit verband houdt met
de eutrofiëringssituatie in de Waddenzee en/of Noordzee. Voor zover be
kend trad DSP voor het eerst op in de Waddenzee en in Zeeland in
1961.

Tijdens de zomermaanden vindt wekelijks controle plaats op DSP in mos
selen en het voorkomen van Dinophysis acuminata.

Beïnvloeding watersysteem

Gevolgen van de visserij voor de kwaliteit van het watersysteem

Door zijn massale aanwezigheid is de mossel vermoedelijk een belang
rijke concurrent voor andere schelpdiersoorten in de Waddenzee. In bere
keningen aan het versgewicht van het mosselbestand gaan onderzoekers
uit van 10 miljoen kg op de droogvallende platen, 204 miljoen kg op wil
de banken en in het sublitoraal en 80 miljoen kg op de mosselpercelen.
Met name het opvissen van mosselzaad heeft negatieve gevolgen voor
de wilde mosselbanken.

Kokkelvisserij veroorzaakt beschadiging van de wad bodem en sterfte on
der de bijvangst, beconcurreert enkele vogelsoorten (scholekster,
eidereend) en beïnvloedt daardoor de algemene natuurfunctie op nadeli
ge wijze.

Garnalenvisserij in de huidige vorm (met sorteermachines) heeft een ge
ringe invloed op andere functies.

Beleid/Maatregelen

Mosselteelt

Een doelstelling van het visserij beleid ten aanzien van de mosselteelt is
het behouden van het huidige produktievolume.

Kokkelvisserij

De visserij is geregeld door middel van een vergunningenstelsel. Het toe
komstig beleid voorziet geen uitbreiding van het aantal vergunningen. Na
tuurverstorende activiteiten zijn het zoeken en koken van kokkels.
Deze activiteiten zullen worden gereguleerd.
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Foto 31 Voor zandsuppleties wordt het zand niet
meer Uit de Waddenzee maar uil de Noordzee
gehaald.

4C.F4 Delfstoffen

Typering en trend

Gas

Een groot deel van het Waddenzeegebied IS In concessie uitgegeven
voor de winning van aardgas. Op verschillende locaties wordt momenteel
aardgas gewonnen.
De winning van gas veroorzaakt bodemdahng, door het In elkaar zakken
van gashoudende sedimentlagen.
Concessies in het Waddengebied worden niet meer verleend. Deze af
spraak geldt tot 1994

Typering, trend, beleid en maatregelen

Zand

De zandwinning In de Waddenzee is sinds 1974 beperkt. Voor zandwIn
ning IS een vergunning nodig Per kombergingsgebied wordt Jaarlijks de
winbare hoeveelheid zand vastgesteld. In het Eems-Dollard-gebled is
daarentegen geen beperking.

De winning van zand is daar afhankelijk van de morfologische ontwikke
ling en wordt geregeld met behulp van de R,v,erenwel.
De behoefte aan zand IS minder groot dan de hoeveelheid die gewonnen mag
worden.
Uitgangspunt voor de zandwinning IS dat er geen aantoonbare schade aan na
tuur of milieu mag plaatsvinden.

Klei en schelpen

De hoeveelheid klei die gewonnen mag worden IS niet beperkt Er wordt
incidenteel kiel gewonnen voor diJkverzwaringen. HIerbij is een vergun
ning noodzakelijk

De schelpenWInnIng IS beper t sinds 1977. Schelpen worden gebruikt als
grit, voor drainage, In metselspec.e en voor verharding van paden.
BIj schelpenwinmng mag geen aantoonbare schade aan natuur of milieu
plaatsvinden.
In de Waddenzee mag per Jaar 140 dUizend m3 schelpen worden ge
wonnen.

In de afgelopen 10 jaar IS er in de Waddenzee gemiddeld 110 du zend
m3 per Jaar gewonnen. In de zeegaten tussen de waddeneilanden wordt
naar schatting nog eens 30 dUizend m3 per Jaar gewonnen. Oe omvang
van de schelpenwInning IS In de afgelopen 10 Jaa' (1980-1990) gemid
deld gelijk gebleven (Figuur 4C.F4.04).
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FOIO 32 Lozingen aan banden gelegd door de WVO.

4C.F5 Ontvangend oppervlaktewater

Typering en trend

A. Zoetwatertoevoer en de bronnen van verontreiniging

De grootste aanvoer van zoetwater vindt plaats vla de SpuIslUizen bij de
AfslUitdijk en Lauwersoog en vla de riVier de Eems vanuit DUitsland.
De afvoeren vertonen grote f1uctualles afhankelifk van droge of nalle peri
oden waardoor ook de hoeveelheid naar de Waddenzee gefransporteer·
de stoffen wordt beïnvloed.

De Waddenzee wordt via diverse bronnen belast met voedingsstoffen en
microverontreinIgingen (Figuur 4C.F5.01).

Er kan onderscheid worden gemaakt In een directe en een diffuse wijze
van aanvoer van stoffen. Onder de directe lozingen vallen de puntlozIn
gen van industnëel en hUishoudelijk afvalwater en de zoetwaterspuIen (FI
guur 4C.F5.02).

De industriële lozingen concentreren zich rond Den Helder en vooral Delf
zijl. Daarnaast ziln de persleidingen van de VKA (Veenkoloniale Afvalwa
terleiding), aardappelen en kartonindustrie, de HOWA
(Hoogkerk-Waddenzee, suikerindustrie) en AppingedamfDelfzljl (huishou
delijk afvalwater) van belang.
Onder de diffuse lozingen vallen onder andere de atmosferische deposi
tie, lozingen via de scheepvaart en aanvoer van stoffen via de Noordzee.

B. Microverontreinigingen

1. Belasting met zware metalen

De aanvoer van zware metalen vindt voornamelijk plaats vla het zoete op
pervlaktewater. met als belangrijkste bron het Ijsselmeer en via de
Noordzee. belden onder sterke Invloed van de Rijn. Van een aantal zwa·
re metalen is de vracht, vla het zoete oppervlaktewater. naar dne deelge
bieden van de Waddenzee aangegeven (Figuur 4C.F503)

Globaal gezien is de aanvoer van zware metalen via de Noordzee naar
de Waddenzee ongeveer even groot als die vla het zoete oppervlaktewa
ter, hoewel bijvoorbeeld voor lood de bijdrage Uit de Noordzee verreweg
het grootst IS (Figuur 4C.F5.04).

In 1985 werd rUim 4 miljoen m3 havenslib in de Waddenzee gestort
(hoofdstuk 4C.Fl, tiguur 4C.Fl.03 en 04).
De extra hoeveelheid zware metalen dIe op deze wijze in de Waddenzee
werd gebracht bedraagI ca. 35 ton (deze hoeveelheid IS gecorrigeerd
voor de huidige achtergrondwaarden voor zware metalen In de Wad
denzee).

De aanvoer van zware metalen is tot omstreeks 1985 verminderd. Daarna
treedt geen duidehjk verdere vermindering meer op.
De beïnvloeding van de watersystemen door verontreinigingen is be
schreven in 4C.D2 CHEMISCHE TOESTAND.
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