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del tndioiist 

< .  

p r  o j e c t c ode F//l/g5'@P 
lllel : 

i r  J. S t u i p  Lng. L.A. Langendoen 1 
datum: november 1977 
bijiagcn: Zie  b l Z .  22 

sanienunlliiig : 

INKOUD 
1, I n l e i d i n g  

2. Gebruikte  formulea 
3. Namen van v a r i a b e l e n  i n  QSGOLF 
4. liet programnia 
5. S p e c i a l e  toepass ingen  
6. Cont ro le  berekenincen 
7. Gebruik QSGOLF 

-_-I 

Lq5t van symbolen 
Li js t  van bulagon 
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12 

19 
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vlak met fase- I 
verschuiving en 
ompiitude kOrrEktle 

. 



rijlwvaforstaat 

behoort MJ: nota nr. DDWT-77.251 

dafiitn: november 1977 
bladnr: 2 

. 
E r  moeten 11 gegevens  i n g e v o e r û  worâen f g o l î p e r i o c i c ,  inicoiiienüc 

go1 f1i.o o e  t e ,  r o fl e'b t i e ico'ë f f t  c i  En t ,, gem. im t e r s  t anü  , bo ti om1 i ggin g , 
d e  g r e n z e n  van d e  twee  k o n ~ t r u k t i e v l a k k ~ n ,  d e  a f s t a n d  t u s s c m  de 

twee v l a k k e n  en h e t  pun t  waarom h c t  moment bcreltcnd moet worden). 

De r e f l o k t i e l r o ë f f i c i ë n t  ziil doorgaans  aan  modelonderzoek ont-  

l e e n d  ivoden.  Als u i t v o e r  i io rd t  dan gegeven:')de druk&mplitude in de 

d i v e r s e  p u n t e n  va:n d e  twoe vla1dcen;lJde ic raehts -  en n i o m c n m . i t - u d : o g  

op d e  v l a k k e n  cn h e t  t o t a a l  van be ide .  Verde r  wordt  de fase!ioelc en 

d o  g o l f l e n g t e  uitgevoerd ' fa0 go1flo:nll;ti- m r d t  i n  h e t  progi*amn:a , w i t  

d e  invoergcgcvenf i  berekend?.  

De twee Iconstrulcticvlalclcen (waar  d u s  de  k r a c h t e n  op herelcend wor- 

den)  !1oepen n i e t  aan $e  s l u i t e n  OP Be 'bodem en  op ellcaar. I I e L  mogen 

' 

-. . . . . . . .  ....... 

- -... ... .......... .- 

r' w i l l c l c e i i r i g  ...... ... gesj&-wxxfle..v.ldikw zijn d i e  e l lcaar  ook inogen o v e r l n p -  

pen o f  z e l f s  inogen samenva l l en  ( b i j  ove r l appende  v1ni;lcen h e ' e f t  

liet t o t a a l  u i t e r a a r d  gecn  f y s i s c h e  b e t e k e n i s ) .  

konstr.vIaI< 2 

l)oor t t s p c c i n l , e i t  i n v o e r  is h e t  o o k  mogel i  j i c  v e r v a l k r a c h t e n  t e  be re -  

Icrtnen en i n  z e k e r e  mate  ook g o l f k r a c h t e n  o.p d e l e n  in d e  bodem 

( z i e  i i î d s t  8 ) .  
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De d r u k f l u k t u n t i e s  ond.er d:e gomiddelde  .~ \va .. t e r s p i c g , e i  . ,  worden vlgs .  

de  l e  orl lc  t h e o r i e  als f u n l c t i e  V R n  p l a a t s  en t i j d  besch reven  door :  
L.,.,. - .  

Hi cûsh k ï ,  
~t [ ( l+a )cos  k x  sin w t -  (1-a)sin kxcos Ut] = pg 2 It cosh k d 

( z i e  b i j v :  Rundgren, L., "h'ater k'nve Forct?s" ,  B u l l e t i n  No.54, Iloya1 
I n s t i t u t e  o f  Tcchnolog,y,  D i v i s i o n  o f  l l y d r a u l i c s ,  S t o c k h o l n ,  Sicoden 
1958) 

Via  e n k e l e  g o n i o m e t r i s c h e  . h o o g s t a n d j e s  i~ d i t  t e  s c l i r i  j v e n  ais: 

I I 

I I 

drulcnmpli tude I r e f l e k t i e f a k t o r  I t i j d  ( i i i k l i i s i e f  f a s e )  "' 

initomcncie g o l f  i ( v a r i a b e l  i n  x)  I ( v a r i e b e i  i n  x cn t )  
(varinbel i n  z )  I I 

x = h o r .  a f s t a n d  t o t  h e t  r c f i e i c t i e  p u n t  (m) 
z = h o o g t e  boven d c  bcdcm ( m )  

d = t o t a l e  w n t e r d i e p t o  (mf 
p = s o o r t o l i j k e  massa w a t e r  (kg/in ) 

g = zit. k r .  v e r s n e l l i n g  ( m/s2) 

2 inkomende g o l f h o o g t e  ( f l ! )  "i 

L = g o l f l e n g t e  i m )  

W = 2 K / T  (rad/a 

a 

3 

( r?ù /m)  k = 2 K / L  

a = r o f l c I c t i e I ~ o ë f f i c i ë n t  _. - 
T = g c l f p e r i c d o  ( 8 )  

p = wutordrulc (N/lll2) 

Boven de  gemiddeldo  w u t e r s t o n d  word t  ecn r e c h t l i j n i g .  verloop aan-  

genomen: 

ut-arctg{(-)tgkx}] i -a 
i+a 
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bohoori blj: nota nr. DDWT-77.251 
datum: noverflbei- 1977 
bladnr: 4 

2.2.. Krachten 

O n d e r  de gemiddelde uuatorstand wordt  &kt: 

Uovon de gcmiddoldc waterstand w o r d t  dit: 

2.3.  blomonten 

Do momenten worden gevonden d.m,v., 

M = /  p(x,z,t) % zdz 

Onder de  gemiddelde waterstand wordt d i t :  

ri 

2 2  

Boven de gemiddcldc \ taterstand wordt d i t : .  
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rijkswaterstaat 

behoort blj: n o t a  

dakim: november 197‘7 
bladnr: 5 

nr. DDWT-77.251 

2.4. Go 1 f 1 eng te  

De g o l f l e n g t e  w o r d t  i t e r a t i e f  berek 

. 
I ’  
I! 2 

I 
I 

. 

nd uit de formule 

9 2  2nd 2nd 
L = - T tanh - E L, tanh - 

2n L L 

N . B .  In liet programma worden a l l e  v e r t i k a l e  maton t .o.v.  N.A.P. 
, opgegeven, zodat  d e  g e b r u i k t e  formules  i n  het programma een 

i e t f i  andere  vorm hebben. 

. 
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3.2. 

rtt 
Z h i  
3 a l f n  
4 w a s t  

SiiDod. 

6 hovk: 1 

T ondlc 1 
8 I i O F  

10 ondk  2 
LL d r g t  

wast  
1 

idem als; i n v o e r ,  vcrclac:: 

t w  max 1 

p r a s t . 1  

p bovk 1 

p ondk 1 
p bod 1 

go1 f 1 cngt o. 
fnsohoek t u s s e n  d e  twee VlalClCen 

d e  max. w n t o r s t a n d  ( g o l f t o p )  i n  
vlalc 1 ( h e t  r c f l e l c t i e v l a k )  

de d r u k a m p l i t u d e  t e r  I iaogto van  de 
gomiddeldo  \ i a t o r s t a n d  i n  v l ak  1 
drwlcnnipl i tude t o r  hoogte  van d o  
bovonlcant vnn v l a k  1 
d r u k a m p l i t u d o  t.h.v. ondk 1 
dri ikai i ipl i tude t.p.v. dc bodom in 
vln lc  1 
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rijkswaterstaat 

b 

ft rnax 

I ws max 2 

p wast 2 

p bovk 2 
p ondk 3 
p bod 2 

z ie  1 

behoort blj: no ta  nr.DDWT-77.251 
datum: november 1977 
blednr: 7 . 

p bovk 1 

3.3. I le lconpoot l icdcn 

d t o t  = 7 t o t a l e  w a t c r i i e p t e  

* g o l f k  = 2Tc /L (=IC) 
pkon i: n i e t  v a r i a b e l e  d o o l  i n  d o  f o r m u l e  v o a r  

arm o x t r a  arm van bodem n a a r  d r a a i p t i n t  

f i c  = fasehoelc  i n  r a d i a l o n  

p h i e  

amkor 1 = & y l i t u d c & r c l a t i o  i n  v l a k  A = 

do d r u k  (E W s t a n t )  

= faGC?hOck i n  yradon (word t  u i t g o v o o r d  en 
d a a r  ivoor gosch reven  als f i e )  

i/(i +r:' + 2a(cos21cxi  = i + a  
( x  = û i n  v l a k  1) 

1/(1 i. uL! + 2u cos 21tx) 

dric Ita mp 1 i t u d ofl wo r don be  r elcon d 

amlcor 2 = idem a l s  1, maar dan v o l l e d i g  t 

( x  = h o r )  

d r u k  naam van h e t  f u n c t i o i i  subprogram waarin de 
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rijkswaterstaat 

behûnït bij: no ta  nr. DDLVT-77.251 
datum: november 1977 
bladirr: 8 

* fmbw 

amkrbw 

amdmbw 

* fmow 

omltrow 

amdmow 

amdm 1 

aindm 2 

aindm t 
arg 

. 

t naam subrou t ine  waarin de ampl i tudes  van de  
krachten  en momcntcn boven de gemiddelde 
waters tand  wol-den berelcend (Lorcc en moment - boven Kater) 

= ampl i tude  van de k a c l i t  koven water  
= s l i t u d e  van liet (2raai)zonient  koven Kater 
E naam subrou t ine  waarin de ampl i tudes  van de 

krachten  en momenten onder  de gemiddelde 
hv~ tc r s t and  worden berckcnd 
( f o r c e  en nionicnt onder  z a t e r )  

. 
.. . . 

- - - .  
= S l i t u d c  van de k r a c h t  o n d e r  zater 
= I amplitiiclc van het ( 2 r a a f ) E m e n t  ondcr . s a t e r  
= am l i t u d o  van h e t  (2raai)Zoment  op v l a k  i 

z idem a le  1 
E ampli tude van de som van dm 1 en dm 2 

zz s u m c n t  van de p e r i o d i c i t e i t  ( u t )  = - (i -1,2,3,. . . ,24) 

d 0 . v .  de bodem, n i e t  t.o.v. 1 

2 ~ t  i 
24 

* Voor de grootheden binnen de subprogramma's wordt verwozen naar 
de  p rogrammabcschr i jv in~  (bijltige 5 )  - 

. 
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. 4. tiet programma 

Het programma b e s t a a t  u i t  de volgende gedee l t en  ( z i e  bijlage 2, programma 
beschrijving).  

1. d e c l a r a t i e s  en invoer  
2. i n i t i ë r e n  hulpgrootheden 

3. hoofdprogramma 
4, f u n c t i o n  g o l f ï .  

5. f u n c t i o n  druk 
6 .  subrou t ine  fmbw 
7. subrou t ine  fmow 
8, f u n c t i o n  cosh 
9. f u n c t i o n  s i n h  

Met f u n c t i o n  g o l i 1  wordt l a n g s  i t e r a t i e v e  weg de g o l f l e n g t e  berekend, 

met f u n c t i o n  druk de drukampli tude i n  een bepaald punC. 

Met behulp van de subroutinesfmbvr en  fmow worden de krachten  boven resp. 
onder water  u i tgerekend.  
De f u n c t i o n s  cosh  e n  s i n h  geven de coshyperbolicus reep. de s inhyperbol i -  - 
c u s  van een  w i l l e k e u r i g e  g roo the id .  

Het stroomschema van h e t  hoofdprogramma is t e  vinden i n  bijlage 1. 

. 

I 
I 
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rijkswaterstaat - 
behoort blj: nota nr.DDWT-77.251 
datunr: november 1977 
bladnr: 1 O 

SPECIAL3 TOKPASSTNGEN 

Door a a n p a s s i n g  van d e  i n v o e r  kan QSGOI,F nicer d a n  i n  cc ra tc  i n s t a n t i e  

m o g e l i j k  l i  jlct. 

- 5. 

. I  5.1. Vcival 

Door ccn grote per iode  i n  t c  vocrei i  b i j v .  999 sec (groter kon n i e t 1 1  
w o r d t  liet verl .nop van de druk r e c l i t .  

1 -------- L - - - -  bu wast 

- - - -  bi wast -& WERKELYKHEID 

A l s  iun tcrs t i ind  moet dan d e  b i n n c n - w a t e r s t a n d  i n g e v o e r d  worden ,  a l s  
re f i  cic t i e -1coë f f i c i öii t 1. 

5.2. G o l f t l o ~ ~ r ~ l r i r i p : i ~ i ~ f  i n  zand 

Ondcr v o r w a a r l o z i n g  van b e r g i n g  kan d e  d r u k v o o r t p l a n t i n c  g e s c h r c v e n  

wordcii a l s :  

wan 1- i n  : 

'bod 
= d r u k  a a n  d e  bodem 

1c = 2 l c / L  

t afstand vana f  bodemopperv lak  .Y 

D i t  is i n  f e i t e  n i c  

voor lii 2 en 
worden driiltkcn e t c .  I 0  

t anders dan b i j  con g o l f  op d i e p  w a t e r .  h'annaer 

a = 1 i i igevi i ld  ivordt en v o o r  de  p e r i o d e : f G 2  

i n  de  bodem berelieiid. E e r s t  moet dus oen bere l te -  

n i n g  
Doordnt  de kciize van w n t c r s t a n d  e t c .  v r i j  is lcan h i e r v o o r  d e  oiide 

boilcm gekozen ivorilcn e n  VOOI- de n ieuwe bodcm b i j v .  NAP - 200 m ( i n  

e1.k g e v a l  ;..orp?ii d a t  i n d o r d a a d  ccn d i e p w n t e r g o l f  o n t s t a a t )  ( z i e  . 
vb1.d. 13). 

' t o t  d e  bodem' gemaakt  worden t e n e i n d e  p bod cn L t e  ivct.cn. 

0 .3 . G n i i d o o rd r i n I: i t i  I$ i n d rem pe 1 

Dcac is ii i .ct  t e  bcrokcncn, dc wanrilcri a i i l ì c n  e r g e n s  tu f i scn  O cn d i e  

voor  open wnicr l i  (:p;en, Door ccn a v c r l n p  tussen dc twcc v l ~ i k k o n  t e  
dcnltcn i n  de irivl.oed a f  t c  scticit teii :  
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rijkswaierstaat 

behoort blj: nota nr. DDWT-77.251 
datum: november 1977 
bladnr: I 1  

bovk 1 

tmVk 21 
I 

mdkx2 

ïiccft nw goen fys j : sc l ia  be.telcenïa;l! Ftmax 

I 

zijaanzicht. 

Door n u  bovk 1 en bovlc 2., ondli 1 e11 ondli. 2 I ic . tzclfde.  t o  nemen e m  

h o r .  gelijk a a n  x:, lvnrdeti a e k r o c l i t c n  o p  d e  VOOI" en- aciiterv-iaklcr.m 

bcrolrenrl. f~lmax e n  f2mnx. zijn: d e  krachten op' de a p a r t e  vlakltsm  CT 

m t ,  f tmax is de t o t c i n l l i r a d i t  nu geldend voor  2m.'., 

U..U". OverdrUcl i t s fu i i lc t ies  

üoor  a l l e  i nvoe rgegevens  h e t z e l f d e  t e  h o u d e n  en- a l l e e n  de  p e r i d e  

t e  v a r i ë r e n  kan ecn o v e r d r a c h t s f u n k t . i e  voor  ùe d i v e r s e  u i t g e v o e r d e .  

g r o o t h e d e n  bepaald wordom, 

5.6. I)riilclcen voor  d r e m p e l o n t w e r ~  

"Oplicli tdrulclten" voor  d i c h t e  l a g o n  b 

bovk 1 

bovk ondk 2 2 : ondk 1 

I 

dreinpal el 

r ekenen ,  b i jv . , :  

d e  druicken i n  
de p t n  O worden 
mee u i t g e v o e r d  

met 5 . 5 . )  
( t e  koiiibincren 



rijkswaterstaat 

behoort &IJ: nota nr. I I D W T - ~ ~ . ~ ~  
dattiin: november 1977 
blndiir: 12 

"I 
80 

t -10 FA *F h i i  5 

35.&--* 

30.&---- 

20.5--- 

27.5 

- 

. ^  
-i I0 P = Itrncltt arm Eloment 

c 5  

AP 

(kpi/mS (kN/m) (m) (Iflm/m) 
125 26,7 3337 

45.7 228,5 22 ,5  5111 

- 38.2 191,O 17,5 3342 

- 33.0 165,O 12,5 2062 

- 29.5 148,O 7,5 1110 

295 - 

5 

10 

- 15 
- 34 9 27.9 130,5 

997 15.310 p -  20 

(5.1. Basisgeval 

t h i a l f a  wast bod 3LfLon 
10.00 5.co 1.00 5.00 -20.00 130.31 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

bovk 1 o n d k l  hor  bovk2 o n d k 2  d r p t  flC?(cJ) 
10.00 5.00 , 00 5.00 -29.00 -20.00 . O0 

10.00 50.00 , o0 50.00 27.49 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
v:s:iaxl p v e s t l  p b o v k l  p o n d k l  p b o d l  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
wsrriax2 p'i 'ast2 pbovk2 pondk2 pbod:! 

10.90 50.  00 50.00 27 49 27 49 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
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rij kswaterctaat 

behoort bij: no ta  nr. DDW1'-77.251 
daliiin: novemhor 1977 
bladnr: 13 

U.2. N i t l n i v c n u  10 m hoger 

t h i  a l f a  w a s t  bod g L f L o n  

SOVk 1 onUkl hor LovkS ondk:! d r p t  f i e i d  . 00 -5.00 ,O@ -5.00 -30.09 -m.co .o0 

, .. 10.00 5.00 1.00 -5.00 -30.00 130.31 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
wsmúxi! pwast2 pbovk2  pondk2 phod2 

,o:, 50.  co 50.00 27.49 27 ,4? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

U.3. N u l n i v c a i i  20 rn lager 

t 11 i a1Ta 'tb/ ii s t Sod 3 l f  lon 
12,c?n 5.90 1.co 25.00 . O0 130.31 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Sovk 1 o11 dk 1 hor  bovk2 ondk? d r p t  f i 'e(g) 
30.00 25. 0Q 00 25.00 . O0 . O0 . 00 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

wsmaxi p w n s t l  p b o v k l  p o n d k l  p b o d l  
30. 00 50.00 o3 50.00 27.49 

:vsinax% . pwast2 phovk:! pondk2 pSod2 
:n. cn 50, co 50. 00 27.4') 27, 49 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
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li l a  

I 
I 

6.4. 

b 

Drnnipi int  30 m lnger 

t h i  a l f a  ‘A’ n s t UOC! g L f  Len 
1o.cIo 5.00 1.00 5.00 -20.00 130.31 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

vkl ondk l  hor bOVlt2 ondk2 d r p t  f i  ( 3 )  
10.00 5.00 ; 00 5.00 -20.1iO -50.00 .go . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  .. 

ws:naxl p v m s t l  p h o v k l  p o n d k l  p b o d l  
10.00 50.00 I 0 0  5c.00 27.49 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

vdsm2x2 pwnst?  pbovl t2 pondk:! pbod:! 
1O.OP 50.00 50.00 27 ,  Lt? 27.49 

t I1 i. i: L f i3 *#as t bod  SLiLen 
19,Qr) 5 . m  * 00 q r n o  -m.co 130.31 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
\“r,. , 3 , , l i l> : I  p~;Íast’i  p b o v k l  p o n d k l  p b o d l  

7.50 %‘i.r)0 oc) 25.00 13.74 

i:sc,:ix:? p m s t 2  pbovl:% pondi<% p b o d 2  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
7 . y  . ?7.W 2s. c?n 1 3 , 7 4 13.7’4 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
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rijkcwafcrstaat 

behoort blj: nota nr.DDWT-77.251 
daturn: novctinber 1977 
bladnr: 15 

G.G. _I I < l * R C h t c i i  op twee (Ecôche iden)  o n d e r d e l e n ,  @en zeer lioog (boven g o l f -  

t o p )  een bovcii (rem. i $ . a t c r s t and ,  o n d c r  c o l f t o e  
8 
7 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  +5 

t h l  a l f a  CVU s t ooù g l ' r l c n  
1n.00 5.00 1.00 5.00 -20.00 130.31 

h o v k  1 o n d k l  h o r  b o v k 2  on d k2 d r p t  f P o (  g9 
20.00 10.00 .o9 8.00 7.00 ' 5.00 .o0 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

s ns,naxl , I>  pig/(istl p b o v k l  p o n d k l  p b o d l  
lO.Oci  y, 00 . 00 . 00 27.49 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

wsniux!? p~dast2 p l o v k 2  pondkS pbod2 
1O;Oo 5c. 00 20.00 . 30.00 27 49 

i ? i u x  (:w/i;i) f 2i:;ax ( kn/G) ft:nax( i:n/a) 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
, n0 25.  m 25.09 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

1 + 5 
U.7. ~ o n s t r u k t i e d e e i  Im' rond  de i r a t e r l i j n  

t tl i a l f a  *!/ast bod g l f  Len 
1 0 . o ~  5.00 i.no 5.00 -20.00 110.31 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

bovk 1 o n d k l  h o r  b o v k 2  on d k2 d r p t  f i e (  3)  
T.50 5.00 . O0 5 . m  4.50 5.00 . O0 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

:~~siilaxl p $ a s t l  p b o v k l  p o n d k l  p b o d l  
10.Q0 50.00 4s O' 50.00 27.4'1 

ws:xix? r.;r/ast% phovk2 pondit2 p 50 d2 
10, o0 59 co 50.00 43.01 27.4') 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  



1 
I 
I 
I 
I 
I 

, I  
I 
I 
II 

I 

- 

1 
I 
1 
I 
1 
I 
I 
I 

I 
I 

.- -- 

I! Lo 

rijkswaterstaat 

belioort bl]: nota nr. DDkVT-77.251 

blacinr: 16 

- 
november 1977 

6 . 8 .  Twee stukken vnn 1 m o n d e r  water 

- 20 

t h l  r t L f L i  wast 
1C.00 5.no 1.00 5.00 . . . . . . . . . . . . . .  

bovlc -l o n d k l  har bovk2 
-1h,y? -15.5' .co -4.50 

vK3:flaxI p!vast 1 piuovlcl 
10.00 5c. cv 26.46 

. . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  

50d 
-2O.CD 

ondk2 
-3.50 

pondkl  
SI?. I 4  

. . . .  

. . . .  
. a . .  

g L f  Len 
130.31 ' . . . . .  
d r p t  f i e ( d  

-5.00 ,o0 . 

p b o d l  
27.49 

. . . . .  

. . . . .  
visinrix:! pit iast? pbovk?  pondk2 pbod2 

10.00 50.00 -35.55 34.49 27.43 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
f l : i i ûx (  im/:n) 

2e.23 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

(5.9. Vei-vol ,  vcrdor als G . I .  

t 171 a l f a  wast bod 2 l f  Lcn 
993.00 5.00 1.03 5.00 -20.00 15641+,80 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

S O V k  1 ondk l  h o r  L> o v i<2 onGk2 d r p t  0) 
1O.CD 5.00 .o0 5.00 -20.00 -20.90 . O0 

wsna>:1 p:viist1 p S 0 v k l  ponc'kl 1' b o d 1 
l l ) , r iO 50, $0 .̂ O 50.00 50.00 

1;; s ~ ;1 :I x2 pY!z s t 2 p!,ov:<~! ponckr? pbO62 
10.00 50.00 5 0 , O O  50.00 50 .o0 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  



rijkswaterstaat 

behoort blj: nota  nr.DDWT-77.251 
datum: november 1977 
blsdnr: 17 

6.10. Vcrval ,  vcriler a l s  6.7. I 
I 
I 
1 
I 
I 

- 

. 

I 
I 

-t h i  aLPa wast bod GLfLen 
999.00 5.00 1.00 5.00 -2a.00 I ~ ~ W ~ . R O  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

ondk l  hor Sovk:! on d l t i  r l r p t  f i e (  9) 
5.50 5.00 . o0 5 .co lt. 50 5.00 . O0 

bovlc l  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
LVSiiiaxl p . ~ a s t  1 pbüvk l  pon3l t l  pbodl 

19.00 50.00 45 .O0 59.00 50.00 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
'i'iS:fl~~K? p'i/ai;t2 pbûvk2 pondlt:! pb0Ci2 

10.OCl 50.00 5Q. O0 W.00 50.00 . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . .  

ril i ir iax ( kii!n/in) ri;2max( knni/in) 
5.83 -fi. 25 

I 0.11. Verval, v e r d o r  a l f i  0.8. 

1 
I 
i 
I 
I 
I 

I 
I 

---, 

li 

t h i  a l f a  i;ast 
399.00 5.90 1.00 5.00 

. . . . . . . .  
ftir iax( itn/rfi) 

48,  75 . . . . . . . .  
rntrnax( knm/rn) 

-.42 

bod g l f L e n  
-20 .O0 25644 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

bOV!< 1 ondk l  h o r  bovK2 ondlt2 d r p t  f i o ( n )  
- i / { . , g ~  -15 .5~  . Or) -14.50 -5.50 -5.00 * O0 

wsi:iaxl p:vast I phovk l  pondk? pbod? 
19.Q0 50.  co 50. CO 50 no 50.00 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
\ti !j :ria% 2 r ~ i i  s t 2 p $0 v kil 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
p O 17 (I I( 2 j j  50 d2 

10.00 50, m y, 00 50.00 50.00 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  



rijkswaterstaat 
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h á  alTa wast bod gLf Lan 
10.00 5-00 1.00 5.00 -200 O0 130.31 

t ....................... 
bovkl  o n d k i  hor  bovk2 ondk2 d r p t  f i e i g )  
10.00 -20.00 65e16 1 O o 0 0  -20900 -20000 180.00 . . ..................... 

wsmaxl p w a s t l  pbovk l  pondk l  pbod l  
10.00 5OeOO 0 O0 27 49 27.49 ....................... 

wsrnax2 pwas22 pbovk2 pOndk2 p bod2 
10,oo 50 o O0 . O0 27049 27 49 . . ..................... 

P l inax (kn/m) 
991.18 

t2max ( kn/ni) 
991.18 

ftmax(kn/m) 
O0 ....................... 

6.13. 

m?rnax( iínm/m) m2max(knm/m) mtmax( I:nin/m) 
lFj305.59 15309.59 .o2 

Golf i n  d e  bodem 

130,31 
L = 1 3 0 , 3 1 4 t ~  i/-- 

16.98 -30 
13.34 - 
10.48 -40 

t h i  a l f a  wast bod g l f l o n  
9.14 2.75 1.00 -20.00 -200.00 130.32 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

bovk l  ondk l  hor  bovk2 ondk:! drp t f i e ( g )  1 -25.00 -30.00 .O0 -35.00 -40.00 -40.00 o0 

1 
I$ 
I 
1 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
ivsinaxl pwas t l  pbovk l  pondkl  pbodl I -17.25 27.50 21.61 16.98 .o1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
wsmax:! pwast2 pbovk2 pondlt2 pbod:! 
-17.25 27.50 13.34 I o .o1 

I2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
f 1 niax( kn/in) f 2max( kn/m) f tmax( kn/m) 

96.01 59. 28 155.29 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
mlmax( itnrn/m) mPmax( i<nm/ni) mtmax( î<nm/ni) 

1203.75 154.15 136Y.30 



I -  rijkswaterstaat 

behoort bij: nota nr.DDWT-77.251 
datum: noveniber 1977 

blsdnr: 19 

7. G N U ~ N I I K  V A N  QSGOLF ~1 
I Voorbeelden 

7.1. Een e n k e l e  bereken ing  I 
1 
:I 
.- 

I 

- L e t  op ju is te  volgorde  invoergegevei js  ( z i e  3 .1 . )  
- L e t  op juiete positie decimale punten 
- S l u i t  elke i n v o c r v a r i o b c l e  a f  m e t  een komma 

t tli a l f a  wart bod  g l f l e n  
10.00 5.00 1.00 5 e00 -20.00 130.31 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

b o v k l  o n d k l  h o r  b o v k 2  ondk2  U r p t  f id 9) 
10.00 5.00 . O0 5.00 -20.00 -20.00 .o0 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

wshmxl pviast l  p b o v k l  pondk'i p bodf 
10.00 50 00 . 00 50 00 27.49 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

wsmax2 pwast2 p b o v k 2  pondk2  pbod2 
10.00 50.00 50.00 27 49 27 49 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

f 1 max( kn/m) f2max( kn/m) f trnax( itn/m) 
125.00 866.18 991.18 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

rnl rnad knm/rn) m2ma x ( k iitn/m ) m t ma x I k nrfl/m) 
3333.33 11972.26 15305 59 

.~ . - fmo* 9 

" 

L--fjtop h e t  progranima door  e e n  O i n  te  vocrcn.  
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t h i  a l f a  wast bod g l f l e n  
10.00 5.00 1.00 5 000 -20 .O0 130.31 . . ..................... 

bovlc 1 ondkl  hor  bovk2 ondk2 d r p  t f i e ( g )  
10.00 ' 5.00 . O0 5.00 -20.00 -20.00 .o0 ....................... 

wsmaxl pwas t l  pbovk l  pondkl  pbodl  
10.00 50.00 . o0 5 0 e O 0  27.49 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

wsma.x2 pviast2 pbovk2 pondk:! pbod:! 
10,oo 50.00 50.00 27.49 27.49 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

flmax(  kn/m) 
125.00 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

mlrnax( knm/m) m2max ( k nm/m) mtmax( i<nm/m) 
3333.33 11972.26 15305.59 

t h i  a l f a  wast bod g l f l e n  
10.00 5.00 1.00 5.00 -20.00 130.31 . . ..................... 

bovk l  ondkl  h o r  bovk2 ondk2 d r p t  f i e ( g )  , 

-14.50 -15.50 . 00 -4.50 -5 50 -5 e O0 . o0 

10,oo 50.00 28.46 28.1 I k  2 7  45, 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
wsmaxl pwaot l  pbovk l  pondkl  pbodl  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
wsmax:! pwnst:! pbovk2 pondk2 pbod2 

10.00 50.00 35.53 34' 49 27 49 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
f l  max( kn/m) f2max( kn/m) f tmax(  kn/m) 

'a 28.29 35,OO 63.30 . . ..................... 
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rijkswaterstaat 

bchoort blj: n o t a  nr. DDWT-77,251 
datum: november 1977 
bltidnr: 22 

- 

. Gist van bijlagen 

Bilago 'I : stroomschema hoofdpropama 

Bijlage 2 : programma beschrijving 

. 

. 

I 
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rijkswaterstaat 
- ~ _. 

behoort MJ: n o t a  nr. DDWT-77.251 
datum: november 1977 
bladnr: 21 

. Li,jst van symbolen 

d = t o t a l e  waterd iepfe  
F = k r a c h t  
e; = zwaartekrachtsversnelling 

k = g o l f g e t a l  =2~-/Sr 

L = g o l f l e n g t e  

Zo = annvangs g o l f l e n g t e  
M = moment 
y '= viaterdruk 
!P = go l f  pe r iode  
x 

Hi = inkomende gol fhoogte  

= h o r i z o n t a l e  a f s t a n d  t o t  r e f l e c t i e p u n t  

= hoogtc boven bodem 
= hoogte  boven gem. waters tand  

za 
zb 
u = r e f l e c t i e  c o ë f f i c i z n t  
u = 2 t r / T  
f = soor te l i jke  massa water  

. 

. .  
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bere1ccnine;s 
f a s e  tirasen 
vlak 1 en 2 

rijltswaterstaat BijInge 1 

behoort bi]: nota nr. DDWT-77.251 
datum: november 1377 

herclten 
ampl. korr.  
+ max. water- 
stand 

-,4J--+- i n v o e r  

* 

- g o l f -  
bcrekcning 
hulpgroat-  
hcdcn l e n g t e  

b c r elcen - 
d ru klc c n 

druk 

borelcea 
kracht *. 
moment. 

kracht+ mom 

I 
hc 



I rijkswaterstaat Bijlage 2 

il behoort bi]: nota  Iir.DDCVT-77.25l 

"I birdnr: 3 

dnttitn: november 1977 

PROGRAlii4A BZS C f! I? I J V  IN (t 
__-I_ <cI_ 

I 
- .Z. BooidprogrAihma:" 

. , .  
- .. -.- . .. . . 

1oo.,c ^ '  

,200.c k o n s t r u k t i e  o f  onderdeLen daai-van: 
300. double p r e c i s i o n  rjcri.fR 
400.2Q 

berek'enlng uan goLfk : rach ten  @i .mamemten a@ &en 

read( 5 , l )  t, hi,alfa,,was.t,bod, bowkt,ondlcf,iTUP, bOvl<.2,atTdkS,,d 

: I  

700. c 
800. d'to tmwas t-b'o,di 
900. g L f  1 an=gol f L  ( t., d:ttpt)) 

1000, go1 fk=6.2%3185/gtPC~'n 
1100. p kon=S?+hi/cosh( goLfk?+dtat)' I . ,  1 zoo. armybcld-dqnt ~ . .  

r. 300 zie b e s c h r i j v i n g  Em QW (4.5)' 

r. 500 als ceni invoerregel! b e g i n t  inet 0, s to ,p t .  liet pc-ogmmmmr 

r. 800-1200 waterdiepte, g o l f l e n g t e ,  k= 2 K / L ,  h e t  n i e t  varia- 
b e l e  dee l .  i n  de g o l f d r u l c  en de (extra) m,omentiiria 
worden ùerclcon8.. 

4 300 a i = (  l - a L f a ) / (  ?+a l fa )  
1400 e a2= go 1 C k?+ t i  o r  
1500 iS( hor,. cq.n)go t o  30 
1000, slgn=u2/abs( a2) 
1700 go t o  40 

9 1  n 4  
)I= 9 a b s (  a2)+ í  .~70ï3G)/3.1415927 

1800.30 
1900.40 
2000. aCj=( sin( a21 ) / ( C O S (  a21 1 
2100. f i o= atan ( a?  ?ca?) +s ign?+n?+3. i 4 15927 

I 
I 
'-1 

2200. p h i 0- T I  0/6.283 185?+360 

r. 1300-2200 lict berelcciion van d e  fase verschuiving t u s s e n  
v lak 1 en 2. 

Uc faselioclc w o r d t  berclcend ( z i e  2 . 1 . )  u i t :  

d i t  ifi UIIR oen a r c t g  van een tl: lietgoen problenion 
op Iran leveren U i j  p;rote f i e .  
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rijkswaterstaat Bj;ilage 2 

behoort bij: nota nr.DUWT-77.251 
datoni: novomber 1977 
biadnr: 2 

/I 
L- 

-..-; 

'-I 
I 
I 

I 
! il 

TI - 
- */2 

X :  

kx : 

Na bepa l ing  van tgltx i s  d e  i n fo rma t i e  over h e t  
kwadrant waar Icx l i g t  ve r lo ren  cn dus l i g t  kx na 
bepa l ing  van a r c t g  ( tgkx)  a l t i j d  i n  h e t  e e r s t e  
kwadrant, 

l iet  werke l i j ke  ver loop  van f i e  is h ie ronde r  geto-  
kend : 

-21T : 

L %L 
Z E  3 y 2  

reflektiepunt 

Om d i t  ver loop  t e  bere iken  werden twee t r u k s  u i tgchaa ld :  

1) i n  Fo r t r an  is een v a r i a b e l e  d i e  b e g i n t  met de l e t t e r s  
i t / m  n con geiiecl g e t a l ,  waa rb i j  lict g e t a l  n i e t  afgerond 
maar afgekapt  wordt. D i t  w o r d t  gobru ik t  om l iet  Icrodrant ' 

waarin kx l i g t  " v a s t  t e  houdentt.:  

r.1900: n = abc(kx)*'/2 
lT 

voor I k ~ l < ~ / 2  : n = O  
lT / ;1< /kx(<3n/2 :n~ l  

etc. I 

i n  r.2100 wordt dan iin b i j  f i e  opgeteld.  

2) liet teken w o r d t  "vastgehouden" d.m.v. 

r.1600: s i g n =  & 
Ikxl 

hetgcen dus a l t i j d  g e l i j k  is aan 

+ 1  of - 1 .  
Om t e  voorlcomcn d a t  hierhij door O gedccld wordt is 
r.1500 tussengevoegd. 

r.2200 de fnselioek wordt i n  r a d i a l c n  g e b r u i k t  maar voor de  
gebr,uikcr i n  graden u i tgevoerd .  

.. . .~ .... - .  .. 
I .  . 

t,hl,eLfa,wast,bod,glfLQn 
2300, 
2400 
2500. 
2600 * 
2700 
2800. w r i t o (  6 , 5 )  _ _  2900. 

vip 1 t (i ( 6 , 3  

wr iPo(  6,7) h o v k t  ,ondl<l  ,hor, bovk2,ondk2, drpt ,phl 'Q 

i?( hor .  L t . 0 )  w r l t e (6 ,8 )  

X 

kx 



bchooit bij: nota n,: DDWT-77.251 
datum: noveiiibcr 1977 
blndnr: 3 

r.2300-2800 Ailc invocrKegcvcns  p l w  de  g o l i l c n g t c  en d e  
Ensclioelc (in grntici i )  t iordeti  uitgeL;chreveIi. 

r.2000 Als de  g e b r u i k e r  een  n e g a t i e v e  a f s t a n d  t u s s e n  
d e  twee vlalrken g e k o z e n  h e c f t  word t  h i j  gewnar- 
schuwd mot d e  k r e e t :  

' h o r  is n e g a t i e f ,  is dot wel realistisch' 

Er w o r d t  w e l  gewoon doorge rekend  met de opga- 
gevcn waarden. 

S I  

I 
1 
I 
I 
I 
1 
I 
I' 
I 
I; 
I 
I 
I 

I? 

3400. c 
3500 e 

3600. 
3700 0 

3800. 
3900 * 
4000. 
4100. 
4200. 
4300. 
ld+Oû e 
4500. 
4600. 
4700. 
4800. 

r.3000-3100 Voor d e  t w e e  vlakken word t  d e  r e f l e l c t i e f a k t o r  
( a m p l i t u d e  - - k o r r e k t i e )  bcrelcend (zie 2.1) 

b e r e k e n d  ( n o d i g  a16 dc bovenkant  hoog ligt en d e  
t o t a l e  d r u k f i g u u r  moet getelcend worden).  

r.3200-3300 De maximale w a t e r s t a n d  voor  de twee v l a k k e n  word t  

nu worden de drukken be rekend  
pwast l=di-uk( wast, bod, amkor l  ,wast,wsrnaxi ,pkon,gOtfk) 
pbovk?=druk(  b o v k l  ,bod,amkorl ,wast,wsmaxí,pkon,goLfk) 
pondk l=d ruk (  ondk l  bod,amkorl ,wast, ulsmaxl ,pl<on, goLfk) 
p bo d l  = druk  ( bod bod, amk o r l  was t , wsmax 4 ,  p I< on goL f: k) 
pvtast%druk(  wast, bod, amkor2, wast, wsmax2,pkon, g o l f k )  
pbovk2- d ruk(  bovk2, bod, ainkor2, wast, v:srnax2, pkon, g o l f k )  
pondk2=druk( ondk2, bod, amkor2, wastrwsmax2,pkon, g o L f k )  
pbod2=druk( bod, bod, amkor2, wast,wsmax%,pkon,golfk) 
w r i t e ( 6 , Y )  
w r i t e (  6,lO)wsrnaxl ,pvrastl ,pbovl t l  ,pondhl ,pbodl 
wr i t e (  6 ,  5 1 
w r i t e (  6 , l O  wsmax2,pwast2,pbovk2,pondl(~, p b o d 2  
w r l t e (  6,11 

w r i t e (  6.5) . . .  . 

r.3100-4800 M.b.v. h e t  f u n c t i c n  subprogrammadruk worden d e  druk- 
k e n  op d i v e r s e  p u n t e n  be rekend  en u i t g e v o e r d  ( i n  
K N / m 2 )  
( W S  max i n  m t.o.v. N A P )  

'4900. 
5000. 
5100. 

. .  
C v e r v o l g e n s  de k r a c h t s -  en morner l tampl i tud'en 

cal1 fmbw( bovk l ,  ondk l  ,wast, wsmaxl, arnkrbw, amdmhw) 
c a l 1  finow( b o v k l  ,ondlcl,wast,bod,pkon,goLfk,amlcorl ,aml<row,a 

f I max= aiiik r b v!+ a m k  row 
am d m 1 := arn d m b w+ a m k r b vt?+ ( - b o d ) f a rndrno W 
c a l 1  fmbw( bovk2, ondk2, wast,wsmax'C?, amkrbw, amdrnbw) 

mdrnow) 
5 200. 
5 300. 
5400. 
5500, c a l l  fmow( bovk2,ondk2,wact, bod,pkon, golfk,amkor2,amkrow,a 

rndmow) 
5600. f flrnax- amkrhw+amkrow 
5700. a rirdrn%= n rnd fti b vt+ a mk r bw?+ ( .. b o d ) + am dmo W 

r.l90o--5700 M.b.v. d e  fiiibroutitics f i n b w  ( k r a c h t  e n  iooiiient boven 
Eein idd .  w a t e r s t a n d ;  cn f rnow ( k r a c h t  cn inomcnt onde r  
1:cm. w a t c r s t n n d )  W O I - ~ ~ C I I  dc krociits- ct1 nioincntni i ipl  i -  
ttitlcn cj i  dc t v c c  v1,:ilclccii I~crolccntl. 
(Elómentcn t .o.v.  de hotlcm, pne l a t e r  word t  d e  arm 
( t . o .v .  d r p t )  c r b i j  Kcliaald onidtit er a n d c r c  i e t s  ..- _. -.I* A -  g 7 . n  I) - 1 1  I* i. ir i i ti e t o i, ai1 I I><: rek c n i 11 R ) . 
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6300. 
6400 
6500, 
6600 
6700 
6800. 
6900. 
7000. 
7 100.50 

bclioort blj: nota  nr. UDWT-77.251 
datum: november 1977 
biadnr: 4 

nu wordt  de fase  orbl] gehaclLd en t iet  t o t a a l  berekend 
f tmax=0 
ani diii t -0 
do 50 1 1 ~ 4 ~ 2 4  
a r  g= 6.28 3 185?ei/24 
f l e f  1 max?+siní a ra )  
f2= f2max~+sin( a r g - f i  e) 
f t = f l e f 2  
i f í  f L. a t .  f tmax) f trnaxs f t 
dml=am&il?+sin( a rg )  
d m2= arndrnS? -!- c i n  ( a r  g- f i e 1 
dmt;. drnlrdm2 
iP( dmt, 92.  amdmt) arnumta'dmt 
c o n t i n u e  

r.5800-7100 !let maximum van Iiet t o t 8 a l  van de k r a c h t e n  en 
momenten op de  twee  v l akken  word t  be rekend  m.b.v. 
een do-loop.  H i e r i n  word t  d e  f a s e h o c k  t i isnon d e  
twee v lakken  mede i n  beschouwing genomen. - 

f t  max 

fimax f,,,? + 

/ '.-, 
Door b c i d e  s i n u s s e n  i n  21 s t u k k e n  t e  v e r d e l e n  
b l e e k  voor  v r i j w e l  a l l e  fasehoclcen f t  max rede- 
li  j i c  t e  bcnade ren .  
f t  max en  xmdm t worden e e r s t  b u i t e n  de  l o o p  O 
g e s t e l d  en v e r v o l g e n s  s t e e d s  vcrge le l rcn  met een 
van  d e  24 waartlen. 

7 200. w r i  t e (  6,121 
7 300 * w r i t e ( t i , l 3 ) f lmnx ,~2max ,P tmax  
7 1t00, \ r r r i to(  6,5) 
7500, 
7 600 
7700 
7800 w r i t e (  6,141 
7900 
8000. go t o  20 . .  

dml max= arndml +f 1 rnax?+arm 
d m2 rfl a x= urn d m2+ P 2rn a x? c a r m  
d m P ma x;r u m U rn t c f t mav? c a r  m 
w r i t a (  6,13) dml inax, dm2max, dnitmax 

r.7200-7400 De I t rac l i ten  worden gesch reven .  

r.7500-7900 De e x t r a  arm (van  bod t o t  d r p t )  wordt  b i j  het 
moment g e s t o p t .  ( a l s  d i t  voor  de do- loop  g e b e u r t ,  
komt cr o n z i n  voor liet g e v a l  d a t  h e t  d r a a i p u n t  hoog 
l i g t  en I i e t  niomont n e g a t i e f  is) 

O dPrt 

z ie  r.5800-7100, v o o r  amdm t word t  t o c h  de  p o s i t i e v e  
waa r d e gcii o men. 
Vcrvolf:ens wordcn d e  momenten geschreven. 

l'.l3000 er wordt, opnieuw i n g e l e z e n .  
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0100. 1 
8200.2 

8300.3 
-- I ) 
en,) 

8500.5 
' I  
.RBO0.6 
8700. 
8800.7 
8900.8 
9000.9 
9100.10 

8400.4 

);;E: :: 
9400.13 
9500.14 

'1') 
9600. 

datum: novcmbcr 1977 
f o r m a t  11 f7.2) blad:ir: 5 

format( / / i  I x ,  9 t ' 6x ,  9h i '4x ,>a l fa '4x , *wasP>5x,  *bod*5x,  ' g L f 1  

f ormat(7x,Yf7.2, fR.2, f9.2, f10.2) 
f o r i i i a t ( i 0x , * .  . . . . . . . .< . e .-. . 
forrnat(/3x, ' b o v k l v 4 x  * ondkI95x, ~ o P ' S X ,  *bovk2'4x, 'ondk2' 

f o r m a t ( >  h o r  i s  n e g a t i e f ,  i s  d a t  w e l  r e a l i s t i s c h * )  
f o rma t ( / l  l x ,  'wsmaxl pwas t l  pbovk l  pondkl  p b o d l  ( 1  
fo rmat (  8x, 5 f3.2) 
forrnat( / l lx ,*wcmax2 pwast2 pbovk:! pondk2 pbod2') 
format(/ lOx, * f lmax (  kn/m) '7x, 'f2max(kn/m) ' ï x ,  ' f tmax (  kn/m) I 

format t //l~x,*------------------------------------------- 

x 5 x , * d r p t 9 4 x , ' f i o (  1 3  

f o r m a t  ( f 8  2 , 6  f9.2 3 

fo rmat (  5 f  18.2) 
format(/9x, vm5max(hnm/m) *6x, 'm2rnax(knm/m) '6x,*mtrnax(knm/m 

end . .  

r.8100-0500 De formats van d e  write en read s t a t e m e n t s  

2.  I)c l i e r e k c n i n g  van do golf lengte 

9700. c 
9 800 
9900 v 

10000. 
10100. 
70200 0 

10300.110 
10400. 
10500 e 

10600. 
10700. 
10800 v 

10900. 
11000. 
19 100. 
11200. 
11300. 
11400. 
11 500.120 
11600. 
11700.730 
11800. 
11?00. 140 
12000 * 
12100. 

h i e r  wordt d o  oLfLen t e  berekend' 

go L f l o m  1 .5 69.1. t?+ t 
i f (  dtot/golflO.ge.0,5) go t o  I 2 0  
if( d t o t / g o l f l 0 ,  l e .  ,001) go t o  130 
g o l f l e ~ g o l P L 0 ? + 2 . ~ ? + s q r t (  dtol/golf10?+(0.8-dtot/gO~f~0)~ 
go 1 f L 1 E go 1 f LO?+ ( t anh ( h. 28 3 i R S ? c d  t o  t /go 1 P 1 e)  
go 1 f 12= g o 1 i" lO?+ ( t an h ( h. 20 3 las?+ d t o t /go 1 P L 1 
go1 f l 3 ~ g o l f 1 0 ? + (  tani i (  6.283i85?+dtot /gol fL2) ) 
d e l t a l = g o l f l 2 - g o L f l l  
de l ta2=go l fL3 -goL f12  
d c L t a 3 = d e l t n 2 - d e l t a l  
g l f o l d a g o l f  13-( ( d e l t a . ? ) ? + (  d e l t a 2 ) / d e l t a 3 )  
g L f nclw.; g o 1 f 10?+ ( t anti ( h. 28 31 85?+ d t O t /g  1 f 01 d)  
c h ec k =  al3 s ( g 1 f n ew/g 1 f o 1 d- 1 
if(choci<.11..001) go t o  140 
go 1 f 1 e- g 1 f n e w  
go t o  110 
a o l  f 12 aoL F LO 

f u n c t i o i i  g o l f 1  B t , d t o t  P 

I 

r e t u r n -  
g o l f  l u s q r t  ( 9.81?+d to t )?+*  
r e t u r n  
g o l f  LmgLfnow 
re turn  .-  . 
end 

1)c g o l f l e n ~ t e  wordt  bcrbltood u i t  d e  forniule 
2 Tc (1 I,= t n n h  -- 

I 
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riil<swaters&aat Bijlage 2 

behoort bij: nota nr. DDWT-77 25 1 
datum: novmber  1977 

.. . bladnr: 6 , 

r . l O O O O  en 11500 A l s  2 L 0.6 wordt L=Lo aarigelioudeli 

r . l O 1 O O  en 11700 A l s  2 < 0.01 wordt L=ti/g$ aangehouden 

LO 

Lo 
Daartusnen wordt L berekend d.ni.v. d i r e k t e  

i t e r a t i e  volgens 

r.11200 en  11900 A l s  h e t  v e r s c h i l  t u s sen  Ln+l en Ln k l e i n e r  

r. 10200 

r. 10300-10500 

r. 10900 

r. 10700 

r. 10600 

r. 10800 

r. 10900 

r . l l O O O  

r.lllOO-11400 

in dan 0 , l  % wordt de i t e r a t i e  ges top t .  

D e  i t e r a t i e  wordt g e s t a r t  met eon e e r s t e  

s c h a t t i n g  volgens 

g o l f l e  = Lo !& 2.5 )/m- 
Lo La - 

hetgeen een r e d e l i j k  begin is, z i e  f i g u u r  1 .  

Om. de i t e r a t i e  t e  v e r e n e l l e n  wordt gebru ik  

gemaakt van het zgn Ai.tkens A2 p roces  (zie: 
Bal four  en McTernan , Nunierical Colu t ion  o f  

Equat ions ,  lleinemann, London 19U7) 

I l i e rb i  j wordt geëx t r apo lee rd  naar  een eindwaarde 

v a n u i t  h e t  ver loop  van d r i e  i t c r n t i c s t a p p e n .  

A'! Ln- i 

AL, =Ln+1 - Ln 

ALn- l=Lf i  WLn-1 
2 ALn-î-AL, -ALn-l 

Deze L wordt LOud genoemd ( g l f o l d ) .  De i t e r a t i e  

w o r d t  nog eenmaal gedaan hetgeen L n i e u w  o p l e v e r t  

(glfnew).  Deze worden vergelelten en a l s  ho t  ver-  

s c h i l  nog t e  g r o o t  is wordt de hele procedure 

herhaa ld .  

Het A2 p roces  is  dermate ' k r a c h t i g '  d a t  een 

i t e r a t i e  van EO s tappen  hiermee in t\ieemaol 

d r i e  s tappen  ver loopt .  

3. liet bcrclteiien vati de droldten 

12200. c h i e r  w o r d t  de dr ui< amp ti' f u d'e bcrek end 
12100. 
12400. i f (  z. ge.wstmax) go t o  200 
42500. i f ( z , l t . w a s t )  go a0 210 

' 12600. 
137nn - return 

f i m c t l o i l  druk (  2 ,  b o d ,  ampkor,wast,wstmax,pl<on,goLPk)" 

d r u Ik= 1 O?+ ( - Z+W s t ma x 1 
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nr. DDWT-77.251 behoort hlj: no*a 

datuiri: november 1977 
bladnr: 8 

: .4 .  

13300. C 
13400. 
l j 5 0 0 ,  
i 36C10. 
13700. 
13800 
13900. 
14000. 
14100, 

De druk w o r d t  berekend u i t  de i n  2.1. genoem- 

de  formuk& 

r.12400-12500 Eerst w o r d t  gekeken waar de puntcu l i g g e n :  

- Hot berekencn van de krachten en momenten boven d e  gemiddelde 
waterstand (aubrout i n o  fmhwi) 

Iiier worden k r a c h t e n  en momenten boven water '  berekend 
s u b r o u t i n e  fmb\v( bovk,ondk, wast,wcImax amkrbw,amdmbw) 
i f (  (bovl<.LI.wast),or,( ondk.gt.wsIrnax)j g o  t l o  3130 
grcn::: 1 = w f m a x  
lf( bovk, Lt,vmtmax) grens l=bovk 

14200. 
1 4.300 
14400. 
145OO 6 

14600. 
14700,300 
14800 
l/4?00. 
1.5000,. 

.. 

Pormules z i e  2.1 
!erfit wordt gelcolton hoe h e t  beschouwde v l a k  

r.13500 l i g t  t . o . v .  "de tiriohook" ( r  15500) 

rhdk go t o  300) 

go t o  300) 
wast ) (r.14700) 

-== -- _- +"IC 

r.13'500-13900 Vervolgons worden d e  i n t e g r a t i o g r o n z e n  v a s t -  

g e s t e l d .  

P - I 4 0 0 0 -  14 500 Iliar wordt, de c igcnl . i ; jke  beroltening gedann. 
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rijkswaterstaat Bijlal~a 2 

behoort hij: nota 
datuni: november 1977 

nr. DDWT-77.251 

bladiir: 9 

5, liet i>crelceiien van dc  k r a c h t e n  cn iiionicntcn o n d c r  dc ~ c m i d d e l d c  water- 

staiicl ( s u h r o i i t i n c  finow) 

15100.c 
15200. 
5 300. 

15400. 
2 
15500, 

15700. 
15600. 

15800. 
15900. 
1 GO00 
16100. 
16200. 
16300. 
16400 
1 G500. 
76600. 
16700. 
16800 400 
16900. 
17000, 
17100. 

h i e r  worden krzchtffn '  en inamenten "onder  wa.t.si-'' berekerrd . 
su br ou t l n  e f maw ( bov k >, orr dk wast., bod., p k.on , go Lf k ,,amp. h.ar ,  ~ 

d ou b 1 e p r e  c i s  Fan. s Fnh 9, cash, qo L f k., hii LP 2,. hu LpTs qrerrsl' >, grens 
x amk r o w , arn dma,w,)i 

FP(ondk.gt.wactj  g:a t.a 4CSQ 
grens1  =wast-bod 
I f (  bovk, Lt,viast) gransl:=havk-badl 
g r  en s2= on dk-boct 
h u  1 p 1 = ( s i n  h ( g r e n s  1 ?.+go L f  I< ) -cFnla ( g r e n  s2?+ g,aLf k.) )'/ga!if'lk 
a m k P OW= hu 1 p 1 7 + p k oii?+.am pkar 
hulp2Wgrensl ?ssFiila( g.r a n s l  ?+gaLf'k.),-ca~.h(cl;~,e~S;ll~.i; 

hu 1 p3= g r  ensZ?+si nh  ( gr on c2?cgo 1.f'k.Y -coshC gihen'S=+, 

a m dm o w= h u Lp4 ?+ arn plcw 
r e t.u rn 
am k r o  w-0 
amdrnov+Q 
t+atu.rtn 
en ct . _  

xgo 1 f k ) /gaL,Pk 

x g o 1 f; k ) /g o. L f k 
h u  I p 4 a  p k 0i1?+ ( hu 1 p 2-hu L p ~ ) f ~ ~ L f k  

.- . 

r.15400 aoi ib le  p r e c i s i o n  

B i j  kon.tr-oLe b l e e k .  dat, wann,ccp d e  i n t e g r a t . i e g r e n z e n  
d i c h t  bij e l k a a r  konten t e  l i g g c n  ( m a .  dus bij- kan- 
s t r i i k t i e  o n d e r d e l e n )  v o o r a l  bij g r o t e  per iode .6  ( d u s  
b i j  v c r v a l ,  z i e  8 )  d e  iiauw1ceucir;lieid ontoelaatbaar 
k l e i n  wordt..  D i t  komt d o o r d a t  i n  de  ( a n a l y t i . s c . h e )  
o p l o s s i n g  twee zeer  Bieime getallen van e lkaar  afge- 
troltlteii wordcn d i c  d i c h t  h i j  e l k a a r  l iggen . .  D0.0.r t Q  

werken met d o u b l e  p r e c i s i o n  ( w a a r b i j  met 14 cijfers 
i .p.v.. met 7 g e w e r k t  w o r d t )  wordt  d i t  bezwa.ar opge- 

' heven, , 
'Verdcr v e r l o o p t  d e  b e r e k e n i n g  a n a l o o g  aan  wat  gezegd 
is b i j  4..4. (finbw ).. 

7 .6.  S i n h  en cosh 

l72OO. c t o n s l o t t e  nog de f u n k t i e s  s i n h  err cosh. 
17300. d o u b l e  p r e c i s i o n  f u n c t i o n  cash(  x)  
17400. d o u b l e  p r e c i s i o n  x 
17500, cosha (  dexP( x)+dexp(  - x )  )/2 
17600. return 
17700 end 
17800 e doub lo  p r e c i s i o n  f u n c t i o n  sirih( x )  
17OOO. d o u b l e  p r e c i s i o n  x 
18000. s lnh=(  doxp( x)-dexp( - x )  ) /2  
18100" r e tu rn  
18200. end 

Bczc zijn n i e t  s t a n d a a r d  i n  It'OIlTRhN. Ook hier  weer  - d o u b l e  p r e c i s i o n  
( i o x p  = e)  


