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behoort bij: nota nrDDwT-77.197 
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bladnr: 2 

1. INLEIDING 
1.1. In het kader van het Joint North Sea Wave Project (JONSWAP) is een energie- 

dichtheidsspectrum ontwikkeld, dat analytisch de volgende vorm heeft: 
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waarin: E = de energiedichtheid 
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= 1 /periode (sec .-' ) 
= f waarbij maximale energiedichtheid optreedt. 

= zwaartekrachtsvergnelling (hier: 9,813 m/sec.2) 
2 '  

2 2  
= zgn. "pak-enhancement" factor. Y" 

Eveneens werd een vormfunctie .(zie lit. î 1 gedefinieerd: 

Het programma voorziet in de berekening van E 
staande spectrumparameters of na invoer van windparameters, die door het 
programma omgerekend worden tot spectrumparameters. 

en 9 na invoer van boven- 
( f )  

1.2. Er moet op worden gewezen, dat de berekening van spectrum-parameters in het 
programma na invoer van wind- en strijklengte gegevens momenteel geschiedt 
volgens de suggesties zoals in het artikel van Hasselmann e.a. (lit. 1) 

i 
i 

zijn geformuleerd. Met name houdt dit het volgende in: 
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behoort bij: nota nronwT-77.197 
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bladnr: 3 

u x =.g xjw,f 

ra = 0,07 

y = 3,3 

"-0 y 33 ," 
fm = 3,$  x 

--o y 22 a = 0,076 x 

bb = 0,og 

* waarin: x = dimensieloze strijklengte 

g = zwaartekrachtsversnelling 
x = strijklengte . 

U l o  =windsnelheid op ? O  meter hoogte - 
fm = dimensieloze fm 

fm = frequentie met maximale energiedichtheid 

= parameters voor zgn. "peak-enhancement" 
Y t 

Mogelijk zullen nieuwe inzichten aanleiding geven tot aanpassing van het 
programma in dit beperkte opzicht. Uitsluitsel hierover zal de beheerder 
van het programma te zijner tijd kunnen geven. 

1.3. Het programma is geschreven in de compileertaal ALGOL. Het is geïmplimen- 
teerd in het Pî400-MDS 

waterstaat). Programma en uitvoer zijn volledig aangepast aan alle soorten 
terminals op dit systeem, i.h.b. aan de smalle regelbreedte van de telex. 

van de Dienst Informatieverwerking (Rijks- 

..Het programma staat op beide Pi400 machines in principe op de programma- 
bibliotheek KUST. Blijkt het programma zelden gebruikt.te worden, dan wordt 
het alleen na speciale aanvraag op KUST geplaatst. 

Alle inlichtingen omtrent het gebruik kan men verkrijgen bij de 
werker van de AIV Deltadienst. 

supportmede- 
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behoort blj: Nota nr. DDWT-TT. I 97 
datum: september 1977 I 
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2 .  BENAMING GROOTHEDEN 
2.1. Omdat in het programma o.m. geen Griekse letters of gebruikelijk index- 

notatie nerwerkt kunnen worden, bestaan voor inhitvoer de volgende 

benamingen : 

E(F) 

ALFA 

GAMMA 

F(M) 

SIGMAA 

SIGMAB 

F 

F/FM 

PHI 

(f) voor E 

voor a 

Y 
m 

voor 

voor 

voor 

voor 

voor f 

Qa 

=b 

voor f/fn 

voor cp 

2.2. Ook enkele tussenresultaten hebben een eigen benaming gekregen: 

PIMOS voor E ( f )  volgens de opvatting 

Pierson-Moskowitz : 

PENH voor 

-- 5(f’)-4 - 
-4 ,-5 e m 

ag2í27c) 

“peak-enhancement“ factor: 

2 -(f-fm) 

2 8. fm 
ytot de macht e 

PHI ’ voor 



I 

I/ I 

I 
I 
I 

I 
l 4  I 
1; 

Terzijde zij opgemerkt, dat volgens deze benamingen geldt: 

PHI' x PENH en - PHI - 
PIhOS - - E ( F) /PENH 

rijkswaterstaat 

behoort RII: Nota nr. DDwT-77.197 
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3. BESCHRIJYING VAN HET PROGRAMMA 

3.1. De bij lagen 1 en 2 geven inz i ch t  i n  de opbouw van het programma. 

Bijlage 1 i s  een blokschema met een a a n t a l  genummerde symbolen. De 

betekenis van de symbolen wordt t oege l i ch t  i n  b i j l a g e  2,  waarbij ook 

weer veruezen wordt naar de regelnummers van he t  programma. Een afdruk 

van het programma wordt gegeven i n  b i j l a g e  3. I n  combinatie met de l i j s t  

van i d e n t i f i e r s ,  z i e  hiervoor b i j l a g e  4, on t s t aa t  nu een r e d e l i j k  beeld 

van het programma en z i j n  werking. 

De bij lagen 5 en 6 tonen b i j  w i j z e  van voorbeeld een gedeta i l leerder  

uitwerking van twee blokken, t . w .  van de nummers 23 en 40 u i t  he t  blok- 

schema. 

3.2. De kern van he t  programma bes t aa t  u i t  een rekenvoorschrift ,  da t  aan de 

hand van één F-waarde de volgende bijbehorende grootheden bepaalt :  

E(F) ,  F/FM, PHI, PIMOS, PENH en PHI'. De l a a t s t e  d r i e  grootheden z i j n ,  
zoals eerder ges t e ld ,  tussenresu l ta ten .  De e e r s t e  d r i e  geven m e t  de in- 

gevoerde F de coördinaten t o t  bepaling van de grafieken voor de energie- 

dichtheidsverdeling en de vormfunctie. Deze twee grafieken worden ge- 

toond i n  de b i j l agen  7 en 8. 

. 
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ni. DDWT-77 .I97 

* 4. IN- EN UITVOER 
4.1. Zoals dit in het algemeen de invoer van een algolprogramma geldt, zijn 

slechts de goede volgorde van invoergrootheden en het gebruik van een 
goede getalscheider van belang. Formateisen met betrekking tot de in- 
voer zijn er  niet, 

4.2. Om de executetijd niet te ver te laten oplopen tussen invoer en uitvoer 
kan de kernberekening hiertussen maximaal slechts 150 keer worden 
gedaan. Overschrijdt de gebruiker deze eis, dan veroorzaken in het pro- 
gramma gebouwde maatregelen een betreffende melding en wordt de bereke- 
ning niet uitgevoerd. 

4.3. Ter voorkoming van wachttijd, die bij elke opdracht (execute statement) 
optreedt, is een lus ingebouwd die onmiddellijke invoer weer mogelijk 
maakt na volledige doorrekening en aansluitende uitvoer. 
De lus begint met invoer van een bepaals rekenversienummer en ei.ndigt 
met de verwerking van de grootheid VERVOLG. Is voor VERVOLG O opgegeven, 
dan wordt de "executestep" beëindigd, V o o r  elk ander willekeurig geheel 
getal wordt de versielus weer doorlopen. 

4.4. Bijlage 9 geeft een schema voor invoersamenstelling, dat bij enige voor- 
kennis een overzichtelijke geheugensteun kan vormen. 

b.5.  De kernberekening kan slechts uitgevoerd worden na toevoeging van wind- 
of spectrum parameters en na opgave van de F-(of F/FM)-waarde, waarbij 
E(F) resp. PHI gevonden moeten worden. Er zijn acht versies om aan de 
berekening de vereiste invoer toe te voegen. Deze zijn genummerd: 1,  2, 

3, 4, 11, 12, 13 en 14. De versienummers > 10 maken de invoer van de 
twee windparameters mogelijk. Dit zijn in volgorde de snelheid (m/sec. ) 
en de strijklengte (m!, De versienummers e 10 voorzien in de invoer van 
de vijf spectrumparameters, die altijd ingevoerd worden in de volgorde: 
ALFA, GAMMA, F(M), SIGMAA en SIGMAB. 

. 

. 
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behoort bi]: Nota nr. DDWT-77.197 
datum: september 1977 
bladnr: 8 

. 4.6. In het algemeen zal de gebruiker aanvankelijk een globaal beeld willen 
hebben van het resultaat van nieuwe wind- of spectrum-parameters, 
zonder geïnteresseerd te zijn in het verloop van de diagrammen op 
bepaalde trajecten. Dit beeld verkrijgt hij d.m.v. de berekeningsversies 
1 of 11. De kernberekening wordt nu uitgevoerd voor i 5  automatisch toe- 
gevoegde F-waarden. Deze bedragen resp. 40-, 50- .......... 90-, 100-, 

115-, 130- . .. , , , . . . . 205- en 220 honderdsten van de opgegeven F(M)- 

waarde. Bijlage 10 toont een voorbeeld van in- en uitvoer volgens de 
versies 1 en 11 voor één bepaald geval. In de omlijnde delen van de uit- 
voer zijn onderling geringe afwijkingen te vinden. De oorzaak moet 
toegeschreven worden aan afwijkingen in decimalen, die ver achter de 
komma staan en niet meer afgedrukt worden. In het ene geval bedragen ze 
O omdat het een opgegeven parameter betreft met slechts enkele decimalen 
In het andere betreft het berekende parameters. 

4.7. Wil de gebruiker vervolgens nader geïnformeerd worden over het plaatselijk 
verloop van de energiedichtheia, dan kan hij hiertoe de berekeningsversies 
2 of 12 gebruiken. In deze versies moeten aantal- en de grootte van de op 

te geven F-waarden gespecificeerd worden. 

4.8. Het voorafgaande geldt ook de berekeningsversies 3 en 13. Nu echter 
kunnen F/FM-waarden gespecificeerd worden met het oog op nader inzicht 
in een bepaald traject van het diagram van de vormfunctie. 
Bijlage 11 toont een voorbeeld van in- en uitvoer volgens de versies 2 

en 13. 

4.9. Met behulp van de versies 4 en 14 kan het oppervlak bepaald worden, dat 
wordt ingesloten door de energiedichtheidsgrafiek, de F-as en twee op 

te geven F-waarden. In feite moeten hierbij de meest linkse F-waarde en 
een F-stap opgegeven worden. De meest rechtse F-waarde ligt nl. op een 
afstand van 150 F-stappen van de linker- af. Het spreekt vanzelf dat 

bij vereist nauwkeuriger werk een dergelijke oppervlaktebepaling in 
delen berekend kan worden met navenant kleinere F-stappen ieder. De 

rechter F-waarde van een bepaald deel wordt voor het aanliggende rechter- 
deel de linker F-waarde. 

. 
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Een andere formulering van de werking van versie 4 of 14 is: 
149 

Oppervl. = 1 E("F-links" + $ 4F + x.AF) , AF 
x= o 

Biilage 12 toont gedeeltelijk een voorbeeld van in- en uitvoer volgens 
versie ih.  

4.10. Bij alle berekeningsversies, uitgezonderd de versies 4 en 14, Zullen 
resultaten en tussenresultaten in de uitvoer groepsgewijze afgedrukt 
zijn. De lay-out is zodanig opgezet, dat grootheden voor één bepaald 
punt in &e diagrammen op overeenkomstige plaatsen in de groep terug te 
vinden zijn. 

. 

. 
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5. OPMERKING3 

5.1. In  verban2 met e f f i ën t i e  b i j  verwerking z i jn  de volgende maatregelen 

genomen in  het programma: 

a )  Als GAJ!M!A minder dan 1/2000 afwijkt van 1 wordt PENH ge l i j k  gesteld 

aan 1. 
b) Gehele machten worden verkregen door (herhaalde) vermenigmldiging 

van het grondtal met zichzelf i.p.v. machtsverheffen. 

c )  Herhaald gebruik van reciproke waarden geeft aanleiding t o t  het  in- 
s te l len van 66nmalig t e  berekenen nieuwe grootheden. 

Zo i s  FFMREC = 1/FFM en FREC = 1/F. 
d)  De negatieve machtsverheffing van het grondtal e wordt uitgevoerd 

t o t  eeri absolute waarde van 15 v a  de exponent. Voor waarden van 

15 en hoger wordt de macht ge l i j k  gesteld aan n u l .  I n  f e i t e  zouden 

de waarden dan kleiner  geweest z i j n  dan 306 m a a l  IO-'. Door deze 

maatregel i s  n i e t  s lechts  de e f f i c i ën t i e  gediend, maar ook wordt 

i n  bepaalde gevallen een systeemmelding vermeden, die de uitvoer 

onts ier t  en die  optreedt als de macht kleiner wordt dan e . 
maal F-5. Het ge ta l  .O6178536 i s  een benadering van g (2ll  )-4, 

-172 

e )  FRANJE i s  een tussenresul taat ,  dat bestaat  u i t  a maal ,06178536 
2 

5.2. Tenslotte moest PHI' i n  het programma PHIACC genoemd worden, omdat 

een n ie t  verwerkt kan worden i n  de nam van een ident i f ie r .  

. 
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behoort bij: Nota nr: ~ ~ w r - 7 7 .  i 97 
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LITEXATUUR 

Ar t ike l  van Hasseïmann e.a.  i n :  

Ergänzungsheft z u r  Deutschen Hydrographischen Z e i t s c h r i f t ,  

Reihe A (8 ' ) ,  N r .  12, 1973. 

' 3  

. 
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Numimer van het  s y m u  - Toe l i ch t ing  Regelnummer ( 

! 
i 2.  

i 6. 
i 

Dec lara t ies ,  voorafgegaan door en comment. 

I 3  (berekenirgsnummer) wordt op O g e s t e l d  

Inlezen vERS2, voorafgegaan door l a b e l  WEER 

I3 wordt met 1 Opgehoogd 

De waarde v m  VERSIE wordt onderzocht 

N ( a a n t a l  F of - F/FM-waarden) wordt op 15 g e s t e l d  

inìezen u (azataï geva l len)  

De waarde van U wordt onderzocht 

Uitvoer van de melding, dat  verwerking t e  groot  wordt 

en de berekening wordt afgebroken 

Inlezen van U en N 
De waarde van U x N wordt onderzocht 

U en N worden resp.  op 1 en 150 g e s t e l d '  

Inlezen van GaNS en STAP 

GRENS wordt GRENS t 2 STAP 

Declara t ies ,  voorafgegaan door u en gevolgd 

door Co-LOOP 
A l s  VERSIE was  opgegeven a l s  2 of 12 : h e t  in lezen  

vanNmaal een F-waarde en als VERSIE w a s  opgegeven als 

3 of 13: h e t  inlezen van N maal een FIE'M-waarde, t e  

beschouwen als voorlopige F-waarden. I n  de r e g e l s  67 - 68 
(symboolnr. 21) worden dan de echte  F-waarden gemaakt 

Inlezen van v i j f  spectrumparemeters ALFA, GAMMA, FM, 

S I W  en SIGMAB 

In lezen  van twee windparameters WIND en STRYK 

Berekening spectrumparameters uit windparameters 

Berekening van 15 F-waarden, relatief aan de hand van de 

opgegeven of berekend FM-waarde. 

) Y .  h.  soumeproEr. 

1 - . 7  
8 
9 

10 

11 e .v .  

12 

13 

i 4  

15 - 20 e.v.  

23 

24 

33 
34 

35 - 36 

37 - 41 

44 - 45 

47 - 48 

49 - 50 

51 - 59 

61 - 65 
Conversie van one igenl i jke  F-waarden (F/W-waarden) naar de 

echte  F-waarden ( z i e  ook r e g e l s  44 - 45 (symboolnr. 16))  

Berekening van 150 F-waarden aan de hand van GREN en STAP 

Kernberekening ( z i e  b i j l a g e  5 )  
Uitvoer van "kop!" i n c l u s i e f  Gersievermelding, berekenings- 

, 

67 - 68 
70 - 71 
72 - 101 

nummer, melding a a n t a l  geval len i02 - i07 



l i  

Nummer van h e t  symbool li -- Toel ich t ing  ' Regelnummer( S I  v.h. sourceprogr. 

31. 

i 32* 
1 33. 

39. 

40. 

41 .  

42. 

43. 
44.  
45. 
46. 
47. 
48. 
49. 

Extra toevoeging asn de "kop" van de u i tvoe r  

ingeval  voor VERSIE j.s opgegeven een g e t a l  g ro t e r  

dan 10 

Uitvoer van berekende of  ingevoerde spectrumparameters 

Uitvoer van "kop" u i t v o e r r e s u l t a t e n  

Uitvoer "kolomkoppen" voor VERSIE=4 of VERSIE=14 

12  en TEL2 worden op O g e s t e l d  

I 2  wordt met 1 verhoogd, voorafgegaan door "do-statement" .. 

De waarde van TEL1 wordt 2 maal onderzocht. 

TEL2 wordt met 1 verhoogd en OPP (/TEL2/) wordt op 

O ges te ld .  

Uitvoer van 1 2 ,  F(,@,U/), E ( / I z , U / )  en E()2,U/)maal STAP 

OPP (/TEL2/) wordt vergroot  m e t  E(/I2,U/) maal STAF 

D e  waarde van TEL1 wordt onderzocht 

Uitvoer van OPP (/TEL2/), gevolgd door a f s l u i t i n g  "do-lus" 

De waarde van I 2  wordt onderzocht 

Het t o t a a l  oppervlak wordt opgeslagen OPP(/N/)via 

"do-stat ement " 

Uitvoer i n c l .  lay-out van OPP ( / . N / ) ,  gevolgd door 

goto-statement 

De groepsgewijze u i t v o e r  voor de waarden P, E(F) ,  F/FM, 

109 - 122 

123 - 130 

131 

133 - 134 

135 
136 - 137 

138 - 139 

138 - 139 
liC0 - 142 

142 

143 

144 - 145 

146 

147 - 148 

149 - 153 

PHI, PIMOS, PENH en  PHI' wordt geregeld i n  de r e a i  procedure 

I 1  s c h r i j f "  154 - i67 
Uitvoer van F-waarden m.b.v. " sch r i j f " ,  voorafgegaan door 
do-statement 168 - 172 

Uitvoer van E(F)-waarden m.b.v. "schr i j f "  173 - 174 
Uitvoer van F/FM-waarden m.b.v. " sch r i j f "  175 - 176 
Uitvoer van PHI-waarden m.b.v. " sch r i j f "  177 - 178 
Uitvoer van PIMOS- waarden m.b.v. "schr i J f"  i79 - i80 
Uitvoer van PENH-waarden m.b.v. "schr i j f "  181 - 182 

U i  tvoer  van PHI'-waarden m.b .v.  183 - 184 " sch r i j f "  

Uitvoer nieuwe r e g e l  en beëindiging "do-statement" 185 - 187 

In lezen  van VERVOLG i88 

De waarde van VERVOLG wordt onderzocht 189 - 191 
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In teger  grootheden. 

I1  

I2 

I3 

N 
TEL 1 

TEL 2 

U 

VERSIE 

VERVOLG 

t e l l e r ,  meestal toegepast  i n  do-loops waarùij  een bewerking uitgevoerd 

moet worden b i c e n  een vers ie- loop voor h e t  aan ta l  gevallen; I1 loopt  dan 
van 1 t o t  en me-, U. 

t e l l e r ,  mees ta l toegepas t  i n  do-loops waarbij  een bewerking uitgevoerd 

m e t  worden bir.zen een geval-loop voor h e t  aan ta l  F- of  F/FM waarden; 

I 2  loopt  dan v m  1 t o t  en m e t  N .  

t e l l e r  voor bei,ekeningsnummer, d a t  aan de u i tvoe r  van iedere  v e r s i e  wordt 

toegekend. 

aan ta l  F- of FhW waarden i n  de berekening van een geval. 

t e l l e r  d i e  h e t  aan ta l  ui tgevoerde waarden per  r e g e l  b i jhoudt ;  i n  de groeps- 

gewijze uitvoer mogen p e r  r e g e l  maximaal 5 waarden gep laa t s t  worden (volgens 

vers i f f i l ,  2 ,  3 ,  1 1 ,  12 en  13) .  

t e l l e r  d i e  h e t  aan ta l  ui tgevoerde groepen van 5 r ege l s  bi jhoudt  t i j d e n s  

ui tvoer  volgens v e r s i e  4 of  14. 

a an ta l  gevallen i n  de berekening volgens een bepaalde ve r s i e .  

grootheid,  d i e  de keuze mogelijk maakt u i t  8 berekeningsmogelijkheden: 

1, 2 ,  3, 4, 11,  12, 13 en  14 ( z i e  hoofdstuk "in- en u i tvoer" ) .  

grootheid,  d ie  de mogelijkheid opent t o t  nieuwe invoer volgens nieuwe 

ve r s i e ;  voor VRVOLG = O l o o p t  de u i t v o e r  van h e t  programma af. Voor andere 

gehele waarden kan de invoer  hervat worden. 

Real grootheden. 

FFMREC reciproke waarde van F/FM. 

FFifINa tussenresu l taa t  van ALFA X g X (2% ) 

FREC reciproke waarde van F. 

GRENS 

SIGMA 

2 "4 * g 5  

l i n k e r  grens b i j  oppervlaktebepal ing volgens v e r s i e s  4 en 14. 
sigma waarde, &oor programma gese lec teerd  u i t  S I M  of SIGMAB a l  naar gelang 

de kernberekening wordt ui tgevoerd voor een F waarde-links dan wel r ech t s  van 

de mediaan. 

s tapgroot te  b i j  oppervlakteùepaling volgens v e r s i e s  4 en 14. STAP 

Real a r rays .  

ALFA I-dimensionale a r ray  voor U waarden voor U geval len.  

waarden behorend b i j  N E 

F 2-dimensionale array voor N f-waarden van U gev&llen.  

2-dimensionale a r ray  voor e f-waarden van U gevallen.  i f) 



Real a r r ays .  

FFM 

rn 
GAMMA 

OPP 

PENH 

PHI 

PHIACC 

PIMOS 

SIGMAA 

SIGMAB 

STRYK 

W I N D  

XNOND 

waarden behorend b i j  N f-waarden van 
( m )  2-dimensionale a r r ay  van f/f 

U geval len.  

1-dimensionale a r ray  voor mediaanwaarden van U geval len.  

1-dimensionale a r ray  voor y waarden van U geval len.  

1-dimensionale a r ray  voor N(30) oppervlakken i n  ve r s i e  4 of  14. 
2-dimensionale a r ray  voor "peak-enhancement" waarden behorend b i j  

N f-waarden van U geva l l en .  

2-dimensionale a r r ay  voor de  vormfuntie behorend b i j  N f-waarden van 

U geval len.  - - ( - ) -  5 f  4 
4 f m  2-dimensionale array Voor h e t  t u s s e n r e s u l t a a t  e 

behorend b i j  N f-waarden van U geval len.  

2-dimensionale a r r ay  voor h e t  t u s s e n r e s u l t a a t  z i jnde  . .  e( f )  voordat 

vermenigvuldiging met "peak-enhancement" h e e f t  plaatsgevonden; voor e l k e  

f-waarde behorend b i j  U geva l len  b e s t a a t  een term i n  deze2-dimensionale 

a r r ay .  

1-dimensionale a r r ay  voor Ga waarden voor U i eva l l en .  

1-dimensionale a r ray  voor G waarden voor U geval len.  b 
1-dimensionaLe ar ray  voor s t r i j k l e n g t e  voor U geval len.  

1-dimensionale a r r ay  voor windsnelheid voor U geval len.  

1-dimensionale a r r ay  voor dimensieloze s t r i j k l e n g t e  van U geval len.  



DE I( ER N BE RE I( E N I NG 

Y2000 

/ . 
LAYEL L2 LABEL L1 

17 S 5 - 9 t  @ 97 @ 90 

I 
@ 94 J 
I 

EINDE 4- @%-I01 c-1 E-3 
Nummer van h e t  symbool Toe l i ch t ing  

1. 

2. SIGMA wordt SIGMAE 

3 .  SIGMA wordt SIGMAA 

4. 
5. 
6. 
7 .  De waarde van GAMMA wordt onderzocht 

8. PENH wordt 1 

9. 
10. 

11.  
12. PENH wordt 1, tevens einde blok 

13. PHI’ wordt - (F/F(M))-4 

14. 

15. PHI‘ wordt O 
16. 

17- 
18. 

19 * 
20. 

De wsade  van F wordt onderzocht 

F/FM m r d t  F- gedeeld door F(M)-waarde 

FFMREC wordt rec iproke  waarde van F/FM-waarde 

FREC wordt rec iproke  waarde van F-waarde 

PENH -wordt (F-F(M)l2/(2 SIGMA 2 .F(M) 2 ) 

De waarde van PENH wordt onderzocht 

PENH wordt GAMMA t o t  de macht e tot de macht PENH 

De absolute waarde van PHI’ wordt onderzocht 

PHI’ wordt e t o t  de macht PHI’ 

FRANJE wordt ALFA maaï.06178536 maal FREC’ 

PIMOS wordt FRANJE maal PHI’ 

E(F) wordt PIMOS maal PENH 

PHI wordt PHI‘ maal PENH, tevens einde blokken 

Regelnummer 

73 
74 
75 
76 
77 
78 
79 
80 

81 - 83 
84 

85 - 87 
88 - 89 
90 - 91 

92 
93 
94 

95 - 96 
97 

99 - 101 
98 



UE KEAL PROCiiDUHE "SCHRIJF " 

i N m e r  van h e t  symbool Toel- 2hting Repelnummer 

1. 

2. 

3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 

9 .  

Declara t ie  van de formele a r r a y  X ,  d i e  i n  

h e t  programma de ac tue le  a r r ays  F,  E(F), 
R/FM, PHI, PIMOS, PENII en PHI' zal  vervangen 

I 2  wordt O .  

Opening do-loop en verhoging van I 2  met 1. 
Uitvoer van een element u i t  de a r r ay  X 

De waarde van 12 wordt onderzocht 

De waarden van TEL1 wordt onderzocht 

Uitvoer van nieuwe r e g e i  en 6 open p o s i t i e s  

De waarde van TEL1 wordt onderzocht, einde 

blok 

Uitvoer van nieÚwe rege l  i nc lus i e f  einde 

procedure 

154 - I55 
156 

157 - 158 
159 - 160 

161 
162 
163 

164 - 165 

i66 - 167 
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RESULTAAT UITVOER VOLGENS BIJLAGEN 10 EN 11 

RESULTAAT UITVOER VOLGENS VERSIE 1 
RESULTAAT UITVOER VOLGENS VERSIE 2 
ENERGIEDICHTHEIDSVERDELI" VOLGENS JONSWAP 
ENERGEDICHTHEIMVERDELING VOLGENS PIERSON - 

MOSKOWITZ 

I 1 I I . I  ' I  I I 
I0 0.05 0.10 0.15 0.20 - FREQUENTIE 

getekenai accoord / p:ojec:code 
U75 G204 E 

notaDDWT-77.197 bijiage 7 

rijkswaterstaat 
dcltadlenst - hoofdafdeling waterloopkunde 

VOORBEELD VAN EEN ENERGIEDICHTHEIDS - I 
SPECTRUM , .  
_ I  . . - a : ,  . ' i  
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START 0 

ggg AFMrW 

VERSIE:l. 
2.3.4.11.12 
13 OF 14 

, , -. . 
VERSIE 21 VERSIE :2 VERSIE i 3 

. . 

getekendj accooro projectcode. 

K75C204E 
rijkswaterstaat 
deftadienct - hoofdafdeling waterloopkunde 

SCHEMA VOOR ~ INVOERSAMENSTELLING 

f 

AG-U 

,ANÏAL GEVAL- 
EN: u 

AFM=W 

.ANTAL FIFM 
IACRDEN : '?í 

YIN9 PCWiyíETEF?! 
$iNüSNCLHEID 
!EST- STR9KLENG 
'E 



qrcxa  : p c c l r i i m  
ivil,l,.0~1..+:,:.3, .Cr):OlP, .07, ,Wil ,11 , l,! 1 .L,(,OCCW.O, 

invoor i 
geval a t l a  gamma i ( n )  919naa siqmab 

1 0.007400 3.3000 0.091010 0.0100 0.0700 

uli,k.ocsicnt 

w a t  i 

0.0771 0.0465 0.055fl o.OL51 0.0744 
0.0037 0.09?0 0.1010 O.l?D9 0.1349 
0.1405 0.1620 O. 1767 0.1907 0.2046 

0.1<cc0 0.5030 O.hOG0 0 . ~ 0 0 0  o.nooo 
1.6000 1.7500 1,9000 e.0500 2.2000 
0.7000 1, 0000 1.1500 i .:co0 1.1500 

0.0030 0.0000 0.0001 0.0'355 O.Ob82 
0.22B5 0.9455 0.6593 0.úbR5 0.7537 
0.0264 0.0752 o. 9085 0.9317 0.9400 

9.5750 
7.6030 

'L?E 1.7202 

1 .o000 .l. O000 1.0030 l . O K I l . .  i.oao4 
: 1.5370 '3.3000 1 .'?I160 i.0246 1.0000 

1.0000 : 1.0000 .l .o000 1.0000 , 1 .o000 

0.0000 0.0000 0.0001 0.0055 0.0473 
0.1460 0 . 3 e ~ 5  0.4P93 0.6L55 0.7537 
O . W G 4  , 0.0152 0.90P5 0.9317 0.9UlO 

bcrckcnlnq 2 van cncrqleC!ChthCld5vcrdetlng en 
VOf'nTunclJc IJonsnap). 

verclcm 11 ' 
C~:bcrekcnlnq, Is ul tqcvocrd  voor 1 Qcval(1cn) .  

v l a  d e z e  v c r s l e  X' tPd l  u l t w ç a a n  van w h i d s n c t h c i a  cn s t r l j k l e n g t c .  
dcae bebr'aqcn res:sci!eveLf]k voor:  
Geval 1: 11.40ln~//50c. ) 500000í m) 
df nu berfkcnde p a r e s e t s r s  V C O P  h e i  spectrum worden a t s  invoer 
verwerkt in h c t  onccrs taande  gcvaL analoog v c r s l e  1. . 
Invoer: 

povat a l f a  qamma f ( m )  sigraa slqmab 
1 0.007riB3 3.3000 0.091010 0.0700 0.0900 

uitkonsten:  

w v a l  1 

0.0558 0.0651 0.0744 
0.0930 0.1209 0.1349 

0.1907 0.2046 
O. 1070 

1- 0.0372 
0.0037 
0.1480 o.16za 0.1767 

0.4000 0.5000 0.6000 0.7wO o.aooo 
O, 90CiO 1 .co00 1.1509 l.Yoou 
1.6000 1.7500 1.9000 2,0500 . 2.2000 

1.4500 
r/rm 

ph i= 

plmos- 

0.0000 0.0000 0.0001 0.0055 0.0482 
o.waa 0.9455 0.6590 0.6405 0.7531 

0.9480 0.0264 ,0.8752 0.9085 0.9317 -~ 
9.5146 

11.53e3 
1.7077 

panh. 1,0000 1 .o000 1 .o000 1.0001 1.0204 
1.5370 3.3000 1.34hR I .O044 1 .o000 
1.0000 1 .o000 l .O@OO 1 .oom 1.w00 

phi'" 0.0000 0.0000 0.0001 0.0055 0.0673 o. i l m  O.ZP65 0.4RC3 0.6lL55 0.7537 
0.8264 0,0752 0.9Gfi5 0.9311 o.siie0 



borciton I n  g I v m  oncrc ic  11 l c  tli h c  i d S w  r do l i n g  on 
VcrrnTiinct i e  ( !onswsp) .  

--......ll..̂-..-” 
vcrsili= 2 
do bc.ickcníng i s  u í t g o v o e r d  voor  1 goval( lcn), 

invoer: 
govat a l r a  ganiina f ( m )  

1 0.007480 3.3000 0.0330 18 

u i t  ko::-;t en : 

goval  1 

f= 0.0700 0.0000 0.0900 
---..---- 

. 0.1300 

e ( r ) -  5.5629 16.8011 54.9348 
8.97CJ3 

f/f1Il= 0.7525 0.0600 0.9676 
1.3976 

ph l=  0.02aj 0.1197 0.7019 . 0.7207 ‘ 

18.7934 pimos-  5.5800 14.3592 

penh- 1.0023 . 1.1156 2.9222 

p h î ’ s  . 0.0237 0.1010 0.2402 

. .  0.9097 

1.0001 

0.1200 

sigmaa 
-0.0700 

o. 1000 

42.I209 

1.0751 

0.9156 

m.1292 

2.3238 

0,3923 

s ígmab 
0.0900 

o.iino 

17.6399 

1,1026 

O. 6 147 

1â. 1440 

t.1648 

0.5277 

I 

I 

I 

VOORBEELD VAN UITVOER VOLGENS VERSIES 2 EN 13 

bcrekcniiig 2 van energled1Chthelt inVCrdoling on 
vorn fu t i c t  i e  ( j o n w a p ) .  -,.-..̂ ..--..---- 

v a r s l e c  13 
do berekonlng i s ’ i u l t g c v o e r d  voor 1 g e v a l (  Lcn). 

v i a  d e i e  v o r s í e  Wordt u í tqegazn  van Yiindsncthcid en  s t r i j k l e n g t c .  
deze todragon r c a p e c i i o v e t l j ~  voor: 
geva l  i: 1 1 . l i @  ( ni/sec . ) 500000(iil) 
de n u  berekenoe paraaetors voor ne t  spcctru:> viorden a l s  invoer 
vorserkt  i n  net Onderstaande gevat  zna ioog  v e r s í o  3. 
invoer:  

gova l  a l í a  gamma f ( m )  sigma3 sigmab 
.l 0.007480 3.3000 0.093018 0.0700 0.0900 

uitkomston: 

geva l  1 

I-n 0.08Bh 

e i ? ) =  46.6204 

T/ fm= 0.9500 

P h l  .= 0.5436 

pimos= 18, 4047 

ponhm 2.5221 

Pl l i“ .  0.2155 

0.0977 0.1’223 C. I l 1G 

c;1.7284 33.4096 16.1401 

1.0500 1.1000 1.2000 

0.99118 0.8100 0.6055 

10.5936 17.5461 14.5957 

2.7020 1.9041 1.1064 

0.3576 0.4250 0.5‘473 . . 



i 
I 
I 

?-ex@ spectrum 
931 4,. O:, . O O I ,  1 1.4 ,500OC0,O1 

berekening 1 v a t  e n c r ~ l e d l c h t h e i d s v c r d e l l n q  en 
vorafunct ie ( jonswap).  ”..-”----_---* 

v e r s i e =  14 
d i  berekening is ultgevüerd voor  1 g e v a l ( 1 e n ) ;  , 

v i a  deze v e i - s i e  wo;dt. uitGegaan van windsne lhe id  en s t r i j t ( t e n g t e .  
i a z e  bedragen respec t  l e v e l  i j k  voor :  
geval I: 11.40(w/sec.) 500000( 01) 
de nu berekcnde parancterc voor  h e t  spectrum worden a l s  Invoer 
vervierkt in het onderstaande g e v a l  analoog s o r s í o  4. 

invoer: 
goval a l  fa 

1 O. 0071iOO 

oltkonist en I 

f 

1 
2 

‘ 3  
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 

I 1  
12 
13 
11 
15 
16 
17 
10 
19 
20 

21 
22 
23 
24 
25 

0.03050 
O. 0% 150 
0.03250 
0.03:so 
0,0:450 

0.03550 
0.03650 
0.03750 
0.03850 
0.03950 

0.04050 
0.04150 
0.011250 
0.04350 
0.04450 

0.04550 
0.04650 . 
0.04750 
0.04E50 
0.04950 

0.05050 
0.05150 
0.05750 
0.05150 
0.05450 

canma f í m )  slgmaa 
>.:o00 0.09:orq 0.0700 

opp.-stap 01 

0.0000000 
0.0000000 
o. 0000000 
o. 0000000 
0.0000000 

0.0000000 
0.0000000 
0.0000000 
0.0000000 
0.0000000 

0.0000000 
o. 0000000 
0.0000000 
0.0000000 
0.0000000 

0.0000000 
0.0000000 
0.0000000 
0.0000000 
0.0000000 

0; 0007934 
0.0021296 
0.005 i796 
0.01 15406 
0.023779e 

sígmab 
0.0900 

-groep 

0.0000000 
o. 0000000 
0.0000000 
0.0000000 
0.0000000 0.0000000 

0.0000000 
0.0000000 
o.ocooooo 
0.0000000 
0.0000000 0.0000000 

0.000000fl 
0.0000021 
0.0000052 
0.0000115 
0.00002:0 0.0000434 

136 0.16550 .3.28553:0 0.0032855 
0.16650 3.19752e2 O. O 0 3  1975 

13’ 138 0.16750 3.112166‘5 0.003 1 122 
139 O. 16850 3.0293707 0.0030’294 
140 0.16950 2,9490537 O. 002949 1 0.0155737 

141 0.17050 2.871139: 0.0028771 
142 O. 17 150 2.79555 12 0.0027956 

0.17750 2.7222156 0.0027222 
144 2.6510609 0,00265i 1 0.17350 

0.0136220 145 0.17450 2.5820178 o.ooz5e20 

146 O. 17550 2.5150190 0.0025150’ 
147 0.17650 2.4499996 O ,0024500 
148 0.17750 2.3R6R9.53 0.0023R69 
1 li9 0.17850 2.32564P2 . 0.0023756 
150 0.17950 ‘2.2661963 0.0022662 0.0119438 

”..--*--.,-*--- 
t o t a a l  oppervlak: 1.7774 143 

. .  


