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BESCHRIJVING COMPUITERPROGRAMMA
ENERGIEDICETHEIDSSPECTRUM
WINDGOLVEN

samenvaliing: Een computerprogramma voor het berekenen van energiedichtheidsspectra
iz ontwikkeld om na te gaan in hoeverre de voor de Nederlandse kust voor-

komende golven kunnen worden beschreven met een z.g.n., "JONSWAP" spectrum.
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behoort bij: nota nroDWT-77.197
datum: september 1977

bladnr: 2

1. INILEIDING
1.1, In het kader van het Joint North Sea Wave Project (JONSWAP) is een energie-
dichtheidsspectrum ontwikkeld, dat analytisch de volgende vorm heeft:
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waarin: E(f) de energiedichtheid

= colfficiént
f = 1/periode (sec._1)
£, = f waarbi) maximale energiedichtheid optreedt.
g = gwaartekrachtsvergnelling {hier: 9,813 m/sec.?)
~(£-£ )2
2o 2
m

zgn, "peak-enhancement" factor.

n

Yta
Eveneens werd een vormfunctie _(zie 1it. 1) gedefinieerd:

0= B, /(agiem)™ £

Het programma voorziet in de berekening van E(f) en @ na invoer van boven-
gteande spectrumparameters of na invoer van windparameters, die door het

programme. omgerekend worden tot spectrumparameters.

1.2, Er moet op worden gewezen, dat de berekening van spectrum-parameters in het
programms na invoer van wind- en strijklengte gegevens momenteel geschiedt
volgens de suggesties zoals in het artikel van Hasselmarm e.a. {lit. 1)

zijn geformuleerd, Met name houdt dit het volgende in:
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behoorl bij: nota
datum: september 1977

bladnr: 3
¥ =gzxfu 2 T =3,5%7033
. 10 _ 29 X
_ e "'-’"0 22
£ =8 f_m/U10 a4 = 0,076 x °
Ué = 0,07 g% = 0,09
Y = 3,3
waarin: X = dimensieloze strijklengte
g = zwaartekrachtsversnelling
x = strijklengte
U10 = windsnelheid op 10 meter hoogte
f = dimensieloze f
m m
fm = frequentie met maximale energiedichtheid
* o—a
p } = parameters voor zgn. "peak-enhancement"
Y

REDDWT-T7 . 197

Mogelijk zullem nieuwe inzichten aanleiding geven tot aanpassing van het

programma in dit beperkte opzicht., Uitsluitsel hierover zal de beheerder

van het programma te zijner tijd kunnen geven.

1.3. Het programma is geschreven in de compileertaal ALGOL. Het is gefmplimen-

teerd in het P1L400-MDS van de Dienst Informatieverwerking (Rijks-

waterstast). Programma en uitvoer zijn volledig asangepast aan alle soorten

terminals op dit systeem, i.h.b. san de smalle regelbreedte van de telex.

.Het programma staat op beide P1400 machines in principe op de programma~-

bibliotheek KUST. Blijkt het programma zelden gebruikt.te worden, dan wordt

het alleen na speciale aanvraag op KUST geplaatst.
Alle inlichtingen omtrent het gebruik kan men verkrijgen bij de

werker van de AIV Deltadienst,

supportmede~
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2. BENAMING GROOTHEDEN

behoort bij: Note.

nr. DDWD-T7T ., 197

datum: september 1977

bladnr; 4

2.7, Omdat in het programma o.m. geen Griekse letters of gebruikelijk index-

notatie verwerkt kunnen worden, bestaan voor infuitvoer de volgende

benamingen:

PHI

voor

voor
voor

Voor

voor

voor

voor

voor

voor

Eie)

a

2.2. Ook enkele tussenresultaten hebben een eigen benaming gekregen:

PIMOB

PENH

PHI

voor

Voor

voor

E(f) volgens de opvatting

Pierson-Moskowitz:

2E )"*
5 5 4Ty
ag (em) £ 7 e

"peak-enhancement" factor:

2
~(e-£_)

o2, ¢
m

Y'tot de macht e
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Terzijde zi] opgemerkt, dat

PHI
PINOS

behoort blj: Nota
datum:
bladnr: 5

september 1977

volgens deze benamingen geldt:

= PHI* x PENH en
E(F) /PENH

It}

nr. DDWT-T7. 197
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hehoort bif: Nota nrDDWD-T77 . 197
datum:  september 1977
bladnr: 6

BESCHRIJVING VAN HET PROGRAMMA

De bijlagen 1 en 2 geven inzicht in de opbouw van het programma.

Bijlage 1 is een blokschema met een aantal genummerde symbolen. De
betekenis van de symbolen wordt toegelicht in bijlage 2, waarbij ook
weer verwezen wordt naar de regelnummers van het programma, Een afdruk
van het programmas wordt gegeven in bijlage 3. In combinatie met de 1lijst
van identifiers, zie hiervoor bijlage U4, ontstaat nu een redelijk beeld

van het programma en zijn werking.

De bijlagen 5 en 6 tonen bij wijze van voorbeeld een gedetailleerder
uitwerking van twee blokken, t.w. van de nummers 23 en 40 uit het blok-

schema.

De kern van het programma bestaat uit een rekenvoorschrift, dat aan de
hand van é&n P-waarde de volgende bijbehorende grootheden bepaalt:

E(F), ¥/FM, PHI, PIMOS, PENH en PHI'. De laatste drie grootheden zijn,
zoals eerder gesteld, tussenresultaten. De eerste drie geven met de in-
gevoerde F de cobrdinaten tot bepaling van de grafieken voor de energie-
dichtheidsverdeling en de vormfunctie. Deze twee grafieken worden ge-

toond in de bijlagen T en 8.

[ -
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b2,

L.3.

L.h,

4.5,

behoort bY: Nota nr, DDWT-77.197
datum: september 1977
bladnr: 7

IN- EN UITVOER

Zoals dit in het algemeen de invoer van een algolprogramms geldt, zijn

slechts dz goede volgorde van invoergrootheden en het gebruik van een
goede getalscheider van belang, Formateisen met betrexking tot de in-

voer zijn er niet,

Om de executetijd niet te ver te laten oplopen tussen invoer en uitvoer
kan de kernberekening hiertussen maximaal slechts 150 keer worden

gedaan. Overschrijdt de gebruiker deze eis, dan veroorzaken in het pro-
gramms gebouwde maatregelen een betreffende melding en wordt de bereke-~

ning niet uitgevoerd.

Ter voorkoning van wachttijd, die bi] elke opdracht (execute statement)
optreedt, is een lus ingebouwd die onmiddellijke invoer weer mogelijk
maakt ne volledige doorrekening en aansluitende uitvoer.

De lus begint met invoer van een bepaals rekenversienummer en eindigt
met de verwerking van de grootheid VERVOLG. Is voor VERVOLG O opgegeven,

dan wordt de "executestep" beéindigd. Voor elk ander willekeurig geheel

getal wordt de versielus weer doorlopen.

Bijlage 9 geeft een schema voor invoersamenstelling, dat bij enige voor-

kennis een overzichtelijke geheugensteun kan vormen.

De kernberekening kan gslechts uitgevoerd worden na toevoeging van wind-
of spectrum parameters en na opgave van de F~(of F/FM)-waarde, waarbi]
E(F) resp. PHI gevonden moeten worden. Er zijn acht versies om aan de
berekening de vereiste invoer toe te voegen. Deze zijn genummerd: 1, 2,
3, 4, 11, 12, 13 en 14, De versienummers > 10 maken dé invoer van de
twee windparameters mogelijk. Dit zijn in volgorde de snelheid (m/sec.)
en de strijklengte {m). De versienummers < 10 voorzien in de invoer van
de vijf spectrumparameters, die altijd ingevoerd worden in de volgorde:
ALFA, GAMMA, F(M), SIGMAA en SIGMAB.
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h.6.

h.7.

4.8,

k.9,

behecort bl]: Nota nr. DEDWT-77. 197
datum: september 1977
bladnr: 8

In het algemeen zal de gebruiker aanvankelijk een globaal beeld willen
hebben van het resultaat van nieuwe wind- of spectrum-parameters,

zonder gelnteresseerd te zijn in het verloop van de diagrammen op
bepaslde trajecten. Dit beeld verkrijgt hij d.m.v. de berekeningsversies
1 of 11. De kernberekening wordt nu uitgevoerd voor 15 automatisch.toew
gevoegde F-waarden. Deze bedragen resp., 40-, 50- ...v.vvess 90~, 100-,
115=, 130= vvevveee.. 205~ en 220 honderdsten van de opgegeven F(M)-~
waarde. Bijlage 10 toont een voorbeeld van in- en uwitvoer volgens de
versies 1 en 11 voor &&n hepaald geval. In de omlijnde delen van de uit-
voer ziJn onderling geringe afwijkingen te vinden. De oorzask moet
toegeschreven worden aan afwijkingen in decimalen, die ver achter de
komms staan en niet meer afgedrukt worden. In het ene geval bedragen ze
0 omdat het een opgegeven parameter betreft met slechts enkele decimalen.

In het andere betreft het berekende parameters.

Wil de gebruiker vervolgens nader geinformeerd worden over het plaatselijk
verloop van de energiedichtheid, dan kan hij hiertoe de berekeningsversies
2 of 12 gebruiken. In deze versies moeten aantal- en de grootte van de op

te geven F-waarden gespecificeerd worden,

Het voorafgeande geldt ook de berekeningsversies 3 en 13. Nu echter
kunnen F/FM-waarden gespecificeerd worden met het oog op nader inzicht
in een bepaald traject van het diagram van de vormfunctie.

Bijlage 11 toont een voorbeeld van in- en uitvoer volgens de versies 2
en 13.

Met behulp van de versies 4 en 14 kan het oppervlak bepaald worden, dat
wordt ingesloten door de energiedichtheidsgrafiek, de F-as en twee op

te geven F-waarden. In feite moeten hierbij de meest linkse F-waarde en
een F-stap opgegeven worden, De meest rechtse F-waarde ligt nl. op een
afstand van 150 F-stappen van de linker- af. Het spreekt vanzelf dat

bij vereist nauwkeuriger werk een dergelijke oppervlaktebepaling in

delen berekend kan worden met navenant kleinere F-stappen ieder. De
rechter F-waarde van een bepaald deel wordt voor het aanliggende rechter-

deel de linker F-waarde.
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behoert bll: Nota nr.DDWI-T77.197
datum: september 1977
bladnr: g

Fen anders formulering van de werking van versie 4 of 1h is:

149
Oppervl., = L E("F-links" + 3 aF + x,aF) , aF
X=0
Biilage 12 toont gedeeltelijk een voorbeeld van in- en uitvoer volgens
versie 14,

. Bij alle berekeningsversies, uitgezonderd de versies 4 en 1h, zullen

resultaten en tussenresultaten in de ultvoer groepsgewljze afgedrukt
zijn. De lay-out is zodanig opgezet, dat grootheden voor &&n bepaald

punt in de diagrammen op overeenkomstige plaatsen in de groep terug te

vinden zijn.
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behoort bil: Nota nr. DDWD-TT7. 197
datum: september 1977
bladnr: 10

OPMERKINGEN

. In verbani met effiéntie bij verwerking zijn de volgende maatregelen

gencmen in het programms:

a)

b)

Als GAVMMA minder dan 1/2000 afwijkt van 1 wordt PENH gelijk gesteld
aan 1,

Gehele machten worden verkregen door (herhaalde) vermenigvuldiging
van he:t grondtal met zichzelf i.p.v. machtsverheffen.

Herhaald gebruik van reciproke waarden geeft aesnleiding tot het in-
steller van &énmalig te berekenen nieuwe grootheden.

Zo is FFMREC = 1/FFM en FREC = 1/F,

De negatieve machtsverheffing van het grondtal e wordt uitgevoerd
tot een absolute waarde van 15 van de exponent. Voor waarden van

15 en hoger wordt de macht gelijk gesteld aan nul., In feite zouden
de waarden dan kleiner geweest zijn dan 306 maal 10_9. Door deze
mastregel is niet slechts de efficiéntie gediend, maar ook wordt

in bepsalde gevallen een gysteemmelding vermeden, die de uitvoer
ontsiert en die optreedt als de macht kleiner wordt dan e"172.
FRANJE is een tussenresultasat, dat bestaat uit o maal 06178536
maal F~2. Het getal .06178536 is een benadering van g2(2TE)‘h.

5.2. Tenslotte moest PHI' in het programma PHIACC genocemd worden, omdat

een ' niet verwerkt kan worden in de naam wvan een identifier.
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behoort bil: Nota
datum: september 1977
bladnr: 11
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behoort bij: Nota nr. DDWT=TT . 197
datum: september 1977
bladner: 12

. Iijst van 3ijlagen.
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Bijlage 1b Din Ak nr. TTWO661
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Bijlage 2° Din A4 nr. TTWO66L
Bijlage 3% Din Al nr. TTWO665
Bijlage 3°  Din Ab nr. TTWO666
Bijlage 3° Din Al nr. TTWO66T

Bijlage 4* Din A% nr. TTWO668

Bijlage 4°  Din Ak nr. TTWO669

= Bijlage 5 Din A4 nr. TTWO6TO
‘ Bijlage 6 Din Ak nr, TTWO6T1
I! Bijlage T Din Ab nr. TTWOET2
l Bijlage 8 Din Ak nr. TTWO6T3
Bijlage 9 Din Ab nr. TTWOETY
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Bijlage 11 Din Ak nr. TTWO676

Bijlage 12 Din Al nr. TTWO6TT
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Nummer van het symbool Toelichting

Regelnummer(s) v.h.sourceprogr..
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10.
11.
2.
13.
14,
15.

" ————rm

16.

- i
O EE

17.

18.
19.
20.

-._.,....»._ _. e

21,

B

L__|
2 g

Declaraties, voorafgegaan door begin en comment,

I3 (berekenirgsnummer) wordt op O gesteld

Inlezen VERSLZ, voorafgegaan door label WHER

I3 wordt met 1 opgehcogd

De waarde van VERSIE wordt onderzocht

N (aantal F of - F/FM~waarden) wordt op 15 gesteld
inlezen U (aantal gevallen)

De waarde van U wordt onderzocht

Uitvoer van de melding, dat verwerking te groot wordt
en de berekening wordt afgebroken

Inlezen van U en N

De waarde van U x N wordt onderzocht

U en N worden resp., op 1 en 150 gesteld-

Inlezen van GRENS en STAP

GRENS wordt GRENS + 3 STAP

Declaraties, voorafgegeaan door begin en gevolgd

door DO-LOOP

Als VERSIE was opgegeven als 2 of 12 : het inlezen
van I maal een F-wearde en als VERSIE wag opgegeven als
3 of 13: het inlezen van N maal een F/FM-waarde, te
beschouwen als voorlopige F-waarden. In de regels 67 - 68
(symboolnr. 21) worden dan de echte F-waarden gemaakt
Inlezen ven vijf spectrumparameters ALFA, GAMMA, ¥M,
SIGMAA en SIGMAB

Inlezen van twee windparameters WIND en STRYK
Berekening spectrumparameters uit windparameters
Berekening van 15 F-waarden, relatief aan dé hand van de

opgegeven of berekend FM-wearde.

Conversie van oneigenlijke F-waarden (P/IM-wasrden)} naar de

echte P-waarden (zie ook regels 44 - 45 (symboolnr. 16)})
Berekening van 150 F-waarden aan de hand van GREN en STAP
Kernberekening (zie bijlage 5)

Uitvoer van "kop" inclusief vVersievermelding, berekenings-

nummer , melding aantal gevallen

———

T~7
8

9
10

11 e.v.
12
13
14

15 - 20 e.v.
23
2l
33
34
35 - 36

37 - W1

Yy — 45
L7 - L8
Lg - 50
51 - 59
61 - 65
67 - 68
70 - T1

T2 - 101

102 - 107

e
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Regelnummer{s) v.h.sourceprogr.

Nummer van het symbool. Toelichting

Extra toevoeging aan de "kop" van de uitvoer

25,
ingeval voor VERSIE is opgegeven een getal groter
dan 10 109 - 122
26, Uitvoer van berekende of ingevoerde gpectrumparameters 123 - 130
27, Uitvoer van "kop" uitvoerresultaten 131
28, Uitvoer "kolomkoppen" voor VERSIE=4 of VERSIE=1k 133 - 134
29, 12 en TEL2 worden op O gesteld 135
30, I2 wordt met 1 verhoogd, voorafgegaan door "do-statement". 136 - 137
31. De waarde van TEL1 wordt 2 maal onderzocht. 138 - 139
32, TEL2 wordt met 1 verhoogd en OPP (/TEL2/) wordt op
0 gesteld. 138 - 139
33. Uitvoer van 12, F(42,U/), E(/I2,U/) en E{42,U/)maal STAP 140 - 142
3h. OPP {/TEL2/) wordt vergroot met E(/I2,U/) maal STAP 1heo
35. De waarde van TEL1 wordt onderzocht 143
36. Uitvoer van OPP {/TEL2/}, gevolgd door afsluiting "do-lus"  1hh - 1h45
37. De waarde van I2 wordt onderzocht k6
38, Het totaal oppervlak wordt opgeslagen OPP(/N/)via
"do-statement” 147 - 148
39. Uitvoer incl. ley-out van OPP (/N/), gevolgd door
goto~statement ) 149 - 153
40, De groepsgewijze uitvoer voor de waarden F, E(F), F/FM,
PHI, PIMOS, PENHI en PHI'!' wordt geregeld in de real procedure
"schrijf" 154 - 167
b1, Uitvoer van F-waarden m.b.v. "schrijf", voorafgegaan door
do-statement 168 - 172
ko, Uitvoer van E{(F)-wasrden m.b.v. "schrijf" 173 - 174
L3, Uitvoer van F/FM-waarden m.b.v. "schrijf" 175 - 176
hh, Uitvoer van PHI-waarden m.b.v. "schrijf" 177 - 178
Ls, Uitvoer van PIMOS- waarden m.b.v. "schrijt" 179 - 180
e, Uitvoer van PENH-waarden m.b.v. "schrijfr” 181 - 182
b7, Uitvoer van PHI'-waarden m.b.v. "schrijf" 183 - 184
48, Uitvoer nieuwe regel en be#indiging "do-statement" 185 - 187
kg, Inlezen van VERVOLG ' 188
50. De waarde van VERVOLG wordt onderzocht 189 -~ 191
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Toelichting

Regelnummer({s)v.h.sourceprog.

Ultvoer melding dat uitvoer bedindigd is incl.

einde programua
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LIS SPECTRUM ,
100, 7BEGINZZCOMNERTZRIT PROGRAMMA BEPAALT DE TNERGIEDICHT-
200, HEIDSVERDELTNG EN VORMFUNCTIE ZOALS
anan, DEZE WORNDEN RESCIHOUAD TN HET KADER VAN
400, JONSWAP, ZI1E 00K HOTA KT5G204X.3
HONL. FETLE’PRSZFTLE KL t={0) ¢
600, ZINTECHRZTL,IZ2 I3, N, TRLY \TEL2, UL VFRPSIE,VERVQOLGS
700, ’REALZFFMREC, FPANJN.FDEC,GPENS.SIGMA.STAP:

: 800, 131=03
ONWWERER T INPUT(KL #(/S7)7 VERSIEY S

oon, [31=13+11%

tioN, ’TF’”EPblrnl’OR’VEPSIF l!’THEN’

1200, ’HECIN’N =153

1300, IHPUT(KL ,7(757)7,UX¢

1400, ’IF’U>!0'THEN’

1500, ZREGIN/OUTPUTIPR 7 (/4 (/NEFR DAN 10 GFVAILEN.Z)Z,

1600, A2 U2 LYERDEREY ITNVOER GENEGECRD.Z)}7,/7)7)3%

1700. Ut=01 :

1800, “GOTO*PSS

1900, END 3

2000, 2ERDY S

2100, 2 IF/YERSIF=2/0R/’VFERSTE=370R"

22040, VERSIF=12700 #VEPSTE=13/THENY

2300, PREGINTTRPUT(KL 2 (725737, U N §

2400, IR/ UxN> 150/ THER

2500, YREGINOUTPUTIPR {77 (71 MAAL N 15 MEER”)Z,

2600. By (70AN 150.,7)7,/7,

2700, S{A{VERDERE) THVOFER GENEGEERDN.#)YZ4,/77)7) %

2800, Ut=04

2400, ‘COTQ’PS

3000, BN’ S

310N, ZEAN

320y, ’IF’ULRHIE-A’OR’VFQSIF*I4’THEN’

330N, RECTIN/U =l iNr=150}

3407, DIPUTCKL 7 (7257) 7 JGRENS,.STAP) @

asoan, GRENSs=0RENS+STAR/2

360!, 7ENIY ¢

3706, ZREGINZZQEALZ ZADPRAYZ ALFAGAMMALFM,STOMAA,

3600, SIGHARSTAYK L WIND,

3000, YRONDOZL UYL E By FRFMLPERNT,PHT , PHTACC,

407, PivOS{/T3H, 1202 JOPP(/12307) 5

4100, FFORZTHe=1/STEPZ1UNTIL U/ DO

A200. SREGINAY IF7yENSTE=270RYVERSTE=370R7

4300, VERSTER=1270N/VERSTE=T134TIENY

4400, FORAI21=17STEPZ 1 7QUT IL/N2DO7

457K, TNPUTCHE L #0287} 2, B 212 01730 %

an0), FIF/YENSIE<IN/THEN

4700 . INPUT(KL 7 (788717 ,ALFACAT1Z) JCARMAL/T 1),

480, FRCZTIZ) GSTGRAALZ T2 WSTOhARIZTI )Y ZELSEY

4900, FREGINZINDPUTIKL 2 (7 252) 7 WIND(/IY /),

5000, STRYK(/T1/7)) %

510M. AMONNG/ T/ 8=0 B813=STRYK(/ZTI1/2)/

h200, S VARYAE IR IVARPAR R

5300, ALFACZT U2 2=, 07670 NONDI/T 1 /) %%, 225

5400. GA}-:“U‘\(/I’/J 1=3,.3%

5600, Fal /AT e=3,57XNONDO/ZT L/ x%0 334

B60n, FVLZT1 7)Y =PI 12 %Q.BI3/RIND{/TI1/7) %

5700, SINHAALZTI/Z) =207

S&ni, SIGHARLZIV/)i=2,N0:

5600, 7END”

o0t . 2 IF7VERSTIE=170R*VERSIE= T2 THEN?

6100, SHREGINZZFOR T2t =] #STEPZ1/UNTTIL/ 77007

6200, FCAL2 0120 3=R /100 +a 15 P/t 27 % 12-T) %

6300, FEONZT28=1/STFRAIZUNTILZ87 107

6400, FCrI2+T, 117 s=F /T 2 +12% 15%FER(/211 /) 3 \

(435164 I8 2ENDI S ‘
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6600, FTRZVERSTR=370R7VENRS [ h= 137 THENS
6100, AENDAI28=128TEP/ I ZUNT LM 7D0
6800, FCAI2 B/ e /12, 1170w FM/ZT2)
6900, ZIF/VERSIC=4700/VERSIE=14THEN
7000, FEOR/I21=1/5TEP/ I ZUNT TLZ N/ DO
7100, FOAT2 41 12) ¢ =ORNENSHI2-1)}*#STAP Y
72007, SRR 2= 2G5TEPZVAUNTILZNZD0OY
7300, SREGINZZTEFLAI2,1 120 2FM /T 1 /)7 THENS
7400, SIGHA =S IOUAB(/TI/)7ELSE”
7500, SIGMA=STCUAAL/T1/) 8 )
1600, FR¥OZT2, 1172 22RO/ T2, TV ZFRC/ZT I ) %
7700, FRURECI=1/FFMIZT2, 11 7) 8
7800, FRECt=1/F(/12,11/7)%
7900, FTF/GAMMALZT T Z7)=1<, 0005 7THEN”
800N, Ponll(s12, 117 2=l 7ELSE”
8100, FREGTNZPENICAI2, DV A s=(F (12, 11)
8200, “FM(/TV /)% (FC/712, TV ) =FRGZTEL 20 7
8300. (24SICMAXSTGHRARFN(/TEAYSFML/T A 3
8400, FTEsPENHCAI2, 1122 IS/ THENZ7CQTOCLT &
8500, PENUCAT2, 0172 5=EXPC-PENHI/T2,11/7)) 8
8600, PENNCZT2, T2 3=0AKMAC /T T2 ) *%PENH( /12,11 /)¢
8700, ZCOTO/123
BBON. L1 PERHC /12, 117) 2=13
8o00. 7ENDZ S
aOnn .12 PHTACCL/ZT2,T 1) 11, 20%
9100, FEMREC*FFYREC*FFEMIEC*FFMRECS
G200, STRZABSIPUHTACC(Z]I2, 11700215/ TIIEN”
Q300, PHTACC(/I2,11/7) ¢=0/LLSF7
0400 . FHITACC(AT2, 1V /) e=RXPPITACS /T2, 112008
osNn, FRANJEI=ALFA(/TI1 ) %, 061785 3n*FRECK
Qx00, FREC*FREC*FREC*FRICS
oTon, PIhOS(ZT2, 11 7) = FRANIJEXPHTACC(/T2,11/) %
OHOO, (/12,112 1=pT0050212, W12 »PERNIC /12,1120 8
WO00, PHICZI2 T Z) t=PDHTACC /T2, T 7 PENI( T2, 1170 %
10000, END? 3
10100, END S
10200, OUTPUT(PR, 7 {7/ QR (“AEDEKENINGZ )2 ,F2, B,
10301, (VAN CRERGTEDICHTHREINSVERDLLING ENZY 7,
10400, V221 CAVORNMEFUMCTIE (JONSWAR) o737,
10500, ZA2oB 137 (=737 /2 (PNEASTE=7) #,F2,/,
10600, 7{/DE REREKENTHG 1S UITGRVOERD VOOR7)Y 7,
13700, F2 0,7 {7GEVALILEN) o 707477 ) 7 13, VERSTE,U) &
10800, ZIFZVERSIE> 107 THEN
1000, ReGINZOUTPUTIPR 2 {7/, 2 (7VIA DEZE VERSIE WNORDTZ) 7,
11000, Ry 2 (2UTTHECAAN VANTY 7,
110N, Ry (ZHWINDSHEINETD b STRTJKLENGTR.Z) 7,
itzo0, Sy’ UNEZE RENRAGEN RESPECTIEVELTIK VOGR:#) 771731
11300, CEORATT = 2STERZ I ZUNT L 2UZ DO/
11400, OUIPUTCPR, 74/ #{/GEVALZ) 4 F2,7(#14) 7,50 ,F3.2,
1150, A GVAIEoPR TS RN L PSS S W S R NN
H1a0n, T1LRINDOATLZY JSTRYKCZTI/Z)) S
170N, OUTPUT{PR 7 (7/,7(/DE NU REPEKENDE PARAMETLRSY)”,
H1TEQOD., Py {7VvO0OR HET SPIRCTRUM VIORDEN ALS TRVOERZ)Z,
11600, Z? COVERWERKT TN HET ONDERSTAANDE GEVALYYZ,
12000, B2 (ZANALODG VERSIEZ) 7, B, F1 W ?(2.7)7,/7)7,
12100, VERSTE-1O) ¢
12200, ’ENDY
12300, OQUTPUT(RR 22/, 2 (7 INVOEREZ )Y 27,7717}
12407, OUIPUT (PR (72H.7 ( 7GEVAL ALLFA7) 7,78,
12600, S (LGANMA Fd SIGHAA SIGMARZ )/
12600. WASES N1
12700, SFORZTEE=17STEPZL2UNTILZ U DO
12800, OUTPUT(PR,/ (#28,F2 31, Fd4.0, 2B F2.4,51,F1.6,3B,
12900, Fled B8R Fl1e4.72) 2 THLALFACZTIZ) W CAMMALZTEZ)
13000, FIMCZT1/7) W STGMAAC/ZTIZ) W STONARIZ T/ 3
13100, OQUTPUTIPR 2 (77 2 (7UTTKOMETENZY 2 /737D
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13207, SIFsVERSTL=470R VNS TE=T A/ THENY

13300, PHEGTHZOUTPUTCIR 2 (77 3R, 7 (/F 7 128, 2 (7E(F) 1) 7,

13400, 10B, 2 (70OPP.=STAPZ )/ 7By (40PP~CROIP/) 7, /7)) 7) %

13500, 121=0sTEL2s=0}

13600 ,GROEP: FFORYTEI =1 STEPZ1/UNTIL/571307

13700, TREGINA 1210+ 3

13800, ZVFPTELI=1/THEN/TELZ 3=TFL241 %

13e0n, ZIF/TELI=T/THENS QPRI /TEL2/) 1 =01

14000 . QUTPUT (PR, 7 (77 F3,3P,F3,5,2(3P,F4.7)7) 7,12,

14100 . ECAL2,U2) ClT2,U)  FLZ12, U2 0%5TARPY &

14200, OPP{/TEL2A) t=0PP(/TREE2 /) +E(/ 12, U/ ) %STADY

14300, FTF4TELI=57THEN”

14400, OUTPUT(RPR (#7213, F6.7./7Y7 JOPP{/TEL2/) ) &

14900, ZENDY 3

14600, FTF212<I D0 THEN /GO TO/CROEPS

14700, FRORHI=2STEPZ I/UNTIL,307/D07

4800, OPPCANZY $=0PPU/NAYFOPP{/H~1/) 4

14900, QUTPUTIPR 7 {7/, b3R8, 137 (7=7) ¢,

I nnn, Ze30RG U TOTAAL OPPEPVLAK:Z )/, 3R7)74) 8

15100, OUTPUT (PR {/F7.7,/7)7OUPP(/30/))3

19200, GCOTOWATNU §

15300, 7ENDZ 3

1Ha0n, FREGINS7OFALZ#PPOCENUR T SCHRTIF(X) ¢

1Hhon, FREALYY ARRAY XS

15600 . REGIN/TP2t=01 .

15700 .REGEL ? YFORATEL Y #=1/STEP/ V/UNTIL/57D0O7

1HEMN, FREGINZT23=12+13%

16000, OQUTPUTIPR {Z3RF3,4707,

16000, X{/10,11/70) %

o 10, ZIFEZ12=N/THENZ 7 GOTO’STORS

16200, T TCL =S/ THEN”

16300. OUTPULLPR, 2 (77 0R7) 7)1

16407%., 2YFCFREL Y=L THEN 22 GOTO/REGEL S

155010, FENDZ 3

166V, ST OUTPUTCPR 27770 7)

16700, ZEMNDYETRDE SCHRIJF-PROCEDURE:

16800, FOP/1) t=1/SIRERP2 Y ZUNTTLZUZ DO

16600, SREGINZOUTRUTIPR 2 (4777 {7CEVALYY 7, -

17000, Fo /82 (4~7)7737 1133

17100, QUTPUT (PR # (27, (/F= 2)y47)7)%

17200, SCHRIJF(F) ¢

17300, OUI PUTHUPR,7 {7/ (/EIF)Ys 4)77)7) %

17400, SCHRTJELE) 3

17900, OUTPUTIPR /(77 " (7 F/Fl= 237737} 4

17600, SCHRIJF(FRA) 3

17700, OQUTPUT(PR,Z(7/,{(/Plll= 377 )*) 1

17800, SCHRTJF(PIIT) 3

17900, OUTPUTIPR, 7 (77,7 (/PIMOS=7) 47 )7 )}

1800N., SCHRIJF{PIMNS) 3

18100, OUTPUT(PR, 2 {7/ 4/ {/PENH= 2)77)7) %

18200, : SCHRTJF(PENI!) ¢

18300, OUTPUT(PR,7(?/.2(/PU17= #)77}7)3

18400, SCIHRTJIF(PHIACC)Y 3

18500, QUTPUT{PR,7 (7,7} 7)1

18600, YEND 3

18700, 7END7 2

T8BO0LHWATRUT  INPUT(KL.Z(/S7) 7 WERVOLGY §

18900, £ 1R/ yERVOLG=0THEN 7#GOTOPS

19000, ELSEZ/GOTO’WEER S

19100, FENDZ S

19200.P5¢ QUTRPUT(PR,,7 {7/, 067(/ =77,

19300, (/EINDE UITVOERY)Z277(4=)77)7) 8

19400 7END’ 3§

12025 CPUs 01,4 WAITS 0in,0 SEC

12101 07:40:hs PSS -

# '
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Integer grootheden.

It

I2

13

TEL 1

TEL 2

U
VERSIE

VERVOLG

teller, meestal toegepast in do-loops waarbij een bewerking uitgevoerd

moet worden birsen een versie-loop voor het aantal gevallen; I1 loopt dan
van 1 tol en mez U,

teller, meestal toegepast in do-loops waarbi] een bewerking uitgevoerd

roet worden birzen een geval-loop voor het santal F- of F/FM waarden;

I2 loopt dan van 1 tot en met N.

teller voor berzkeningsnummer, dat aan de uitvoer van iedere versie wordt
toegekend.,

aantal F- of F/iM waarden in de berekening van een geval,

teller die het santal uitgevoerde waarden per regel bijhoudt; in de groeps-
gewljze uitvoer mogen per regel maximaal 5 waarden geplsatst worden (volgens
versies 1, 2, 3, 11, 12 en 13).

teller die het mantal ultgevoerde groepen van 5 regels bijhoudt tijdens
uitvoer volgens versie 4 of 1L.

aantal gevallen in de berekening volgens een bepaalde versie.

grootheid, die de keuze mogelijk maakt uit 8 berekeningsmogelijkheden:

1, 2, 3, 4, 11, 12, 13 en 14 (zie hoofdstuk "in- en uitvoer").

grootheid, die de mogelijkheid opent tot nieuwe invoer volgens nieuwe
versie; voor VEIVOLG = 0 loopt de uitvoer van het programma af. Voor andere

gehele waarden kan de invoer hervat worden.

Real grootheden.

FEMREC
FRANJE
FREC
GRERS
SIGMA

STAP

reciprocke waards van F/IM,

tussenresultaat van ALFA % g2 % (27[:)'"u 2 70,

reciproke waarde van F.

linker grens bij oppervlaktebepaling volgens versies & en 14,

sigma waarde, door programmsa geselecteerd ﬁit SIGMAA of SICGMAB al naar gelang
de kernberekening wordt ultgevoerd voor een F waarde-links dan wel rechts van
de mediaan,

stapgrootte bij oppervlaktebepaling volgens versies 4 en 1k,

Real arraysf

ALFA i~dimensionale array voor O waarden voor U gevallen.

E 2-dimensionale array voor e(f) waarden behorvend bij N f-waarden van U gevallen.

F 2-dimensionale array voor N f-waarden van U gevéallen.
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Real arrays.

FFM

M

GAMMA

CrP

PENH

PHI

PHIACC

PIMOS

SIGMAA
SIGMAB
STRYIK

KNCND

2-dimengionale
U gevallen.

J~dimensionale
1-dimensgionale
1-dimensionale
2-dimensionale
N

array

array
array
arreay

array

van f/f("]) waarden behorend bij N f-waarden van

voor mediaanwaarden van U gevallen,
voor vy waarden van U gevallen,
voor N{30) oppervlakken in versie 4 of 1k,

voor '"peak-enhancement" waarden behorend bij

f-waarden van U gevallen,

2-dimensionale array voor de vormfuntie hehorend bij N f~waarden van

U gevallen. LB Ey b
b

e

2-dimensionale array voor het tussenresultaat € im

behorend bij N f-waarden van U gevallen.

2-dimensionale array voor het tussenresultaat zijnde e(f) voordat

vermenigvuldiging met "peak-enhancement" heeft plaatsgevonden; voor elke

fewaarde behorend bij U gevallen bestaat een term in &ze 2-dimensionale

array.
1-dimensionale
1-dimensionale
1~dimengionale
i-dimensionale

1-dimensionale

1

array voor G_ waarden voor U gevallen.
@y waarden voor U gevallen,

arrey voor
array voor strijklengte voor U gevallen.

array voor windsnelheld voor U gevallen.

array voor dimensieloze strijklengte van U gevallen.
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F ¥ F(M)
Fg F(M)a

DE KERNBEREKENING

@ 78 ] @ 76 ® 77 ® 78
\

'y GAMMA.- 12
L > et (§) 81-83 [ V2009

@ 85-87 = ‘ | =& GAMMA -1

< MVaooo
. < (2) 86-89 |-<-o < ® so
LABEL L2 LABEL L1
03 (@7) e5-96 @®) 97 o8

;
i 'l A N - -

‘ EINDE )&

.99-101

i

Ay

Nummer van het symbool Toelichting Regelnummer
1. De waarde van F wordt onderzocht 73
2, SIGMA wordt SIGMAB h
3. SICMA wordt SIGMAA 75
k, F/FM wordt F- gedeeld door F(M)-waarde 76
5, FFMREC wordt reclproke waarde van F/FM-waarde 7
6. FREC wordt reciproke waarde van F-waarde 78
T. De waayrde van GAMMA wordt onderzocht T9
8. PENH wordt 1 80
9. PENH wordt (F-F(M))2/(2 stama®.r(M)?) 81 - 83
10. De waerde van PENH wordt onderzocht 84
11. PERH wordt GAMMA tot de macht e tot de macht PENH 85 - 87
12, PENH vordt 1, tevens e:l.nde blok 88 - 89
13. PHI' wordt - £ (F/F(u))~" 90 - N
14, De absclute waarde van PHI' wordt onderzocht 92
15, PHI' wordt 0 93
16. PHI' wordt e tot de macht PHI' ok
17. FRANJE wordt ALFA meal.06178536 maal FREC® 95 - 96
18. PIMOS wordt FRANJE maal PHI' 97
19. E(F) wordt PIMOS maal PENH 98
20, PHI wordt PHI' maal PENH, tevens einde blokken 99 - 101 3
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DE REAL PROCEDURE “SCHRIJF™

LABEL
REGHEL

~—T~» ~1(3) 157~ 150
Z;;!cmj TELEG

(D4 - 1;5\%»_“’__‘ @) 156

[@ ]

o
<

|
!
;
i
!
l Nurmer van het symbool Toelichting Regelnummer
' 1. Declaratie van de formele array X, die in
‘ het programme de actuele arrays F, E(F),
‘ R/FM, PHI, PIMOS, PENH en PHI' zal vervangen 154 - 155
"y 2. I2 wordt O. 156
i 3. Opening do-loop en verhoging van 12 met 1. 157 - 158
. Uitvoer van een element uit de array X 159 - 160
5. De waarde van I2 wordt onderzocht 161
6. De waarden van TEL1 wordt onderzocht 162
7. Uitvoer van nieuwe regel en 6 open posities 163
8. De waarde van TEL1 wordt onderzocht, einde
, blok 164 - 165
. 9. Uitvoer van nieuwe regel inclusief einde
i procedure 166 ~ 167
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: TELY=5

LABEL STOP

{ ‘uGb =167 }
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RESULTAAT UITVOER VOLGENS BIJLAGEN 10 EN 11
i + RESULTAAT UITVOER VOLGENS VERSE 1
o RESULTAAT UITVOER VOLGENS VERSIE 2
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START

VERSIE:1,
2.3.4.1172
130OF 14

. < < ‘

™~
VERSIE =1 N VERSIE=2 = VERSIE=3 VERSIE =4 VERSIE=T) VERSIE=12 VERSIE 13

[ron] [wni] [rn] [a] [rw] [ws] [e]

VERSIE=14

LINKER
GRENS

V.
Y

VERVOLG:

GEHEEL
GETAL
Py VERVOLG 2 0O
~ ‘ VERVOLG=0
r‘jkswaterstaat getekend| accoord | projecicode :
13
deltadienst - hoofdafdeling waterloopkunde K75G204E
nota DDWT -77.167 bijlage 9
SCHEMA VOOR - INVOERSAMENSTELLING
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teexa Spegtlrum
#13,1,.0075,3,3,,692018, .07,,0%,1,11,1,11,4,5C0000,0,
berckening 1 van energledichibe icsverdeling en
vorafunct{e (jonswapl.
versies 1 "
de berekening 1s uitgevoerd voor 1 gevai{len),
Inyoor: . .
goval alfa gamma Tin) sigmaa sigmab
1 0,007480 343000 0,093018 0,0700 0,0900
vitkomstent
gaval _
fa 0,0372 0,0465 0,0558 0,0651 0,074k
0,08%7 0,090 0,1070 L1009 0.1349
0, 1488 0.14628 C. 1767 0.1907 0,2046
o(f}n 0, 0009 0.0600 %3 PRI $.7700 |
25,7110 T G2 ILTT ?1.,b 11,5027 T.8038
5,7302 2,5%90 7. Ilj)? 1, 7078 1.2209
/1t 0,46C0 0,5000 0. 6000 0.7000 0, 8000
0,9000 1.0000 ¥,1500 1.2000 14500
$.6000 17500 1.,9000 £.0500 2.2000
P 0,0000 0.,0000 0,0004 0,0055 0,0h82
C. 2268 0.945% 0,699D 0,.68085 0.7537
. 0,8264 o, 8152 00,9089 0,9217 0,9480
pimosw 0,0000 0,0000 0.055% | 2,1650 9.5750
. 16,1733 19.0105 164, 1454 11,5780 7.6034
5, 2307 2.5350 2,4357 1. ?078 1.720%
penh= $.0000 10000 1.,0000 1.,0001.,. 1,0204
. . 1.59%78 2, 2000 1,3468 1,0046 1,0000
41,0000 1.0000 1.,C000 1.0000 1.0000
Pt 0,0000 0.0000 0.,0001 0.,0055 0.0473
0,1488 0.278¢5 0,4893 0,655 0,7537
0,82064 0.06752 0.908% 0.9317 C. 2480
hercleninq 2 van encrqgiedichiheidsverdeling en
vorafunctic {Jonswap).
versien 11 ¢ 4

ge-berekening 1s uitgevoerd voor 1 geval{ten),

via deze versie wordt uitgegaan van windsnelheld en strijklengte,

doze becragen respectievelijk voor:

. goval 1: 11.40(m/ /506, ) 500000 { m)

i : da nu berekende parareters veor hel spectrum warden als invoer
- verwerkt In het oncerstaande geval analoog versle 1. .

invoers
goval ztfa 9amma fi{m) sigmaa sigmab
1 0.007480 3,3000 0,093018 0,0700 0.0%00
: uitkomsten:
goval 1 ,
) 00,0372 0,0465 0,0558 0,065 0.0744
0,0837 0.0930 0,1070 0,1209 0,.1349
00,1480 0,1528 0.1767 0,1907 0.2046
of f)= 0,0000 0, 0000 0,056% 2.1651 9.7655
26,7157 &2, 7415 NI 11,5916 748034
) 5,2299 2.5388 2,4350 1. 7077 1.2208
1/ 0,4000 0.5000 0.6000 0.7000 0,8000
D,5000 1.C000 1,15C0 1, 3000 1.4500
1.6000 1.7500 1.5000 2,0500 242000
phie 0,0000 0,0000 0,000 0.005% 0.0482 )
0.2288 0.9455 0.£590 0, 6UFS 0.7537
D.B264 0.8752 0.908% 0.9317 0.9480
pimose . 0,0000  0.C000 __ 0‘35_3,_.] 22,1649 9.57hE
[5e. 72951 19 . OT5s 1 16".14.56 11,5383 T.803h
5,2299 3,548 2,4350 1,7077 1.2708
penhs 1,0000 1.0000 1,0000 1.0001 1.0204
1.5370 343000 teIBAR 1.0064 1.00C0
) _1.,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1.0000
phite 0,0000 0,0000 0,000% 0,005% 0,0473
0, 1488 D2p5% 0,4053 0.6455 0,7537
0,8264 0,8752 0,965 0.9341 0.9480
et ) - getekend| accoord | projectcode :
rijkswaterstaat
deltadienst - hoofdafdeling waterloopkunde K76G204E
nota DDWT ~77.197  biilage 10

VOORBEELD VAN UITVOER VOLGENS VERSIES 1EN 11

din A4

nr. 77 W.0675




Tuaxe specirum
22, 15, W07 4. 03, 005, . 1,491,493, 00748, 3,7, ,025018, .07, ,09, 1,

berckening 1 van energiedichiheidsverdeling en
vormfimelie (jonswap),

o i B B e e g A D S8y

versie= 2
de berekening is uitgevoerd voor 1 gevat(ten),
invoer:
goval alfa gamma T(m} sigmaa sigmab
1 0.001480 543000 0.0232018 -0.,0706 0,0900

uitkonstent

geval 1 .

{= 0.0700 - 0.0800 0,0900 0. 1000 . 0,1100
0. 1300 , '

e(t)= 5.592% 16,8811 54,9348 L2, 1289 17,6399
809703 . .

1/ fn= 0.,7525 0. 8600 0.5676 1,0751% 1.1826
1.3976 ..

phis 0.0203% 0.1197 0.7019 0.9116 0,6147

- 0.7207 - .

pimos= 5.5800 14,3592 18,7994 18,1292 15 1440
809697 - e

phife . 0,0203 0.1018 0.2402 0.3923 0,5277
0.7208 .

a3, 1,4, ,95, 1,09, 1,7, 1.2, 11, 4, 500000, 0,

berekening 2 van energiedichtheldsverdaling en
vormfunctie (jonswap),
versies 13 . :
do berekening 1s uitgevoerd voor 1 geval{len},

via deze versle wordt uitqgegaan van windsnelheid en strijklengte.
geze bodragen respeclieveliik voor:

geval 13 11.450{n/sec,} 500000{m} .
de nu berekende parameters voor het spectirum worden als invoep
ververkt In hetl onderslaande geval analoog versie 3, .

invoer: :
geval atfa gamma f(m) s5igmaa sigmad
.1 0.007480  3,3000 0.093018  0.0700 0.0900
uitkoﬁsten: '
geval 4 .
e 0.0884 0.0977 0.1023 0.1416
oft)= h6,6204 51,7284 33,4056 16,1481
1/ 7= 0.9500 1,0500 1.1000 1,2000
phisa 0.5436 0.9948 0.8108 0,6055
plmos= 58,4847 18,5936 17.5469 14,5957
penhx= 2,5221 2,7820 1.9041 1. 1064
phtta 0.215% 0.3576 0.4258  0.54T3
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?=ax0 spectrum

p.a11s,.03,.001,1.1.1&,5000(.‘.0,0,
berekening 1 van encrgiedichtheidsverdeling en

vorafunctie (jonswap).

versles 14 ,

ga berekening is ultgevoerd veor 1 geval(len},

via deze versle wor.dt‘ uitcegaan van windsnelheid en strijklengte.

coze bedragen respectievelijk voory

geval 13 11,40{m/s2c.) 500000{ m}

de nu berekende pararmeters voor het spectrum worden als invoer

vervarkt in het onderstaznde geval analoog versle b,

R E T

¢

invoer:
geval alfa 0amma t{m) sigmaa sigmab
1 0.007480 %,2000 0.,092018 0.0700 0,0900 -
vitkomsten:
f o) opp.~stap opp.-groep
1 0,03050 0,0000000 C. 0200000
2 0,03150 0, 000C000 0,0000000
3 0,03250 0, 0000000 0, 0000000
4 0,03250 0.0000000 0,0000000
5 ¢,03450 0,000000C 0. 0000000 0, 0000000
& 0,03550 0, 0000000 0,0000000
7 0.03%6%0 0, 0000000 0.0000000 v
8 0,0371%0 0.00C0000 © 0,0000000
9 0.02850 0,0000000 0, 0000000
10 0.03950 0,0000000 0,0000000 0, 0060000
i 0,04050 0,0000000 0,0000000
12 0.04150 0,0000C00 0,0000C00
13 0,00250 0,0000000 0,0000000
1% 0. 04350 0.0000000 0,0000000
15 0,04450 0.0000000 0,0000000 0,0000000
16 0,04550 0,0000000 0.0000000
17 0,04650 0, 0000000 0.0000000
18 0,06750 0,00C0000 0.0CC0000
19 0,04E50 0,0000000 0.00C0000
l 20 0,04950 0, 0000000 0,0000000 ¢, 0000000
- 21 0,05050 0,0007924 0.0000008
22 0.05150 0.0021296 0.0000021
23 0,05250 0.005 1796 0,00060052
24 0D,05750 0.0115406 0.000011%
25 0,05450 0,0237798 0,0000238 0.,0000434

136 0.16550 %,2895320 0.,0032855
137 0,16€50 3.1975282 0,003197%
138 0. 16750 3,1121685% 0,0031122
139 0,16850 3,0293707 0,0030294

140 0.16950 2.,9490537 0,0029491 0.0155737
141 0,.17050 2.87143%92 0.0028711
42 0.17150 2.7995512 0.0027956
143 0.17250 2.7222156 0.0027222

144 0. 17350 2. 6510609 0,0026511 :

145 0.17450 2,5820178 0,0025820 0.0136220
146 0,1755%0 2.5150190 0.0025150°
147 0.17650 2.4499996 0.0024500
148 0,17750 2,2868963 0.0023R69
149 0.17850 2,3756L82 . 0.0023256

150 0.1795%0 2,2661986% 0,0022662 0.0119438

totaal opperviak: 17714143
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