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nota WWKZ-85.VOO4 
Beschouwing over de s t r m i n g s -  
s i t u a t i e  i n  h e t  Nauw van Bath 
nab i j  de u i t l o o p  van de Zimer- 
mangeul, naar  aan le id ing  van d e  
i n  1980/81 en op 7 f eb rua r i  1985 
a ldaa r  b i j  vloed v e r r i c h t e  stroom- 
metingen. 

p -7 
I V / 8 j O l  61 A (  11 31 

auteur@): Ing. D. de Looff 

datum : maart 1985 

bljlagen : 14 

samenvat,lng: N a  de ongunstige s t romingss i tua t i e  i n  h e t  Nauw van Bath nabi j  
de u i t l o o p  van de Zimermangeul i n  1963 (zeer  s t e r k e  dwarsstro- 
mingen - 3 ,30  m / s  - b i j  vloed)  z i j n  i n  d i t  gebied i n  de navol- 
gende j a r e n  d ive r se  stroommetingen ter  kont ro le  uitgevoerd.  N a  
een a a n v w k e l i j  ke ve rbe te r ing  van h e t  stroombeeld (maximaal 2 
4 s )  werden i n  f eb rua r i  1980 opnieuw s t e r k e r e  dwarss t rmingen  
vas tges t e ld  ( 2 , 5  d s ) .  B i j  naderhand i n  november 1980 en i n  
apr i l  1981 t e r  kont ro le  v e r r i c h t e  stroommetingen i s  overigens 
weer een guns t iger  stroombeeld bepaald. D e  m a x i m u n  snelheden 
van de dwarsstraning i n  h e t  Nauw van Bath z i j n  h i e r b i j  nog wat 
l age r  dan de aanvankel i jk  bepaalde l a a g s t e  waarde ( 2  4 s )  ge- 
bleken. Ook b i j  de op 7 f eb rua r i  1985 v e r r i c h t e  metingen werden 
i n  h e t  Nauw van Bath dwarsstromingen met een maximmsnelheid 
k l e i n e r  dan 2 4 s  bepaald. Desondanks is een b l i j vende  kont ro le  
op  de ontwikkelingen i n  h e t  bewuste gebied gewenst. D i t  mede 
door de i n  de loop van de t i j d  s t e r k  toegenomen - en mogelijk 
nog verder  toenemende - invloed door mense l i jk  i n g r i j p e n  (bag- 
geren en s t o r t e n )  i n  h e t  bovens t romse  d e e l  van de Westerschel- 
de.  

'i 
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behoort bij: nota  nr. WKZ-85.VOO4 

datum: maart 1985 

bladnr: 1 

BESCHOUWNG OVER DE STROMINGSSITUATIE I N  HET NAUW VAN BATH NA- 

B I J  DE UITLOOP VAN DE ZIMMERMANGELIL, NAAR AANLEIDING VAN DE I N  

1980/81 EN OP 7 FEBRUARI 1985 ALDAAR B I J  VLOED VERRICHTE STROOM- 

METINGEN. 

1. I n l e i d i n g .  

T e r  beoordeling van de s t roonsi tuat ie  i n  h e t  Nauw van Bath 

t e r  hoogte van de u i t l o o p  van de Zimmermangeul wordt m e t  na- 

m e  gedurende de laats te  twee decennia naar verhouding v e e l  

aandacht aan de ontwikkelingen i n  d i t  gebied besteed.  Op 

b i j l a g e  1 wordt voor de s i t u a t i e  van 1983 een algemeen o v e r  

z i ch t  van de geu l l igg ing  i n  h e t  bovenstroomse dee l  van de 

Westerschelde gegeven. 

Een eerste aanle id ing  t o t  h e t  i n  beschouwing nemen van vc- 

rengenoemd gebied w a s  d e s t i j d s  de zeer e r n s t i g e  scheepsranp 

met de Mira F lores  op 25 f e b r u a r i  1963 i n  h e t  be t re f fende  

d e e l  van he t  Nauw van B a t h .  I n  deze s i t u a t i e  was t o e n d e r t i j d  

i n  h e t  Nauw van Bath van zeer  s t e r k e  dwarsstromingen b i j  

vloed vanu i t  de Zimermangeul sprake.  Over h e t  toen opgetre- 

den stroombeeld, a l s  ook over de s t rooms i tua t i e s  i n  de daar- 

op volgende j a r e n  i s  naderhand u i tgeb re id  verslag ui tge-  

bracht  (lit. 1 ) .  

Naderhand i s  de s t r c m i n g s s i t u a t i e  i n  h e t  be t re f fende  gebied 

naar aanle id ing  van op 18 f e b r u a r i  1980 v e r r i c h t e  metingen 

nogmaals v r i j  u i t v o e r i g  beschouwd ( l i t .  2 ) .  M e t  n m e  vanwe 

ge de h i e r b i j  vas tges t e lde ,  naar  verhouding v r i j  hoge dwars- 

s t raningen i n  h e t  Nauw van Bath, z i j n  zowel op 24 november 

1980 als op 6 a p r i l  1981 wederom metingen i n  de u i t l o o p  van 

de Zinunennangeul en i n  h e t  aangrenzende dee l  van he t  Nauw 



I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

r -I 
-I a 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
‘I 

IY 

rij kcwaterstaat 

behoort bij: nota  nr. WwKZ-85.VO04 

datum: maart 1985 

bladnr: 2 

van Bath ui tgevoerd.  Vergeleken m e t  de  op 18 f e b r u a r i  1980 

bepaalde s i t u a t i e ,  w a s  b i j  deze metingen d u i d e l i j k  van een 

afneming van de vloedstroomsnelheden sprake.  

G e l e t  op de geulontwikkelingen i n  de u i t l o o p  van de Zimer- 

mangeul i n  de l a a t s t e  j a r e n ,  v i e l  h i e r b i j  i n  f e i t e  geen ver- 

dere  toeneming van de (dwars) stromingen b i j  vloed i n  h e t  

Nauw van Bath t e  verwachten. Desondanks i s  - ter kont ro le  op 

de s i t u a t i e  a l d a a r  - op 7 f e b r u a r i  1985 nogmaals een vloeä- 

stroommeting van beperkte  omvang i n  h e t  be t r e f f ende  gebied 

ui tgevoerd.  

Over de r e s u l t a t e n  van de metingen van 7 f e b r u a r i  1985, a ls -  

mede over d i e  van november 1980 en van a p r i l  1981, wordt i n  

de voorliggende nota  ve r s l ag  u i tgeb rach t .  T e r  beoordeling 

van de s i t u a t i e  i n  h e t  algemeen worden de geulontwikkelingen 

over een wat langere per iode  besproken i n  p a r .  2. Een over- 

z i c h t  van de vroegere s t r o a n s i t u a t i e s  wordt gegeven i n  par.  

3. In  p a r .  4 worden de r e s u l t a t e n  van de i n  november 1980, 

a p r i l  1981 en f eb rua r i  1985 v e r r i c h t e  metingen ter sprake 

gebracht .  Een Samenvatting van h e t  v e r r i c h t e  onderzoek wordt 

t e n s l o t t e  gegeven i n  par. 5 (Slotbeschouwing).  
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behoort bij: nota nr. WKZ-85.VO04 

datum: maart 1985 

bladnr: 3 

2 .  D e  ontwikkelingen i n  de u i t l o o p  van de Zimmermangeul over  een 

wat l ange re  pe r iode  beschouwd. 

S inds  de z e s t i g e r  j a r e n  wordt de  bodemligging i n  h e t  gebied van 

de u i t l o o p  van de  Zimmemangeul i n  b e l a n g r i j k e  mate door de al- 

daar  - aanvankel i jk  d u i d e l i j k  per iodiek  - optredende drempelgeu- 

l e n  (ebscharen)  bepaald.  I n  v e r g e l i j k i n g  m e t  de achtereenvolgens 

i n  de j a r e n  1961, 1965 en 1970 i n  h e t  o o s t e l i j k  dee l  van de 

d r a p e l  (v loedu i t loop)  onts tane  l e ,  2e en 3 e  d r a p e l g e u l  (iit. 

1 )  ve r toon t  de ontwikkel ing van de huid ige  4 e  drempelgeul (ont-  

s t a a n  i n  1975) een d u i d e l i j k  langzamer ver loop.  Gelet op de  o m  

s t and ighe id  d a t  ook thans  (198d)  nog geen nieuwe drempelgeul ( d e  

Se)  aanwezig is ,  kan zeker van een zekere s t agne r ing  van he t  

p e r i o d i e k  on t s t aan  van drempelgeulen (ebscharen)  i n  de  u i t l o o p  

van de Zimnennangeul worden gesproken. 

Met name de  I e ,  de  2e en de 3 e  drempelgeul vertoonden r eeds  k o r  

t e  t i j d  na h e t  on t s t aan  - door de ebinvloed v a n u i t  h e t  Nauw van 

Bath - een v r i j  s t e r k e  v e r p l a a t s i n g  over i n  t o t a a l  ongeveer 1 ,5  

h i n  zu idwes te l i j ke  r i c h t i n g .  Voorts b l i j k e n  zowel de Ie  a l s  de  

2e drempelgeul r e s p e c t i e v e l i j k  omstreeks 1967 en 1973 i n  h e t  

o o s t e l i j k  d e e l  van de P la ten  van Valkenisse  t e  z i j n  verzand. D e  

3e  drempelgeul h e e f t  z ich  na h e t  on t s t aan  van de  4 e  drempelgeul 

in  1975 nog lange t i j d  a l s  d u i d e l i j k  herkenbaar g e u l t j e  gehan6- 

haafd.  D e  d i v e r s e  s i t u a t i e s  op b i j l a g e  2 geven hiervan een 

beeld.  Reeds k o r t  na 1975 is  de be t eken i s  van de 3 e  d r a p e l g e u l  

a l s  ebschaar  van de u i t l o o p  van de Zimmermangeul t e n i e t  gegaan; 

d i t  geu lgedee l t e  i s  dan op h e t  stroomafwaarts gelegen gebied van 

h e t  Schaar van Valkenisse g e r i c h t  ( b i j l a g e  1 ) .  A l s  gevolg van 

een s t e r k e  verzanding kan b i j  de s i t u a t i e  van 1985 nog nauwe 

l i j k s  van de aanwezigheid van een 3 e  drempelgeul worden gespro- 

ken. 
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Beschouwing van b i j l a g e  2 t oon t  aan ,  d a t  d e  i n  1975 i n  de  vloed- 

u i t l o o p  van de Zimmermangeul gelegen 4 e  drenpelgeul  aanvankel i jk  

s l e c h t s  weinig van p l a a t s  i s  veranderd.  Hoewel de 4 e  drempelgeul 

i n  1978 en ige  verruiming ver toonde,  was de  l i g g i n g  van d i t  geul- 

t j e  t e n  opz ich te  van de i n  1975 aanwezige s i t u a t i e  overigens nog 

v r i j w e l  ongewijzigd. Vanaf 1978 kan de v e r p l a a t s i n g  van de  4 e  

drempelgeul (dan d u i d e l i j k  ebschaar)  i n  zu idwes te l i jke  r i c h t i n g  

door inschar ing ,  gemiddeld op  ruim 100 m / j r  worden ges t e ld .  M e t  

name de  laatste j a r e n  is van een wat s t e r k e r e  v e r p l a a t s i n g  spra- 

ke (ongeveer  130 m/jr). 

~e betekenis  van de 4 e  drempelgeul a l s  ebschaar kan - g e l e t  op 

de  omvang van h e t  g e u l p r o f i e l  - ans t r eeks  1981 a l s  maximaal wor- 

den ges t e ld .  Nadien is een d u i d e l i j k e  afneming van h e t  bewuste 

g e u i p r o f i e l  waarneembaar. Deze m e t  e e r d e r  genoemde zu idwecte l i j -  

ke ve rp laa t s ing  gepaard gaande ach te ru i tgang  van de  4 e  drempel- 

geul  h e e f t  inmiddels t o t  een toegenomen vloedinvloed i n  h e t  oos- 

t e l i j k  d e e l  van de u i t l o o p  van de  Zimmermangeul g e l e i d .  D i t  komt 

met name i n  een zekere vloedschaarontwikkel ing ter  hoogte van 

h e t  v.m. havent je  van de zimmermanpolder t o t  u i tdrukking .  B i j  

een verdere  afneming van de  4 e  drenpelgeul  kan na ver loop  van 

( en ige )  t i j d  i n  h e t  ver lengde van genoemd v loedschaa r t j e  de  vor- 

ming van de  S e  drenpelgeul  ( ebschaar) worden verwacht. 

De i n  h e t  t i j d v a k  1975-1985 i n  de u i t l o o p  van de Zimmermangeul 

opgetreden geulveranderingen hebben - g e l e t  op de d i e p t e v e r a n d e  

r ingen ter p l a a t s e  van de  u i t l o o p  - tevens t o t  een zekere ver- 

mindering van de n a t t e  geuldoorsnede i n  d i t  gebied ge le id .  Deze 

achteru i tgang  moet m e t  name voor de ebafvoer v i a  de zimmerman- 

geul  van belang worden geacht .  Als oorzaak voor genoemde achter-  

ui tgang is b i j  eerder  v e r r i c h t  onderzoek (lit. 3 )  m e t  name de  

invloed van de Belgische baggerwerken op  de  drempels van Bath en 

Valkenisse  i n  aanmerking gebracht .  I n  t e g e n s t e l l i n g  t o t  de  pe- 

r iode  1950-1970 is s indsd ien  van een evenwichtiger v e r d e l i n g  

tussen  de baggerwerken op de drempels van Rath en Valkenisse 
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sprake. Aanvankelijk werden op de drempel van Bath - vergeleken 

met de dranpel van Valkenisse - zeer omvangrijke baggerwerken 

uitgevoerd, hetgeen mede de ebafvoer v i a ,  de uit loop van de Z i m -  

menangeul zal  hebben gestimuleerd. 

Naast de ind i rec te  beïnvloeding van de ontwikkeling van de Zim- 

menangeul door vorengenoemde baggerwerken op de i n  de vaargeul 

gelegen drempels, heef t  ook enige rechtstreekse beïnvloeding van 

de Zimermangeul door speciestortingen vanwege de Belgische 

S taa t  (vanaf 1975) p laa ts  gehad. De s i tue r ing  van de betreffende 

s t romafwaarts  van de u i t loop  van de Zimmenangeul gelegen 

s t o r t p l a a t s  1; op b i j l age  1 aangegeven. Gelet op de aldaar i n  de 

periode 1975-1984 gestor te  hoeveelheden specie (gemiddeld ruim 

70.000 $ / j r )  l i j k t  de invloed op de ontwikkeling van h e t  bewus- 

t e  geulgedeelte overigens gering. Met name i n  de jaren 1983 en 

1984 is vrijwel geen gebruik van de s to r tp l aa t s  "Zihunermangeul" 

genaakt ( t o t a a l  ruim 5.000 6 )  . 

I 
I 
'I 
I! 
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3. Overzicht vroegere s t r o o m s i t u a t i e s .  

Zoals hiervoor  i n  par.  2 reeds  i s  ges t e ld ,  i s  h e t  gebied van de 

u i t l o o p  van de zimmermangeul s i n d s  de z e s t i g e r  j a r en  beïnvloed 

door per iodiek  optredende, z i ch  i n  zu idwes te l i jke  r i c h t i n g  ver- 

p laa tsende  drempelgeulen ( ebscharen) . Gepaard aan een zekere 

achteru i tgang  van de dranpel  l i j k t  h e t  optreden van de dranpel- 

geulen reeds  s i n d s  enkele  j a r e n  wat t e  z i j n  gestagneerd.  Sinds 

h e t  optreden van genoemde drenpelgeulen wordt h e t  aan de u i t l o o p  

van de Zimmermangeul grenzende d e e l  van h e t  Nauw van Bath t i j -  

dens vloed door ( a a n z i e n l i j k e )  dwarsstromingen vanu i t  de Z i m -  

memangeul beïnvloed. In h e t  voor j aa r  van 1963 waren deze dwars- 

s t ran ingen  maximaal. D e  b i j  de d ive r se  i n  de loop van de t i j d  

v e r r i c h t e  metingen bepaalde maximmstroomsnelheden z i j n  i n  t a b e l  

1 aangegeven. Deze gegevens z i j n  aan nota  WKZ-8O.VO17 (lit. 2 )  

. ontleend. 

Tabel  1:  Nauw van Bath nab i j  u i t l o o p  Zimmermangeul. Maximum 

vloedstroomsnelheden ( opp .) b i j  s t e r k  ontwikkeld 

s p r i n g t i j .  

j a a r  en  
maand 
meting 

okt .  1962 
m r t .  1963 
j u n i  1963 
apr .  1966 
m r t .  1967 
f e b r .  1975 
apr .  1976 ! f eb r .  1980 

I maximum stroomsnelheden m / s  

rechteroever  vaargeul 

2,80 
4,15 
2,15 
2,80 
2,30 
2,75 
2,20 
2,53 

dwarsstromen i n  vaarwater 

geen gegevens 

idem 

2,33 à 2,43 -.2,50 
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WKZ-85.VO04 behoort bij: nota nr. 

datum: maart 1985 

bladnr: 7 

Ter vergeli jking met de i n  par.  4 t e  beschouwen meetresultaten 

van november 1980, a p r i l  1981 en februari  1985 z i j  vermeld, dat  

de i n  tabel  1 vermelde metingen van 18 februari  1980 des t i jds  

b i j  een zeer s t e r k  ontwikkeld s p r i n g t i j  z i j n  verr icht .  De ge t i j -  

fac tor  ten opzichte van gemiddeld g e t i j  werd h i e rb i j  voor het  

s ta t ion  Bath op 1,376 bepaald. Bi j  een gemiddeld sp r ing t i j  d ient  

met een g e t i j  factor  1,13 t e  worden gerekend. op 18 februari  1980 

werd het ongunstigste stroombeeld i n  he t  Nauw van Bath nabij  de 

ui t loop van de Zimmermangeul i n  de g e t i j f a s e  van 1 uur t o t  3/4 

. uur voor hoogwater t e  Bath bepaald. Vanuit de uit loop van de 

zimmermangeul werd h i e rb i j  over de vo l l e  breedte van het  Nauw 

van Bath een doorgaande dwarsstroming i n  de r ich t ing  van het 

Schaar van de Noord vastgesteld.  Hierbij  bl i jken de vaargeul on- 

der een hoek van ongeveer 60' kruisende dwarsstrcmingen met 

snelheden van maximaal 2,33 2 2,43 m/s t e  z i j n  opgetreden. On- 

middelli jk langs de rechteroever van he t  vaarwater werd i n  deze 

ge t i j f a se  een maximmsnelheid (aan de oppervlakte) van 2,53 4 s  

vastgesteld.  Afgerond diende b i j  het  bewuste g e t i j  i n  het  voor- 

j aa r  van 1980 met maximm oppervlaktesnelheden van ongeveer 2,50 

d s  t e  worden gerekend. Vergeleken m e t  de s i t u a t i e  i n  1975/76 

was h i e rb i j  van een zekere toeneming sprake. 
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opname 
datum 

18/02/1980 
24/11/1980 
16/04/198 1 
17/0 2/1985 

rij kcwaterstaat 

g e t i j  factor  globale correc- weersgesteldheid 
t i0 iv. 
gem. g e t i j  stroomsnelheden wind 

t i e  op gemeten 

t .o .V. g e t i j  
18 febr .  1980 r ich t ing  snelheid Bft 

1,376 - ZW matig 4 
1,207 +140 zw matig 4 
1,356 + 2% oost matig 3 
1,258 +100 NO matig 3à4 

behoort bij: nota 

datum: maart 1985 

bladnr: 8 

4. Stroommetingen 1980/81 en 7 februar i  1985. 

4.1. Algemene opmerkingen, meetcondities. 

__ 
nr. WWKZ-85.VOO4 

Evenals d e s t i j d s  b i j  de op 18 februar i  1980 verr ichte  metingen, 

z i j n  de stroomdrijvingen op 24 november 1980, 6 a p r i l  1981 en 7 

februar i  1985 i n  aanleg eveneens met d r i jve r s  van 1 m lengte 

uitgevoerd. De enige uitzondering vormen de metingen van 24 no- 

vember 1980, toen b i j  de vastlegging van he t  e e r s t e  stroombeeld 

deels  van d r i jve r s  van 2 m lengte  gebruik i s  genaakt. 
n 

voor de uitvoering van de diverse stroommetingen i s  b i j  het  b e  

palen van de opnamedatum steeds naar het  meten onder spr ingt i j -  

condi t ies  gestreefd.  In  t abe l  2 z i j n  de b i j  de diverse metingen 

behorende g e t i j  factoren ( t e n  opzichte van gemiddeld g e t i j )  aan- 

gegeven. Ter vergel i jking is ook de betreffende waarde voor het  

g e t i j  van 18 februari  1980 vermeld. I n  verband met de des t i jds  

b i j  d i t  ge t i j  opgetreden, naar verhouding hoge stroomsnelheden 

( t a b e l  1 )  worden de naderhand bepaalde waarden met d i t  g e t i j  

vergeleken. 

Tabel 2: Peilmeetstation Bath. Ehkele meetcondities b i j  metingen 

d.d. 18 februar i  1980, 24 november 1980, 6 apr i l  1981 

en 7 februari  1985. 
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nr. WKZ-85.VOO4 

B l i j k e n s  t a b e l  2 i s  op 6 a p r i l  1981 onder vrijwel g e l i j k e  g e t i j -  

c o n d i t i e s  a l s  d e s t i j d s  op 18 f e b r u a r i  1980 gemeten. Cp 24 novem- 

b e r  1980, a l s  ook b i j  de r ecen te  metingen van 7 f e b r u a r i  1985 

was van een i e t s  minder s t e r k e  ge t i j on twikke l ing  ( respec t ieve-  

l i j k  14 en 10%) sprake .  

Naar b l i j k t  z i j n  de i n  t a b e l  2 vermelde metingen over h e t  alge- 

meen b i j  een matige wind van 3 à 4 B f t  v e r r i c h t .  Enige invloed 

van be teken i s  door de wind op de h i e r b i j  bepaalde stroombeelden 

l i j k t  n i e t  waa r sch i jn l i j k .  

? 
4.2. Resu l t a t en  metingen 24 november 1980 . 

T e r  beoordel ing van de s t rooms i tua t i e  op 24 november 1980 is  

d e s t i j d s  met h e t  v e r r i c h t e n  van een  meting van beperk te  omvang 

v o l s t a a n .  D e  h i e r b i j  t i j d e n s  vloedstroom, van h a l f t i j  t o t  k o r t  

na hoogwater m e t  een d r i e t a l  d r i j v e r s  bepaalde stroombanen z i j n  

op  b i j l a g e  3 weergegeven. Deze b i j l a g e  b e t r e f t  een montageteke- 

ning op schaa l  1 : l O . O O O  van een zeventa l  oo r sp ronke l i jk  op 

schaa l  1:5000 vervaardigde tekeningen.  D e  nummers van deze n i e t  

b i j  de  onderhavige nota  gevoegde tekeningen z i j n  op b i j l a g e  3 

vermeld. Naar u i t  de stroombeelden op b i j l a g e  3 b l i j k t ,  was b i j  

de  metingen op 24 november 1980 van een g u n s t i g e r  s t r o a n s i t u a t i e  

a l s  daarvoor op 18 f e b r u a r i  1980 ( p a r .  3 )  sprake .  De h i e r b i j  be- 

paa lde  m a x i m u m  s t roansnelheden bleken a a n z i e n l i j k  l a g e r  dan de  

d e s t i j d s  op 18 f e b r u a r i  1980 hepaalde m a x i m m  sne lhe id  van onqe- 

veer 2,50 d s .  

Bl i jkens  b i j l a g e  3 kan e e r s t  gedurende g e t i j f a s e  3 ( 1  1/2 à 1 

uur voor hoogwater) van een u i t s t roming u i t  de Zimmemangeul van 

e n i g e  be t eken i s  worden gesproken. H ie rb i j  werden i n  h e t  boven- 

s t r o a n s e  dee l  van de u i t l o o p  ( t o t  l angs  de rand van de vaargeul )  

stroomsnelheden van 1 t o t  maximaal ongeveer 1,30 d s  vastge-  

s t e l d .  Enige invloed van be tekenis  van deze u i t s t r a n i n g  op h e t  
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stroombeeld i n  h e t  aangrenzende Nauw van Bath i s  dan nog nauwe- 

l i j k s  aanwezig. Langs de rechteroever  van h e t  Nauw van Bath werd 

i n  deze s i t u a t i e  een i n  de g e u l r i c h t i n g  doorgaande vloedstroom 

van maximaal ruim 1 4 s  bepaald.  

T i jdens  g e t i j f a s e  4 ( r u i m  1 uur t o t  3/4 uur voor hoogwater) was 

een d u i d e l i j k  toegenomen invloed van de u i t s t roming u i t  de u i t -  

loop op h e t  stroombeeld i n  de aangrenzende vaargeul waarneem- 

baar .  In  de bewuste u i t l o o p  en langs  de rand van d e  geul  werden 

i n  deze s i t u a t i e  stroomsnelheden to t  maximaal ongeveer 1,60 m/s 

bepaald. Langs de r ech te roeve r  van de vaargeul  i s  h i e r b i j  een 

dwarsstroming van maximaal 1,39 m/s v a s t g e s t c l d .  D e  invloed van 

deze dwarsstroming b l ee f  gedurende g e t i j f a s e  4 t o t  de r e c h t e r  

h e l f t  van de vaargeul  bepe rk t .  

Gedurende g e t i j f a s e  5 (3/4 uur t o t  krap 1 / 2  uur voor hoogwater) 

was de invloed van de u i t s t roming u i t  de u i t l o o p  van de Z i m m e r -  

mangeul op he t  Nauw van Bath maximaal. D e  stromingen i n  de u i t -  

loop bleven t en  opz ich te  van g e t i j f a s e  4 overigens v r i j w e l  o n y e  

wijzigd. I n  de u i t l o o p  bleken eveneens snelheden t o t  maximaal 

1,60 m/s aanwezig, t e r w i j l  l angs  de geulrand een stroomsnelheid 

van maximaal 1.36 m / s  werd bepaald. Gedurende g e t i j  f a s e  5 was i n  

h e t  Nauw van Bath over igens  van een dwarsstroming over de voiie- 

dige breedte  van de vaargeul  sprake (d r i jve rbanen  3 en 4 ) ,  D e  

b i j  d r i jverbaan  4 waarneembare afbuiging van de dwarsstroming i n  

de geu l r i ch t ing  n a b i j  de l inkeroever  van de vaargeul ,  is b i j  

d r i jverbaan  5 (verder  stroomopwaarts) reeds  halverwege de vaar- 

g e u l  aanwezig. De m a x i m u m  s t rocmsnelheid van de dwarsstroming 

werd i n  dr i jverbaan  3 (onder een hoek van 50 '  m e t  de  vaarasì  op 

1,29 m/s bepaald.  

Hoewel de invloed van de u i t s t roming  u i t  de bewuste u i t l o o p  ook 

i n  g e t i j f a s e  6 (van 1 / 2  uur t o t  kor t  voor hoogwater) nog aanwe- 

z ig  was, b l i j k t  deze r eeds  b e l a n g r i j k  t e  z i j n  afgenomen. Deze 
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inv loed  b l i j k t  dan (met snelheden t o t  ongeveer 1 4 s )  t o t  de 

r e c h t e r z i j d e  van de vaargeul  t e  z i j n  beperkt .  I n  de f e i t e l i j k e  

u i t l o o p  b l i j k e n  dan nog stroomsnelheden t o t  1,30 4 s  aanwezig. 

G e t i j f a s e  7 i s  van 1/4 uur voor t o t  enkele  minuten na h e t  t i j d -  

s t i p  van hoogwater ( t e  Bath) ui tgevoerd.  Gelet op de l age  

s t roansnelheden en de waar t e  nemen te rugs t roming van de drij- 

vers aan h e t  e inde van de meetperiode, was i n  deze g e t i j f a s e  i n  

f e i t e  van h e t  begin van de s t roanken te r ing  sprake. Hierb i j  z i j  

vermeld d a t  h e t  hoogwate r t i j d s t ip  n a h i j  de  u i t l o o p  van de Zim- 

mermangeul b l i j k e n s  eerder  v e r r i c h t  onderzoek ( lit. 2 )  ongeveer 

10 minuten voor hetvhoogwater te  Bath b l i j k t  op te  t reden .  

Naar b l i j k t  kon b i j  de metingen van 24 november 1980 van een 

aanmerke l i jk  guns t iger  s t rooms i tua t i e  a l s  d e s t i j d s  op 18 febru- 

ari  1980 worden gesproken. D e  maximale snelheden van de dwars- 

s t roming b i j  de rechteroever  van de  vaargeul  en i n  h e t  vaarwater 

werden op 24 november 1980 op r e s p e c t i e v e l i j k  1,39 4 s  en 1,29 

m / s  bepaald ( g e t i j  fasen 4 en 5 ;  1 uur t o t  krap 1/2 uur voor 

hoogwater).  Herleid t o t  h e t  g e t i j  van 18 f e b r u a r i  1980 ( p a r .  

4.1, t a b e l  2 )  kunnen deze snelheden op r e s p e c t i e v e l i j k  1,58 m / s  

en 1,47 m/s worden ges t e ld .  op 18 f e b r u a r i  1980 was i n  de b e  

t r e f f e n d e  s i t u a t i e  achtereenvolgens van snelheden van 2,53 m/s 

en 2,33 5 2,43 m/s sprake. Deze per iode  van m a x i m u m  vloedstroom 

i n  h e t  Nauw van Bath b l i j k t  d e s t i j d s  van 1 uur t o t  3/4 uu r  voor 

hoogwater t e  z i j n  opgetreden. 

4.3. Resul ta ten  metingen 6 a p r i l  1981. 

D e  metingen op 6 a p r i l  1981 z i j n  b i j  een v r i j w e l  overeenkanst ig  

hoog s p r i n g t i j  a l s  d e s t i j d s  op 18 f e b r u a r i  1980 ui tgevoerd.  voor 

onder l inge  v e r g e l i j k i n g  van de r e s u l t a t e n  van deze metingen i s  

s l e c h t s  een ger inge  c o r r e c t i e  (t2ä; t a b e l  2 )  noodzakelijk.  
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Evenals d e s t i j d s  op 18 f e b r u a r i  1980 i s  ook bi]  de bepal ing van 

de stroombanen op 6 a p r i l  1981 van een z e s t a l  d r i j v e r s  gebruik 

gemaakt. op b i j l a g e  4 ( s chaa l  1: 10 .000)  worden de voor de diver- 

se g e t i j f a s e n  ( 7 )  vastgelegde stroombanen achtereenvolgens w e e r  

gegeven. D e  basis tekeningen van de s i t u a t i e s  m e t  stroombanen 

( s c h a a l  1:5000) z i j n  n i e t  aan deze nota  toegevoegd. Volstaan i s  

m e t  h e t  vermelden van de be t r e f f ende  tekeningennummers op 

b i j l a g e  4. 

Naast de b e t r e k k e l i j k  u i tgeb re ide  stroombaanmetingen z i j n  op 6 

a p r i l  1981 tevens  ver t ikaalmetingen op een twee ta l  meetplaatsen 

l a n g s  d e  rechteroever  van h e t  be t r e f f ende  geulgedee l te  u i t g e  

voerd. D e  l o k a t i e s  van deze meetpunten (1  en  2 )  z i j n  op b i j l a g e  

4 aangegeven. 

<? 

Evenals de i n  par. 4.2. beschouwde metingen van 24 november 

1980, z i j n  d e  m e t  en ige  over lap 'voor  een zeventa l  g e t i j f a s e n  op 

6 a p r i l  1981 v e r r i c h t e  stroomdrijvingen, van anc t reeks  h a l f t i j  

t o t  k o r t  na hoogwater ui tgevoerd.  Gedurende g e t i j f a s e  1 werden 

m e t  name langs  de rechteroever  van de vaargeul  lage s t roansnel-  

heden ( O ,  20 m/s) met een b e t r e k k e l i j  k o n d u i d e l i j k  stroombeeld 

bepaald. In  de aangrenzende u i t l o o p  van de Zimennangeul was i n  

deze g e t i j f a s e  van een ui ts t roming naar h e t  Nauw van Bath m e t  

snelheden t o t  0,50 à 0.60 m/s sprake. Gedurende de g e t i j f a s e n  2 

t o t  en m e t  5 is een  g e l e i d e l i j k e  toeneming van d e  invloed van de 

ui ts t roming u i t  de u i t l o o p  van de Zimmennangeul op h e t  s t r o o m  

bee ld  i n  h e t  Nauw van Bath waarneembaar. B i j  g e t i j f a s e  3 (1  l/2 

uur t o t  1 uur  voor hoogwater) bleek de invloed op de stroombanen 

i n  h e t  Nauw van Bath nog t o t  de r e c h t e r  g e u l d j d e  beperk t .  Aan 

de r e c h t e r z i j d e  van h e t  vaarwater was h i e r b i j  van een zekere 

dwarsstroming (maximaal 1,55 d s )  sprake.  

Gedurende g e t i j f a s e  4 (krap  1 l /4  uur tot 3/4 uw voor hoogwa- 

ter)  werd een vo l l ed ige  beïnvloeding van h e t  Nauw van Bath door 

de u i t s t roming vanu i t  de Zimmermangeul vas tges t e ld .  D e  s t roombe  
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nen ( dwarsstromingen) maken i n  deze s i t u a t i e  overigens een aan- 

merke l i jk  scherpere  s n i j d i n g  m e t  de  vaa ras  (35") dan d e s t i j d s  op 

24 november 1980 (50"; par .  4.2). Langs d e  rechteroever  van de 

vaargeul  bleek i n  de s i t u a t i e  van 6 a p r i l  1981 t i j d e n s  g e t i j f a s e  

4 een maximum stroomsnelheid aanwezig van 2,12 m/s. In  de vaar- 

geul werd h i e r b i j  een dwarsstroming van m a x i m a a l  1,84 m/s be- 

paald.  

G e t i j f a s e  5 ( k r a p  1 uur t o t  1/2 uur voor hoogwater) ver toont  y 

voor w a t  h e t  stroombeeld b e t r e f t  t e n  opz ich te  van g e t i j f a s e  4 

b e t r e k k e l i j k  weinig v e r s c h i l .  D e  s t roansnelheden vertoonden ech- 
h ter  een ger inge  achteru i tgang .  Langs de rechteroever  werd een- 

maximum s t roansne lhe id  bepaald van 2,06 d s ;  i n  de vaargeul  

b leek  een dwarsstroming (onder  35" m e t  de  vaaras)  van 1,72 m/s 
aanwezig. Opgemerkt z i j  d a t  de s t roansnelheden b i j  de s t roonr  

d r i jv ingen  a l s  gemiddelden over een v r i j  lange a fs tand  worden 

beschouwd. Lokale g r o t e r e  ( o f  k l e i n e r e )  snelheden z i j n  dan ook 

n i e t  u i t g e s l o t e n .  

U i t  de stroombeelden van g e t i j f a s e  6 ( ru im een ha l f  uur voor t o t  

kort na hoogwater) komt een d u i d e l i j k e  afneming van de stroom- 

snelheden naar  voren. Langs de rechteroever  van de vaargeul  ble- 

ken d e  stroomsnelheden t o t  maximaal 1,27 m/s t e  z i j n  afgenomen. 

Middenvaarwaters werden i n  h e t  benedenstroanse d e e l  van h e t  be- 

schouwde gebied stroomsnelheden ( dwarsstromingen onder ongeveer 

90" m e t  de  vaa ras )  t o t  ongeveer 0,80 d s  v a s t g e s t e l d .  

Aan h e t  e inde  van g e t i j f a s e  7 (ruim '/4 uur  voor t o t  ruim l/4 

uur na hoogwater) was h e t  begin van de s t roanken te r ing  waarneem- 

b a a r .  

Naar b l i j k t  ver toont  g e t i j f a s e  4 h e t  stroombeeld waarbij  de 

s t e r k s t e  beïnvloeding van de s t rooms i tua t i e  i n  h e t  Nauw van Bath 

kan worden verwacht. G e t i j  f a s e  5 ver toon t  daarmee overigens wei- 
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n i g  v e r s c h i l .  Gerekend met d e  ove r l ap  i n  d e  t i j d  van de  g e t i j f a -  

s en  4 en 5 en gelet  op de t i j d s t i p p e n  van d e  m a x i m u m  s t roansnel-  

heden i n  de  l angs  de  rechteroever  gelegen meetpunten 1 en 2, kan 

de per iode  van m a x i m u m  dwarsstroom tus sen  1 l / 4  uur en 1/4 uur 

voor hoogwater t e  Bath worden g e s t e l d .  

D e  puntmetingen n r s .  1 en 2 ver tonen geen hogere maximumstroom- 

snelheden dan b i j  de s t roomdri jvingen l a n g s  de  rechteroever  z i j n  
bepaald (meetpunt 2 maximaal 2,lO d s ;  st roomdri jvingen ge t i j fä -  

se 4 = 2,12 d s ) .  U i t  d ien  hoofde kan voor de  metingen van 6 

a p r i l  1981 de  maximum dwarsstroom langs  de rechteroever  op 2 ,12  

m / s  worden ges t e ld ;  de m a x i m m  dwarsstroom i n  de  vaargeul  is b e  

paa ld  op 1,84 m/s t i j d e n s  g e t i j f a s e  4. Her le id  t o t  h e t  g e t i j  van 

18 f e b r u a r i  1980 ( t a b e l  2 )  kunnen be ide  waarden op r e s p e c t i e v e  

l i j k  2,115 d s  en 1,88 ni/s worden ges t e ld .  G e l e t  op  deze waarden 

was i n  h e t  voor j aa r  van '1982 d u i d e l i j k  van hogere stroomsnelhe- 

den dan i n  h e t  na j aa r  van 1980 sprake  ( p a r .  4.2.). D e  waarden 

van a p r i l  1981 b l i j k e n  overigens nog beduidend l a g e r  dan de des- 

t i j d s  i n  f e b r u a r i  1980 bepaalde maximum snelheden ( respec t ieve-  

l i j k  2,53 d s  en 2,33 à 2,43 d s ) .  

4.4. Resu l t a t en  metingen 7 f e b r u a r i  1985. 

Op 7 f e b r u a r i  1985 z i j n  b i j  vloedstroom vanaf h e t  pei l  van onge- 

veer N.A.P. -1 m t o t  k o r t  na hoogwater s t roomdri jvingen i n  de  

u i t l o o p  van de  Zimmermangeul en i n  h e t  aangrenzende gebied van 

h e t  Nauw van Bath v e r r i c h t .  B i j  deze gedurende een negental  el-  

kaar  en igsz ins  overlappende-geti jfasen ui tgevoerde metingen, 

z i j n  i n  aanleg t e lkens  d r i e  dr i jverbanen  v a s t g e s t e l d .  Door de 

p l a a t s e l i j k  ondiepe l i g g i n g  van de u i t l o o p  van de Zimmermangeul 

b l ee f  h e t  a a n t a l  v a s t g e s t e l d e  stroombanen b i j  de eerste v i e r  g e  

t i j  fasen tot  twee beperk t .  Vanwege de  ge r inge  stroomsnelheden i s  
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de bepaling van de stroombeelden b i j  de ge t i j fasen  1, 2 en 3 

vrijwel u i t s lu i t end  t o t  de ui t loop van de Zimennangeul beperkt 

gebleven. 

De resu l ta ten  van de metingen van 7 februari  1985 z i j n  voor de 

diverse ge t i j fasen  achtereenvolgens op de bi j lagen 5 t o t  en met 

13 weergegeven. Na verkleining van deze tekeningen (schaal 

1 : 5000 1 t o t  schaal 1 : 10.000, is hiervan een montagetekening sa- 

mengesteld. Deze tekening, waarop a l l e  op 7 februari  1985 be- 

paalde stroomsituaties z i j n  weergegeven, is a l s  b i j l age  14 aan 

deze nota toegevoegd. Naar u i t  genoemde bi j lagen b l i j k t ,  is voor 

de beschouwde g e t i j  fasen een betrekkel i jk  globaal overzicht van 

het optredende stroombeeld verkregen. D i t  a l s  gevolg van de o m  
standigheid dat  de stroomsituaties i n  de betrekkel i jk  brede u i t -  

loop van de Zinmiermangeul per ge t i j f a se  s lechts  met maximaal 

d r i e  drijverbanen z i j n  vastgelegd. 

Get i j fase  1; bij lagen 5 en 14. 

Het stroombeeld voor g e t i j f a s e  1 i s  bepaald van 3 1/4 uur t o t  

ruim 2 1/2 uur voor hoogwater. Hierbij is i n  f e i t e  s lechts  de 

stroomsituatie i n  de u i t loop  van de zimmermangeul vastgelegd. In 

het  aangrenzende deel van het  Nauw van Bath was nog nauwelijks 

van een vloedstroom van enige betekenis sprake. Ter plaatse  van 

het s t e rk  door de vloedstroom u i t  de Zimennangeul beïnvloede 

oos te l i jke  deel van de ui t loop (drijverbaan 1 )  werd een door- 

gaande vloedstroom met snelheden van 0,5 à 0,6 d s  bepaald. 

Get i j fase  2 ;  bijlagen 6 en 14. 

Ook voor ge t i j f a se  2 (van 2 3/4 uur t o t  2 1/4 uur  voor hoogwa- 

t e r )  is het  vastgelegde stroombeeld t o t  de uit loop van de Zim- 

mennangeul beperkt gebleven. Naar b l i j  k t  waren de stroansnelhe- 

den langs de aangrenzende rechteroever van het  Nauw van Bath nog 

gering (drijverbaan 1). I n  tegenstel l ing t o t  ge t i j f a se  1 was b i j  

ge t i j f a se  2 met name b i j  drijverbaan 2 van een duidel i jker  u i t -  
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stroming naar h e t  Nauw van Bath sprake.  Overigens bleven de 

s t roansnelheden i n  de bewuste u i t l o o p  ook i n  de g e t i j f a s e  2 nog 

t o t  0,5 à 0 , 6  d s  beperk t .  

G- 

H e t  t i j d e n s  g e t i j f a s e  3 bepaalde stroombeeld (van 2 1/4 uur t o t  

1 3/4 uur  voor hoogwater) ve r toon t  i n  de u i t l o o p  van de Z i n n n e r  

mangeul ( t e n  opz ich te  van g e t i j f a s e  2 )  m e t  name aan de oos t z i jde  

een ger inge toeneming van de s t roansnelheden.  D e  m a x i m u m  s t r o o m  

sne lhe id  i n  dr i jverbaan  1 werd hierbij op 0,67 d s  bepaald. In 

h e t  meer a fwaar t se  d e e l  van de u i t l o o p  b l i j k t  d r i j ve rbaan  2 weer 

w a t  s t e r k e r  op h e t  Nauw van Bath g e r i c h t  a l s  b i j  ge t i$?ase  2. 

Langs de rand van de u i t l o o p  van de Zimmemangeul ( rechteroever  

Nauw van Bath) i s  b i j  g e t i j f a s e  3 een zekere afs t roming naar h e t  

vaarwater  - m e t  overigens zeer  mat ige s t roansnelheden - waar- 

neembaar. 

G e t i j f a s e  4 ;  b i j l agen  8 en 14.  

B i j  h e t  t i j d e n s  ge t i j fase  4 vas tges t e lde  stroombeeld (van ruim 2 

uur t o t  1 ' /2  uur voor hoogwater) werd m e t  name i n  h e t  o o s t e l i j k  

d e e l  van de u i t l o o p  van de Zimmermangeul ( dr i jverbaan  1 )  wederom 

enige toeneming van de s t roansnelheden v a s t g e s t e l d  (maximaal 

0,74 d s )  . Langs de rechteroever  van h e t  Nauw van Bath i s  een 

a fbuig ing  van de vloedstroom ( t o t  0,5 4 s )  naar  de geu l r i ch t ing  

waarneembaar. In h e t  afwaartse  d e e l  van de u i t l o o p  van de zim- 

memangeul b l i j k t  rie b i j  g e t i j f a s e  3 d u i d e l i j k  waar t e  nemen af -  

stroming naar h e t  Nauw van Bath weer te  z i j n  afgenomen ( d r i j v e r -  

baan 2 ) .  

G e t i j f a s e  5 ;  b i j l agen  9 en 14.  

B i j  deze van 1 3/4 uur to t  1 uur  voor hoogwater uitgevoerde 

metingen is  h e t  stroombeeld voor een d r i e t a l  dr i jverbanen b e  

paald.  Ten opz ich te  van g e t i j f a s e  4 was i n  de u i t l o o p  van d e  

Zimmermangeul d u i d e l i j k  van een toeneming van de stroomsnelheden 
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sprake. Hierbij  werd over de vo l l e  breedte van het  beschouwde 

gebied een s t e r k  op het  Nauw van Bath ger ichte  vloedstroom ( m a  

ximaal 0,96 m/s) vastgesteld.  Aan de bovenstroomse z i jde  van de 

bewuste ui t loop is  een duidel i jke afbuiging van de stroombanen 

i n  de r ich t ing  van de rechteroever van het  Nauw van Bath waar- 

neembaar. Hierbij  werden stroansnelheden t o t  maximaal ongeveer 1 

m / s  vastgesteld.  Van enige invloed van betekenis van de ui ts t ro-  

ming uit de ui t loop van de Zimermangeul op het  stroombeeld i n  

het  betonde deel van het Nauw van Bath, is b i j  ge t i j f a se  5 nog 

nauwelijks sprake. 

Get i j fase  61 bij lagen 10 en 14': 

D e  b i j  g e t i j f a s e  5 reeds genoemde invloed van de u i t s t ran ing  u i t  

de Zimmermangeul op het  aangrenzende deel van he t  Nauw van Bath 

b l i j k t  b i j  g e t i j f a s e  6 (van ruim 1 1/4 uur t o t  3/4 uur voor 

hoogwater) aanz ien l i jk  t e  z i j n  toegenomen. I n  het  rechtstreeks 

door de vloedstroom u i t  de Zinmiermangeul beïnvloede oos te l i jke  

deel van de ui t loop werden b i j  deze g e t i j f a s e  stroomsnelheden 

t o t  maximaal 1,49 à 1,58 m/s vastgesteld.  Door de uitstroming 

u i t  de u i t loop  b l i j k t  aan de rechterzi jde van de vaargeul een 

dwarsstroming van maximaal 1,41 d s  aanwezig. De invloed van d e  

ze dwarsstromingen b l i j f t  t i j dens  g e t i j f a s e  6 overigens t o t  de 

rechterz i jde  van h e t  vaarwater beperkt. 

Get i j fase  7: bijlagen 1 1  en 1 4 .  

Tijdens g e t i j f a s e  7 (van ruim 3/4 uur t o t  l / 4  uur voor hocgwa- 

t e r )  is over de vo l l e  breedte van de vaargeul een dwarsstroming 

vanuit  de ui t loop van de Zimmermangeul vastgesteld.  I n  deze u i t -  

loop en langs de rechteroever van de vaargeul b l i j k t  h i e rb i j  een 

maximum stroansnelheid van 1,413 d s  t e  z i jn  opgetreden. Ter 

p laa tse  van de vaargeul werd een dwarsstroming met een snelheid 

van maximaal 1,49 m/s bepaald. Gelet op de aanzienl i jk  lagere  

stroomsnelheden ( r e spec t i eve l i j k  0,61 en 0,93 m/s)  b i j  de 

stroombanen t e r  weerszijden i s  deze maximum stroansnelheid 

s l ech t s  i n  een gebied van beperkte breedte aanwezig. D e  b i j  ge- 
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t i j f a s e  7 i n  het  vaarwater bepaalde dwarsstroming kruist de 

vaaras onder een hoek van maximaal 45'. 

Get i j fase  8 ;  bijlagen 12 en  1 4 .  

Het stroombeeld van b i j lage  12 ( g e t i j  fase  8 )  i s  van r u i m  uur 

voor t o t  omstreeks hoogwater bepaald. Vergeleken met de kort  te-  

voren bepaalde g e t i j f a s e  7 i s  i n  deze s i t u a t i e  van een opmerke- 

l i j  ke vermindering van de stroomsnelheden sprake. In de ui t loop 

van de Zinmiemangeul werd nabi j  de rechteroever van de vaargeul 

een dwarsstroom van 0,87 m/s bepaald. Ter p laa tse  van de vaar- 

geul werd een volledig deze geul overstekende dwarsstraning 

vastgesteld (onder een hoek van 45' met de vaaras) van 0,41 4 s .  

Een volledig beeld van de s t roans i tua t i e  i n  het bewuste gebied 

i s  voor g e t i j f a s e  8 overigens n i e t  verkregen. 

Get i j fase  9; bijlagen 13 en 1 4 .  

De metingen t i j  dens g e t i j  fase  9 z i j n  omstreeks hoogwater ( t e  

Ba th )  uitgevoerd. Naar b l i j k t  werd i n  deze g e t i j f a s e  aan de 

oos tz i jde  van de ui t loop van de Zimmermangeul reeds een begin- 

nende ebstroom vastgesteld (dr i jverbaan 1 ) .  De overige d r i j v e r  

banen ( 2  en 3 )  vertoonden aanvankelijk nog een geringe (vloed) 

stroming i n  de r i ch t ing  van de vaargeul. B i j  het  naderen van de 

rechteroever van h e t  vaarwater (ongeveer 10 minuten na hoogwater 

t e  Bath) werd ook daar een beginnende ebstroom bepaald. Infoma- 

t i e  omtrent de stroomsituatie i n  h e t  vaarwater i s  voor g e t i j  fase 

9 n i e t  verkregen. D i t  a l s  gevolg van het hiervoor anschreven 

ctroombeeld (beginnende ebstroom) i n  de ui t loop van de Z i m m e r -  

mangeul. 

Blijkens he t  voorafgaande is de s te rks te  beïnvloeding van het 

stroombeeld i n  het  Nauw van Bath vanu i t  de Zinmiermangeul gedu- 

rende ge t i j f a se  7 bepaald <3/4 uur t o t  '/4 uur voor hoogwater). 

Hierbij  b l i j k t  een dwarsstruning (onder 45" m e t  de vaaras) van 

maximaal 1,49  4 s  t e  z i j n  opgetreden. Langs de rechteroever van 
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de vaargeul werd i n  deze g e t i j f a s e  de maximm dwarsstroming van- 

u i t  de Zimennangeul op 1,46 m/s vastgesteld.  Overigens is i n  

g e t i j f a s e  6 langs de rechteroever reeds een dwarsstroming van 

1,41 m/s 8anwezi.g gebleken. I n  deze g e t i j f a s e  ( l 1 / 4  uur tot 3/4 

uur voor hoogwater) werd overigens nog geen volledige dwarsstro- 

ming over de vaargeul waargenomen. Herleid t o t  het  g e t i j  van 18 

februar i  1980 kunnen de m a x i m m  snelheden van de dwarsstroming 

i n  de vaargeul en langs de rechteroever op respect ievel i jk  1,64 

m / s  en 1,61 d s  worden ges te ld .  D e  d e s t i j d s  i n  februar i  1980 be- 

paalde maximum waarden (ongeveer 2,50 4 s )  z i j n  ook i n  februari  

1985 - evenals i n  november 1980 en a p r i l  1981 - aanzienli jk la- 

ger gebleken. 
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5. slotbeschouwing. 

Naar u i t  de diverse  t e r  beschikking staande s i t u a t i e s  b l i j k t  

(b i j l age  2 )  is h e t  optreden van de s inds de zest iger  jaren i n  de 

ui t loop van de Zimermangeul aanwezige drenpelgeulen de l a a t s t e  

jaren du ide l i j k  gestagneerd. Aanvankelijk was van de ontwikke- 

l i n g  van een nieuwe drempelgeul ( n r s  l ,  2, 3 e n  4) met perioden 

van ongeveer 5 jaar  sprake. De reeds i n  1975 i n  het  oos t e l i j k  

deel van de drenpel onts tane 4e drenpelgeul, i s  ook thans nog 

a l s  ebschaar i n  het  gebied van de drempel aanwezig. H e t  optreden 

van een nieuwe ( 5 e )  drenpelgeul i n  het  oos t e l i j k  deel  van de 

ui t loop (vloedschaar) is t o t  dusver nog n i e t  du ide l i jk  

gebleken.Naast een zekere s tagnat ie  van het  optreden van de 

drempelgeulen (ebscharen) is de l a a t s t e  jaren tevens een zekere 

vermindering van de na t t e  doorsnede van de ui t loop van de 

Zimmermangeul opgetreden. Hierdoor zal  met name de ebafvoer via  

de Zimermangeul ( t e n  gunste van de Overloop van Valkenisse) wat 

z i j n  afgenomen. 

Blijkens eerder ve r r i ch t  onderzoek (lit. 2 )  i s  h e t  aan de u i t -  

loop van de Zimmermangeul grenzende deel van he t  Nauw van Bath 

sinds de zes t iger  jaren,  gedurende de periode van maximum vloed 

s teeds aan dwarsstromingen vanuit genoemde ui t loop onderhevig 

gebleken. In  het voorjaar van 1963 waren deze dwarsstromingen 

maximaal (3,30 d s ) .  Naderhand z i j n  de snelheden van deze korte 

t i j d  voor hoogwater optredende vloedstromingen weer wat afgeno- 

men ( t a b e l  1; pa r .  3 ) .  De laags te  waarde ( 2  4 s )  werd h i e rb i j  i n  

a p r i l  1976 vastgesteld.  Na een melding over h inder l i jke  dwars- 

stromingen van de z i jde  van de scheepvaart i n  januari  1980, werd 

b i j  naderhand i n  februar i  1980 ver r ich te  metingen opnieuw een 

zekere toeneming van de stroomsnelheden geconstateerd ( ongeveer 

2,50 ds). 
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B i j  de d e s t i j d s  aanwezige ongunstige stroomsituatie in 1963 werd 

de invloed van de 18,6-jarige cyclus van de he l l ing  van de maa- 

baan hierop mede van invloed verondersteld. In 1961 was de in- 

vloed van de maan op de t i j v e r s c h i l l e n  namelijk maximaal (lit. 

1). U i t  dien hoofde diende i n  1980 wederom met een maximale in- 

vloed van de maan op de t i j v e r s c h i l l e n  t e  worden gerekend (iit. 

2). 

Gerekend met de i n  februari  1980 toegenomen stroansnelheden en 

ge le t  op de t e  verwachten gro te  t i j v e r s c h i l l e n ,  z i j n  i n  november 

1980 en a p r i l  1981 wederom stroomdrijvingen i n  de ui t loop van de 

Zimmermangeul en het aangrenzende deel van het'"lNauw van Bath 

uitgevoerd. Bij  deze achtereenvolgens i n  de par. 4.2 en 4.3 be- 

schouwde metingen werd ten  opzichte van de i n  februar i  1980 aan- 

wezige s i t u a t i e  echter  geen .verdere toeneming van de stroansnel- 

heden vastgesteld.  Hoewel ook in november 1980 en a p r i l  1981 

korte t i j d  voor hoogwater he t  Nauw van Bath vol ledig kruisende 

dwarsstromingen werden vas tges te ld ,  bleken de maximmsnelheden 

hiervan ze l f s  i e t s  lager  dan de eerder i n  a p r i l  1976 bepaalde 

laags te  waarde van 2 4 s .  

Ook b i j  de recent op 7 februar i  1985 opnieuw i n  de ui t loop van 

de Zimmermangeul en het  Nauw van Bath verr ichte  stroommetingen, 

z i j n  b i j  m a x i m u m  vloed wederom dwarsstraningen over de vol le  

breedte van de vaargeul vastgesteld.  De d e s t i j d s  i n  a p r i l  1976 

bepaalde laagste  waarde van 2 4 s  werd ook h i e rb i j  n i e t  over- 

schreden. De maximm stroomsnelheden van de dwarsstromingen i n  

het  Nauw van Bath z i j n  voor de vanaf februari  1980 verr ich te  m e  

tingen i n  tabel  3 samengevat. Ter v e r g e l i j k h g  z i j n  de resulta- 

ten van de metingen van november 1980, a p r i l  1981 en februari  

1985 h ie rb i j  tevens t o t  het  g e t i j  van 18 februar i  1980 herleid.  

De betreffende cor rec t ies  z i j n  i n  t abe l  2 vermeld. 
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dwarsstromen i n  vaarwater  

gemeten h e r l e i d  m a x .  hoek 
OP tot  m e t  vaaras 
meetdag 18/2/60 

Tabel  3: Nauw Van B a t h  n a b i j  u i t l o o p  Zimmermangeul. Maximum 

vloedstroansnelheden 1980, 1981 en 1985 (opp . )  respec- 

t i e v e l i j k  gemeten op meetdag en h e r l e i d  t o t  g e t i j  18 

f e b r u a r i  1980. 

18/02/80 

opname- m a x i m u m  stroomsnelheden ( d s )  

2,53 2t53 5 L:i 2 60 

2,50 2,50 

datum 

24/1 1/80 

O 6/O 4 /8 1 

07/02/85 

1,39 1,58 1,29 1,47 50' 

2,12 2,16 1,84 1,88 350 

1,46 l,6l 1,49 î,64 450 
I I t I I 

Naar u i t  t a b e l  3 b l i j k t  i s  de afnfming van de s t e r k t e  van de 

dwarsstromingen i n  h e t  Nauw van Bath tevens  m e t  een ve rk le in ing  

van de hoek waaronder de  dwarsstromingen de vaa ras  kru isen  g e  

paard gegaan. Beide aspekten kunnen a l s  guns t ig  voor de s c h e e p  

v a a r t  i n  aanmerking worden gebracht .  

Ondanks de opgetreden verbe ter ingen  d i e n t  h e t  Nauw van Bath t e r  

hoogte van de u i t l o o p  van de Zinmiemangeul, vanwege de  op t r ede i r  

d e  dwarsstromingen ook thans  nog a l s  een gebied met een naar 

verhouding ongunst ig  stroombeeld i n  aanmerking te  worden g e  

brach t .  H i e r b i j  moet m e t  name b i j  s p r i n g t i j  de g e t i j f a s e  van 1 

l/4 uur tot l/4 uur voor hoogwater t e  Bath van belang worden ge- 

a c h t .  
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Gelet op de ontwikkelingen i n  de ui t loop van de Zimmermangeul en 

i n  het  omliggende gebied i n  de voorafgaande jaren (par.  2 )  i s  

enige verdere achteruitgang van de bewuste ui t loop i n  de komende 

jaren zeker n i e t  ui tgesloten.  Een dergel i jke ontwikkeling zou 

mogelijk m e t  een verdere verbetering van de stroomsituatie b i j  

vloed i n  het  aangrenzende deel  van het Nauw van Bath gepaard 

kunnen gaan. U i t  onderzoek i s  overigens gebleken da t  de ontwik- 

kelingen i n  het  bovenstroanse deel  van de Westerschelde i n  

s teeds s terkere  mate door menselijke ingrepen (baggeren, s t o p  

ten) worden verstoord (lit. 3 ) .  D e  noodzaak van een regelmatige 

kontrole van het  gebied van de ui t loop van de Zimmermangeul c.a. 

b l i j f t  dan ook geboden. Naast het periodiek v a r i c h t e n  van lo- 

dingen dient  h i e rb i j  i n  aanleg tevens met het  ad hoc uitvoeren 

van stroometingen van beperkte omvang t e  worden gerekend. 
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Geraadpleegde l i t e r a t u u r .  

L i t .  1 Ing. D. de Looff en ir. J. van Malde. 

D e  cyc lus  d e r  drempelgeulen b i j  de Z memangeu 

t e r s c h e l d e ) .  

P u b l i c a t i e  R i jkswa te r s t aa t s se r i e  n r .  22. 

( Wes- 

Directie Waterhuishouding en Waterbeweging, Studie- 

d i e n s t  Vliss ingen ( 1976 ) .  

L i t .  2 Ing. D. de Looff. 

Beschouwing over de n a b i j  de u i t l o o p  van de Zinunerrnan- 

geul  i n  het*?Nauw van Bath b i j  vloed aanwezige stro- 

m i n g s s i t u a t i e ,  naar aanle id ing  van de op 18 f e b r u a r i  

1980 v e r r i c h t e  kont ro lmet ingen .  

Nota WwKZ-80.VO17. 

Directie Waterhuishouding en Waterbeweging. 

S tud ied iens t  Vlissingen (1 980 ) . 
L i t .  3 Ing. D. de Looff. 

D e  ontwikkeling van de schaaroevers  van de Overloop van 

Valkenisse en he t  Nauw van Bath t o t  onstreeks 1980. 

Nota WKz-84.VO 13. 

D i r e c t i e  Waterhuishouding en Waterbeweging. 

Adviesdienst  Vlissingen ( 1  984) . 

I I 'I 
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L i j s t  van bi j lagen.  

, i j  lage 

iummer 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

omschrijving 

Westerschelde - Nauw van Bath c.a. 

Geulligging 1983. 

Westerschelde. Zimmermangeul, ooste- 

l i j k e  uit loop. S i tua t i e s  1975-1985. 

Zimmermanqeul - Nauw van Bath. Stroom- 

drijvingen d.d. 24/11/1980. Overzicht 

stroomsituaties (vloed) . 
Zimmermangeul - Nauw van Bath. Stroom- 

drijvingen d.d. 06/04/1981. Overzicht 

stroomsituaties (vloed) . 
zimmermanqeul - Nauw van Bath. Stroom- 

banen b i j  vloed d.d. 07/02/1985 (blad 

1 ) .  

Idem (blad 2 ) .  

Idem 

Idem 

blad 3 ) .  

blad 4). 

Idem (blad 5). 

tekening 

nummer 

43-85.130 

R1-85.121 

45-82.1 

45-82.2 

R2-85.102 

42-85.103 

42-85.104 

42-85-105 

R2-85.1 O6 



I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

r -1 
b I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
“I 
I! 
I] 

rijkswaterstaat 

behoort bij: nota nr. WKZ-85.VO04 

datum: maart 1985 

bladnr: 26 

>i j  lage 

immer 

10 

1 1  

12 

13 

14 

omschrijving 

Idem ( b l a d  7 ) .  

Idem ( b l a d  8 ) .  

Idem (b lad  9 ) . 
Zimmermangeul - Nauw van Bath. Stroom- 

dr i jv ingen  d.d. 07/02/1985. Overzicht 

s t rooms i tua t i e s  (v loed )  

:ekening 

iwnmer 

2-85.107 

r2-85.108 

~2-85.109 

~2-85.11 O 

10-85.145 
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H.K. Kru in ingen 
o 

R C.K L a r n s w a a r d  
0 

va - 

H.K Krabbendi jkc  
o 

H a n s w e e r t  

1 SI _o NOTA WWKZ - 85.V004 BIJLAGE 1 
r ,  

rijkswaterstaat get k h  bijl 
directn waterhuishouding en waterbeweging 
district kust en zee 

westerscheide - situatie zimmermangeul ge2 schaal 1 : 50 O00 
met amiiggend geulen - en piatengebied 

gec p adviesdienst vlissingen 

akk@ A 3  1 nr 85.130 

f o e i i c h t i n g  

dijk - en kustl i jn 
~ kribben e.d. 
------- dieptelijn van g.1.l.w.s. 
...... ...~...~~. <, .I I, - 20 dm .. .I - 50 dm 

- .. .. - 80 dm 
___- ., .. -120 dm 
- - .. ., -200 dm 
~. ~. ~~ ~~ .. .. . ,, ,. -300 dm 
nieuwe rechthoekige r.d. coördinaten in rn t.o.v. parijs 

@ 3e drempelgeul 

@ drempelgeul 

o Bodemligging naar Si tuat ie  1983 

v. m. K l o o s t e r  

H.K.Ril land 

stortplaats voor baggerspecie 
t.b.v. antverpse zeediensten 
/ 

500 - 

100 - 




























