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samenvattingy @11 het in de jaren 1973 tol en met 1979 in de Westerschelde
I ‘'verrichte onderzoek naar de samenstelling van de bovenste
bodemlaag zijn de resultaten met betrekking tot het oostellijk
l riviergedeelte (vakken 1, 2 en 3) in de in december 1978 uit-
gebrachte nota WWKZ-78.V013 weergegeven. Voor het westelijke,
tussen Vlissingen en Baarland gelepen deel van de Westerschelde
I (vakken 4, 5 en 6) zijn de resultaten in de voorliggende nota
samengevat.,
I Evenals in de nota WWKZ-78.V013 zijn de verkregen gegevens op
een vijftal bodemkaarten weergegeven, t.w.: de percentages
l humus, kalk, slib en zand alsmede de waarden DBO (bijlagen 3
t/m 7). De D50 is voor alle monsters in eerste aanleg m.b.v.
I de microscoop bepaald., T'er contrdle op de nauwkeurigheid van
deze bepaling is voor 1/3 a 1/4 deel van de monsters de DBO
l tevens door middel van ultzeven vastgesteld., Bijlage 2 geeft
van dit vergelijkende onderzoek voor de vakken 4, 5 en 6 een
overzicht. Evenals destijds bij de vakken 1, 2 en 3 is ook
I thans van een zekere afwijking sprake. Voor de waarden tussen
100 en 200p is de afwijking gelijk aan die voor de vakken 1, 2
l en 5 gebleken. Voor de waarden boven 250u vertonen de vakken
. b, 5 en 6 zowel onderling als ten opzichte van de vakken 1, 2
I en 3 een opmerkelijk verschil,. '
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Kaartering van de bodemsamenstelling van het westelijk

gedeelte van de Westerschelde,

Methode'en resultaten.

1. Algemeen.

In het tussen Vlissingen en de Belgische grens gelegen deel
van de Westerschelde zijn van oktcber 1973 tot januari 1979 ter

vaststelling van de samenstelling
hodembemonsteringen in het gehele
in 1975 in het bovenstroomse deel
bemonsteringen zijn de resultaten
de nota WWKZ-78.V013 (uitgebracht

kaarten. De aanleiding tot het verrichten van het betreflfende
onderzoek is in par. 1 van genoemde nota vermeld.

Ook het analyseren van de bodemmonsters met betrekking tot het
nog resterende westelijke riviergedeelte (Baarland - Vlissingen;
vakken U, 5 en 6) is thans gerced.
zijn cok van het onderhavige weatelijke deel de monsters in het
laboratorium van de Studiedienst Vlissingen onderzocht . De uvitvoering
en de opzet van de in de vakken #4,
wordt in par. 2 ter sprake gebracht. Een beschouwing van het uitge-
voerde laboratoriumchderzoek en de voor het bepalen van de D50 !
gevolgde methode woprdt gegeven in par. 3. De diverse op basis van

van de bovenste bodemlaag
rivierbed uitgevoerd. Van de

van de Westerschelde uitgevoerde
weergegeven op een vijftal bij
december 1978) gevoegde bodem-

Evenals van het ocostelijk deel

5 en 6 verrichte bemonsteringen

de uitkomsten van het laboratoriumcnderzoek samengestelde bodem-
kaarten (bijlagen 3 t/m 7) worden tenslotte besproken in par. 4,



rijkswaterstaat

behoort bij: nota WWKZ nr: 80.V009
datum: april 1980

bladnr: 2

2. Bodembemonsteringen.

Op bijlage 1 wordt een overzicht gegeven van de ligpging van
de in de jaren 1973 t/m 1979 in het gebied van de vakken 4, & en
& bemonsterde punten. De perioden waarin c.q. de data waarop de
bemonsteringen zijn uitgevoerd zijn op deze bijlage voor icder
monsterpunt aangeduid, Hvenals bij het ocostelijk riviergedeelte
(nota WWKZ-78.V013%) is ook bij de nummering van de conderhavige
bemonsteringspunten per rivierlodingvak (4, 5 en 6) een doorlopende

nummering in stroomafwaartse richting aangehouden. Zoals uit bijlage

1 blijkt zijn de bemonsteringen over het alpgemeen in op onderlinge
afstanden van maximaal onpgeveer 1 km gelegen raaien ultpevoerd. 1In
de raaien zijn per geul (afhankelijk van de brecdte) veelal 3 & 5
monsters genomen. Op de platen is een vrijwel overeenkomstige
verdeling aangehouden.

'Afgezien van enkele aanvullende monsterpunten in januari 1979
is de bemonstering in het gebiled van vak 4 in het tijdvak oktober
1973 = jull 1975 uitgevoerd. In vak 5 zijin de bemonsteringen van
Juli 1974 tot en met januari 1979 verricht., Het grootste deel van
de bemonstering is aldaar echter in 1976 ultgevoerd., De bodem-
bemonsteringen in het gebied van vak 6 zijn verricht van meil 1976
tot en met oktober 1977 (bijlage 1). De vanaf een vaartuig met
behulp van een kleine bodemgrijper van de bovenste bodemlaag (5 &
10 cm) genomen monsters zijn destijds -~met het cog op latere
verwerking in het laboratorium- veelal eerst in een koelhuils
oﬁgeslagen. Naast de vanaf een vaartuilg uitgevoerde bodembemon-
stering is de bemonstering voor een deel =-met name op de hoger
gelegen plaatgedeelten—- bij laag water "met de hand" verricht.
Evenals destijds in het bovenstroomse deel van de Westerschelde
(nota WWKZ-78.V013) zijn de bemonsteringen in verband met de
mogelijke invlioed van de stroom op de samenstelling van het bodem-
materiaal, ook in het onderhavige westelijke deel onder doodtij-
omstandigheden uitgevoerd.
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3. Laboratoriumonderzoek.

Het laboratoriumonderzoek van de bodemmonsters met betrekking
tot de rivierlodingvakken 4, 5 en 6 ig geheel analoog aan dat voor
de stroomopwaarts gelegen vakken 1, 2 en 3 uitpgevoerd (nota WWKZ-
78.V013). Naast de percentages humus, kalk (CaCOB), s1ib en zand
zljin ook thans de waarden van de D50 van alle onderzochte monsters
vastgesteld. Voor de scheiding van het minerale materiaal in slib
en zand is wederom een grens van 16y aangehouden.

De waarde van de D50 is ook thans voor alle monsters door
vergelijking met een aantal standaardmonsters met behulp van een
microscoop bepaald. Dit in verband met tijdbesparing ten opzichte
van de tijdrovende "zeefmethode". Ter verkrijging van enig inzicht
in de nauwkeurigheid van de met de microscoop in feite geschatte
waarden van de DSO is de D50 van een deel van de monsters tevens
met behulp van de "zeefmethode" vastgesteld. Voor vak ! betreft
die ongeveer 1/4 deel van het totaal aantal onderzochte monsters;
voor de vakken 5 en 6 betreft dit ongeveer 1/% deel.

Van de zowel met de microscocep als met de zeefl bepaalde
waarden van de DSO zijn de resultaten (per vak) grafisch tegenover
elkaar uitgezet {(bijlage 2). Opmerkelijk hierbij is dat het aantal
onderzochte monsters met een waarde voor de D50 hoger dan 200n bij
de vakken 4, 5 en 6 naar verhouding aanzienlijk groter blijkt dan
destijds bij de stroomopwaarts gelegen vakken 1, 2 en 3 (nota
WWKZ-78.V013; bijlage 2). Bij vak 3 werd dit aantal destijds op
ongeveer 20% van het totaal vastgesteld; de voor de vakken 1 en 2
onderzochte aantallen van deze "grovere"" monsters waren kleiner.
Voor de vakken U, 5 en 6 kunnen de percentages van de aantallen
volgens de "zeefmethode" onderzochte monsters met een D50 groter
dan 200u achtereenvolgens op 30%, ruim 40% en %0% worden gesteld.
Hoewel deze percentages hiervoor niet zonder meer maatgevend kunnen
worden gesteld, kan op basis van deze gegevens voor de Westerschelde
toech met een tceneming van de DBO van het bodemmateriaal in zee-

waartse richting worden gerekend.

-~ Indien -
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Indien bij de bepaling van de D50 de uitkomsten volgens de
"zeefmethode" als juist worden aangehouden, vertoconden de destijds
Vodr de vakken 1, 2 en 3 met de microscoop bepaalde waarden hlervan
gen zekere afwijking (nota WWKZ-78.V013; vijlage 2). Voor de tussen
100y en 200N gelegen waarden van de D50 bleek de met de microscoop
voor elk vak afzonderlijk bepaalde waarde gemiddeld 25u te laag,
met een afwijking van + 25u. De Dﬁo van het "grovere" materiaal
werd daarentegen gemiddeld 20y te hoog bepaald (afwijking + 20u).

‘Beschouwing van bijlage 2 toont aan dat -evenals destijds bij de
vakken 1, 2 en 3 ook de voor de vakken Y, 5 en 6 tussen 100p en 200p met de micro-
scoop bepaalde waarden van de D50 in vergelijking met de "zeef{me thode"
gemiddeld 25p te laag zijn geschat (afwijking + 25u). De voor de
D50 bepaalde waarden van hel met betrekking tot de onderhavige vakken
onderzochte "grovere" materiaal tonen zowel in vergelijking met de
bovenstroomse vakken 1, 2 en % als bij vergelijking van de bewuste
vakken onderling een vrij groot verschil. Met name bij vak 5 (en in
wat mindere mate bij vak 4) is de alfwijking van de DBO van de conder-
zochte bodemmonsters opmerkelijk.

Voor vak U werd de gemiddelde waarde van de D50 van het
"grovere" materiaal ten opzichte van de "zeefmethode™ ongeveer
10u te laag geschat (afwijking + 50p). Bij de veor vak 5 cnder-
zochte monsters bleek de bewuste gemiddelde waarde, evenals voor
vak 6, ongeveer 10p te hoog. Hierbij kan de afwijking ten opzicnte
van de gemiddelde waarde voor de vakken 5 en 6 achtereenvolgens op
+ 70p en * 30u worden gesteld. De vrlj grote afwijking van met name
de voor Ade vakken 4 en 5 bepaalde waarden zal mede beinvleced zijn
door de "moellijkheidsgraad" van een aantal te schatten monsters.
Bij het toepassen van de "zeelfmethode" zijn n.l. ook steeds die
monsters onderzocht waarvan het schatten met de microscoop wat
problematisch bleek. Vooral bij monsters met een lang, vrij onregel-
matig verlopend korreltraject bleek dit het geval. Naarmate per vak
een groter aantal van dergelijke monsters in het onderzoek is
beﬁnokken kan een grotere afwijking ten opzichte van de gemiddelde
waarde worden verwacht. Op grond van het voorafgaande kan worden
gesteld dat de nauwkeurigheid van de met de microscoop hepaalde

- waarden -
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waarden van de D per vak beschouwd in feite wat groter zal zijn

dan uit de grafiggen van bijlage 2 blijkt.

Zoals ult bijlage 2 blijkt is biJ] het vaststellen van de
afwijking van de D50 ten cpzichte van de gemiddelde waarden de
omhullende van de beschouwde punten benaderd. Dit betekent dat
de in het voorafgaande als afwijking gegeven waarden op 2 & 3 X

de standaardafwijking ( 2 & 3¢ ) kunnen worden gesteld.

-
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] - -
Hierbij doe ik U ter kennisneming 1 exemplaar toekomen
van de dezerzijds samengestelde nota WWKZ-80.V009. Van deze
"Kaartering van de bodemsamenstelling van

Methode en

nota, getiteld:
het westelijk gedeelte van de Westerschelde.
resultaten, is de opzet en de uitvoering geheel overeen-
komstig aan die van de in 1979 ultgebrachte nota WWKZ-78.V013
met betrekking tot het ocostelijk riviergedeelte. Voor een
nadere toelichting op de resultaten van het desbetreffende,
op basis van oppervliaktebemonstering van 1973 t/m 1979 in

het westelijk deel van de Westerschelde verrichte bodem-
onderzoek, moge ik U naar de tekst van nota WWKZ~80.V009

verwijzen.

Het Hoofd van de Studiedienst Vlissingen,
/
/%/ A«/Z ‘ D ImTesesemre—
(ir. W.Th.J7N.P. Bakker)

. ; 5 LIA
A AL ¢ Qighans G

Yoo Gewyngdin

72 5000

verzoske bl uw antwoord kenmerk en
datum dezes te vermelden en slechts
46n zaak In esn brief te behandelan

4382 nr viissingen U UM LW fuu o0
prins hendrikweg 3
tel. (G1184) 1 28 51, 12852, 13551, 1 3571, 1elex 55318
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b, Bodemkaarten oppervlaktemateriagal westelijk deel Wester-

achelde.

Op grond van de gegevens van het verrichte laboratoriumonder-
zoek {(par. 3) zijn overzichtskaarten samengesteld op schaal
1 ¢ 25 000 met betrekking tot de percentages humus, kalk (CaCOB),

g8lib en zand, alsmede de waarden van de D De desbetreffende

50°
resultaten zijn achtereenvolgens op de bijlagen 5, 4, 5, 6 en 7

weergegeven. Op bljlage 7 zijn uitsluitend de met de microscoop

|
|
bepaalde waarden van de DSO vermeld.
Overeenkomstig de destijds voor de vakken 1, 2 en 3 samenge-
stelde bodemkaarten (nota WWKZ-78.V013; bijlagen? t/m 7) is het
verloop van de percentages humus, kalk, slib en zand c.q. de |
waarden van de D50 op de desbetreffende bijlagen door middel van
een aantal lijnen voor opeenvolgende vaste waarden aangegeven,
De aangehouden arcering tussen de verschillende lijnen van
pelijke waarde is geheel gelijk aan die van de bijlagen voor de
vakken 1, 2 en 3.

Evenals in de vakken 1, 2 en 3 blijken de humuspercentages

ook in een gzeer groot deel van het westelijk deel van de Wester-
schelde (bijlage %) minder dan 1% te bedragen. Ter plaatse van
enkele platengebieden (o.a. Hooge Platen, Hooge Springer en Lage
Springer) werden humuspercentages tot ruim 5% vastgesteld. Dergelijke
percentages blijken met name ook langs de noordelijke en zuidelljke
oever van de Westerschelde aanwezig. Humuspercentages tot ruim 5%
werden tevens langs de tegencver de havens te Terneuzen gelegen N
rechtercever van het Pas van Terneuzen bepaald. De omstandigheid
dat aldaar jaarlijks vrij grote hoeveelheden onderhoudsspecie
uit de nabij gelegen havens worden gestort speelt hierbi]j ongetwij-
feld een rol,

Blijkens bijlage Y4 bedragen de kalkpercentages in de onderhavige

in het westelijk deel van de Westerschelde gelegen vakken 4, 5 en 6
~in tegenstelling tot de voor het oostelijk deel bepaalde waarden-
over het algemeen meer dan 5%. Waarde van minder dan 5% werden in

zeewaartse richting in afnemende mate vastgesteld. Hoge kalkpercen-

- tages -
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» tages (> 30%) werden o.a. aangetroffen langs de rechteroever ter

plaatse van het tussen de Noordnol te Borssele en de llaven Vlissingen-
Ocst op een diepte van ongeveer N.A.P. =20 m gelegen onderzeese
plateau,

In een vrij aanzienlijk deel van het onderhavige westelijke deel

van de Westerschelde blijken de slibgehalten minder dan 0,5 & 1% te {
bedragen (bijlage 5). Overigens blijken de oppervlakten van de rivier-.

gedeelten met slibgehalten hoger dan 1% naar verhouding groter dan ;
destijds voor het bovenstroomse deel van de rivier werd vastgesteld ‘
(nota WWKZ2-78.V013). Evenals bij de humuspercentages werden naar
verhouding hoge slibgehalten vastgesteld langs de noordelijke en i
zuidelijke rivieroever, alsmede op de Hooge Platen, de llooge Springer:
en de Lage Springer. In het gebied van de reeds penocemde, tegenover :
de havens te Terncuzen gelegen stortplaats voor onderhoudsspecie
Wwerden élibgehalten bepaald van meer dan 25%. Dergelijke hoge waarden
werden eveneens bepaald langs de linkeroever van het Pas van Terncuzen
nabij de Lage Springer, alsmede in de Honte op enige afstand boven-
strooms van de Haven Vlissingen Oost. Eerstgencemd geulgedeelte diende
destijds (tot 1979) als stortplaats voor onderhoudsspecie uit de
stroomopwaarts gelegen Braakmanhaven., In de Honte wordt ook thans nog
regelmatig specie ult de Haven Vlissingen-Oost gestort.

Als gevolg van de over het algemeen hogere percentages kalk en

8lib blijken de percentages zand in de westelijk gelegen vakken 4, 5

en 6 duidelijk lager dan destijds voor het stroomopwaartse rivier-
gedeélte werd vastgesteld (bijlage 6). In laatstgenoemd gebied

bleken in een groot deel van het rivierbed zandgehalten van ongeveer °
95% aanwezlg (nota WWKZ~78.V013%). Blijkens bijlage 6 kunnen de
percentages zand voor het thans beschouwde westelijk riviergedeelte
deels tussen 90 en 95% worden vastgesteld. In een vrij aanzienlijk,
in westelijke richting toenemend deel van het rivierbed waren de
zandpercentages echter tussen 75 en 90% gelegen. Lagere zandpercen-
tages werden met name langs de noordelijke en zuidelijke oever
bepaald., Dergelijke lage percentages waren ook ter plaatse van enkele
diepere geulgedeelten (o.a. nablj de havens van Terneuzen} aanwezig.

- Naast -
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' Naast plaatgedeelten met waarden tussen 105 en 150p blijken

vrij aanzienlijke gedeelten van de in de rivier gelegen platen-
gebieden voor de D50 tussen 150 en 210y gelegen waarden te vertonen
(bijlage 7). Met name in het gebied van de Spilkerplaat werden nog
hogere waarden voor de D50 vastgesteld (tussen 210 en 300u).

Naar verhouding hoge waarden voor de D50 (» 300u) werden
aangetroffen ter plaatse van het meest westelijke, tussen Vlissingen
en Breskens gelegen deel van het opgenomen gebied. Dergelijke hoge
waérdgn werden ook in gedeelten van het Schaar van Spijkerplaat en
de Everingen (vloedschaar) alsmede in het langs de Walcherse oever
gelegen deel van de Honte vastgesteld. In het Pas van Terneuzen
werden voor de D50 naast waarden > 210p plaatselijk (o.a. op de
Drempel van Borssele) tussen 105 en 1501 gelegen waarden bepaald.
Ter plaatse van de tegenover de havens van Terneuzen gelegen stort-

plaats voor bagperspecie (rechteroever Pas van Terneuzen) werd nog
fijner materiaal aangetroffen.

Jezien:
De technisch hoofdambtenaar Het Hoofd van de Studledienst
le klasse, Viissingen, ’
) ,-(f(’/ém 1 .- 5 e
pﬂ”fﬁglf , ;Sr’;7 /i22352§¢“‘¢ T
" (ing. D. de Looff) (ir. W.Th.J.N.P. Bakker)
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. L1JST VAN BILJLAGEN

bii;ége Omschrijving ;22; Stagg?ek

1 Bodembemonstering 1973 - 1979, B5 77 .254
Benensteringspunten Westerschelde West.

2 Vergeliéking bepaling Dssg d.m.v, uitzeven A3 80,167
t.o.v. schatten d.m.v., microgcoop.

3 ' |Bodembemonstering 1973 - 1979; 5 80.153%
hunmuspercentages.

4 RBodembenonstering 1973 ~ 1979; B5 80.154

' kalkpercentapes.

5} Bodembemonstering 1973 - 1979; , B5 80,155
slibpevrcentapes,

6 Bodembemonsteriag 1973 ~ 1979 B5 80,156
zandpercentages,

7 Bodembemonstering 1973 - 1579; B5 80,147
waarden DSO'
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