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DE KEERSLUIS BIJ KAWELEN, 

3 . 
5-1.; ~e afmeti-n- I n  5 7 van mijn no ta  be tkef f  ende he t  ' kanaa l i  8lok- . 

. i 
c . gen  eri de.kaei.en- zi . j l  - Kadoelen van 20 Augustus 1936 is betoogd, d a t d e  

- 
.' , : d e  hooate, k e e s s l u i s  b i j  Kadoelen een gcheepvaartopening moet be- 

, . . . . .. . 
q z i t t e n ,  w i j d  10 ,50  m, en eenige spui-openingen .van zoo; 

P 

danige afmetingen,  d a t  he t  t o t a l e  dooia t roomingsprof ie l  

beneden h e t  p e i l  van 0 , 2 0  m -  N.A.P. 0 n g e v e e r ~ 9 2  m2 be- ,, 

0 draag t .  ~ e r d e r  i s  de keerende hoogte van h e t  kunstwerk 

op 3,50 m + N.A.P. bepaald e n  d i e  van de  beweagbare 

keer ingen  op 3.30 m + 1J.A.P. (Hooget mogeli jke water- 

s tand  2,55 m + & . A . P . , ) .  
.. 

B i j  de bepa l ing  p t e  i s  beredeneerd,  . 
d a t  de s'troomsnelheid 18 i n  h e t  kanaa l  z a l  * 
o v e r t r e f f e l i ,  *en d a t  e waar t egen  b e a t a a t ,  

, de sluiedre'mpel , .. d iepe r  dan  de kanaalbode~n. 

A 1  t e  ver  kan men e c h t e r  met d i t  l a a t s t e  n i e t  gaan, zao; 

d a t  de drempeldiepte  op 3,770 m - N.A.P. i s  bepaald 

(kanaalbode~n 3,20 m - N.A.P. ): U i t  deze g e g h e n s  v o l g t ,  
,* 0 

d a t  de gezarnenlijke wi jdse  d e r  spui-openingen 16,00 m 

moet bedragen. 
? 

Deze t o t a l e  w i j d t e  van 16,00 m voor de spui-openin- 
'> 

+ . gen, kan verdee ld  worden over 2 ,  3 of. 4 openingen, waar- 
t a - 1 

b i  j i e d e r e  opening 8 ,00  rn, 5,35, in o f  ~ , O O  m wi.jd.wordt. b 
* 

Zooals nog nad& z a l  worden b e h a k ? l d ,  l i g t  h i t  voor de  . , . -. 
hand, de spui-openingen van schu en t e  .voorzien'.' Bi-j  .een 

Y . .  . . . . 

dagwijdte  van 8,OS m worde;? d e i e  schuiven zwaer "en 'kost -  

0. - ". 
. . 



I . . , .: baar .  De c o n s t r u c t i e  bleek rnoeili jkhbden rice t e  brengen, 
i .,, . 

,: . 
. .  . ' d i e  b i j  een dagvrijdte van 5,'35 m vermieden konden worden. 

, ., 

De laatst'genoeiilde wi.jdte v e r d i e n t  u i t  d i e n  hoofde de 

voorkeur boven d i e  van 8,00 m. Verinindering van de  
a 

. . ' 
w i j d t e  t o t  4,oO m brengt  geen ve rde re  voordeelen s e e ,  

doch verhoogt s l e c h t s  de kos ten .  Z i j  ko~nt dus n i e t  i n  

aanrnerking. 
C 

I n  de i n  den aanvang genoemde notti i s  verder  opge- 

merkt, d a t  de beweegbare keer ingen  van de  spui-openin- 

genn van Sovenaanslagen kunnen worden voorzien.  Het i s  

ge'wenscht, d a t  deze aans lagen  n i e t  beneden he t  p e i l  

l i g g e n ,  '?aarbi,j de s l b i s  wordt ges lo t en ,  om t e  voorko- 

men d a t  d r i p e n d  v u i l  de goede d i c h t i n g  beleuunert. Het  

s l u i t p e i l  i s  voor loopig bepaald op 0,80 m + N.A.P. Let 

eenige toekomstige verhooging van d i t  pei  1 moet reke- 

n ing  worden den bovenaanslag 

kan daaroin op 1,00 m bepaald. 

~ e v o l g e n d e  i n  h e t  'bovenstaan- 

: -  de voorgeate ld:  

10,50 m 

dagwi .jdte spui-openingen 3 x 5935 !I3 

drempeldiepte  . 3,70 m - N.A.P. 
hoogte s l u i  sgebouw 0 3.50 m + N.A.P. 

9 hoogte kee r ing  scheepvaartopening3,30 rn + N.A.P. 
onderkant  bovenaanslag k e e r i w  
gen spui-openingen 1,00 m 3- N.A.P. 

, . 
5 2. De stroomanel- Beneden h e t  k a n a a l p e i l  van 0 , M  LI ; N.A.P .  i e  h e t  

b e i d  i n  de s l u i s ,  doo r s t roomis l~sp ro f i e l  van d e .  s l u l s :  . - . . . i s  

' * '  . 
( 3  x 5, 35 + 10,50) x 3.50'- 92 ,9  m2. . ~ i t . h a x i m u m  'water- 

.. . . ..~. . . - 
bezwaer van h e t  kanaa l ,  d a t  door, . de  s:uis moet worden 



. , , .  . < 

' a fgevoerd  bedraagt  65 mj/sec. D i t  v e p o r z a a k t  due een 

stroomsnelheid i n  de s l u i s  van = 0,70 i s e c . .  
92,9 

Gedeputeerde S t a t en  van O v e r i j e a e l  h e b b n  opge- 

merkt, d a t  deze sne lhe id ,  i n  t e g e n s t e l l i n g  met d i e  van 
. . , . 

. 0,kO m/sec. i n  h e t  k a m a l ,  met j u t  oog op d e  echeepvaar t  

t e  groot  is .  Vermindering dezer  sne lhe id  . i s  mogeli jk . 
~.. 

door verruiming v a a  h e t  s l u f s p r o f i e l .  Hierboven i s  be- 

toogd, d a t  ve rg roo t ing  van Be, drempeldiepte  minder ge- 

wenscht i s ;  de verruiming zou dus moeten worden gezocht 

i i n  ve rg roo t ing  van de wi jd te .  

Om twee redenen kan de  w i j d t e  n i e t  onbeperkt  
/ I  

vergroot .  worden en we1 omdat: 

* .  l e .  de sne lhe id  i n  de  s l u i s  s t e e d s  'd ie  i n  he t  kanaal  

b e h o o r l i j k  noet  o v e r t r e f f e n ,  om h e t  r i s i c o  van verean- 

ding binnen r e d e l i j k e  grenzen t e  houden; 

28. de t o t a l e  b reed te  van de s l u i s  d i e  van den 

kanaalbodem Liever n i e t  m6et dvertre.f:fen -;b.)l om een een- ;.*: 
voudige s i t u a t i e  der  aans lu i t ende  grondwerken t e  be- 

houden. 

= Rekening houdende met dentweedcneisch, d i e  u i t e r -  

aar'd van minder' gewicht i s  dan de  e e r s t e ,  koint men t o t .  . . 

een s l u i s  met 4 
t a a l  

en een stroomsnelheid van Met h e t  oog 

. . . . 
miming  nog ve rde r  t e  

genoemde verruiming meebrengt, z i j n  g lobaa l  geraamd op  

f .  j5.000,-.: 

De v r a a g  i s  dus ,  of .sen vermindering van  de  stroom- . < 

sne lhe id  i n  de s l u i s  deze meerdete k o s t e n  r e c h t v h a r d i g t ,  



m.a.w. of  een stroomsnelheid van 0 ,70  d s e c ;  verkel ' i jk  

voor de scheepvaar t  zoo h i n d e r l i j k  is ,  . d a t  z i j n i e t  kan 

worden aanvaard. 

I n  d e  meergenoemde no ta  i s  vermeld, d a t  e e n  sch ip  

van 1000 t o n  door een  s.leepboot van 80 ipk .nog  met een  . 

sne lhe id  van 2 krdh tegen  deze s t roomsnelheid  door de  

s l u i s  kail worden vervoerd. Voor de  s l e e p v a a r t  is dus  de  

sne lhe id  i n  de s l u i s  geen bezwaar van een ige  be teekenis ,  

t e  meer, omdat de s l u i s w i j d t e  z e l f s  voor e e n  sch ip  vali 

1000 t o n  ruiin i s  (9,OO m i s  de normale s l u i s w i j d t e  voor 

deze schepen).  

Verder vermeldt a t  ook de voortbeweging 

van k l e i n e r e  schepe n v o r d e r t ,  d a t  i n  een 

guns t ige  verhouding scheepsgroot te ,  he t -  

geen u i t  u i tgevoerd  vo lg t .  Voor deze 

v a a r t u i g e n  g e l d t  clus h 1s voor de schepen van 

1000 ton .  E r  b l i  j f t  dus s l e c h t s  t e r  beschouwing over de 

v a a r t  met schepen,  d i e  u i t s l u i t e n d  door z e i l e n  m r d e n  

voortbewpgen, welker a a n t a l  voortdurend afneemt e n  d i e  

' over h e t  algemeen n i e t  &roo te r  z i j n  dan 250 ton,  zoo- 
,% 

d a t  de s l u i s  vsor  hen zeer  ruim is .  

I n  de li t e r a t u u r  z i  j n  geen gegevens gevonden on- 

t r e n t  de  voor ze i l s chepen  t o e l a a t b a r e  s t roomsnelheid  

i n  bruggen en s l u i z e n .  E r  rnoet dus genoegen worden ge- 

nomen met overwegingen en beschouwingen en  verge l i j l c ing  

met andere  kunst.;/erken. Dezs z i j n :  

h e t  gemaal van Vollenhove werkt, veroorzaakt  d a t  een 

stroomsnelheid i n  de s l u i s  van O , &  d s e c . ,  t e r w i j l  h e t  

gemaal van den Noorcioostelijlcen Polder  a l l e e n  een 



s t roomsnelheid  van 0 , 2 1  id sec .  t e  weeg brengt .  &en 

deze r  snelheden i s ' h i n d e r l i , j k ,  zoodat d e  z e i l v a a r t  

e e r s t  h inde r  kan ondervinden,  wanneer de beide gemalen 

t e g e l i j k  werken. 

Het gemaal van den Noordooste l i jken Polder  ( d i e s e l  

of  e l e c t r i s c h )  z a l  i n  verdand met de  k l e i n e  waterberging 

van den po lder  en den aa rd  van ' z i  j n  d r i  j f k r a c h t  b i j  op- 

t redend waterbezwaar spoedig i n  werking worden geze t  e n  

a l s  r ege l  gedurende v e l e ,  doch b e t r e k k e l i  jk k o r t e  per io -  

den malen. 

Vollenhove h e e f t  een z e e r  g r ~ o t e  waterberging,  t e r -  

w i , f l  z i j n  gemaal door stoom wordt gedreven. D i t  gemaal 

z a l  dus be t rekke l i , jk  l a a t  i n  werking worden g e e t e l d ,  dock 

d4n gedurende l ange re  per ioden doormslen. De kana, d a t  

de Noordoostel i  jke groo tendee ls  

van zi.ln h e t  g e n a a l  

Z i j  i s  n i e t  van zoodanigen orflvang, d a t  bediening d e r  

bruggen gedurende den nacht  noodig z a l  z i j n ,  de  gema- 

l e n  daarentegen zu!.len zoowel des daags  a l s  des  nach ts  

werken, hoewel meer des  daags. 

Neemt men, or11 de gedachten t e  bepalen,  aan  d a t :  

a .  de scheepvss r t  geclucende 300 dagen van 12 uren 

of 3600 u r e n  per jear: ? l a k t s  kan hebben; 

b. de gemalen e l k  gedurende-1500 u r e n  pe r  j a a r  werken, 

waarvan de h e l f t  t e g e l i j k ;  

c .  de gemalen 2/3 van hun gezamenli jke b e d r i j f s u r e n  

overdag en  1/3 d e z  nachts  hebben; 

dan zou gedu~ende  500 uren ,  o f  gedurende ongeveer 



1/7 van den geheelen beschikbaren t i . jd  de z e i l v a a r t  

h inder  kumerl ondervinden. 

2,  w e n t i e  van de scheeavaar t ,  I n  de' meergenoem- 

de no ta  wordt a f g e l e i d ,  d a t  de  scheepvaar t  geen groo- 

t e r e n  ornvang . za l  kunneil hebben dan  450.000 t o n  pe r  

j a a r  voor be ide  r i c h t i n g e n  samen,  dus van n i e t  meer 

dan 225.000 t on  i n  de r i c h t i n g  van b u i t e n  naar  binnen, 

De schepen, d i e  door de toegangss lu izen  van de '!lie- 

ringermeer passeeren ,  z i j n  gemiddeld + 70 t o n  groat. 

Voor de  k e e r s l u i s  b i j  Kadoelen z a l  h e t  gemiddelde 

hooger z i j n ,  omdat daaronder ook schepen z i j n  begre- 

pen, d i e  de p o l d e r s l u i z e n  n i e t  k u ~ e n  passeeren .  S t e l t  

men h e t  gemiddelde op 90 t on ,  dan be t eeken t  d a t  een 

verkeer  van b u i t e n  naar  binnen van 4 8 v a a r t u i g e n  per  
1 

g r o o t t e ' e n  samen- dag. Zooals u i t  

r l and"  b l i j k t ,  werd . s t e l l i n g  van de 

op 1 h a r t  19% beneden 200 

300 t o n  ongeveer voortbewogen. 

Neemt men verder  met de s a m e n s t e l l e r s  deze r  s t a t i s t i e k  

aan, d a t  een van een motor voorz ien  sch ip  1; x zooveel 

r e i z e n  maakt a l s  e e n  s c h i p  zonder motor, dan zou on- 
C 

geveer 2 /9  van de  door de k e e r s l u i s  passeerendc sche- 

pen u i t s l u i t e n d  over  z e i l e n  boschikken o f  ongeveer 2 

per  dag. 
: 

Rekening houdende met he tgeen  onaer  1 aan' h e t  

s l o t  i s  ve rne ld ,  zou dan gemiddeld ecns  pe r  3 2 4 da- 

gen een n i e t  van mechanische beweegkracht voo rz i en  

sch ip  de k e e r s l u i s  van b u i t e n  naar  binnen moeten pas- 

s ee ren ,  t e r w i j l  i n  omgekeerde r i c h t i n g  een  stroorrl van 

0 , 7 0  d s e c .  l o o p t .  



Bovendien moet e r  e c h t e r  nog rekea ing  mee worden 

gehouden, d a t  een  dee l  d e r  a l s  "ze i l schepen"  t e  boek 

s taande  b innenvaar tu igen j  b i j  h e t  varen op kanalen,  

wordt ges l eep t .  I n  he t  b i j zonde r  h e e f t  d i t  i n  het .onder-  

havige geval  grooten inv loed ,  oindat, i n  de per ioden  rnet 

groot  waterbezwaar, de wind v e e l a l  west z a l  z i j n ,  zoodat  

h e t  kanaal  i n  de  r i c h t i n g  van b u i t e n  naa r  binnen n i e t  

b e z e i l d  i s .  I n  d i e  r i c h t i n g  varende ze i l s chopen  moeten 

z i c h  dan dus toch r eeds  l a t e n  s l e p e n .  

Tot welken omvang de hierboven gevonden f r e q u e n t i e ,  

a l s  gevolg van d e  laatstgenoemde omstandigheid,  moet vror- 

den ver f i~ inderd ,  i s  u i t e r a a r d  n i e t  na t e  gaan. Dat deze 

vermindering v r i j  g roo t  z a l  z i j n ,  s t a a t  e c h t e r  we1 v a s t .  

Het a a n t a l ,  u i t s l u i t e n d  op z e i l e n  aangewezen schepen, 

d a t  de  s l u i s  w i l  binnenv 1 1  daar  een stroom 

van 0,70 d s e c .  l o o p t ,  t i e n t a l l e n  p e r  

j a a r  beperkt  z i j n  en d i  ri jwel a l t i j d  we1 

spoed ig  gelegenheid v i n  r eon passeerende 

motorboot door de  s l u i s  t e  l a t e l l  t rekken.  

Do genoende c i j f e r s  z i j n  n a t u u r l i j k  geenszins  a l s  

een j u i s t e  berekening bedoeld. Z i j  geven s l e c h t s  een ig  

i n z i c h t  i n  de o rde  van g r o o t t e  van he tgeen  verwacht kan 

worden en z i , j  doen z i e n ,  d a t  de omvang van de h inde r ,  

d i e  de scheepvaar t  van den  stroom z a l  hebben, ger ing  

z a l  z i j n .  

3. V e r a e l i  i k i n r  met~nd.ere_lc_u_jstwerken. Het bleek 

mogeli jk,  eenige gegevens t e  k r i j g e n  omtrent  de Zi jper -  

s c h u t s l u i s  i n  h e t  l\loordhollandsch Kanaal,  en de brug 

over  h o t  aalgzandlcanaal t e  Van 3wi j cke lu i s ,  waarin 

s t roon  o n t s t a a t  wanneer t e  Nieuwediep, r e s p e c t i e v e l i  jk 

Oostoever,  gespuid vrordt. 



Z i  jperschut-  Brug Van 
s l u i s .  Ewijcksluis .  

doors t roomingsprof ie l  
onder K.P. 90 m2 - + 200 m2 

gemiddelde af  vo e r  ge- 
durende normalen sluis- 
gang - + 70 mj/sec. . - + 115 m / s e c .  

gemiddelde stroomsnel- 
he id  b i j  normalen s l u i s -  
gang - + 0 ,80  d s e c .  + 0,60 d s e c .  

Een s t roomsnelheid  van de o rde  van g r o o t t e  van 

' 0 , 7 0  d e e c .  komt dus bi . j  deze be ide  kunstwerken v r i j  

dikwi jls voor . Klachten van de s c h i p p e r i j  worden daaron- 

t r e n t  n i e t  vernornen, t e r w i j l  o r ,  i n  t e g e n s t e l l i n g  met 

de k e e r s l u l s  bi.j Kadoelen, geen r eden  i s  om t e  veron- 

d e r s t e l l e n ,  gespuid wordt,  a l s  

r ege l  gepaard i n  de  r i c h t i n g  van 

den stroorn en  h e t  kanaa l  i n  t e -  

genges te lde  met de vo r ige  be- 

schouwingen, d i e  t o t  de conc1u:sie voerden, d a t  de 

scheepvaar t  s l e c h t s  i n  zeer  beperkte  mate z a l  worden 

belemmerd. 

De conc lus i e  van h e t  bovonstaande i s  dus ,  d a t  een 

s t roomsnelheid  van 0 ,70  d s e c .  i n  een  s l u i s ,  d i e  zoowel 

voor scheepvaar t  a l s  a fwa te r ing  d i e n t ,  b i j  .een n i e t  t e  

drukke scheepvaar t  vollcomen t o e l a a t b a a r  kan  worden ge- 

a c h t  en d a t  e r  geon aan lo id ing  i s ,  een igsz ins  .belang- 

r i j k e  u i tgaven  t o  doen om deze s t roomsnelheid  t e  ver- 

minderen. 

Van belang i s  h i e r b i j  nog, d a t  c r  e e n  z e e r  guns t i -  

ge verhouding b e s t a a t  tusschen  h e t  doors  troomingsprof i e l  

van de' s l u i s  en h e t  nat  t e  prof i e l  d e r  schepen. !"las a l -  

l e e n  de scheepvaartopening aanwezig, darl zou d o  boven- 



staande.  conc lus ie  met minder g e r u s t h e i d  getrokken 

,. kunnen worden. 

5 ~ 3 .  Aantal k e e r k  I n  n i j i l  nota  van Janua r i  l9%,  be t r e f f ende  de 
, , 

g e n  en bewreakracht toegangss lu izen  van den I ioordooste l i j$en Po lde r ,  i s  

d a a r v a k  betoogd, d a t  in .  d i e  s l u i z e n  met 66n k e e i i n g  p e r  hoofd 

kan worde:? vo l s t aan ,  a1 werd h e t  we1 wenschelijlc ge- 

a c h t  de mogel i jkheid  open t e  houden voor h e t  p l a a t s e n  

van een u i t  k l e i n e  onderdeelen bestaande noodkeering. 

Het vraagstuk i s  daa r  ,beantwoord voor een s c h u t s l u i s ,  

waarvan dus de deuren gerege ld  i n  bedr i  j f  z i j n  en waar- 

b i j  s t e e d s  66n s t e l  deuren g e s l o t e n  is .  De waterkee- 

r i n g  kan dus e l e c h t s  i n  gevaar komen tengevolge van 

beschadiging van de deuren door  eei? v a a r t u i g .  aerede- 

neerd werd, d a t  daa r t egen  maatregelen kunnen worden 

gebroffen en d a t  d a n , h e t  r i s i c o  u i t e r s t  g e r i n g  is.  

B i j  de k e e r s l u i s  

g i h e e l  anders .  De 

a l l e e n  bid p e i l  (voor- 

l o o p i g  0,80 m + 1 J . A . P . )  zeker-  

h e i d ,  d a t  de beweegbare keer ingen  dan g e s l o t e n  kunnen 

worden, b e s t a a t  n i e t .  E r  kan miqschien we1 een  J a a r  

vo0rbi.j  gaan, gedurende hetwelk de s l u i s  voortdurend 

open kan bli.jven, en zoolang de Z u i d e l i j k e  P o l d e r s  

n i e t  z i j n  drooggemaakt, kan deze pe r iode  z e l f s  nog 

wel ,  aanmerkeli jk l anger  z i  jn. Z e l f s  b i  j geregelde 

beproeving van de ber~eegbare waterkeeringen,  b i  j- 

voorbeeld  eens pe r  maand, i s  de kans  n i e t  u i t g e s l o t e n ,  

d a t  een vreerod voorwerp of een verzaineling van zand, 

h e t  s l u i t e n  b e l e t  op h e t  oogenbl ik ,  d a t  de nood aan  



.:den man komt en de s l u i i  a l s  wate rkeer ing  i n  werking 
. . 

.'moet.komgn. _ . 
Ui te raa rd  i s  de kans,  d a t  twee keer ingen  beide 

t e g e l i j k  gestoord z i j n ,  buitengewoon vee'l k l e i n e r ,  dan 

d a t  i u l k s  met 66n enkele  kee r ing  'het  geval  i s .  I n  .ver- 

band met den b i jzonderen  a a r d  van h e t  kunstwerk e n  de 

w i  j z e ,  waarop h e t  z a l  moeten d i e n s t  'doen, wordt h e t  

nood iake l i j k  geacht ,  h e t ,  i n  t e g e n s t e l l i n g  t o t  de to'e- 

gangss lu izen  t o t  den Noordooste l i jken Polder ,  t e  voor- ' 

z i e n  van een dubbel s t e l  beweeabare waterkeeringen.  

De beweegbare waterkeeriilgen kunnen worde'n be- 

rrogen door middel va;? handkracht ,  of van e l ec  t r i c i t e i t .  

Voor de  beweegbare brug i s  e l e c t r i s c h e  a a n d r i j v i n g  n i e t  

noodig. Noch h e t  l andverkeer ,  m c h  de scheepvaar t  z u l l e n  

zoo druk zi.jn, d a t  bi.7 handbeweging t e  v e e l  oponthoud 

z a l  worden verodrzaakt .  Ook z i j n  de aftnetingen van de 

brug n i e t  zoo g roo t ,  d a t  handbeweging moeil iJkheden 

veroorzaak t .  . 
De a a n l e g  

voor de  

i n r i c l i t i n g  met u i t s l u i t e n d  handbeweging eenvoudiger en  

b e d r i j f s z e k e r d e r  en  v e r d i e n t  z i j  dus de voorkeur. I n  
*. . 
h e t  volgende i s  e r  dus van u i t  gegaan, da t  e r  geen elec- 

t r i s c h e  install .at.i .3 z ,a l  r i j n  en i s  ge.zocht' naar  een -on t -  

aerp, waarbi j clez:risshe beneegkracht  zonder bezwaar 

kan w6rden gemist ,  



L. Aan de  De beweegbare keer ingen  moeten g e s l o t e n  kunnen 

kee r inaen  t e  worden bi . j  stroomend water. ilet de s t i j b i n g  van h e t  bui- . C 

s t e l l e n  e i s c h e ~  tenwater  z a l  immers een strooming n a a r  binnen gepaard 

gaan e n  deze kan v r i j  s t e r k  worden i n  verband met de  
a 

- .  , . . groote  oppe rv l ak t e  van .do met h e t  kanaa l  gemeen l iggen-  

de ondiepe gedeelten.  ile t o t a l e :  oppervlalcte van h e t  t e  
. . vu i l en  b a s s i n  bedraagt  k.45'0 ha.' " 

Door ir .  J .P .  idazure i s  nage.gaan, welk ve rva l  i n  

: de k e e r s l u i s  kan op t reden  en  welke ve rg roo t ing  d i t  

ondergaat  t e n  gevolge van  h e t  s l u i t e n  van de beweegbare 

keer ingen .  Als onguns t ig s t e  geval  beschouwt h i  j den 

s torm van 6 November 1921. De wateretand van h e t  boezem- 

meer b i j  Kadoelen zou d a a r b i j  gestegon z i j n  met een sne l -  

he id  van kemiddelcl 0 , 2 2  d u u r ,  t e r w i j l  de g r o o t s t e  stroom 

door de  k e e r s l u i s  165 m3/sec. geweest zou z i j r l .  Deze 

g r o o t s t e  strooin k o i ~ i t n i e t  voor b i j  h e t  s l u i t p e i l  van 

0 ,80  m + N . A . P . ,  nlaar d i t  i s  t och  v e i l i a e i d s h a l v e  aan- 

genomen. Xet een s l u i s p r o f i e l  van 119 in2 (waters tand = 

0 ,80  m + N . A . P . )  bedraagt  dus de  s t roonsr le lheid  op h e t  . 

oogenbl ik ,  waarop t o t  s l u i t i n g  wordt .overgegaan, ,  rond 
, . . .. . 

. ' r,40 rn/sec., he tgeen  een s l u i s v e r v a l  'v?in: 0,10 in betee-. . 
. . k e n t .  B i  j h e t  s l u i t e n  neeii~t d i t  v e r v a l  tengevol  ge, van . . 

de golfvorming nog met een zeker  bedrag t o e .  Wanneer de  
0 

,. , .. . . .. geheele s l u i s  g e s l o t e n  wordt bedraagt"deze toename' 

. :. . 0,,17 m. Het l a a t s t e  dee l  van de  s l u i t i m ' m o e t  dus b i 3  

een . v e n a l  van 0 , 2 7  m kunnen geschieden.  

Neemt men e c h t e r  aan,  da t  e e r s t  de scheepvaar t -  
D .  . .- ' 

opening wordt e e s l o t e n  en daarna ,  nadat  de s l i n g e r i n g .  . , 
. . 

t o t  r u s t  i s  gekomen, de spui-openingdn, dan o n t s t a a t  a , . 
bid h e t  s l u i t e n  van de scheepvaartopeningen eel1 t o t a a l  

J' 



, . 
ve rva l  van 14 cm tegen de bewee'gbare viaterkeerink, en 

daarna een -ve rva l '  van 21 cm tegen de keer ingen  i n  de 

spui-openingen, e + :  

Het e e r s t e  g e t a l  kan dus aangehouden worden voor de 

k e e r i n g  i i l  de scheepvaartopening,  t e rwi  jl voor d e  kee r in -  

gen i n  de spui-openingen de vro'eger gevonden riaat van 

O,27 m z a l  moeteh worden gehandhaafd, o ~ i d a t  h e t  n i e t  ze- 

k e r  i s ,  d a t  h e t  s l u i t e n  van de geheele  s l u i s  zoo lang- 

zaam z a l  gaan, d a t  h e t  bovenbedoelde t o t  r u s t  komen van 

de s l i n g e r i n g  werke l i jk  z a l  voorkomen, 

Xet h e t  oog op de onzekerheden i n  de  veronders te l -  
ii 

l i ngen ,  z i j n  de uit!;omsten n e t  + 50 7: verhoogd en  wordt 

aangenomen, da t  de beweegbare waterkeer ingen z u l l e n  moe- 

t e n  kunneq worden g e s l o t e n  bi . j  een veqval  van 

' k c m i  .-ride.-. s-x k % ~ e n i ~ i ~ l ~  

Vcorriaarde i s  d a a r b i j ,  d a t  de scheepvaartopenincj, 
3 

he t  e e r s t  g e s l o t e n  wordt. 

Nadat de s l u i s  eenrnaal i s  ges lo t en ,  rnoet z i j  i n  

s t a a t  z i j n  den hoogsten s t a n d ,  d i e  mogeli jk i s ,  t e  

keeren.  Deze s tand  i s  2!55 m + 1i.A.P. E r  z i j n  o~t~e tandig-  

heden mogel i jk ,  waardoor' de wate rs tand  i n  h e t  kanaal  weer 

een igsz ins  kan da len ,  nadat  de k e e r s l u i s  . b i , j  een p e i l  

van 0 , 8 0  o + N.A.P. i s  ges lo t en  ( schut -  en  lek1;later naar  

den po lde r ,  enz . ) .  Aangenonen i s  daarorn, d a t  de be- 

weegbare keer ingen een verva l  van 2 ,50  m rnoeten kumen 

keeren.  



5 5 .  Soort  d e r  be- Voor beweegbare keer ingen,  d i e  bi.j ee.1 zeker ver-  

weenbare keer in-  v a l  g e s l o t e n  moeten vmrden, z i  j n  puntdeuren a p r i o r i  illin- 

&L der  gesch ik t  t e  ach ten ,  en kolnei~ u i t e r a a r d  schuiven h e t -  

8 .  s ~ u i - o ~ e n i n -  meest i n  aanmerking. Voor de spui-openingen b e s t a a t  e r  

@L ook geen bezwaar, d i e  t o e  t e  passen.  'De openingen zi , jn 

n i e t  b reed ,  en  aan de doorvaar thoogte  behoeven g e e n e r l e i  

e i schen  g e s t e l d  t e  worden; de schuiven behoeven dus n i e t  

zeer  hoog geheven t e  worden, 

De schuiven kunnen worden voorz ien  v a n  contragewich- 

t e n ,  waardoor z i  j gemakkeli jk voor handbeweging kunnen 

worden i n g e r i c h t .  De afmetingen d e r  schuiven z i j n  onge- 

veer  deze l fde  a l s  vkn de s l u i s  t e  Costoever.  Z i j  k r i j g e n  

een be t re l tke l i j l t  l a a g  gelegen bovenaanslag en  hun hoogte 

i s  dus beperk t .  De geheele i n r i c h t i n &  b l i  j f t  dan eenvou- 

d i g  en  bedr i  j f  szeker ,  

A l l e  andere  s o o r t e n  van berieegbaro, v~a te rkeer ingen  

hebben i n  h e t  onderhavi ge geval  nadeelen tegenover':.sohui- 

ven. Het i s  ens r~aa rd i  g i e d e r e  spui-  

opening t e  

b. scheeavaar t  - van de beweekbare 

openina. 

a Overv~ogen is t oepas s ing  van een s c h u i f ,  d i e  e e r s t  

g e s l o t e n  zou kunnen vtorden, t e r u i j l  dan a l s  tweede kee- 
' ' 

r i n g  een s t e l  puntdeuren o f  eventueel  een tweede s c h u i f  

d i e n s t  zou kunnen doen.. Ee schui f  zou o c h t e r ,  na opge- 
I - heven t e  zi,jr., z i j d e l l n g e  moeten kunnen worden wegge- I 

schoven- i n  eenr-aast 6e s lu i sopen ing  gelegen kas, 

. Theore t i sch  i s  d i t  ~noge l i  jk door de wind-v~erkon, 

waaraan de schuif .  d.oor middel van k o t t i n g e n  of k a b e l s  



hang t ,  v e r r i j d b a a r  t e  p l a a t e e n  op een  dwars over de  

s lu i sopen ing  l iggende r a i l .  Deze r a i l  kan boven de 

schu i fkas  v a s t  z i  jn aangebracht  en bo'ven de  scheep- 

vaar topening beves t igd  z i j n  aan de  beweegbare brug. 

Bi.1 de p r a c t i s c h e  u i twerk ing  s t u i t  men e c h t e r  op 

bezwaren. Het aanbrengen van contragevtichten is u i t e r s t  

moeili , jk. !!¶en zou d i e  zoodanig moeten i n r i c h t e n  en  'van 

onders teuning  voorzien,  d a t  z i j  van de schuif  losgs-  

koppeld kunnen worden, nadat  d i e  geheven is en v66r 

z i  j z i  j d e l i n g s  wordt weggeschoven. 

Indien men van contragewichten a f z i e t ,  wordt de 

schui f  onhandelbaai- zwaar en daardoor oilgeschikt voor 

handbeweging. Het openen van de + 25 t o n  zware s chu i f  

door twee man zou dan enkele u r e n  vereischeil .  D i t  i s  na- . 

t u u r l i 3 k  onmogeli jk ,  a 1  ware h e t  a l leen,omdat  men daar-  

door d e  stremming van de s l u i s ,  d i e  gerniddeld s l e c h t s  

enkele  u r e n  pe r  J a a r  duu r t ,  een ige  malen zou vergroo- 

t en .  

Een op de bovenbedoelde wi jze  i n g e r i c h t e  schui f  

zou dus a a n l e i d i n g  geven t o t  een z e e r  gecompliceerde 

c o n s t r u c t i e ,  d i e  n i e t  i n  aanmerking kan komen, zoolang 

z i  j kan riorden vermeden. 

Voor een ro ldeu r  g e l d t  h e t z e l f d e ,  evena ls  voor 

klepdeuren,  segmentdeuren, enz,  

Een goede op los s ing  zou t e  verkr i . jgen z i j n  met 

waaierdeuren,  maar d i e  z i j n  duur door de ornvangrijke 

waaierkassen en voor de keuze daarop wordt geves t igd ,  

moet zorgvuldig  aorden nagegaan, of puntdeuren n i e t  

toch  nog bru ikbaar  z i j n .  



6. Bruikbaarheid Boven i s  r e e d s  gezegd, d a t  de beweegbare kee r ing  

van ~ u n t d e u r e n .  i n  de scheepvaartopening g e s l o t e n  moet kunnen worden 

b i j  een ve rva l  van 21 cm. Daarb i j  is '  e r  van u i tgegaan ,  

d a t  deze opening he t  e e r s t  wordt g e s l o t e n  en e e r s t  daar- 

na de spui-openingen. 

D i t  z a l  dus i n  de i n s t r d c t i e  van h e t  s lu i spe r so -  

nee1 vermeld moeten worden, Hebben e c h t e r  a l l e  openingen 

schuiven,  dan i s  he t  n i e t  zeker ,  d a t  d i t  v o o r s c h r i f t  

t o t  i n  l e n g t e  van j a r e n  gehandhaafd b l i j f t  en s t e e d s  

gevolgd k r d t .  U i t  den aard  d e r  bweegbare kee r ingen  

v o l g t  dan n i e t  vanzelf sprekend, d a t  d i e  van de scheep- 

vaar topening  n i e t  bestemd z i j n  orn h e t  l a a t s t  ge s lo t en  

t e  worden. S laag t  men e r  ech te r  i n ,  voor de scheep- 

vaar topening puntdeuren t e  cons t rueeren ,  d i e  b i  j een 

verva l  van 21 cm ges lo t en  kunnen worden, dan z i  j n  de ' 

omstandigheden geheel  anders.  Voor i e d e r e n  s luisvrachter  

i s  h e t  volkornen b e g r i  j p e l i  j k ,  d a t  e e n  puntdeur minder 

gesch ik t  i s  om bi.j stroomend water g e s l o t e n  t e  worden 

dan een s c h u i f ,  d a t  de beweegbare kear ing ,  d i e  h e t  e e r s t  

g e s l o t e n  wordt, h e t  minst t e  l i . j den  h e e f t ,  en d a t  d i t  

dus  de puntdeuren moeten z i j n .  E r  b e s t a a t  dan geen ge- 

vaar ,  d a t  h e t  desbe t r e f f ende  v o o r s c h r i f t  op den duur 

i n  he t  vergeetboek z a l  geraken en h e t  i s  volkori~en ver- 

antwoord, i l l  d a t  geval  t e  rekenen op  s l u i t i n g  b i j  een 

. ve rva l  van s l e c h t s  21 cm. 

De vraag i s  dus,  of men bu ig ingsvas te  puntdeuren 

kan cons t rueeren ,  d i e  u i t  de k a s  gedrukt en daarna met 

den strooin mee gevierd worden, met een ve rva l  <van  

21  cm. 



Het aangr i jp ingspunt  van.de kabel  of k e t t l n g ,  d i e  

gev ie rd  wordt, noet  boven water l i ggen .  De schrank- 

schoor i s  dan een aan tmee u i t e i n d e n  opgel  egde 

ba lk  (opgelegd tusschen  benedendraaipunt en a a n g r i j -  

p ingspunt  van de k a b e l ) .  

Het d r iehoekige  gedee l te  tusschen  schrankschoor 

en  a c h t e r h a r  i s  tusschen deze beide ballce~l opgelegd en 

wordt dus a l l e e n  op bu ig ing  be las t .Het  oversch ie tende  

dee l  e c h t e r ,  h e t  driehoelcige dee l  d a t  bu i t en  de schrank- 

schoor l i g t ,  moet zi,jl l  buigingsweer$tand beheel  ont-  

l eenen  aan inklemr>~ing i n  de schran1;schoor en  d i t  i s  

met een hou tcons t ruc t i e  n i e t  met voldoende betrouw- 
. . 

baarheid  t e bereiken.  

De o p l o s s i n g  kail dus a l l e e n  gezocht worden met  

i j z e r e n  deuren.  I n  d i t  s p e c i a l e  geval  i s  daar tegen  geen 

bezwaar van beide deurparen i n  den 

zomer ge rus t  verwijderd om 

zee r  g loba le  

dat ,  een deur , 

cons t rueerd  kan vrorden om de optredendo iiloi~lenten op t e  

' nenen. De k r a c h t  i n  den t e  v i e r e n  kabe l  viordt ongeveer 

3 ton.  Al les  b l i , i f t  dus ver  binnsn de  gronzen van het-  

geen p r a c t i s c h  u i tvoe rbaa r  is .  

Een bi.jkomend V O O ~ ~ G C ~  van een  a f s l u i t i n &  door 

puntdeuren,  boven v r i jwe l  i e d e r e  andore, i s  d i t ,  d a t  

de kee r ing ,  zoodra de watorstand b u i t e n  t o t  benedon 

h e t  k a n a a l p e i l  d a a l t ,  actolnat i s c h  open eaa t .  

E r  b l i  j k t  da s ,  d a t  puiitdeuren i n  d i t  s p e c i a l e  

geval  u i t v o e r b a a r  z i J n  cn op grond van de h i e rvoor  



$ 7. De aver- 

b r u a n i n q ,  

vermelde overwegingen i s  h e t  dus h e t  lneest aanbevelens- 

waardig, de scheepvaartopening t e  voorzien vail twee s t e l  

bu i a inasvas t e  i i z e r e n  ountdeuren, d i e  met den stroom mee 

gea lo t en  kunnen worden. 

In  $ 7, van de meergenoemde no ta  van 20 Augustus 

1936, i s  betoogd, d a t  de doorvaar thoogte  van de beweeg- 

bare overbrugging van d e  scheepvaartopening 2 , 6 0  m + 
N.A.P. moet z i j n ,  welke maat een goede a a n s l u i t i n g  aan 

de aangrenzende waterkeer ingen waarborgt ,  t erwi j l  een 

groote re  hoogte n i e t  noodig werd geoordeeld. 

H e ' t  l i g t  verder  voor de hand, de v a s t e  overbrug- 

gingen van de  spui-openingen van gewapend beton t e  ma- 

ken en de beweegbare brug van s t a a l .  Een houten ophaal- 

brug komt voor een overspanning van 10 ,50  m n i e t  i n  aan- 

merking. Bovendien zou d i e  dubbel moeten zi j i? ,  hetgeen 

voor h e t  verkeer  h i n d e r l i J k e  h e l l i n g e n  meebrengt. 

Ter beantrioording r e s t e n  dus nog s l e c h t s  do vragen: 

voor w e l k e  b e l a s t i n g k l a s s e  de brug moet worden berelieml, 

en  welke dwars-affietingen z i , j  111oet hebben. Te d i en  aan- 

z i e n  z a l  worden'uitgegaa:? van he tgeen  i n  mi,jn n o t a  van 

16 Augustus 1937 g e t i t e l d :  "Belas t inglc lassen en  dviars- 

afmetingen d e r  bruggen" i s  voor&este ld .  

De beantwoording van de e e r s t e  v raag  i a  dan zeer  

eenvoudig. Aangezien de brug  n i e t .  l i g t  i n  de verb ind ing  

Lemmer - Ramspol, z a l  zi.j  clienen t e  'worden ingedeeld  i n  

b e l a s t i n g k l a s s e  C. 

Ten aanz ien  van d e  d w a r s a f i ~ ~ e t i n g e i  van de brug 

kan vrorden v o o r o p ~ e s t e l d ,  d a t  'de vieg, viaarin z i J  l i g t , .  

van meer belang z a l  z i J n  clan een eenvoudige poldervieg, 



zoodat n i e t  ltan worden v o l s t a a n  met een breed te  van 

$,00 k tusschen  de leuningen.  Voor ee i l t oegang  t o t  den 

po lde r ,  ook a1 i s  d i e  n i e t  zeer  belai?gri.jl<, i s  d i t  pro- 

f i e l  n i e t  bestemd. 

Verder moet dan worden nagegaan, of e r  a1 o f  n i e t  

rekening moet worden behouden met d e  inogeli jkheid van 

eenig  voe tga ige r s -  en r i , jvi ielverl teer ,  rill. a.w. o f  h e t  

noodig i s ,  h e t  gev~a:,end 'seton-gedeelte van een voetpad 

en  een r i . jwielpad t e  voorzien en bi.j h e t  oiltwerpen van 

de beweegbare brug op h e t  l a t e r  aanbrengen van deee 

paden t e  relrenen. Deze lcwestie i s  van vri.1 groot  b e l a n ~ ,  

bi.j h e t  ontwerperi vsn de s l u i s ,  o!:idat 2 i . j  den a f s t a n d  

tu s schen  de deuren ( r e s p e c t i e v e l i , j k  schuiven)  en de 

brug beheerscht  en dus inv loed  h e e f t  o? de l e n ~ t e  van h e t  

sluisgebouw. 

De brug z a l  geei? druk verkeer  t e  dragen ltrijgeri.  

S l e c h t s  voor een z e e r  k l e i n  gedee l t e  v a n d e n  po lder  

l o o p t  de k o r t s t e  verbinding met Zwolle v i a  deze brui;. 

De s t r o o k  van den po lde r ,  d i e  illeer noo rde l i j k  l angs  de 

k u s t  l i g t ,  z a l  met Zviolle v i a  

Vollenhove vinden gclegen 

gedee l t en  .wordt 

de k o r t s t e .  Hot 

z i , jn ,  en  z a l  001; geen i.iarktverkeer zi . jn,  waardoor op 

g e z e t t e  t i , jden v r i , j  voe1 r i . j n i e l e n  zouden kuni>en worden 

vervtacht . 
. Een andere o ins t and i~he id ,  d i e  voot- en r i j v i i e l -  

pade;? noodig maal;t,is de nab i jhe id  va.2 een dorp, walks 

bevroners g e d e e l t e l i  j k  hun v!erkzaa~~lhedeil kunnen hebben 

aan de. andere z i  jde van cle bruy. Oo!; Geze oilistandigheid 



doet  z ich  n i e t  voor;  e r  i s  geen dorp i n  de nab i jhe id  

en  h e t  i s  u i t g e s l o t e n ,  da t  i n .  den polder  een dorp , z a l ,  

on ts taa i l  i i ~  de nab i jhe id  van de k e e r s l u i s .  Een derge- 

l i , j ke  p l a a t s  zou voor een dorp a1 zeer  ongesch ik t  z i j n .  

De brug over de k e e r s l u i s  z a l  dus n i e t  i n  omstan- 

digheden verkeeren,  d i e  h e t  noodig doen z i j n ,  op voet-  . 

en r i jw ie lpaden  t e  rekenen,  zoodat z i  j h e t  voor- brug- 

gen i n  hoofdwegen norniale dvtarsprof ie l  k a n  v e r k r i j g e n  

bestaande u i t :  

een r i  jweg, breed 5,25 m imt twee schampstrooken, 
breed 0,375 m ,  ' 

zonder d a t  d a a r b i j  r b reed ing  behoef t  t e  

worden gerekend.. 

Ter verdu ide l  t s t and f in t  moge worden 

opgemerkt, d a t  de b  kanaal  a l o k z i j l  - 
Kadoelen bi .]  Vollenhove een  t y p i s c h  voorbeeld i s  van 

66n, waarbi j we1 op  voet- en r i  jvtielpaden moet worden 

gerekend. 

Ten aanz ien  va.1 de brug ove r  de l cee r s lu i s  vmrdt 

dus voorgeste ld:  

1s. haa r  i n  t e  dee l en  i n  b e l a s t i n g k l a s s e  C; 

2e. haar  een b reed te  t e  geven van 6,00 m tusschen  
de leuningen zonder voet-  of  r i jw ie lpaden  en 
zonder op h e t  l a t e r  aanbrenge,l ,daarvan t e  re- 
kenen. 

Hiermee z i j n  a l l e  hoofdafmetingen, enz. besproken, 

d i e  vas tgee t e ld  moeten z i j n ,  a lvo rens  h e t  ontwerp voor 

de k e e r s l u i s  b i  j Kadoelen lcan worden ~ e i n a a k t .  



1 De afmetingen en .de lceerende hoogte. 1. 

2. De s t roomsnelheid  i n  de s l u i s .  2. 

3. Aantal l teeringen eil beweegkracht daarvan. 9 

4. Aan de keer ingen  t e  s t e l l e n  e ischen.  11. 

7. De overbrugging. 


