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ONDLRZOLK ZOETRRSBOUT.

par. 1 INLEIDING.
W“"“"’!“

Up de vergadering van 8 oktober 1970 van de werkgroep
Schouwen-Duiveland werd aangaande de ceververdediging in het Z2ij-
pe door enkele leden enige verontrusting uitgesproken over de sta-
biliteit van het cevertalud san de Duivelandse zijde nabij de “oe-
tersbout (bijlage 1). In 1962 en 1969, toen op een groot desl van
de Duivelandse sever langs het 7ijpe de bhestaande verdediging =-
beide keren met 'ean bestorting van grind- werd uitgebreid, werd
.het niet nodié éeoardeeld een ongeveer 60 m brede strook, waarvoor
de peiluitkomsten van raat 29 (bijlage 2) maatgevend waren, daarbij
te betrekken, Yadien zijn voor de strook enige verdiepingen opge-
treden. In verband met de hierdoor gerezen verontrusting werd naaxr
de gesteldheid van de daar liggende oceverwerken een nauwkeurig on-
derzoek ingesteld woarvan deze nots verslag uitbrengt. De nota ome
vat oa degze inle¢iding (par. 1) een overzicht van het ontstaan van de
Joetersbout (paﬁ.g), een beschrijving van de verdedigingswerken .
(par.%) en van de grondgesteldheid (par.hk) en een uiteenzetting over
de ontwikksling van het ceverprofiel aan de hand van de oeverpeilinge
en (par.%)e In par. O worden de resultaten van een duikonderzoek
weargegeven ter&ijl in par.7 de nauwkeurigheid der peilcijfers wordt
belicht. Aansluitend daarop volgen in par.8 de conclusies, die uit

het onderzoek zijn getrokken.

1
i

par. 2 BISTORIL.

De FOLETHRSBOUT ie het restant van fen Schenkeldijk of dwaras-
dijk asngelegd in 1770 met de toen gemaakte inlsag in de Bruinisse-

polder, waarmeeideze inlaag in een zuidelijk en een(klin) noorde~
deel werd gescheiden. Door het voorpal in de 2e helft van de 180
eeuw toenemend vermogen van het Zijpe werd de rechteroever van deze
geul sterk door de stroom uitgeschuurd, In de jaren 1785/1790 ging
de corspronkelljke zeedijk tussen de dijkpalen 57 en 72 (bijlage 1)

=verlorane



verloren, inundeerde bovengencemde inlaag en werdde inlsagdijk wa~
terkerend pemaakt. Genoemde Schenkeldijk brokkelde nadien stesds
verder af: een onkele tientallen meters lange uitstuiping aan de
huidige zeedijk vormt het restant, sinds jaren bekend onder de
naam Zoetersbout,zie bijlage 1. Hel andere meer noordelijk gelegen

dijkrestant is bekend als de "Zijpsche bout",

par. 3 DbE VeRDeDIGING (zie bijlage 2)

De won van de Zoetersbout is boven L.W,., muet stecnglooiing
verdedigd. “
In 18%9 werd langs de teen een kraagstuk (afm, 60 m x 45. =) gezon-
ken en bestort met vilvoordse steen. Yodoende ontstond een brede
kreukelberm w arvan bet eind ruim 50 m uit de teen van de needijk
ligt. | |
In 1857 werd in het verlengde van de ZOETERSROUT een zinkstuk asnge-
bracht (afm.90 w x 20 m); dit was daarvoor in 1852 reeds gedaan ten
noordoosten van de bout. De bestorting van elk der zinkstukken be-
droeg: 210 ton vilvoordse steen, %60 ton afval van steen en 180 m3
grond:
in 1859 werd op voorstel van de toenmalige Hoofdingenieur van de Wae
terastaat B.P.0% van Diggelen, in raai 29 ter verlenging van de Zoe~
tersbout , een onderzesse stenen dam aangebracht. De dam werd opge~
bouwd uit een rijzen grondstuk met gem. afm. van 103,30 m x 40 m
waarop 240 ton doornikse mtsen, 1800 ton vilvoordse, %90 ton afval
van doornikse eni vilvoordse steen en 792 m3 grond werd gestort.
In 1877 werd op ﬁeze onde%zéeae dam nog 1150 ton stesn aangebracint
als overbestorting. Sindsdien werd niets meer aan de verdediging
in en onmiddellijk naast deze raai gedaan. Wel werden ter wherszij~
den van de dam nog zinkstukken mangebracht ( in de jaren 1877-1879
aan de noordoostziide, in 1302 westwsaris van raai'BO meiy aen op de
dam aansiuitende bestortingl.
samengevat kan dus gesteld worden dat cen oeverstrook ter weersgij-
denvan en in raal 29 (‘totaal ca 40 m breed) is vordedigd met twee
boven elkaar gelegen zinkstukken waarop cen totals bestorting van
ong. 4350 ton vilvoordse en dcornikse steen is aangebracht, Wanneer
de bijna 1000 n3% grond (waarschgjnlijk schorzoden zgn. kloetelingen),

wdlew
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die ook op de stukken is gestort, buiten beschouwing wordt gelaten
betekent dit een bestorting van gemiddeld 1% ton/m?e Iﬁwﬁiiiﬁﬁgmlh
zijn dwarsprofielen getekend van de raaien 28, 29 en 30 waarbij te=
vens de ligging der oeverwerken is aangegeven.

Tenslotte werd in 1962 aan weerszijden van raai 29 (ong., 60 m lengte
werd niet bestoft) aan de teen der bestaande werken over een atrook
van ong. 30 a 3% m breed een grindbestorting aangebracht., Cok voor
de Zijpsche bout werd geen grind gestort omdat daar in 1950/51 vier

winkstukken over de oude werken waren aangebracht.

par. 4 Do GRONDGESTLDHEID,

De grondgesteldheid op het betrefience ocevergedeelte blijkt
uit twee boring&ﬂ {1876G.19 en 1576.5.,20}, die in 1876 ter wesrs~
zijden van de ACGETERSBOUT in de buitenberm van de zeedijk zijn ver-
richt (bijlage 2; de boorprofielen staan op bijlage 4).

De bovenlasg besmtaat over enkele meters uit opgebrachte grond(buie
Ltenberm zeedijkj met daaronder het jong holoceen in de vorm van
schorklei, die tot de Afzettingen van Dulnkerken gerekend wordt.
Daaronder is ln beide profiei;p het oud holoceen en het pleistocesn
aanwezig, Het valt daarbij op dat de laag z.g. "Hollandveen', gf -
opperviakteveer, in itcgenstelling tot elders ip Zeeland, een gerin-
ge dikte heeft. De moernering uit de middelseuwen kan daarvan de
oorzaak zijn.

De onder het oppervlakteveen gelegen laag oude wadklei is 9 a 10 wm
dik en reikt tot ong. 14 m & 1€ & onder N.A.P. In de ten noorden van
de ZOLTLRSBOUT gelegen boring1876.b.20 is deze kleilaag onderbro-
ken door een 0,50 m dikke veenlaag, die geologisch tot het z.g.
bagisveen wordt{gerekend. Under de¢ ocude wadklei ligt een dikke laag
oud wadzand, die niet weprd dooruoord, In tegenstelling tot de meer
losgepakte lagen jongzeezand worden bovengencemie gronden betiteld
als z.g. "oude kerngronden'. Het belangrijkste kenmerk van deze gron-
den is dat ze niet gevoelig ziju voor massale wegvloeiing (zettings-
vioeiingen) , Wel kunnen afbrokkelingen of afschuivihgen plaats
vinden. %0 zijn tussen de %ijpsche bout en de Zoetersbout ecn drie-
tal ontgrondingen voorgekomen n.l. op 19 juli 1854, 30 oktobexr 1874
an 31 dccember 1882, terwijl daarvoor ten noorden van ue Z1jpsche

~boute
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twee ontgrondingzen waren opgetreden op 22 april 1818 en 11 Juni

1838 (bijlage 1}. Z%e waren alle van beperkte omvang.,

par. 5 Di ONTWIKKiLING VAN DE OLVER.

Van cen nog in het begin van de 18e eeuw doorwaadbare geul
is het 7ijpe ontwikkeld tot een geul, die reeds in 1857 plaatse~
lijk een bodemdiepte had van ong. 55_m onder N.A.F, (raai 28) .Daar-
na werdde bodem nog enkele meters verdiept waardoor de gevormde
trog nog in omvang toenam. ken en ander ging gepaard met ultschu-
ring van het cevertaiud. Ve oceververdediging, begonnen in 1825L
1828, werd goeddeels aangebracht tussen 1839 en 1865, waarna ze
(voornamelijk tet 1902) meermalen werd uitgebreid em versterkt.
Door de aanleg van de Tramweghaven en (man de Fhilipslandse zijde)
de veerhaven Anna Jacobapolder (beide werken van 1899) werd in fei=-
te de doorstrodﬁbreedte van het %ijpe vastgelepd. De maximum geuls
diepte onderging nadien slechts weinig verandering en bedroeg b.v.
in 1000 N, A.T'. - ong. 39 & (rami 20). Na de sluiting van het zui-
delijk sliuitgat van de Grevelingendam (1964) werd naast verdie-
ping meer noordélijk in het Zijpe in de trog tussen de beide veerw
havens plaatselijk enkele meters aanzanding aangetiroffen.

Na de sluiting van de Volkerakdam (1969) werd vpruiming van de =zo-
juist genoemdw.man&afzettin?en geconstateerd, In september 1970
werd op het viakke vodemgedeclte van de Lrog ecn disepte bereikt
van N.A,F, = ruim 40 m. {raai 22). Geconstateerd kon woruen dat

de meergenoemdejtrog zich na de siuiting van de Volkerakdam meer
zsuldwestwaarts ﬁracht uit te breiden. In verbanc mef deze delta-
werken was hier ter plaatse in 1962 de verdediging ultgebreid (par.'
3. Dege verdediging, die ong. 20 & 30 m buiten de teen van het
oevertalud over de vlakke bodem doorloopt, is door de jongste
vardiepingen niet aanpgetast.

Om de plaatsellijke ontwikkeling van het cevertalud goed te kun-
nen volgen is voor een aantal punten van raai 29 het dieptevers
loop getekend m.hav, gegovens van ue oeverpeilinEEHlvan het cal. wa-
tareshap Bruininse (1859=1959) en van het waterschap Schouwsn~
Duiveland (1960~1070);'deze diepterpralieken staan op bijlage T.

~Enkela=
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Enkele gegcvens daaruit zijn in onderstaande sta

Raai 29: (volgens pe%ilngen Waterschap)

/
{

afst, in {jaren.van diep?; in{ na 1877 péil&ng duikonderzoek
m uit hr Jverdedi~ |1877 gepeilde Jdiepte | 6-11°70
ging grootaste zanddekking
diepte v.h, ocever-
werk vig,
pelling
50 1859/4877 |20 4o(1967) 25 15
60 " 70 7501949} 50 25
70 " 150 175(1949) 90 85
80 " 210 225(1880) 150 75
90 " 260 275(1880) 205 70
100 " 255 315(1950) 295 20
110 " 310 335(1929) 285 50
120 " 45 360(1933)] 285 75

(Alle dieptematen zijn in dm en afgerond op 5 dm)

Uit dit overzicﬁt'blijkt dat volgens het verlooyp der peilingen
op 6 november 1970 een zanddekking van 15 dm tot 85 dm aanwezig
20u moeten aijn; De ontwikkeling van de laatste acht jaar is te-
vens nagegean asin de hand van peilingen, die de Deltadiensat van

de Rijkawaterstaat daar periadiesk varricht Ook uit die gegevena

volgt dat de (oude) oeverwerken in 1970, vergeleken met de peilingen
van 1962 net eg&ele meters zand bedekt zouden zijn. Op bijlage

6 zijn dergitkomaten van de peilingen van de Deltadienst voor de
raaien 28 29 en 30 in grafiekvorm verwerkt. Uit de dasarbij ge-
tekende dwaraprafielen blijkt dat zich sinds 1962 evenals in

raai 29 ook in de naastliggende rsaien 28 en 30 eenzelfde ontwik-
keling (nl, Veréieping vap de geulbodem op het vlakke gedeelte)

heeft voorgedaan.

par. 6 DUIKONDHEZOLK,

Gezien de ervaringen elders waren bovenstaande bevindingen

aanleiding om via een duikonderzosk zekerheid te krijgen of inder-~
- daad -




daad een zanddekking op de geverwerken sanwezig is.Dat onderzoek
heeft plaats geh#d op 6 november 1970 in raai 29. De duiker con-
stateerde het volgende:

afatand in m.
uit de hoofdraai

50 - 69 stortsteen met zand ertussgen

69 - 77,50 begroeide stortsteen

77,450 - 89 stortsteen met zeer weinlg zand ertussen
89 - 91 stortsteen met weinig zand

91 - 9k stortsteen met zand

G4 - 96 stortsteen

96 - 99 stortsteen ingewassen in zand

99 - 112 zand

Volgens de dulker werd de indruk verkregen dat over het hele

talud een compacte laag wware stortsteen ligt, die asn de teen

van het talud in het zand wegduikt. Volgens de gegevens der aange-
brachte werken QDOpt het eind der verdediging tot ongevesny %0 m
rivierwaarts van de teen van het talud (d.i, 130 m uit de hoofd-
raai). Op het vlakke gedeelte mag dus zanddekking wordesn veron-
dersteld. Op het beloop was de zanddekking van geen betekenis.

Op bijlage 7 is een en ander in een dwarsprofiel van de oever
aangegeven,

Volledigheidshalve zij vermeld dat im 1951 in de raaien 28, 28a

en 29 ook reeds een dulkonderzoek is ingesteld naar de gesteld-
heid der ceverwerken; de resultaten daarvan zijn vermeld op de
bijlagen 8 ¢n 5. Ook toen werd in raai 29 op een “sterk hellend
beloop, grove stortsteen" gevonden, die merendeels in het zand zat;
de stéenkoppen staken nog boven het zand uit. Uit dit duikrapport
krijgt men de indruk dat deze steen a.h.w. ingewassen was, maar

dat van zanddekking van enige betakenis in 1951 evenmin sprake :
was, hoewel dit volgens het verloop der peilingen. (bijlage 5) toch
het geval had méeten zijn.

par. 7 NAUWKrLURIGH=ID DER PETLINGEN.

- Da =
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De ervaring heeft inmiddels wel geleerd dat peilcijfers met
de nodipge reserve gehanleerd moeten worden, Hoewel er alle reden
is man te nemen dat de peilincven in de loop der jaren over het al-
gemeen met de nodige zorg en nauwkeurigheid zijn verricht hebben
onvernmijdelijkéerwijze daarbij factoren een rol gespeald, die de
uitikomsten hebben beinvloed. Die invloed is van bijzonder belang
op steile cevers, Het profiel in rasi 29 van de Bruinissepolder is
reer steil (gemiddeld 1 : 12, max. 7 : 8).

Enkele faktorem, dle bij de oude peilmethoden van invloed

ORI S

konden =zi jn, warent

a. Het voor 1950 niet in coordinaten vastliggen der nulpunten,
(dit waren soms buiten~ of binnmenkruinlijnen van de zeedijk of
een dijkpaaly wijziging bij dijksverzwaringen kou gemakke~
1ijk verschil opleverem). Bovendien konden z.s. vastmaakpunten
op de voorcever door ijseang gemakkaiijk verdwi jnen.

b. Het peilen “over de eb" of het pelleu "over de vloed".
Men peilde romid de L.W, kentering; was men echter vroeg begonnen
‘dan kon er nog een flinke ebstroom staan (peilen "over de eb'),
Ging men lang door met pellen, dan kon de vlicedstroom zich al
doen gevoelen (peilen "over de vloed");
soms was men daarbij genoodzaakt om tot geruime tijd na de ken-
tering te peilen. Bij een niet-verwaarloosbare stroomsnelheid
was het dan moeilijk de peilboot (ven roeiboot) op riemslag
goed in de rasi te houden. Bovendien kon onder deze omstandige
heden de in het water hangende afstandslijn meer "doorhangen".
Een en ander was uiterasrd mede afhankelijk van het type tij
(springtij, doodtij enz.),

. Het aflezen van de diepte,
Bij de vroegere peilingen was het op het julste moment aflezen
der "leert jes" van de dieptellin van veel balangi bij asteile
vevers kon het dieploed nl, gemakkelijk naar beneden rollen,
Het aflezen van de "leertjes" geachiedde door de "peiler" uit
de pellploeg. Wisseling van peiler kon invloed hebben op de
nitkomsten.

In de loop van de eerste halft van deze eeéuw is men in
zeeland overgegamn van ‘'het peilen op de riemen' tot het peilen

- febaVe =
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m.bh,v. een motorpeilboot terwijl de laatste decennia steeds moderw
ner peilapparatuur is verschenen en nieuwe peilmethoden zijn toe=
pepast ., ‘

Het is ook duidelijk dat het al of niet precies in de raal varen
vroeger bij de rpeiers een grotere rol zal hebben gespeeld dan
tegenwoordig met een moderne peilviet. Dat neemt niet weg dat bij
zeer steile ovevers kleine afwijkingen van de praai en klaiga fouten
in de aistandsbepaling de peiluitkomsten in niet verwaarloosbare
mate kunnen beinvloeden., Bovendien kunnen bij het gebruik van het

echolood ondanks grote zorg toch onnauwkeurigheden insluipen.

Bij de b&studerlng van een reeks peilingen zoals die van

raai 29 (gzich uxtstrekkende over meer dan een eeuw) dient men met
‘deze factoren tqrdege rekening te houden, In d4dit licht komt men
tot de volgende overwegingen:

a. Het im moeilijk voorstelbaar dat een steill oevertalud
van hel enes jaar op het andere gedeeltelijk -~ ¢n soms zelfs gee d)
heel .~ met een é#nkele meters dikke zandlaag wordt bedekt conder '
handhaving van dit steile heloop. Dit wordt te minder waarschijn-
1ijk wanneer deze dan het jaar daarop weer opgeruimd blijkt te
zijn.

b. Verlagingen tot beneden de diepte, waarop de verdedi.
ging destijds i aangebracht lijken mogelijk aan de teen van
het talud, halverwege het beloop wordt ¢en dergelijk verschijn-
sel al heel weinlg waarschiinlijk. Wordt daarna weer een verho-
ging aangepeild en treft een duiker op deze verhoging een stegnw
bestorting aan dan ligt de slotsom voor de hand dat de eerdep
aangepeilde verdieping in felte nooit aanwezig is geoweesi,

Beschouwt men nu voor het onderhavige geval de diepte-
grafieken van rasai 29 (bijlage 5) dan kan men de "dalen" en
"pieken" goeddeels buiten beschouwing laten (uiteraard kunnen
tijdelijk wel geringe zandafzettingen opgetreden zijn geweest).
Praktisch betekent dit dat men voor het deel van het talud tot
©op 100 m uit de hoofdraal een gemiddelde 1lijn mag trekken. Men
-komt dan voor deze raal tot de slotsom dat er sinds de laatste
bestorting van 1877 voor dit gedeelte van het beloop vrijwel
niets aan het profiel is verapderd. Op het meer rivierwaarts

- gelegen -
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deel zijn inderdaad zandafzettingen of ZXiAdmgll/ opgetreden, waardoor

dit deel thans vyijwel horizontaal loopt en de peiluitkomsten eprvan
een veal betere indruk geven wvasn de variaties in de bodemlig~

ging.

Het wvoorgmande verklaart hoe het mogeliak is dat de duiker
een laag zware stortsteen kon vinden in plaatﬁ van een zanddekw
king, die volgens de peilingen asnwezig moest zijn.

Ten overvicede 2iJ er op gewazen dat bij het maken van
een analyee als hiervoor gegeven de plaamtselijke omstandigheden
en de voorgeschisdenis van da betrokken cever mede in beschous
wing ﬁoeten wordsn genomen. De concluasie omtrent de relatief grote

onnauwkeurigheid der peiluitkomsten is uiteraard niet zonder meer

ook toepasbaar voor de peilresultaten van alle andere over steile ﬂ

e

ovevergedeelten telegen raaisn.

par. B CONCLUSIES. \E VM'

a. In rasl 29 en ter weerszijden daarvan is iun 1839, 1857,
1859 en in 1877 een forse oeververdediging aangebracht.

b. Dé bodemgesteldheid op dit oevergedealte kan zeer sta~
biel worden gencemd (oude kerngronden). Zettingsvioceilngen behoeven
dus niet te worden verwacht.

¢. Volgens de oeverpeilingen in grafiekvorm verwerkt vanaf
1855, zou, uitgaande van de geregistreerde verdliepingen én anfe
zandingen ("dalen en pieken") een zanddekking van enige neters
ap de ceverwerken aanwezig moeten zijn. Wordt daarbij in ogenschouw
genomen de invioced van diverse faktoren, die in de¢ loop der jaren
(vooral op steile cevera) onvermijdelijk de uitkomsten hebben be-
Invlioced, dan komt men tot een gemiddeld dwarsprofiel van de oever,

d. Bij duikonderzoek op O november 1970 werd geconstateerd
dat over het hele talud (gemiddelde helling 1 : 1#) een verdedi-
Eing van zware stortsteen asnwezig is. Kennelijk is dit dezelfde
laag steen die daar in 1877 is aangebracht.

¢. De voor de Zoetersbout {en Zijpsche bout) gelegen trog
tracht zich zuidweastwaarts uit te breiden hetgeen tot uiting komt
in wverdieping van de vlakke geulbodem. De bestaande oeververds-

’ - diging -
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diging werd daarbi] niet aangetasat.

f. De slotconclusie van het onderzoek is dat de oever wvoor
de Zoeterabout, waarvoor reaail 29 als maatgevend kan worden gew.
steld, voldoende is verdedigd. Het uitbreiden van de verdediging
over de vliak liggende béden heeft vooralsnog geen onkele zin,

Gezien: Het Hoofd van de Studiedienst De techn. hoofdambt.,

Viissingen, van de Rijkswaterstaat.
// a m/ﬂfd& e o=

——t p -
(ir. J. van Malde) M.H. Wilderom, Ing.

Viissingen, januayi 1971.
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NOTA 71.2 BULAGE 3
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NOTA 71.2 BULAGE 4
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NOTA 71.2 BULAGE 5
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NOTA 712 BULAGE 6
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NOTA 71.2 BULAGE 8

RAPPORT, betreffende gedane duikingen aan de vooroever van
het cal. waterschap Bruinisse op 20, 21 en 22 Auguastus 1951.
(met tekening 51.400)

Maandag, 20 Augustus 1951,

1e duikpunt op 70 m in raai 29 met straal van + 6 m

Begin duiking 11.18 uur, einde duiking 11.33 uur

Bevinding: sterk hellend beloop, waarop grove stortsteen, die
voor een groot gedeelte onder het zand is.

2o dulkpunt op 90 m in raai 29 met straal van + 6 m

Bogin dulking 12.=- uur, einde duiking 12.10 uur

Bevinding: tamelijk vlakke en harde zanderige bodem, enkele koppen
van steen boven het zand waargenomen.

Dinsdag, 21 Augustus 1951,

3e duikpunt op 110 m in raal 29 met straal van + 6 m
Begin duiking 8.03 uur, einde duiking 8.20 uur
Bevinding: tamelijk vlakke en harde bodem
hoofdzakelijk zand met hier en daar een steenkop.

he duikpunt op 70 m in ragi 28 met straal van + 6 m
Begin duiking 11.55 uwur, einde duilking 12.10 uur
Bevinding: tamelijk vlakke en harde bodem, enkel zand.

S5e duikpunt op 50 m in raai 28 met straal van + 6 m

Begin duiking 12.27 uur, einde dulking 12.36 uur

Bevinding: los zand, door prikken met puntig ijzer onder zand
steen waargenomen, vrlij ateil beloop.

6e duikpunt op + 45 m in raai 28 met straal van % 6 m

Begin duiking 12.%45 uur, einde duiking 12.52 uur

Bevinding: los zand met ijzer geprikt tot een diepte van 70 & 80 cm
geen steen.

Woensdag, 22 Augustus 1951.

Raai 28a - 7 m .

7e duikpunt op 90 m uii0 punt

Begin duiking 13.14 uwur, duiking 13.23 unr
Bevinding tamelijk harde bodem, zand geen steen,

8e duikpunt op 70 m uit O punt

Begin duiking 13.34 uur, einde duiking 13.43 uur

Bevinding: op 70 m en landwaarts grove stortsteen, begroeid met
anemonen

op 70 m en gzeewaarts tamelijk losse bodem, zand wamaronder siteen.

9¢ duikpunt op 50 m uit O punt
Begin duiking 13.52 uur, einde duiking 13,57 uur
Bevinding: grove stortsteen, waartussen rijshout en zand.

De technischeopzichter,

Weg. C. Labruyére.

Rijkswaterstaat Directie Zeeland

Studiedienst Vlissingen
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