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ONDERZtOEK NAAR H E T  GEDRAG VAN D E  KABELSLEUF TUSBEN ELLEWOUTSm 
EN DE C.AL. N I E U W  NEUZEN POLDER. 
- 
par, 1 1 N L E I D I P I O t  

" 
D e  toenemende Industrialiaatie in Zeeuweoh Vlaanderen maakte 

voor de N.V. Provinciale Zeeuwse Energie Maatschappij (P.Z.E.M.) 
de realisering van een nieuwe ISOkV-lijn tussen de centrale te 
Vlissingen en Westdorpe noodzakelijk. 

D e  te maken rivierkruising diende t e  worden uitgeveerdetussen 
een punt aan de Zuidbevelandse oever ter hoogte van EllowouheBijk 
en een punt aan de Xeeuwachvl.aamse oever ong. 2 km ten westen van 
de Westbuitenhaven te Terneuaen. (bijlage 1). Ter p1mat.e van het te 
kruisen riviergedeelte bedraagt de breedte tuffiaien dese oeTera ong. 
'I ,? km. 

Over land is de onderhavip verbinding aan bei80 zijden van 
de rivier als bovengrondse leiding uitgevoerd. Aanvankelijk is naast 
de mogelijkheid van krUi&ng der Westerschelde door kabola in een 
sleuf ( 6  &in fase 150 kV - oliedrukhoogspanningskabels en 1 telr- 
communicatiekabel) ook de uitvoering van een sventuele kruieing 
door middel van een bovengrondae lijn onderzooht. Uiteinbelijk b l n k  
evenwel het leggen van de kabels in een sleuf de meest aantrekkel& 

ke oplossing. 
Vóór de verwezenli jkhng van de nieqwe verbinding Vlissingen- 

Westdorpe werd voor de stroomvoorziening naar Zeauwaoh-Vlaanderen 
gebruik gemaakt van een viertal in het rivierbed gelegen kabels 
ter hoogte van Baresale en van een zestal kabeln ter hoogte van 
Baarland (bijlage Behoudens twee ter hoogte van Baarland ge- 

Legon kabels werden de bewuste kabels spoedig na gsres8komen van 

het nieuwe objeot buiten gebruik gesteld. 
Vanwege de Minister van Verkeer en Waterstaat werd bij be- 

schikking nr, 1006 d.d. 3 februari 1970 door äe Noofäingenieur- 
Directeur van de Rijkswaterstaat in de direotie Zeeland te Hiddelr 
burg vergunning verleend tot het legeen, hebben, onderhouden en evan- 
tuael verwijderen vnn de ganoemde 150 kV kabels tuei8ed EllOWûUt& 
dijk en de Cal. Nieuw Neuzenpolder. Voor d e  aan de Zuidbevelandse 
en de Zeeuwschvlaamee oever te maken dijkkruisingen werden afZQn- 

' -  derlijke - 
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zonder l i j ke  vergunningen verleend door Gedeputeerde S t a t e n  van 
Zeeland. 

Het werk werd ui tgevoerd door de Nederlnndse Kabelfabriek,(tl.b.F~ 
met &a onderaannemers de N.V. Visser en Smit ' s  aannemingsnaat- 
6chappSj en Be N.V. Baggermaatachappij " H ~ l l a n d ' ~ .  De voorberei-  
ding van h e t  p r o j e o t  is v e r r i c h t  door de N.V. IJ.%.6.M., i n  aamen- 
werking met de aannemer. I n  een l a t e r  stadium (omstreeks de u i t -  
voering)  is voor wat de r iv i e rkund ige  aspec ten  b e t r e f t  h e t  ing- 
nieursbureau Cvasek N.V. ingeschakeld (lit. I ) ,  Ti jdens  de u i t -  
voering van h e t  werk q i j n  naast opnemingen vanwege de aannemer 
tevens  pe i l i ngen  v e r r i c h t  door de S tud ied iens t  Vlissingen. Ter 
bes tuder ing  van h e t  r i v i e r g e d r a g  i n  de omgeving van de kabe l s l eu f  
z i j n  laatstgenoemde opnemingen ook na gereedkomen van h e t  werk .- 
voortgezet.  In a a n s l u i t i n g  h i e rop  i 6  tevens  een bodembemonstering 
u i tgevoerd  in de Everingen. 

Omtrent de r e s u l t a t e n  van een met be t rekking  t o t  bovenataan- 
de kabel legging en de h i e r o p  aans lu i t ende  aanvullende metingen 
v e r r i c h t e  a t u d i e  wor& i n  deze nota  v e r s l a g  u i tgebracht ,  

Na een k o r t e  besohr i jv ing  van de algemene s i t u a t i e ,  van de 
ontwikkeling van h e t  geulen- en p l a t e n s t e l s e l  van d i t  gedee l t e  
der  Westersohelde an van de ges te ldhe id  van bodem en oevers  (par. 

2, 3 en 4) komt e e r s t  do u i tvoe r ing  van h e t  werk t e r  sprake (par .  
5, 6 en 7 ) .  Daarop volgen een bespreking van h e t  i ngea te lde  onder- 
zoek (par.  8) en een k o r t e  besohouwing over h e t  zandtrunsport  i n  
de r i v i e r  (par .  9 ) .  Het geheel wordt samengevat i n  par. Iû, waar- 
i n  ook een aantal conc lus i e s  z i j n  geformuleerd. 

I 

I 

Aan h e t  s l o t  van de nota  is  een l i j s t  opgenomen van geraad- 
pleegde l i t e r a t u u r  alsmede een l i j s t  van b i j lagen .  

par. 2 SITUATIE; WESIERSCHELDE OMUEVINU ELLEWOUTSDIJK-'SERNELIZTSENL 

2.1 Al .aemee~(bi j lagen  1 en 2 )  

Het huid ige  g e u l e n s t e l s e l  wordt i n  h e t  beeiohouwde gebied i n  
hoofdzaak gevormd door h e t  tegen de Zuidbevelandse oever gelegen 
vloedsohaar Qe Everingen en de t e r  p l a a t s e  tegen  de Zeeuwschvlaam- 
Be oever gelegen hoofd (eb)  geul h e t  Pas van Terneuzen. Tuseen de- 
ze geulen bevinden z i c h  van oos t  naar  west beschouwd de door de  

- verbindlngsgeul  * 
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verbindingsgeul  Zuid-Everingen doorsneden Middel5laat en de 

Suikerp laa ts  deze beide p la ten  z i j n  van  e l k a a r  gescheiden door 

h e t  Stoombotengat. I n  h e t  gebied van de Su ike rp laa t  bevindt 

z ich  een op h e t  zuidoosten g e r i c h t  v loedschaa r t j e ,  de z.g. 

Geul vnn de Su ike rp laa t ;  i n  de z u i d e l i j k e  rand v a n  de Kiddel- 

p l a a t ,  tussen  h e t  Stoombotengat en de Zuid Everingen is even.. 

eens van an ige  (v1oed)achaarvorming eprake. 

I n  het  Pas van Terneuzen z i j n  t e r  hoogte van Terneuzen 

g r o o t s t e  d iep ten  ge reg i s t r ee rd  van ong. N.A.1,. -60 m en i n  de 
omgeving van h e t  onderhavige kabe l t r acé  van onc. N.A.[,. -78 m. 
Op d e  benedenstroomse drempel van h e t  Pas van Terneuzen (drem- 

pe l  van Borssele)  i s  de minste beschikbare vaa rd iep te  op onc. 
N.A.1~'. -12.3 m vas tges te ld .  

Het Schnnr van Everingen hee f t  een diepe wes te l i j ke  in loop  

(ong. N.A.P. -35 m )  en een u i t  d ive r se  geulen gevormde naar ver -  

houding' ondiepere , o o s t e l i j k e  u i t l o o p  ( O . R .  Ebschaar naar de Eve- 

r ingen  en S t r a a t j e  van Willem). Ter hoogte van Ellewoutsdi jk  be- 

vindt  z i ch  een - b l i j k e n s  de 1igp;ing overwegend door de vloed 

gevormde - omvnngri jke tu rbu len t i epu t  (max. d i e p t e  ong. N. A.F. - 30 m ) .  Het kabe l t r acé  bevindt z ich nnn de benedenstroomse z i j -  
de van deze put;  t e r  p l a a t s e  hiervnn bevinden z ich  g r o o t s t e  

d i ep ten  van ong. N . h . l ' , .  -26 m.  
I n  h e t  z u i d e l i j k  d e e l  van de over i sens  v r i j  vl&ke Middel- 

p l an t  z t j n  t e r  p l a a t s e  van h e t  kabe l t r acé  minste d iep ten  aanwe- 

z i g  van ong. N.A.P. + 1 m. 

Het kabe l t r ac6  k r u i s t  de zeedi jk  van de El lewoutsdi jkpolder  

a a n ' d e  noordzi jde en de zeedi jk  van de Cal. Nieuw Neuzenpolder 

aan de zu idz i jde  van de r i v i e r .  O p  onp,. 1 km bovenstrooms van 

h e t  kabe l t r ac6  bevinden z i c h  i n  liet r i v i e r b e d  een i n  1937 geleg- 

de P.T.T.-kabel en een tweetal  z inke r s  t.b.v. Iiow Chemical (1967). 
Op ong. 1 km stroomafwaarts van de kabe lk ru i s ing  is  de i n  1947 
celegde P.T.T.-kabel aanwezig ( inmiddels  - 1971 - bui ten  gebruik 

ges te ld) .  

Voor de o e A r  van de Cal. Nieuw Neuzenpolder bevindt z ich 
op enige a fs tnnd  bovenstrooms van h e t  kabo l t r acé  de s t e i g e r  van 

Dow Chemical. Deze E ta i ce r  w o r d t  rege lmat ig  gebru ik t  door schepen 

t o t  23 O00 t o n  dwt. Verder stroomafwaarts van deze s t e i g e r  bevin- 

den zich de havens van Terneuzen. , 

- I n  - 
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Terneuzen 

Waterstanden i n  m l -  

gem. d o o d t i j  

I " 

t i j v e r s c h i l  t.o.v. N . A . P .  
( m )  H. W. I,. w. 

+ I ,&  - I,& 3,28 

I n  1961 is op enige a f s t a n d  t en  oosten van h e t  kabe l t r acó  
een debietmeting (oode 6l.g.h) uitgevoerd i n  de op b i j l a g e  2 

aangegeven meetraai. B l i jkens  de r e s u l t a t e n  van. deze meting 
d i e n t  b i j  gemiddeld s p r i n g t i j  i n  h e t  P a s  van Terneuzen t i j d e n a  
vloedstroom gerekend t e  worden met een max. gemiddelde stroom* 
sne lhe id  van 1,55 m / 8  en t i j d e n s  ebstroom van 1,70 m/s. Voor de 
Everingon werden deze maximum-waarden op resp. 7,70 m / s  en 7.45 
m / s  vas t$es te ld .  T i jdens  gemiddeld g e t i j  l i g g e n  vorengenoemde 
waarden ong. 109; l age r .  Hoewel s i n d s  h,et ve r r ibh ten  van deze 
metingen bepaelde wijzigingen i n  h e t  stroombeeld kunnen z i j n  op- 
getreden mag verwacht worden d a t  de d e s t i j d s  vas tges t e lde  waar- 
den een r e d e l i j k  becld geven van do huid ige  s i t u a t i e .  

In onderstaand s t a a t j e  z i j n  vo l led ighe idsha lve  de gemid- 
delde ge t i jgegevens  vermeld voor h e t  s t a t i o n  Terneuzen ( a lo tge -  
middelden 1961.0). 

gem. g e t i j  
gem. s p r i n a t i j  

+ ?,I1 - 1975 4,06 
+ 2,48 - 2,78 4.66 

2.2 Scheepvaart ,  ankergevaar. 

Het Pas van Terneuzen maakt d e e l  u i t  van de drukke vaarweg 
voor de g ro te  scheepvaart  op Gent en Antwerpen. B i j  de huid ige  
drempelligging (o.a. drempel van Borssele ,  par. 2.1) i s  acheep- 
vaa r t  mogelijk voor schepen met een diepgang van maximaal 42' 

à h.3'. Ook door de k l e i n e r e  scheepvaart  (O.R. op Gent en Terneu- 
zen) wordt van h e t  Pas  van Terneuzen gebruik gemaakt. 

rou te) .  Van deze be lanEr i jk  minder druk bevaren geul  wordt voor- 
a l  gebruik gemaakt door binnenvaartschepen; omstreeks hoogwater 

De Everinpen doet d i e n s t  a l s  nevenvaarwater ( k o r t e r e  vaar- 

- maken - 



i1 maken e c h t e r  ook k u s t v n n r d e r s  en k l e i n e r e  zeeschepen  van d e z e  

vaarweg gebruik.  

Zoals i n  h e t  v e r l e d e n  r e e d s  meermalen is  gebleken  is  b i j  

onvoldoende dekking  op de  i n  h e t  r i v i e r b e d  aanwezige k a b e l s  

en z i n k e r s  een regel gevuar  voor  beschadigin[ ;  door ankers aan- 

wezig. I n  h e t  P a s  van  Terneuzen is  h e t  gevaar vnn onverhoopt  

ankerende  schepen  ( s l e c h t  z i c h t ,  ficheepsongelulcken) naar verhou- 

d i n g  g r o t e r  dan i n  d e  Ever ingen  ( d r u k k e r e  s c h e e p v a a r t ,  g r o t e r e  

schepen) .  Te r  hoog te  van h e t  k a b e l t r a c b  wordt h e t  anke rgevaa r  

i n  h e t  P a s  van Terneuzen  nog v e r s t e r k t  door  de  s c h e e p v a a r t  ver- 
band houdende met de  i n  par .  2.1 genoemde s t e i g e r  van Dow Che- 

mical en de havens  t e  Terneuzen. Volgens l it .  1, blz. 5 kunnen 

z e l f s  de  g r o o t s t e  a n k e r s  d i e  tegenwoordig  g e b r u i k t  worden n i e t  
v e r d e r  dan 1 m i n  d e  bodem worden getrokken.  

Naast nnkergevaar  is b i j  onvoldoende de+kinE t e v e n s  een  k a n s  

op beschndiEing  van k a b e l s  en s i n k e r s  aanwezig door  eventueel  op 
de  p l a n t  v a s t l o p e n d e  schepen. 

par. 3 ONTWIKKELING GEULEN- EN PLATENSTELSEL SEDERT 1818. 

3.1 .Geulvereindesinaen s e d e r t  1818, 

Voor h e t  b e s t u d e r e n  van  de  g e u l v e r a n d e r i n g e n  s t n n n  d i v e r a e  

h y d r o g r n f i s c h e  opnemingen t e r  b e s c h i k k i n g ,  t . w . :  

L a. h y d r o g r a f i s c h e  kr ia r ten ,  v e e l a l  s c h a a l  1 : 50 O00 (1800 -1905), 

- b, minuutb laden  I Iyd rogra f i sche  Uiens t ,  scha i l l  1 : ;?5 O00 (1921 ,. 
1952), 

- C. r i v i e r l o d i n g e n  R i j k s w a t e r s t a a t ,  schnzil 1 : 10 O00 ( s e d e r t  1955). 

Op grond vnn de onder  :t. t / m  C. vermelde gegevens z i j n  k a a r t -  

j e s  ( h e r l e i d  t o t  g.1.l.w.s) SamenEesteld op s c h a i d  1 : 100 000, 

waiirvan e n k e l e  z i j n  weergeeeven op b i  j l a g c  z. 
Een u i t v o e r i g e  beschouwing van de  s e d e r t  1818 i n  h e t  geb ied  

van de  M i d d e l p l a a t ,  de  S u i k e r p l a a t  en he t  omliggende g e u l e n s t e l -  

s e l  o p g e t r e d e n  v e r a n d e r i n g e n  wordt gegeven i n  par .  It vnn lit .  7 .  

A l s  b e l a n g r i j k s t e  on twikke l ingen  voor  d i t  m h i e d  ge lden:  

- a.de i n s c h a r i n g  van h e t  bovenatroomse d e e l  vnn h e t  P a s  van  Ter- 

neuzen t o t  tegen de  Zeeuwnchvlaamse o e v e r  e n  i n  samenhang daar -  

mee de  u i t b r e i d i n g  van de Midde lp laa t  i n  z u i d e l i j k e  r i c h t i n g 4  

- h e t  - 
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h e t  v r i j  r e c e n t e  on t s t aan  van h e t  v loedschaa r t j e  i n  de rechter -  

oever van h e t  Pas  van Terneuzen n a b i j  Terneuzen pas t  geheel i n  
deze ontwikkeling; - b.de be l angr i jke  w e s t e l i j k e  v e r p l a a t s i n g  van de benedenloop van 
h e t  Pas van Terneuzen (drempel van Borsseleh deze v e r p l a a t s i n g  

gaat' nog s t e b d s  - e i j  h e t  i n  langzaam tempo - door; 

- c.de "doorwnndeling"~ van hb t  gebied  van de Widdhlpla&t door- hû t  
omstreeks 1878 i n  de o o s t e l i j k e  u i t l o o p  van de Everingen ont- 
stane Stoombotengat, d a t  overigens a l  s i n d s  de d e r t i g e r  jaren 
t e r  hoogte van de cal. Nieuw-Neuzenpolder i 8  gelegen ( b i j l a g e  

4) i 
d.het o n t s t a a n  omstreeks 1971 van de geul  Zuid-Everingen i n  de 

, I  - ,  
o o s t e l i j k e  u i t l o o p  van de Everingen en de verp lan te ing  van deae 

peul*door  h e t  gebied van de MiddeJpZaat i n  westel iSke r i c h t i n g  
( l i g t  ' s e d e r t  1969 t e r  hoogte van Terneuzen). 

Genoemde ontwikkelingen b l i j k e n  u i t  de op b i j l a g e  3 weorge- 

geven si tuaties.  D e  l i g g i n g  van de a s l i j n e n  van h e t  Stoombotengat 

en de Zuid Everingen i s  voor de per iode 1890 - 1968 getekend op 

b i j l a g e  It. 

De i n  de l o o p  dek j a ren  h . h e t  beschouwde gebied opgetreden 
veranderingen hangen t e n  nauwste samen met de ontwikkelingen i n  
h e t  onmiddel l i jk  aans lu i tende  bovenstrooms en benedenstrooms ge- 

legen gebied. Binnen h e t  beschouwde gebied du id t  h e t  ErotendeeLs 

samenvallen van de be l angr i jke '  weatel-i jke ve rp laa t s ing  van de 
benedendrempel van he t  Pas van Terneuzen (ad.  b) met de doorwande- 

l i n g  van h e t  Stoombotengat door h e t  gebied vun de Middelplaat (ad. 
c)  op een zokere samenhang tussen  deze ontwikkelingen. 

1 

Hoewel .de Huaige  ontwikkelingen geen aan le id ing  geven een 
verdere  be l angr i jke  w e s t e l i j k e  v e r p l a a t s i n g  van de Zuid Everingen 

(ad. d) op k o r t e  t e r m l j n ~ t e  verwachten, is  een d e r g e l i j k e  ontwik- 
k e l i n g  i n  de toekomst (eventuee l  i n  samenhang met een be langr i jke  

w e s t e l i j k e  v e r p l a a t s i n g  van de benedenloop van h e t  P a s  van Terneu- 

zen) n i e t  zonder meer u i tges lo ten .  

- 3.2 - 
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3.2 Bodemvar ia t ieo  tracé 150 kV kabe l s .  

Op grond van de  i n  par. 3.1 vermelde h y d r o g r a f i e c h e  gege- 
vens z i j n  voor  h e t  op b i j l a g e  2 aangegeven t r a d  A-B d i v e r s e  

d w a r s p r o f i e l e n  samenges t e ld  voor  de  p e r i o d e  1860-1970. Een aan- 
t a l  van  deze  p r o f i e l e n  i s  weergegeven op b i j l a g e  5. 

I n  verband met h e t  f e i t  d a t  de  h y d r o g r a f i s c h e  k a a r t e n  op 
g r o t e r e  d i e p t e  s l e c h t s  zeer we in ig  gegevena v e r s c h a f f e n , w a s  h e t  

samenstellen van d w e r s p r o f i e l e n  o v e r  de  p e r i o d e  1860-1905 be- 

z w n n r l i j k  voor  wat b e t r e f t  de  d i e p e r e  g e u l g e d e e l t e n .  Wegens h e t  

v r i jwe l  g e h e e l  o n t b r e k e n  van deze  d i e p t e c f j f e r s  z i j n  voor wat 

b e t r e f t  de  >:veringen voor  deze  p e r i o d e  dan ook geen p r o f i e l e n  

getekend. Over igens  g e l d t  ook voor  de  nnuwkeuri[:heid van de  

d i e p s t e  g e d e e l t e n  d e r  p r o f i e l e n  over de j a r e n  1931-191t5 een 

zeker voorbehoud. Elnast de p r o f i e l e n  i s  op b i j l a g e  5 voor  de  

p e r i o d e  19fji.-l970 (nauwkeur ige  gegevens)  de l a a g  d e r  v e r a n d e r d e  

bodemlig(;ing aangegeven. Het op  b i j l a g e  5 weergegeven p r o f i e l  .,' 

voor  het jaar 1970 h e e f t  b e t r e k k i n 6  o p  de s i t u a t i e  k o r t e  t i j d  

voor  d e  awwang  van  de  werkzaamheden t o t  h e t  l e g g e n  d e r  I 50  kV 
kabe l s .  

B l i j k e n s  b i j l a g e  5 z i j n  i n  t r a c é  A-I3 i n  de l o o p  d e r  j a r en  
b e l a n g r i j k e  d i e p t e v e r a n d e r i n g e n  o p g e t r e d e n ,  d i c  fiamenhangen met 
d e  i n  par. ':.'i genoemde gauiverander ingen .  

k e l i  j k  een s t e r k e  i n s c h a r i n g ;  naderhand b l i j k t  de  l i g g i n g  Van 
deze  oever s t a b i e l  ( o e v e r v e r d e d i g i n g ) .  Naast genoemde inBaha- 

r i n g  v a l t  na 1860 t e v e n e  e n i g e  tooneming van de  g r o o t e t e  d i e p t e n  

i n  h e t  Pas van Terneuzen op t e  merken. Over de  p e r i o d e  1860-1975 

v e r t o o n t  h e t  p r o f i e l  van 1955 (nauwkeur igs t e  opne,ming) de  diep- 

s t e  l igginp, .  T n  de  p e r i o d e  195!:-1970 is  s l e c h t s  vun g e r i n g e  bo- 

d e m v a r i a t i e s  s p r a k e  ( d ~ ! l ~  v e r d i e p i n g ,  d e e l s  ve rond iep ing )  I de  

toeneming van  de g r o o t s t e  d i e p t e  s i n d s  1955 kan  g e s t e l d  worden 
op ong. 1 m. Aan de  r e c h t e r o e v e r  vnn h e t  P a s  van Terneuzen wordt 

de bodemlig[;ing s i n d s  ongeveer  1955 beynvloed door  een t e r  p l a a t -  

se t o t  o n t w i k k e l i n g  gekomen v l o e d s c h a n r t j e .  De b e l n n g r i j k n t e  

d iQp teVerande r ingen  (5 À 10 m )  vonden h i e r  p l a a t s  i n  h e t  onmid- 

d e l i j k  t e g e n  de  M i d d e l p l a a t  ge l egen  d e e l  van de  r e c h t e r o e v e r  t e r  

De l i n k e r o e v e r  van h e t  P a s  van  Terneuzen  ve r toonde  aanvan- 

- b r e e d t e  - 



breedte  van ruim 100 m. 

L -  

I *  

i -  

D e  Hiddelp laa t  is i n  de per iode 1905-1921 t e r  p l a a t s e  van 
h e t  kabe l t r acé  doorsneden door h e t  Stoombotengat (max. d i e p t e  

doorsn i jd ing  ong. N . A . Y .  -17 m ) .  Qedurende de l a a t s t e  jaren 
waren de diepteveranderingen i n  h e t  gebied vun de Middelplaat 

van ondergeachikt belnnR. . 

v a r i a t i e s  (aanzanding roap. vordieping)  van 2 & 3 meter; de 

g r o o t s t e  d i e p t e  van 1970 ( d i e p s t e  l i g g i n g  per iode 195:,-1970) 
ver toont  t.o.v. d i e  i n  1955 een toeneming met ong. 0,5 m. Het 

bovenbeloop van de rechteroever  van de Everingen ver toont  r e e d s  

s i n d s  j a r en  een s t a b i e l e  l i g g i n g ;  op h e t  benedenbeloop van deee 

oever h e e f t  z i ch  de l a a t s t e  j a r en  een zandpakket t e r  dikte van 
ong. 5 m a fgeze t .  D e  l inkeroever  van de Everingen vertoonde aan- 

vankel i jk  een be langr i jke  v e r p l a a t s i n g  i n  z u i d e l i j k e  r i c h t i n g *  

Gedurende de l a a t s t e  j a r en  (1955-1970) wa8 h i e r  i n  e l k  geval  

wel sprake van b e b n g r i j k e  diepteveranderingen van 5 
vanaf 1970 uitgevoerde d e t a i l p e i l i n g e n ,  v e r r i c h t  met h e t  oog op 
h e t  gedrag van de s l e u f ,  hebben de aanwezigheid van megaribbels 

aimgetoorid, welker v e r p l a a t s i n g  de opgetreden dieptoveranderthlwn 

geheo1,kunnen verk laren ,  naar  i n  par. 8.3 zal  worden aangetoond. 

S inds  1955 vertoonden de g r o o t s t e  d i ep ten  i n  de Everingen 

7 m; 

par: 4 BODEM- EN OEVERONDERZOEK. 

4.1 Geologie. 

Van de met be t rekking  t o t  he t  r i v i e r b e d  van de WeaterBahelde 

t e r  beschikking s taande  geologische p r o f i e l e n  is h e t  i n  de s i t u -  
a t i e  op b i j l a g e  2 aangegeven p r o f i e l  X V I I  gelegen i n  de onmidáeb  

l i j k e  omgeving van h e t  kabe l t r acé  A-i i -  Voor de samens te l l ing  van 
d i t  p r o f i e l  (lit. 3) werd gebruik gemaakt van de r e s u l t a t e n  van 
een v i e r t a l  bu i t en  de geulen v e r r i c h t e  grondboringen. De posi- 
t i e s  van deze boringen z i J n  aangegeven op b i j l a g e  2. 

Op grond van h e t  i n  p r o f i e l  XVI1 v e r r i o h t e  onderzoek werd in 
h e t  r i v i e r b e d  een opmerkelijke hoge l i g g i n g  (opduiking) van h e t  

T e r t i a i r  v a s t g e s t e l d ,  hetgeen u i t  de boorgegevens met betrekking 

t o t  de Zeeumchvlnamsc-en Zuidbevelandse oever n i e t  v i e l  af t e  
l e i d e n  ( l i t .  3 ,  blz. 1). Met gebruikmaking van en ige  aanvullende 

- gegevens - 



gegevens aan de beide oevers  werd d o o r  de R i jks  Geologische 

Dienst voor t r a c é  A-13 een nieuw geologisch p r o f i e l  a fge le id .  

De volgens d i t  p r o f i e l  aanwezige bodemlagen z i j n  ingetekend op 

b i j l a g e  6 en kunnen als vo lg t  worden omschreven: 

De oever van de Cal. Nieuw Neuzenpolder ( l i nke roeve r  Pas i 

van Terneuzen t e n  westen van Terneuzen) i a  b l i j k e n s  de t e r  be- 
schikking s taande  gegevens (lit. l t ,  b i j l a g e  2) t o t  een d i e p t e  
van ong. N.A.P.  -20 m opgebouwd u i t  Jong Zeezand. Ter p l a a t s e  

van h e t  d i e p s t e  gedee l t e  van h e t  Pas van Terneuzen is  deze geul  
ui tgeschuurd t o t  op (mogelijk en igsz ins  i n )  h e t  Oligoceen, h i e r  

bestaande u i t  de zee r  e r o s i e v a s t e  Hupclienklei .  Boven h e t  O l i -  

gooeen bevindt z i c h  aan de rechteroever  van h e t  Pas van Ilerneu- 

zen h e t  eveneens t o t  he t  Ter t ia i r  behorende Pl ioceen (Afzet- 

t i n g  van Kallo).  Boven deze ong. 2 ffl dikke zandlaag is h e t  ri- 
vierbed (over igens  over de v o l l e  breodte van de Middelplant)  

opgevuld met Jong Zeozand. De bovenkant van h e t  T e r t i a i r  h e l t  

a f  i n  noorde l i j ke  r i ch t ing .  B, l i jkens  de gegevens van p r o f i e l  XV11 
bevindt  tiet üligocben z ich  ' t e r  p l a a t s e  vati de EveringeWop .een 

d i e p t e  vrin meer dan N.A.I-. -40 m. 

Aan de l i nke roeve r  vun de Everingen bevindt z ich  tu s sen  

h e t  Oligoceen en h e t  P l ioceen  h e t  Boven Mioceen. De Everingen 
is t e r  p l a a t s e  van h e t  d i e p s t e  geulgedee l te  ui tgeschuurd i n  
deze e@;. Afze t t ina  van Deurne, d i e  b e s t a a t  u i t  t ame l i jk  vast-  
gepakt k l e i a c h t i g  groenzand. 'Pussen h e t  Jonge Zeezand en h e t  
Pl ioceen werden a a n  de l i nke roeve r  werder de t o t  h e t  I'leisibe- - ceen , (he t  oudste  Kwartair) behoronde Zanden van Merksem aange- 

t rof fen .  
Ter p l a a t s e  van de rechteroever  (El lewoutsdi jkpolder)  ver- 

toont  ho t  geologisch p r o f i e l  een opeenvolging van kwar ta i re  
grqndlagen. Onder h e t  ald;iar aanwezige zg. Oppervlakteveen 

bevindt  z i c h  de Oude Wadklei (Holoceon), waaronder achtereen- 
volgens de Afze t t ing  van Hals te ren ,  de Zanden van Merksem en 

de ( t e r t i a i r e )  Afze t t ing  van  Deurne werden aangetroffen. De aan- 
wezigheid van oppervlakteveen gas.t i n  Zeeland a l t i j d  gepaard met 
holocene a f z e t t i n g e n  eronder! men spreekt  i n  een d e r g e l i j k  geval W e l  

van "oude-kerngrond". B i j  e e rde r  v e r r i c h t  onderzoek werd een on- 
onderbroken l a a g  oppervlaktoveen l a n g s  de oever van de Ellewouts- 
d i jkpo lde r  t e n  westen van El lewoutsd i jk  vas tges t e ld .  H i e r u i t  

- b l i j k t  - 
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b l i j k t  d a t  d i t  oevergedeel te  geheel u i t  Oude Kerngrond bestaat .  

I :  

I -  

,, 4.2 Oeververdcdininat 

De gevoeligheid van een bepaald oevergedeel te  voor h e t  op- 
t reden  van oever- en d i j k v a l l e n  hangt t e n  nauwste samen met de 

opbouw van de ondergrond. Gebleken is  d a t  i n  Zeeland v a l l e n  a l -  
l e e n  optreden i n  oever8 opgebouwd u i t  jong zeezand (aangeznnde 

voormalige kreken en geulen).  I n  de u i t  aanmerkelijk v a s t e r  ge- 
pakte  grondlagen opgebouwde oude kerngronden (pa r .  ‘t.1) komen 

geen oeverva l len  voor: eventuele  ontgrondingen i n  d e r g e l i j k e  oe- 

v e r s  zu l l en  beperkt  b l i j v e n  t o t  oeverafschuivingen van betrek- 

. ‘ k e l i j k  k l e i n e  omvanK. 
U i t  h e t  voorgaande vo lg t  d a t  de oever l angs  h e t  beschouwde 

dee l  van d e  Ell.ewoutsdijkpolder n i e t  va lgevoel ig  is ,  de oever :I 

l t ings de C a l .  Nieuw Neuzenpolder daarentegen wel. I n  h e t  verle- 
den z i j n  dan ook l a n g s  deze laatntgenoemde oever op t a l  vnn p l aa t -  

sen d e r g e l i j k e  ontgrondingen opgetreden. 

Samenhangend met ‘de i n m h a r i n g  van h e t  Pas  van Terneuzen (par. 3.T) 
i s  op de oever van de C a l .  Nieuw Neuzenpolder ( ingepolderd i n  1816) 
i n  de loop van de t i j d  een verdediging aangebracht. Ter hoogte 

van t r a c 6  A-H da teekt  deze bezinking (die  <O.P.. is aimgegeven op de 

b i j l a g e n  2 en 6 )  u i t  de j a r en  1875-1880. D e  op deze oever aange- 
brachte  zinkstukken z i j n  b e s t o r t  met zware s t o r t s t e e n .  

De oever van de El lewoutsdi jkpolder  i s  be langr i jk  minder 

zwaar verdedigd dan d i e  van de C a l .  Nieuw Neuzenpolâer. De op b i j -  

l a g e  2 t e r  hoogte van El lewoutsdi  j k  aangegeven oeververdediginga- 

werken (zinkwerken) da te ren  u i t  de j a r en  1867 t o t  en met 1887, Ove- 

r i g e n s  waren danrvoor ( t o e n  doze oever v r i j  s t e r k  door de stroom 

werd aangeval len)  reedn VerdediginEswerken l angs  deze oever u i tge-  

voerd. I 

par. 5 KIUUZE TRACG EN DWARSPROFIEL. 

Nadat de keuzo voor de verwezenl i jking der  t e  maken r i v i s r -  
k r u i s i n g  was geval len  op een oleuf i n  de rivierbodem werd h e t  re- 
l a t i e f  w e s t e l i j k  gelegen tra08 &Bvas tges t e ld ;  bepalend h i e r b i j  

was d a t  h e t  inbaggeren van de s l eu f  i n  een bodem met een l i g g i n g  

- onder - 
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onder  ong. N.A.)". -28 m n i e t  aanvaa rdbaa r  werd geacht .  

?li j k e n s  de  gegevens van h e t  w r a k k e n r e a i s t e r  was d e  onmid- 

d e l l i j k e  omgevinc van t r a c 6  A-B v r i j  van wrakken o f  a n d e r e  ob- 

s t a k e l ~ .  Kor t e  t i j d  voor  de aanvang vnn de  bai:i,:erwerken werd 

b i j  h e t  v e r r i c h t e n  van echo lod ingen  i n  h e t  P a s  van Terneuzen  

t e r  p l a a t s e  van  tracé A-13 echter een i n  h e t  w r a k k e n r e g i s t e r  n i e t  

vermeld wrnk of ander o b s t a k e l  v r to tges t e ld  ( b i j l a g e  2 ) .  In ver- 
band h iermee  werd het k a b e l t r a c b  t e r  p l n a t s e  v u  h e t  Pas van 

Terneuzen nog 50 m v e r d e r  i n  w e s t e l i j k e  r i c h t i n g  v e r p l s a t s t  
( t r a d  A - U ' ) .  Te r  p l a a t s e  van  de  b e i d e  o e v e r k r u i s i n g e n  w i j k t  h e t  

k a b e l t r a c E  e n i g s z i n s  a f  van t r ; ic& A-14' ( b i j l a g e  2 ) .  Vooraf i s  t e r  
p l a a t s e  van  deze k r u i s i n g e n  - t e r  v a s t s t e l l i n g  van  een  zo g e s c h i k t  

moge l i jke  p l a a t s  voor  h e t  l e g g e n  van de  k a b e l s  - e e n  du ike ronde r -  

zoek i n g e  u t e 1 (i. 

1313 h e t  o n t w e r ~ i  voor  eon k n b e l k r u i s i n g  i n  t racé A-RI zou p(e- 

l e t  op h e t  vermelde  i n  de  v o r i g e  p a r a g r a f e n  t e r  v e r k r i j g i n g  van <! 

een  o p t i m a a l  v e i l i g e  1igc:ing van de  knbe1.s i n  f e i t e  r e k e n i n g  d i e -  

nen t e  worden gehouden met de navolgende punten:  

I a. ankergevaar (par. ?. 2) ; 
- IJ. de  moge l i jke  toekoms t ige  ,doorwandel ing van d e  M i d d e l p l a a t  ter  

p l a a t s e  van  t r a C 6  b I 3 '  door  een z i c h  e v e n t u e e l  i n  westel i jke 
r i c k t i n g  v e r p l a a t s e n d e  geul. ( p a r .  3.1 en ?.?I; 

? 

- C. de b e w e e g l i j k h e i d  van de  g e u l o e v e r s  l a n g s  de Midde lp laa t ,  (pa r .  

-3.1 en  iij.2); 

- d. de  v a r i n t i e ö  i n  de  bodemligging op g r o t e r e  d i e p t e  i n  de  Kve- 
r i n g e n  en  h e t  Pas van Terneuzen ( p a r ,  5.1 en 7 . 2 ) ;  

- e. de  be langen  van dc t e  k r u i s e n  o e v e r 8  van de  Cal.. Nieuw Neuzen- 
p o l d e r  e n  de  E l l e w o u t s d i  j k p o l d e r  (par.. 't.2). 

Aan h e t  door  de  N.V. P.'L.l:.lh. v o o r b e r e i d e  p r o j e c t  is geen 
d iepgaand onderzoek  n a a r  de o n t w i k k e l i n g  van het t e  k r u i s e n  ri- 
v i e r g e d u o l t e  voorafgegaan;  de  b e s c h i k b a r e  t i j d  van v o o r b e r e i -  

d i n g  WB.G h i e r v o o r  t e  k o r t .  Voor zover  bekend i s  de gronddekking  

op  de  k a b e l s  na kennisneming van de  o p g e t r e d e n  d i o p t e v e r a n d e r i n -  

gen gedurende de  l w i t s t e  J a r e n  mede op fMnciëSe gronden vas tge -  
s t e l d .  De genomen maa t r ege len  t e r  b e v e i l i g i n g  van de  k a b e l s  ( i n -  a. 

baggeren  k a b e l s ;  par .  6 )  koinen e c h t e r  i n  b e l a n g r i j k e  mate aan de 

- kliervoor - 
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p r o f i e l  na de u i t v o e r i n g  van de werken t o t  h e t  oorspronkel i jke  
p r o f i e l  zou worden hers te ld .  

vergunning ver leend t o t  h e t  leggen van 6 hoogspanriinOskabels i n  2 

bunäels  van 3, s.tuks op onderl inge a f s t and  van ong. 3 m met daar- 
tussen  de telecommunicatiekabel. Deze vergunning bevat o.a. be- 

I n  de i n  par. 1 vermelde beschikking werd aan  de N.V. P.Z.E.M. ' 8  

I .  

L -  

hiervoor  genoemde punten tegemoet; van een optimaal v e i l i g  pro- 
jeot  kan evenwel n i e t  worden gesproken. Om d a t  t e  bereiken zou 
I n  de e e r s t e  p l a a t s  l angs  de noorde l i j ke  rand van de Middelplaat,  
doch i n  f e i t e  ook l a n g s  de z u i d e l i j k e  rand van deze p l a a t  meer 
baggerwerk moeten z i j n  v e r r i c h t ,  hetgeen u i t e r a a r d  ook de kos ten  
van h e t  p r o j e c t  zou hebben verhoogd. 

par. 6 AAN DE UTTVOERRING GESTELDE EISEN. 

- geacht .. 



geacht,  a l  is voor de p l aa tgedee l t en  aans lu i t end  op de Eva- 
r ingen  en h e t  Pas van Terneuzen over een l e n g t e  van ong. 50 

resp. 100 m een dekking van 5 m aangehouden. 

Ge le t  op h e t  vermelde i n  de vor ige  paragrafen geven de 

vas tges t e lde  maten voor de gronddekking aan le id ing  t o t  de vol- 

gende opmerkingen8 

- Ie. B i j  het v a s t s t e l l e n  van de gronddekking i n  het  gebied 

van de Middelplaat (.I m) i s  met de mogelijkheid van een toekom- 

s t i g e  door sn i jd ing  van deze p l a a t  t e r  p l a a t s e  van h e t  kabe l t r a -  

c6 door een be langr i jke  nevengeul (par .  3.1 en 3.2) geen reke- 

ning gehouden. Nu v a l t  h e t  optreden van een d e r g e l i j k e  geul  ook 

n i e t  op k o r t e  te rmi jn  t e  verwachten (par .  ?.-)l. I n  h e t  geval  

een d e r g e l i j k e  geulontwikkeling z ich  e c h t e r  wel voor zou doen 

zouden de bewuste kabe l s  u i t e i n d e l k j k  bi jzakken t o t  h e t  diep- 

s t e  punt d a t  de geul  t e r  p l a a t s e  zou bereiken (mogel i jk  meer 
dan N.A.P. .. 10 m, b i j l a g e  5). T i j d e l i j k  zouden de kabe ls  dam-  

b i j  over een v r i j  g ro t e  l e n g t e  v r i j  kunnen komen t e  hangen. Het 
i s  n i e t  zeker d a t  de kabe l s  d i t  ( i n  s t e r k  stromend water)  zonder 

beschadiging kunnen doorstacln. N a  h e t  f lpasserenlt  van de geul  zou- 

den de kabe l s  z ich  onder een b e t r e k k e l i j k  d i k  zandpakiret bevin- 

den en daarmee goeddeels onbereikbaar z i j n  voor h e t  opheffen van 
(over igens  a l sdan  i n  d i t  kabe lgedee l te  onwaarschi jn l i jke)  s t o r i n -  
gen. 

& Net over een zekere l e n g t e  inbaggeren van de kabelB i n  
de noorde l i j ke  en de z u i d e l i j k e  rand van de  hliddelplaat  t o t  een 

d i e p t e  van 5 m g e e f t  - g e l e t  op de t e  verwachten diepteveranda- 

r ingen  l a n g s  deze oever8 - een bepaalde zekerheid voor wat @e- 
t r e f t  de gronddekking op de kabels.  Met een ( w a l l i c h t  t i j d e l i j k e )  

minimale gronddekking op de kabols  a l s  gevolg van de g ro te  diep- 

tevaranderingen aldaar moet e c h t e r  voora l  lang6 de noorde l i i ke  

rand rekening worden gehouden ( p a r .  3.2). 

+ I n  de kleibodem is de gronddekking op de kabe l s  bepaald 
op 3 m. Verwacht mag worden d a t  de kleibodem s l e c h t s  Geer lang- 
zaam e rodee r t  ( p a r .  T..'), a ls  gevolg waarvan ( h i j  e8n zorgvuldi-  

ge a a n v u l l i n g  van de kabel-s leuf)  gedurende een lange reeke van 
j a ren  op voldoende dekking o p  de kabols  kan worden gerekend. 

- ' ia.  " - 
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- 4e. I n  de zandbodem vali de Everingen moet met zekere bodem- 

v a r i a t i e s  rekening worden gehouden; b i j  nader onderzoek bleken 

t e r  p l a a t s e  bovendien g ro te  bodemribbels aanwezig (par .  p,.3). 
A l s  gevolg h ie rvan  kan somt i jds  een k l e i n e r e  dekking op Be ka- 

b e l s  aanwezig z i j n  dan de voor h e t  inbaggeren vas tges t e lde  maat 

van 5 m. 

ad. b. Lepxen kabelsz  I 
A r t i k e l  3 van de door de  R i jkswa te r s t aa t  verleende vergunning 

I 

I 

kan als vo lg t  wordon samengevnt. Nadat de kabe l s  i n  de kabe ls leuf  

z i j n  gelegd moeten deze met de s p u i t l a n s  worden ingespoten. Voor 

zover de bodem van de kabe ls leuf  n i e t  u i t  zand b e s t a a t  moet s66r 
h e t  leggen d e r  kabe l s  een zandbad van t e n  hoogste 1 m dik worden-nan- 
gebracht. Op de Middelplaat moeten de kabels .  na h e t  leggen i n  de 
rivierbodem worden ingespoten. 

De beide  bundels kabe l s  dienden b j . j  he t  i n spu i t en  t e  worden 

aangebracht i n  z. g, “driehoeksformatie“ (aangegeven op de doorsne- 
den van b i j l a g e  8). l iet  aanbrengen van een zandbed i n  h e t  k le ige-  

d e e l t e  vnn de kabe ls leuf  diende O . R .  t e r  v e r k r i j g i n g  v m  een br te -  
re ondersteuning van de kabels. 

- ad. C. Aanstorten kabels leuf .  

Samengevat werden i n  a r t i k e l  5 van de vergunning van d e  J t i jks-  

wa te r s t aa t  met betrekking t o t  h e t  a a n s t o r t e n  van de sleuf de  VOL- 
gende e i s e n  ges t e ld :  

Onmiddelli jk na hek leggen der  kabe l s  moet de kabe ls leuf  i n  
h e t  Pas van Terneuzen t o t  h e t  Oorspronkel i jke p r o f i e l  worden aan- 

gevuld. Het i n  de k l e i  gebaggerde d e e l  van de kabe ls leuf  moet met 
h e t  u i t  deze a leuf  afkomstige t i j d e l i j k  i n  dep6t gebrachte mate- 

r i a a l  worden aanges tor t .  ’Eventueel t e k o r t  komende k l e i  moet met 

een nader goed t e  keuren mater ia i i l  wordun aangevuld. Iiet noorde- 

l i j k  d e e l  van do kabe ls leuf  i n  h e t  P a s  van Terneuzen moet onmidd@&- 

l i j k  na h e t  leggen der  kabe l s  worden aangevuld met daa r toe  ge- 

s o h i k t  zand. 
Ook i n  de Everingen moet de kabe l s l eu f  n a  he t  leggen van de 

kabe l s  t o t  h e t  oorspronkel i jke  p r o f i e l .  worden aangevuld met daaB- 
toe  gesch ik t  geacht  zand. Deze a u n v u l l i n g  moet onmiddel l i jk  na 

- h e t  - 
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het  lbggen vaii de kabe l s  over een l e n g t e  van 200 m worden u i t -  
gevoerd i n  h e t  noorde l i j k  en z u i d e l i j k  d e e l  van de kabe ls leuf  

( lange  de beide oevers) .  Met he t  aanvul len  van h e t  r e s t e rende  

dee l  mag eventuee l  gewacht werden. Indben e c h t e r  6 maanden na 
h e t  inbrengen der  kabe l s  zou b l i j k e n  d a t  d i t  s l eu fgedee l t e  nog 

n i e t  voldoende op n a t u u r l i j k e  wijze zou z i j n  aangezand (en  dan 
n i e t  t e  verwachten zou z i j n  d a t  d i t  spoedig zou geschíeäen) moet 

O Q k  d i t  gedee l t e  a l snog  worden, aangevuld. 

ken d i jkk ru i s ingen  verleende vergunningen (par.  l) was voorge- 

schreven da t  de baggerwerkzaamheden op 20 m a f s t and  u i t  de t e e n  

van de oeververdediging moesten eindigen. Ter p l a a t s e  van h e t  

osverbeloop moesten de kabe l s  t o t  de l a a g w a t e r l i j n  over de aan- 

wezige verdediging worden gevoerd. Op de kabe l s  moest een be- 

scherming worden aangebracht met een zo ger ing  mogeliJke hoogte; 

d i t  t e r  voorkoming van een be langr i jke  v e r s t o r i n g  van h e t  etroom- 

beeld t e r  p laa tse .  

I n  de door Gedeputeerde S ta t en  met betrekking t o t  de t e  ma-  

par. 7 DI!; U I T V O E R I N « .  

7.1 Baggeren kabe l s l eu f .  

Op b i j l a g e  6 is  sohematisoh anngegeven over welke lengter l  

van de t e  baggeren kabels leuf  op grond van liet geologisch p r o f i e l  

een k l e i - ,  zand- of groenzandbodem werd verwacht. B i j  âe uitvoe-  

r i n g  bleken de l eng ten  van de kleibodem i n  h e t  Pas van Terneuzen 

en de groenzandbodem i n  de Everingen ao tereenvolgens ,?I5 m en 
100 m g r o t e r  t e  z i j n  dan was verondersteld.  Een en ander beteken- 

de d a t  i n  he t  Das van Terneuzen 51 600 m k l e i  meer moest worden 

gebaggerd dnn waarop i n  h e t  UitVOerhgSoChemn was gerekend (lit. 
1, b lz .  3). 

'? 
3 

B i j  de u i tvoor ing  der  werken wafi.liet kabelgebied i n  3'vakken 

verdeela. ( b i j l a g e  7). Met h e t  bagI:'eren i n  vnk :IJ ( P a s  L van Ter- 

neuzen) werd een begin gemankt op  1 3  a p r i l  1970"; e e r s t  l a t e r  werd 
met h e t  baggeren i n  vak i (Xverinnen) aangevangen. Het baggeron 

van de kabe ls leuf  i n  vak 111 werd vo l too id  b p  19 j u n i  1970 en i n  
vak I op 14  augustus. De l i g g i n g  van de t e n  behoeve van h e t  werk 

aangewezen eendwinplaats en de d ive r se  s t o r t p l a a t s e n  is nader 

- aangegeven - 
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aangegeven op b i j l a g e  7. I n  t o t a a l  is u i t  de kabe ls leuf  ong. 

167 O00 m3 k l e i  eV ong. 630 O00 m' zand/groenzand gebaggerd. 

De gebaggerde k l e i  werd voorshands i n  een n a b i j  h e t  Stoomboten- 

g a t  gelegen depbt (IV) gedeponeerd. Overigens z i j n  de gebagger- 

de en g e s t o r t e  hoeveelheden spec ie  nader gespec i f iceerd  i n  h e t  

overz ich t  op b i j l a g e  7; van de gebaggerde speoie  werd ong. 

220 O00 m zand afgevonrd naar h e t  f a b r i e k s t e r r a i n  van Dow Che- 

mlcnl.  

3 

De d i e p t e  van de  kabe ls leuf  is b i j  de u i tvoe r ing  van h e t  

werk door  middel van echolodingen rege lmat ig  gecontroleerd.  Op 
bi j la&;e 6 is de op grond van deze gegevens bepaalde bodemligging 
van de kabels leuf  i n  he t  Pan van Terneuzen nader aangegeven. 

liet dwarsprof ie l  van d e  kabe ls leuf  i n  de kleibodem van h e t  Pas 
van Terneuzen vertoonde over h e t  algemeen een bodembreedte van 
ong. 10 m, met aan  de benedenstroomse z i j d e  een beloop van ong. 

1 : 7 en aan de bovenstroomse z i j d e  een n a t u u r l i j k  ( s t e i l )  ta- 
lud. 

I 7.2 Leggen kabelfi. 
Met h e t  l@@genvan de kabe l s  i n  h e t  Pas van Terneuzen werd 

vanaf de Zecuwschvlaamse oever een begin gemaakt op 17 juni. 
Begonnen werd de kabe l s  over het verdedigde oeverbeloop t e  Voer 

r e n  (par .  ? . I + ) .  Met de f e i t e l i j k e  oversteek naar de Middelplaat 

werd begonnen op 18 Juni. Gedurende deze oversteek werd de scheep- 

v a a r t  t e r  p l a a t s e  geregeld door vaar tu igen  van de HiJkshnvendienst. 

Op 20 j u n i  werd begonnen met he t  legp,en van de Irabals in de Nid- 

d e l p l a a t ;  d i t  was i.v.m. de diepgang van de legponton s l e c h t s  

mogelijk b i j  voldoend hoge waterstanden wamop b i j  de hoge spr ing-  

t i j e n  van 20 en 21 j u n i  kon worden gerekend. Voor a l l e  zekerheid 

was eon gedee l t e  van de k idde lp l aa t  tevoren met Rebruikmaking 

van bu l ldoze r s  nog met ong. 0,s m verlauad:  bovendien was d e ' d i i p -  

gong van de legpontoh met behulp van 8.g. "veterbakkan" met 20 

cm. verminderd. De oversteek over de Middelplaat werd vo l too id  O p  

22 j u l i .  
Onmiddelli jk na h e t  gereedkomen van de a leuf  i n  de Everingen 

( 1 4  augustus)  werd met he t  overbrengen van de kabe l s  vanaf de 
Zuidbevelandse oever naar de Middelplaat een aanvang gemaakt. Ook 

- h i e r  - 
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h i e r  werden de  k a b e l s  o v e r  de v e r d e d i g d e  o e v e r  govoord ( p a r ,  7.11). 

s t e e d s  h e t  d i e p s t e  d o o l  van de k a b e l s l e u f  gezocht .  k n  t iet  Pas van 
Terneuzen  waren h i e r t o e  AfwiJkingen t .o.v.  de  t h e o r e t i e a h e  as 
n o o d z a k e l i j k  van maximaal ani;. 15 m ;  i n  de Ever ingen  bedragen  

deze a f w i j k i n g e n  maximaal 25 m. Zowel de h o r i z o n t a l e  l i g K i n g  yan 

de  k a b e l s  a l s  de d i e p t e l i g f f i n g  h i e r v a n  i s  nade r  aangegeven op b i j -  

iage 6,. 

T i j d e n s  h e t  l e g g e n  van de kabc1.s is  met behu lp  van echo loden  

7.3 Aanvullen k a b e l s l e u f .  

Eet a a n v u l l e n  van de  k a b e l s l e u f  i s  uitgevoerd met onde r los -  

fierv. I n  de p e r i o d e  van a a n s t o r t e n  van de  k a b e l s l e u f  ' e idn  d e  d i e p  

t e n  r e r :o lma t ig  g e c o n t r o l e e r d  door  middel. van  echnlodingen. !let 

s t o r t e n  van k l e i  en zand is  u i t g e v o e r d  o n a f h a n k e l i j k  van  de  g e t i j -  
s t romen,  a l s  gevo lg  waarvan r e l a t i e f  v e e l  s p e c i e  t e r  w e e r s z i j d e n  

van de  s l e u f  t e r e c h t  kwam ( l i t .  1 ,  hl%. Deze weinie: zorp!uldi- 

ge w i j z e  van s t o r t e n  had i n  h e t  Pas van  Terneuzen een z e k e r  k l e i -  

v e r l i e s  t o t  Eevolg. 
3 In de k a b e l s l e u f  i n  d e  ICverinEen ( v a k  1) is onp:. 7% O00 m 

zand g e s t o r t  (bi. j l a g e  7 ) .  Deze h o e v e e l h e i d  spoo ie  iu hoofdzo.ke- 

l i j k  g e a t o r t  i n  h e t  t e g e n  d e  Zuidbevs landse  oeve r  g e l e g e n  d e e l  

van de  kabol.:;leuf. 

opgaven aangevuld  met onl:, 173, O00 m3 k l e i  en  ruim 228 O00 m3 
zand. Aan h e t  k l e i d e p ô t  (IV) werd ongeveer  6 O 0 0  m3 "klei" meer 
o n t l e e n d  dan e r  was gedeponeerd,  wat: er op d u i d t  d a t  t e r  p l a a t -  
Be ook bodemmater inal  ( zand)  z d  z i j n  opgebag;,;erd. 

De s l e u f  i n  h e t  Pas  vnn Terneuzen (vak  III) werd v o l g e n s  d e  

Aanvankel i  j k  werd onder  de  Zeeuwschv~atlmse o e v e r  g e t r a c h t  de 
k a b e l s l e u f  i n  do kleibodem op t e  v u l l e n  met zand en  af t e  dekken 

met k l e i .  A l  s p o e d i g  b l e e k  e c h t e r  d a t  h e t  zand onder  de k l e i  werd 

wegr;espoeld, wamna u i t s l g i i t e n d  k l e i  werd g e o t o r t .  BQ laatste aan 
h e t  depôt  o n t l e e n d e  ' l k l e i i i  b l e e k  w e i n i g  s t roomvas t ,  he tgeen  'mede 
t o t  het h i e r n a  t e  noemen m a t e r i a u l v e r l i e s  u i t  de k a b e l d e u f  za1 
hebben b i  jgedrngeii.. 

Reeda t i j d e n s  he t  & o r t e n  van d e  l a a t s t e  hoevee lheden  lclei 

( o m s t r e e k s  o k t o b e r  19'70) v i e l e n  i n  de s l e u f  i n  liet P a J ;  v8n Ter- 

neuzen t e r  p l a a t s e  v e r d i e p i n g e n  waar tenenen. Medio december 1970 

- blckeri  - 



b l e k e n  o v e r  v r i j w e l  de g e h e l e  l e n g t e  van d i t  s l e u f g e d e e l t e  ver- 
d i e p i n g e n  t e  z i j n  o n t s t a a n ,  a l e  gevo lg  waarvan p l a a t s e l i j k  op de  

k a b e l s  een dekk ing  van nog s l e c h t s  1 m aanwezig was. Ook i n  h e t  

a a n s l u i t e n d e  i n  h e t  zand gebaggerde d e e l  van deze s leuf  l a g e n  

de di .epten o v e r  h e t  algemeen nog beneden de  o o r s p r o n k e l i j k e  bodem- 

l i g g i n g .  

waterstaat werden van 16 maart t o t  en  met 8 j u n i  1971 door  d e  on- 
deraannemer van h e t  baggerwerk i n  t o t a a l  ong. 24 O00 t o n  (ong. 

1 2  O00 m ) f o s f o r s l a k k a n  i n  d e ' b e w u s t e  k a b e l s l e u f  g e s t o r t .  Deze 

s l a k k e n  z i j n  g e s t o r t  aan de  t e e n  van  de  ter p l a a t s e  aanwezige oe- 

v e r v e r d e d i a i h g  en i n  de  o v e r i g e  s l e u f g e d e e l t e n  met. een  t e  g e r i n g e  

k l e ibedekk ing .  De na h e t  b e ë i n d i g e n  van h e t  s t o r t e n  van d e  f o s f o r -  
s l a k k e n  aanwezige bodemligp;ing i n  de k a b e l s l e u f  i n  h e t  Pas van 

Terneslaeh i s  aangegeven o p ~ h i ; j l a g e  6 .  Op deze  b i j l a g e  is  t e v e n s  

d e  l a a g d i k t e  en de  v e r s p r e i d i n g  van d e  f o s f o r u l a k k e n  i n g e t e k e n d ,  

e v e n a l s  de  i n  de Ever ingen  oms t reeks  j u n i  1971 t e r  p l a a t s e  van d e  

voormal ige  k a b e l s l e u f  annwezige bodemliggine.  

N a  h i e r o m t r e n t  gevoerd o v e r l e g  t u s s e n  de P.%.I<.M. en de  R i j k &  

3 

B l i j k e n s  de i n  j u n i  1971 door  de aannemer v e r r i c h t e  p e i l i n -  

gen ( b i j l a g e  6 )  r e i k t e  i n  h e t  d i e p s t e  g e d e e l t e  van h e t . p a s  van 

Terneuzen  (k le ibodem)  d e  n a n v u l l i n g  van de  k a b e l s l e u f  over een 
g r o t e  l e n g t e  n i e t  hoger  dan ony". 1 m beneden de O o r s p r o n k e l i j k e  

bodeml igging)  de k l e i n s t e  dekkinE op  d e  k a b e l s  kon h i e r  na h e t  

aanbrengen  van ,  de  b e s t o r t i n g  met f o s f o r s l a k k e n  g e s t e l d  worden op 

ruim 2 m. Ter p i a a t s e  van h e t  aan de r e c h t e r o e v e r  van h e t  Pas van 
Tern  uzen ge legen  d e e l  van de kabs l f i l eu f  was h e t  o o r s p r o n k e l i j k e  

bodemprof i e l  i n  j u n i  1971 i.n b e l a n g r ?  j k e  mate h e r s t e l d .  I n  h e t  

geb ied  van de  R i d d e l p l a a t  l i g g e n  de  k a b e l s  ruim 1 m onder  h e t  

p l a a t o p p e r v l a k .  De r e c h t e r o e v e r  van de  Ever ingen  v e r t o o n t  op b i j -  

lage 6 t e r  p l a a t s e  van  de  k a b e l s l e u f  een g u n s t i g e  ligg;inp;. In h e t  

o v e r i g e  ( n i e t  a a n g e u t o r i e )  d e e l  van de  k a b e l s l e u f  i n  d e  Ever ingen  

W ~ G  d e  hodem)igging i n  j u n i  1971 ove r  h e t  algemeen l a g e r  dan b i j  

de  aanvang van h e t  baggerwerk. De op de  k a b e l s  gewenste  gronddek- 

k i n g  ( 5  m) was l a n g  n i e t  o v e r n ï  aanwezip,. 

t 

Door h e t  i n  par. 1 genoemde i n g e n i e u r s b u r e w  i s  i n  j u l i  1971, 

mede naar ,  a:iiileidinp; van  de resul ta ten van de  i n  juni 1971 door  

- de  - 
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door  d e  aannemer ve r r i ch te  p e i l i n g e n ,  aan  de N.K.1:'. Kabel  N.V. 
a d v i e s  U i t g e b r a c h t  met b e t r e k k i n g  t o t  d e  a a n v u l l i n g  van  de  ka- 

b e l e l e u f  ( l i t .  l ) .  Vo lgens  d i t  a d v i e s  m0ch.t men verwachten  d a t  

bij de  u i t v o e r i n g  van een d e r g e l i j k  g r o o t  en complex werk n i e t  
i n  a l l e  geva l len  geheel aan de  i n  de  vergunningen  en voorwaarden 

ge f i t e lde  e i s e n  zou kunnen worden voldaan.  Over igons  moet d e  li>,- 

g i n g  d e r  k , abe l s  ook op d i e  p l a a t s e n  waar de dekk ing  i n  de  k l e i -  

laag g e r i n g e r  i s  dan 3 rn volkomen v e i l i g  worden ~ e a c h t f  d i t  op 

grond van h e t  f e i t  d a t  de  k a b e l s l e u f  op  deze p l a n t s e n  naderhand 

is b i j g e s t o r t ' m e t  e r o s i e v a s t e  f o s f o r s l a k k e n .  Op grond van deze  

overweginflen werd i n  d i t  a d v i e s  geconcludeerd  d a t  h e t  veras+ 
woord en r e d e l i j k  i s  de werkzaamheden a a n  g r o n d v e r z e t  als opge- 

l e v e r d  t e  beschouwen. Deze c o n c l u s i e  i s  voor  zover  d e z e r z i j d s  

bekend n i e t  zonder  meer door  de N.V. 1b.Z.IC.N. overgenomen. 

I 

7.4 Voorz-i en innen  aan de oever:>:. 

Op grond van de  i n  d e  Vergunningen van Gedeputeerde  S t a t e n  

g e s t e l d e  bepa l ingen  werden de k a b e l s  t e r  p l a a t s e  van  de o e v e r s  

van  d e  Cal.. Kieuw Neuzeiipolder en de  E l l e w o u t s d i j k p o l d e r  over d e  

v e r d e d i g d e  be lopen  gevoord (par. ' j . ? ) .  

De t e r  beocherming van d e  k a b e l s  anngebrnch te  v o o r z i e n i n g e n  

zijn ){ lobaa l  aangegeven op b i j l a g e  

v o o r z i e n i n g e n  meer g e d e t u i l l e e r d  weergegeven naa r  g e p v e n n  van 

de  door  de aannemer v e r s t r e k t e  r e v i o i e t e k e n i n a e n .  

Op b i . j l age  8 z i j n  deze  

Op de  oeve r  van de Cal .  iiieuw Neuzonpolder w e r d  voor  het  leg- 

gen van  d e  k a b e l s  t e r  e g a l i s e r i n g  vnn liet be loop  o v e r  een s t r o o k  

t e r  b r e e d t e  van  10 m een  gr i .nd laag  a a n g e b r a c h t ;  i n  h e t  s t e i l s t e  

g e $ e e l t e  van d i t  be ïoop  werd d e  @-indlaag gestort  op een t e v o r o n  

a a n g e b r a c h t  onder7.inkstuk. Na h e t  l e g g e n  der k a b e l s  werden a i 3  

a f g e d e k t  met z inks tukken ,  waarop een  b e s t o r t i n g  van s t e e n  10-80 en 
f o s f o r s l a k k e n  (600 kdm', . p i o : i t s e l i j k  1 000 kg/m') :werd aiinge- .- 

b r a c h t .  

1 

Aan de oeve r  van de  E l l e w o u t s d i j k p o l d e r  is  de b e s t a a n d e  be- 

s t o r t e  o e v e r  a f g e d e k t  met een o n d e r z i n k s t u k  t e r  b r e e d t e  van  10 m. 
D i t  z i n k s t u k  is  b e s t o r t  met steen en Rrove gr ind .  Na h e t  l e g g e n  

d e r  k a b e l s  z i J n , d e z e  a f g e d e k t  met een z i n k s t u k ,  d a t  werd b e s t o r t  

met fi teon 10-80 en f o s f o r s l a k k e n  (600 kg/rn ' )*  
7 
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D e  belopen aan de r a n d e n  van de aan beide oevers  op de 

kabe l s  aangebrachte voorzieninben z i j n  g e s t o r t  onder een hel-  

l i n g  van 1 : 6 ( d e t a i l s  A t / m  D, b i j l a g e  8 ) .  
Gele t  op de v66r h e t  leg[yen der  kabelfi b i j  h e t  v e r r i c h t e  

duikondereoek vas tges t e lde  g ro te  onrege1ms.tighd.d van de be iâe  

oeverbelopen, ,mag verwacht worden d a t  de t e r  p l a a t s e  op de ka- 

b e l s  aangebrachte voorzieningen geen be langr i jke  v e r a t o r i n g  van 
h e t  stroombeeld zu l l en  veroorzaken. 

Medio f e b r u a r i  1972 is de t e r  bescherming van de Babels op 
de oever vari de Cal. Nieuw Neuzenpolder aangebrachte voorziening 

p l a a t s e l i j k  tbenedenbeloop) zwaar beschadi$d*-.door>- eeni:s&Wpari*tri. 

kar.  De d r i e  meest oaetolíjk gelegen kabe l s  werâen h i e r b i j  ver- 
n i e l d .  De j u i s t e  toedracht  van deze c a l a m i t e i t  i s  nog i n  onder- 

zoek. Overigens b l i j f t  deze aqngelenenheid a ln  voor deze nota 
n i e t  t e r  zake z i jnde  verder  bu i ten  beschouwing. 

par. 8 AANVULLEND ONDERZOEK , 

8.1 AlRemeen. 

Ten behoeve van de u i tvoe r ing  vkn he t  werk z i j n  rege lmat ig  

pe i l inge i i  v e r r i c h t  i n  de onmiddel.l.ijke omgeving van de kabel-  
s l e u f ,  voornamelijk t e r  c o n t r o l e  op de gebaggerde d i e p t e  v a  de 

kabels leuf  en de d i k t e  vnnde naderhand op de kabe le  aangebraahte 

dekking (par .  7 ) .  

gen van de s l eu f  z i j n  door de S tud ied iens t  Vliofiingen i n  de per 
r i o d e  maart 1970 - november 1972 enkele u i tvoe r ige  opnemingen 

v e r r i c h t  t e r  bestudering .van de invloed van de gebaggerde kabel- 
s l eu f  op' de d i e p t e l i g g i n g  van de aangrenzende geulbodem. gowel. 

f i n  h e t  Pas van Terneuzen als i n  de Everingen z i j n  deze opnemingen 
v e r r i c h t  i n  een gebied t e r  l e n g t e  van ong. 1 km (500 m t e r  weer@- 

z i jden  van de kabe ls leuf ) .  I n  de hoofdgeul z i j n  deze echolodingen 

ui tgevoerd met gebruikmaking Van h e t  DeccaplaatsbepRlingssysteen 

in ongeveer evenwijdig aan de geulas gelegen raaien.  Langs de 00- 

v e r s  e i  j n  f iomtijds aanvullende pe i l i ngen  met t e r r e s t r i a c h e  p laa te -  
bepa l ing  v e r r i c h t  i n  eon a a n t a l  evenwijdige ongeveer loodreoht  op 

deze oevers  g e r i c h t e  raaien.  

Naast deze met iipparatuur van de aannemer v e r r i c h t e  pe i l i n -  

,i 
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Van de i n  h e t  Pas van Terneuzen v e r r i c h t e  opnemingen z i j n  

v i e r  s i t u a t i e s  weergegeven op b i j l a g e  9; op b i j l a g e  10A z i j n  
v i j f  s i t u a t i e s  getekend met betrekking t o t , d e  i n '  de ?:veringen 
v e r r i c h t e  pei l ingen.  Naast de s i t u a t i e s  met d i e p h e h i j f e r s  en- 
- l i j n e n  z i j n  op de b i j l agen  9, 10a en 10 t e v e n s . d i v e r s e  pro- 

f i e l e n  weergegeven, d i e  door i n t e r p o l a t i e  van de d i e p t e c i j f e r 0  

aan de bewuste opnemingen z i j n  ontleend. 

Te r  aanvul. l ing op voornoemde opnemingen z i j n  zowei i n  h e t  

Pas van Terneuzen a l s  i n  de Everingen tevens  pe i l i ngen  v e r r i c h t  

i n  de as van de kabe ls leuf  (herzie , ,  t r a c é )  en i n  een tweeta l  t e r  
weerszi jden hlervari ( o p  50 m a f s t and)  evenwijdig gelegen raaien.  

De r e s u l t a t e n  h ie rvan  z i j n  weergegeven op b i j l a i e  11. 

b 

Met be t rekking  t a t  h e t  Pas van Terneuzen worden de r e su l -  

t a t e n  vrin de v e r r i c h t e  peil ingeri  nader beaproken i n ,  ,par. 8.2 
en voor de Everingen i n  par. ?,.;4. :In par. R.3 worden tevens  de 

r e s u l t a t e n  beschouwd van de op 2 december 1971 met behulp varl een 

bodemgri j p e r  i n  de Everingen (omgeving k a b e l t r a c l )  v e r r i o h t e  bo- 
dembemonstering ( b i j l a g e  12). 

8.2 Pas van Terneugen. 

B l i jkens  b i j l a g e  9 vertoonde de  geulbodem b i j  de  op 16 maart 
1970 v e r r i c h t e  opneming i n h e t  d i e p s t e  geulgedee l te  een v r i j  r ege l -  

matig ver loop ( c i t u a t i e y  p r o f i e l e n  1 t / m  4). I n  de  omgeving van 
de toen nog t e  maken kabels leuf  werd eeh g roo t s t e  diepte,vaBhge- 

s t e l d  van N.A.P. -277 dm; op enige a f s t a n d  u i t  de t e e n  van de ter  
p l a a t s e  aanwezige oeververdediging werd een d i e p t e  aanget rof fen  
van ong. N . A . P .  -260 dm. U i t  h e t  ver loop  der  d i e p t e l i j n e n  b l i j k t  

d u i d e l i j k  do l i g g i n g  van h e t  aan de rechteroever  aanwezige vloed- 
s c h a a r t j e  h e t  een g r o o t s t e  d i e p t e  i n  de as van de kabe ls leuf  van 
ruim N.A.P. -100 dm). 

De opneming van 15 j u n i  1970 ( , b i j l a g e  9) toont  de bodemlig- 
ging omstreeks h e t  gereedkomen van de kabeluleuf .  U i t  deze opne- 

ming b l i j k t  d a t  voorai l . in  de rechteroever  en i n  h e t  plaatgedeel-  

t e  een v r i j  ruime s l eu f  is gebaggerd ( p r o f i e l e n  5 t / m  711 verder  

z u i d e l i j k  ( i n  de k l e i )  is de sleuf veel  k l e i n e r  ( p r o f i a l m  1 t / m  

U i t  d e , b e t r e f f e n d e  e i tua t i e  b l i j k t  d u i d e l i j k  d a t  de bagger- 
4 ) .  

werken ten  liehoeve van de kabe ls leuf  overeenkoast ig  de g e s t e l d e  

- bepalingen - 
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b e p a l i n g e n  ( p a r .  6) op  e n i g e  a f s t a n d  u i t  de  t e e n  van de  oever-  

werken e i  j n  beë ind igd .  Over igens  v e r t o o n t  de bewuste opneming 

ve rge leken  met de '  p e i l i n g e n  van 16 maart 1970 $eun opmerke l i j -  

ke  wi j e ig ingen .  De e r v u r i n a e n ,  opgedaan t i j d e n s  de  a a n v u l l i n g  

van  de s l euf ,  z i j n  r e e d s  vermeld i n  par .  7.3. 
De op b i j l a g e  11  v o l g e n s  de  p e i l i n g e n  van 18 mei 1971 ge- 

t ekende  l e n g t e p r o f i e l e n  tonen  d e  s i t u a t i e  w a a r b i j  i n  h e t  P a s  van 
Terneuzen ruim tweederde d e e l  ven de t o t a l e  hoevea lhe id  f o s f o r -  

s l a k k e n  (par .  7.7) 3.n de k a b e l s l e u f  w a s  b i j g e s t o r t .  o l i j k e n s  het  - groen  g e k l e u r d e  - p r o f i e l  over de as van  de k a b e l s l e u f  ( I J ' C ' )  

was de a a n v u l l i n g  van de s l e u f  t o e n  p l a a t s e l i j k  minimaal. Nader- 

hand z i j n  o& deze  s l e u f g e d e e l t e n  met f o s f o r s l a k k e n  b i j g e s t o r t ,  

a l s  gevo lg  waarvan t e n s l o t t e  een dekk ing  op  d e  k a b e l s  van t e n  
mins t e  ruim 2 m werd ve rk regen  ( p a r .  7.3; b i j l a g e  6 ) .  B i j  h e t  ver- 
r i c h t e n  van d e  p e i l i n g e n  van 2 en 3 j u n i  1971 ( s i t u a t i e  b i j l a g e  

9) waren deze  werkzaamheden v r i j w e l  v o l t o o i d  ( p m .  7.3). U i t  h e t  

v e r l o o p  d e r  d i e p t e l i j n e n  i n  h e t  d i e p s t e  g e u l g e d e e l t e  b l i j k t  du i -  

d e l i j k  d a t  de  k a b e l s l e u f  (behoudens i n  h e t  o n m i d d e l l i j k  op d e  

v e r d e d i g d e  oeve r  a a n s l u i t e n d e  d e e l )  n i e t  v o l l e d i g  t o t  h e t  oor- 

s p r o n k e l i j k e  p r o f i e l  i s  aangevuld.  l3i.t b l i j k t  ook u i t  h e t  l c n g t e -  

p r o f i e l  B 'C '  van 18 mei 1971 ( b i j l a g e  11). De bewuste opneming 

( b i j l a g e  9 )  g e e f t  o v e r i g e n s  een  t e  o n g u n s t i g e  i n d r u k  van  de aan- 

v u l l i n g  van de sleuf ,  gevolg  van h e t  f e i t  d a t  door  h e t  minder  

z o r g v u l d i g  a a n s t o r t e n  een d e e l  vnn de  k l e i  t e r  w e e r s z i j d e n  van d e  

s l e u f  werd gedeponeerd (pa r .  '?.i). Vooral de  p r o f i e l e n  3 en 4 
( b i j l a g e  9) tonen  de  l i g g i n g  van de b u i t e n  de s l eu f  g e s t o r t e  

s p e c i e  d u i d e l i j k  aan. Aan de r e c h t e r o e v e r  was h e t  geb ied  van d e  

k a b e l s l e u f  b i j  de  p e i l i n g e n  van 2 en 3 j u n i  r e e d s  i n  b e l a n g r i j k e  

mate i n  de  o o r s p r o n k e l i j k e  t o e s t n n d  h e r s t e l d ,  al was , i n  h e t  onmid- 

del1.i  j k  t e g e n  de  p l a a t r a n d  ge legen  geb ied  nog van  e n i g e  v e r d i e p i n g  

s p r a k e  ( p r o f i e l e n  6 en  7 ) .  
U i t  d e  r e s u l t a t e n  van d e  opneming van 24 en 25 november 1971 

( b i j l a g e  9 en 11) v a l t  e e n  v r i j  j p m s t i g e  on twikke l ing  in de  d i e p t e -  

l i g g i n g  i n  h e t  geb ied  vctn de  k a b e l s l e u f  o p  te merken. I n  de  omgs- 

v i n g  van h e t  a a n  de r e c h t e r o e v e r  ge l egen  v 1 o e d s c ) i a a r t j e  b e n a d e r t  

de  d i e p t e l i g g i n g  i n  g r o t e  l i j n e n  de  s i t u a t i e  omst reeks  de  aanvang 

van de  baggerwerken (maar t  1970). Het o n m i d d e l l i j k  t e g e n  de  

- Midde lp laa t  - 
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Middelplaat gelegen dee l  van deze oever  ver toont  t e r  p l a a t s e  van 

de aangevulde kabels leuf  ech te r  nog een eekere verdieping (0$+ 

laRe 9 ; p r o f i e l  7). U i t  h e t  l e n g t e p r o f i e l  over de as van de  ka- 
beleleuf  ( b i j k a g e  11) b l i j k t  dnt  de bodemligging t e r  plrtQte9 
van h e t  d i e p s t e  geulgedeel te  b i j  de op 2)t november 1971 vers ich-  

t e  pe i l ingen  volgens de l e n g t e r i c h t i n g  van de s l eu f  p l a a t s e l i j k  
nog een w a t  d iepere  li@$ng vertoonde dan he t  oorspronkel i jke  

p ro f i e l .  Vergeleken met de pe i l ingen  van mei 1971 b l i j k t  de si- 
t u a t i e  e c h t e r  be l angr i jk  verbeterd.  Zowel h e t  be t r e f f ende  lengte- 
p r o f i e l  als de s i t u a t i e  op b i j l a g e  9 toont  met be t rekking  t o t  de 

i n  november 1971 v e r r i c h t e  pe i l ingen  i n  h e t  onmiddel l i jk  op ds  

oeververdediging aans lu i tende  geulgedee l te  een gunst ige bodem- 

l i g g i n g  t e r  p l a a t s e  van de aangevulde kabels leuf .  

Samenvattend kan g e s t e l d  worden d a t  de rivierbodem b i j  de i n  
november 1971 ui tgevoerde pe i l i ngen  t e r  p l a a t s e  van de aaneevulde 

kabels leuf  v a n u i t  r i v i e r t e c h n i s c h  oogpunt beschouwd een goede l i g *  

ging vertoonde; met name de goede aanvul l ing  van de kabe l s l eu f  

t.p.v. de a a n s l u i t i n g  o p  h e t  aanwezige oeverwerk ve rd ien t  veriael- 
ding. Van een ongunstige invloed vun h e t  ui teevoerde werk op de  

bodemligeing i n  h e t  beschouwde gebied v a l t  n i e t s  t e  bespeuren. 

8.3 Everingen. 

8.3.1 Bodemribbelc. 

De opneming van 6 a p r i l  1970 ( b i j l a g e  10a) g e e f t  de bodem- 
l i g g j n g  weer van he t  be t re f fende  geulgedeel te ,  k o r t e  t i j d  voor 

h e t  baggeren van de kabe ls leuf .  Nadere beschouwing van deze u i -  
t u a t i e  toont  een gebied met een z e e r  onregelmatig d i ep te se r loop ,  

veroorzaakt  door een a a n t a l  d u i d e l i j k  wsarneembare zeer  g ro te  
bodemribbels. Afgezien van de kabe l s l eu f  vertonen de over ige  op 

b i j l a g e  10" weergegeven s i t u a t i e s  een overeenkomstig beeld. De 
r i b b e l s  z i j n  zowel arinwezig op h e t  beloop van de l i nke roeve r  ala 
i n  he t  d iepere  geulgedeel te ;  h e t  beloop van de rechteroever  ver- 

t pon t  geen d u i d e l i j k  waarneembare r i b b e l s .  Van de be l angr i jke t8  

r i b b e l s  i s  de l i g g i n g  van de (met een code aangegevttn) kampen 

en t roggen door middel van l i j n e n ,  d i e  ongeveer het ver loop  van 

r e s p e k t i e v e l i j k  de k l e i n a t e  en de e;rootsee d iep ten  volgen, 

- whetumat ig  - 



sche tsmat ig  op de s i t u a t i e s  aangegeven. Hieru i t  b l i j k t :  de op- 

merke l i jke  echeve l i g g i n g  van de r i b b e l s  op hot  beloop vap de 

l inkeroever !  i n  h e t  d i e p s t e  g8ddel te  van de geul  ver tonen de 

r i b b e l s  een e n i g s z i n s  scheve liggintr; t e n  opeiohte  van de geul- 

as. De g r o o t s t e  l e n g t e  van de r i b b e l s  (haaks op de kamricht ing)  

kan g e s t e l d  worden op ongeveer 300 m, met een g r o o t s t e  hoogte 

van 5 7 m op h e t  beloop van de l i n k e r o e v e r  en van ong. 7 m 
i n  h e t  d i e p s t e  geulgedeelte.  De aanwezigheid van de r i b b e l s  

t e r  p l a a t s e  b l i j k t  o.a. ook d u i d e l i j k  u i t  de p r o f i e l e n  3 en 5 
op b i j l a g e  7 0 A  en u i t  p r o f i e l  8 op b i j l a g e  10B. 

In profiel .  3 ( b i j l a g e  I O A )  z i j n  ongeveer haaks op de kem- 

doorsneden r i b b e l s  afgebeeld. I n  de ongeetoorde toes tand  ( 6  a- 
p r i l , ? 9 7 0 )  b l i j k e n  de twee r i b b e l s  A en R wel asymmetrifich ce 
z i j n ,  e c h t e r  i n  t egenges te lde  zin.  De he l l i ngen  van de s t e i l s t e  
en de f lauwste  bel-open werden l i i e r b i  j bepaald op respekt ieve l i jk  

1 : 20 5 30 en 1 : lt0 .% 60. Ook de r i b b e l s  I en I1 op h e t  ba- 

loop van de l i nke roeve r  tonen z o a l s  u i t  de p r o f i e l e n  8 en 3 op 
b i j l a g e  1Oii b l i j k t  i n  d i t  opz ich t  v e r s c h i l l e n  i n  de asymmetrie. 

%aal~s u i t  de d i v e r s e  s i t u a t i e s  en voora l  u i t  de p r o f i e l e n  3 en 
5 du ide l i j k ,  b l i j k t  ve rp laa t sen  de bodemribbels a i ch  in beven- 

stroomse ( o o s t e l i j k e )  r i c h t i n g .  De gemiddelde vo0rtpl .ant ing van 
de SibbelS t e r  p l a a t s e  ven p170fj.d 3 ( d i e p s t e  geulgedee l to)  be- 

draagt  ong. 5 m per  maand en t e r  p l a a t s e  van p r o f i e l  5 (beloop 
l i nke roeve r )  ong. 12 m pe r  maand. I n  de omgeving V a n  p r o f i e l  4 
(onderkant  beloop l i nke roeve r )  v ind t  over h e t  algemeen geen 
d u i d e l i j k  wnarneembaro v g r p l a a t s i n g  p l a a t s ;  de r i b k m l f i  ver tonen 

h i e r  v e e l a l  een ongeveer evenwijdig aan de geulas  gelegen lig- 
ging. 

De v e r p l a a t s i n g  van de r i b b e l s  i s  h e t  gevolg van een resul- 
t e r end  bodemtransport i n  de r i c h t i n g  van de vloedstroom. Op de 
l i nke rbeve r  gaat deze v e r p l a a t s i n g  samen met b i j d r a a i e n  d e r  rib- 
b e l s ;  h i e r u i t  v o l g t  da t  aan de onderkant  van d i t  beloop een k l e i -  

ner r e s u l t e r e n d  bodemtransport o p t r e e d t  dan aan de bovenkant van 
h e t  ta lud.  D i t  v e r s o h i i  i n  gemiddelde v e r p l a a t s i n 8  b l i j k t  ook 
u i t  de dwarspei l ingen ( p r o f i e l e n  lt en 5). De acheve l i g g i n g  de r  
r i b b e l s  op h e t  beloop van de l i nke roeve r  is k e n n e l i j k  h e t  gaivolg 

van  d i t  v e r s c h i l  i n  ve rp laa t s ingssne lhe id .  Overeenkomfitise - overwegingen - 
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overwegingen ge lden  niet b e t r e k k i n g  t o t  d e  e n i g s z i n s  s cheve  l i g -  
g i n g  vnn de  r i b b e l s  i n  h e t  d i e p e r e  g e u l g e d e e l t e ;  hier d u i d t  de 

l i g g i n g  van de  r i b b e l 6  op  een g r o t e r  r e s u l t e r e n d  bodemtranspor t  

l a n g s  de  onde rkan t  van h e t  be loop  van de r e c h t e r o e v e r  i n  verge-  

L i j k i n 6  met de onderkant  van h e t  be loop  van de  l i n k e r o e v e r .  

R.?,.> Kabe l s l eu f .  

B l i j k e n s  de  opnemi.ng v m  6 upr i .1  1970 ( b i j l a g e  10A) was de  

a6 van de - t o e n  nog t e  maken - k a b e l s l e u f  i n  kiet d i e p s t e  geulge-  

d e e l t e  ge l egen  t e r  p l a a t s e  van d e '  r i b b e l . t r o g  "C"  ( g r o o t s t e  d i ep -  

t e  N.R.P. - 282 din). Deze oms tand ighe id  was u i t e r a a r d  g u n s t i g  

met h e t  oog op d e  d i e p t e l i p g i n g  van de t e  l e g g e n  kubel:;. Op het 

beloop d a n r e n t e g e n , l n g  de as dwars  op de  kammen d e r  r i b b e l 6  1 en 
11. 

Be opneming van 10 a u p ~ s t u s  1370 ( b i j l a g e  10) t oon t  d e  .si- 

t u a t i e  van de  k t ibe l s l eu f  k o r t ;  t i j d  voor  h e t  l eggen  d e r  kabe l s .  

Zowel u i t  deze  a i t u u t i e  als ook u i t  h e t  l e n g t e p r o f i e l  o v e r  de 

as v a n  de kabe l f i l eu f  van 20 aii l fu~ti is ( b i j l a g e  71) b l i j k t  d a t  b i j  

h e t  baggeren  van de s l e u f  d e  ribbelkammen 1 en I1 op h e t  be loop  

van d e  l i n k e r o e v e r  ove r  een hoonte  van  6 
Als g e v o l g  v e n  d e  r e g e l m a t i g  voor tgaande  v e r p l a a t s i n g  d e r  r i b -  

b e l s  i n  bovenstroomse r i c h t i n g  z a l  e r o p  moeten worden gerekend 

d a t  t e r  p l a a t s e  van de bc ide  doorgebagflerde ribbelkammen ( e n  voor- 

al. vnn kam I )  van t i j d  t o t  t i j d  een  s t e r k  verminderde gronddekkicp  

op de k a b e l s  aanwezig  zal z i j n  en d a t  z i j  dan z e 1 . f ~  b l o o t  kunnen 

komen. De p r o f i - e l e n  o v e r  de as v a n  de  k a b e l s l e u f  ( b i j l a g e  11) 

voor  de s i t u a t i e  op r e s p e c t i e v e l i j k  18 mei en  24 november 19'/1 

geven : t i e rvan  r e e d s  een d u i d e l i j k  behld. . 

8 m werden doorsneden.  

" o r i l s  i n  par. ','.y, vermeld i s  de kubel.aleuf onder  de r e c h t e r -  

o e v e r  o n m i d d e l l i j k  n a  h e t  l eggen  d e r  k a b e l s  met zand a a n g e s t o r t .  

Voor h e t  o v e r i g e  d e e l  v:in d e  s l e u f  it; voornhands de n o t u u r l i 3 k e  

o n t w i k k e l i n g  afgewacht .  B l i j k e n s  de  opneming van december 1970 

( I i i J l a g e  1 0 A )  was de bodeml.ig&ng onde r  de  r e c h t e r o e v e r  i n  verge- 

1 i j k i . q  met de s i t u a t i e  voor  h e t  leg[ien d e r  k a b e l s  (opneming a- 

p r i l  1970) vol1 e d i g  h e r s t e l d .  Een d u i d e l i j k  b e e l d  lij-ervan g e e f t  

ook p r o f i e l  1. 

- Ue - 
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De n a t u u r l i j k e  o n t w i k k e l i n g  v a n . h e t  r e s t e r e n d e  d e e l  van  
de  k a b e l s l e u f  b l i j k t  u i t  d e  d i v e r s e  s i t u a t i e s  en  p r o f i e l e n  op 
b i j l a g e  10A. Evena l s  de  bodemribbels  v e r t o o n t  de  k a b e l s l e u f  

( e e n  kuns tma t ige  t r o g )  op h e t  bovens te  d e e l  van h e t  be loop  van 
de l i n k e r o e v e r  eBn g r o t e r e  v e r p l a a t s i n f l  ( i n  bovenstroomse r i c h -  

t i n g )  'dan  a a n  de  onde rkan t  van  d i t  beloop.  Eefi z e l f d e  ged rag  

v e r t o o n t  de k a b e l s l e u f  i n  h e t  d i e p s t e  g e d e e l t e  van de  g e u l ;  

h i e r  b l i j k t  n.1.. de  v e r p l a a t s i n g  (weer  i n  o o s t e l i j k e  r i c h t i n g )  

l a n g s  de onde rkan t  van h e t  be loop  v im de  r e c h t e r o e v e r  h e t  

g r o o t  st. 

De s n e l l i e i d  waarmee de  k a b e l s l e u f  z i c h  i n  bovenstroomse 

r i c h t i n g  v e r p l a a t s t  komt i n  b e l a n g r i j k e  mate overeen  met d i e  d e r  

bodemribbels ;  d i t  z a l  zeer zeke r  samenhangen met h e t  f e i t  d a t  de 

afmetingen d e r  d e u f  ( v o o r a l  d e  d i e p t e )  i n  zekere mate ovoreen- 

stommen met d i e  d e r  r i b b e l s .  bivenals b i j  de bodemribbels  b e d r a a g t  

de v e r p l a a t s i n g  van  de  kabe l . s leuf  -.- i n  p r o f i e l  3 ( d i e p s t e  geulge-  

d e e l t e )  gemiddeld ong. 5. m per maand, Ook i n  de  omgeving van  
p r o f i e l  4 ( o n d e r k a n t  be loop  l i n k e r o e v e r )  b l i j k t  een goede over-  

eenstemming aanwezig;  zowel b i j  d e  r i b b e l s  als b i j  de  k a b e l s l e u f  

i s  de v e r p l a a t s i n g  h i e r  z e e r  gering. De gemiddelde v e r p l a a t a i n g  

van de k a b e l s l e u f  i n  p r o f i e l  5 ( b e l o o p  l i n k e r o e v e r )  werd b e p a a l d  

op ong. 8 m p e r  maand t egen  12  m p e r  maand voor de  bodemribbels  

t e r  p l a n t s a  (par .  8.3.1). D i t  v e r s o h i l  z a l  samenhangen met h e t  

v e r s c h i l  i n  o r r ë n t e r i n g  ven de r i b b e l s  t e n  o p z i c h t e  van de  kabe l -  

s l e u f  en met het  o n n a t u u r l i j k e  k a r a k t e r  van  de s leuf .  G e s t e l 8  

kan  worden d a t  ook i n  p r o f i e l  5 de v e r p l a a t a i n g  van de  k a b e l s l e u f  

een r e d e l i j k e  overeenstemming v e r t o o n t  met d i e  d e r  bodemribbele.  

U i t  e en  e n  a n d e r  v o l g t  d a t  de ged rag ingen  van  bodemribbels  

i n  h e t  a lgemeen b e l a n g r i j k e  aanwi jz ingen  kunnen geven Omtrent 
h e t  r e s u l t e r e n d e  b o d e m t r a n ~ p o r t .  1 3 i t  is  van g r o o t  bel.ang b i j  h e t  

baggeren  van s l e u v e n  met h e t  oog op de  t e  verwaohten aanzanding.  

A l s  gevo lg  van  h e t  v e r p l a a t s e n  d e r  k a b e l s l e u f  is reeds apoe- 
d i g  na h e t  1egp;en een  z e k e r e  dekking  op  de k a b e l s  o n t s t a a n ;  zoa l s  
h i e r v o o r  r e e d s  g e s t e l d  wordt deze  gronddekking  op h e t  bel.oog van 
de  l i n k e r o e v e r  en i n  h e t  d i e p a t e  g e d e e l t e  van' de g e u l  i n  belang- 
r i j k e  mate beynvloed door de  v e r p l a a t s i n g  van d e  bodemribbelo. 

G o l e t  op h e t  f e i t  d a t  de bodemligging van& r e c h t e r o e v e r  i n  h e t  

. .  - geb ied  - 
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geb ied  van  de v.m. k a b e l s l e u f  v o l l e d i g  i s  h e r s t e l d  kan  de  on t -  

w i k k e l i n g  van de  k a b e l s l e u f  i n  de  Eve r ingen  r i v i e r t e c h n i s c h  gc- 

z i e n  o v e r i g e n s  zonder  meer als g u n s t i g  worden aangemerkt.  Boven- 

d i e n  h e e f t  de o o r s p r o n k e l i j k e  bodemligging van  h e t  b e t r o k k e n  ge- 

b i e d  z ich r e e d s  i n  b e l a n g r i j k e  mate h e r s t e l d .  Verwacht mag wor- 
den d a t  h e t  nog r e s t e r e n d e  d e e l  van de v.m. k a b e l s l e u f  o p  h e t  

be loop  van de l i n k e r o e v e r  - na cmzwna ibg  i n  de l e n g t e r i c h t i n g  

van  de g e u l  - t e n s l o t t e  i n  de omgeving van p r o f i e l  It za l  verzan-  

don. I n  h e t  d i e p e r e  d e e l  van d e  geul h e e f t  de v.m. k a b e l s l e u f  

z i c h  i n  f e i t e  r e e d s  b i j  de  o o r s p r o n k e l i j k e  bodemligfiing aiinge- 

p a s t  ( r i b b e l t r o g  " C " ) .  

8.15.3 B ~ d e m m a t e r i a a l . ~  

Op 2 december 1971 z i j n  i n  raai-.X-Y-% ( s i t u a t i e  b i j l a g e  12)  

bodemmonsters genomen om en ig  i n z i c h t  t e  v e r k r i j g e n  i n  de  samen- 

s t e l l i n g  van h e t  t e r  p l a a t s e  aanwezige bodemmateriaal .  Rekening 

houdend met de r i c h t i n g  van de bcdemr ibbe l s  is de  r i c h t i n g  van 

r a i i  X-Y-Z oodanig  bepaa ld  d a t  de r i b b e l s  ongeveer  l o o d r e c h t  wor- 
den gesneden. De p l a a t s e n  van  d e  bodemmonsters A t / m  R z i j n  op 

de b i j l a g e  aangegeven i n  d e  s i t u a t i e  en i n  bodemprof ie l  X-Y-%. 
U i t  d i t  p r o f i e l  h l i j k t  d a t  de  monsters zowel genomen z i j n  op de 

kammen a ls  i n  de troge;en van de r i b b e l s .  Ket ve rk regen  bodemma- 

t e r i a a l  is 1.0s gepakt  ( d i t  i n  t e g e n s t e l l i n g  t o t  het: h a r d e  groen-  

zand)  z o d a t  de  r i b b e l v o r m i n g  ook i n  h e t  d i e p a t e  g e u l g e d e c l t e  

p l a a t s  v i n d t ' i n  jonge a f z e t t i n g e n .  I I i e r u i t  v a l t  af t e  l e i d e n  d a t  

z i c h  ook i n  d i t  i n  d e  l o o p  van de b i j d  t o t  i n  de A f z e t t i n g  van 

Deurne (groenzand)  u i t g e s c h u u r d e  g e u l g e d e e l t e  ( p a r ,  i i . l )  weer 

( e n i g )  j ong  m a t e r i a a l  h e e f t  a f g e z e t ,  h e t g e e n  op een  z e k e r e  veron-  

d i e p i n g  d u i d t .  

p a a l d  van de  grond,  t.w.: humus, k a l k  ( s c h e l p e n ) ,  s l i b  ( m i n e r a l e  

d s l e n < W )  en zand ( m i n e r a l e  delen) . (6 ,U).  Een v i s u e l e  i n d r u k  van de 
v e r s c h i l l e n d e  (gedroogde)  bodemmonsters ,geAft . :bi j lage 13; .Iiit 8eze 
f o t o  b l i j k t  v o o r a l  d u i d e l i j k  h e t  g r o t e  v e r s c h i l  t u sobn  de i n  de  

d i v e r s e  m o n s t e r s  aanwezige hoevee lheden  s o h e l p m a t e r i a a l  (kalk). 

Van de monsters A t / m  i? Z i j n  n a  d r o g i n g  de p e r c e n t a g e s  be- 

De p e r c e n t a g e s  zand en  k a l k  z i j n  voor  de d i v e r s e  monsters 
g r a f i s c h  - u i t g e z e t  op b i j l a g e  12. I n  de  mona te r s  met een hoog 

- k a i k g e h a l t e  - 
4 



l -  

i- 

I .  

kalkgehal te  bleek v r i j  grof s che lpg ru i s  aanwezin, V 6 0 P  een be- 
l a n g r i j k  d e e l  bestaande u i t  f o s s i e l e  schelpen. De percentages 

humus en s l i b  waren v r i j  l a a g  (resp.  minder dan 7 en ?,&I en 
z i j n  op b i j l a g e  12 n i e t  u i tgeze t .  

Van de minerrile d e l e n )  16) z i j n  de korrelverdelingskrommen 

samengesteld; de h i e r b i j  voor. de d ive r se  monsters bepaalde ge- 

middelde k o r r e l g r o o t t e  ( d  
12. B i j  de monsters .het  h e t  g r o f a t e  maDbeiaalLwerd voor de kor- 
r a l g r o o t t e  een bovengrens vas tges t e ld  van ong. 2000); voor ket 
monster met h e t  f i j n s t e  ma te r i aa l  ( A )  op ong. 600,~. 

) is  g r a f i s c h  u i t g e z e t  op b i j l a g e  50 

H.A. E i n s t e i n  en Ning Chien hebben voor de s p r e i d i n  

(o.a. lit .  5, par. I>, blz .  6 en 7 ) ;  in de n a t u u r  zou So)  1,20. 

De voor  de monsters A t / m  R bepaalde waarden v o o r  So z i j n  u i tge-  

zet op b i j l a g e  I?; de onderl inge ve r sch i%len  tufisen de vastge- 

s t o l d e  wwirden (monster A:  1,16; monster R: '1$,!50) waren *rij 
gering. 

h e t  bodemmateihal voorgesteld de s o r t e r i n g e f a o t o r  Soz &: 

? 

Nadere beschouwing van b i j l a g e  1 2  toon t '  atin d a t  de gemid- 
delde k o r r o l g r o o t t e  (dS0)  van h e t  bodemmaterinal op h e t  beloop 
van de l i nke roeve r  (.monsters A t / m  J) met eekare schommelingen 

toeneemt vrin ong. ISOpaan de bovenkant van h e t  beloop (p laa t -  
rand)  ' ' tot  gemiddeld onc. 375,d. aan de onderkant. I n  h e t  d i e p s t e  

geulgedeel te  werd evenecns een d,, van ong. X'5paangetroIfen.  

Afgezien van de invloed van v e r s o h i l l e n  i n  stroomsnelheid z a l  
de toeneming van h e t  grovere ma te r i aa l  i n  h e t  diepere  geulge- 
d e e l t e  mede bernvloed' worden door de zwaartekracht. I n  d i t  ver- 
band v a l t  t e  wijzen op h e t  f e i t  d a t  b l i j k e n s  v e r r i c h t e  metingen 

(o.ll. l i t  . 6 1  b i j l a g e  8) h e t  g r o f s t e  zwevend ma te r i aa l  i n  Be 
v e r t i c a a l  n a b i j  de bodem wordt aangetroffen.  

U i t  de op b i j l a g e  1 2  met be t rekking  t o t  de percentages 

ka lk  weergegeven g r a f i e k  b l i j k t  d a t  de hoogste peroentages van 
d i t  ma te r i aa l  over h e t  algemeen werden aanget rof fen  op de kaia- 

men van de bodemribbels; h e t  o p  h e t  bovenstroomse beloop van 
een r i b b e l  genomen monster vormt h i e rop  de enige uiteonde- 

r ing.  De g r a f i e k  van de gemiddelde k o r r e l g r o o t t e  toont  a a n ' d a t  

h e t  zand op h e t  beloop van de l i nke roeve r  t e r  p l a a t s e  van de 

ribbelkamhen v e e l n l  grover i s  dan i n  de troc;gen. In het. diepere  

- geulgedeel te  - 



g e u l g e d e e l t e  waren de  o n d e r l i n g e  v e r s c h i l l e n  i n  k o r r c l g r o o t t e  

g e r i n g  ( m o n s t e r s  K t/m li). Uit een en ande r  b l i j k t  d a t  met na- 
me op h e t  be loop  h e t  g r o f s t e  bodemmaterii tal  (vee3. sche lpen ,  

g ro f  zand)  op of i n  de  o n m i d d e l l i j k e  omgeving van de  r i b b e l -  

kammen werd a a n e e t r o f f e n ;  i n  de  t r o g g e n  we.rd h e t  n a a r  verhou-  

d i n g  f i j n e r e  m a t e r i a a l  v a s t g e s t e l d .  i ) i t  g e c o n s t a t e e r d e  ver- 
s c h i l  kan v e r k l a a r d  worden u i t  de u i t e e n l o p e n d e  w5roomomstandig- 

heden i n  de r i b b e l t r o g g e n  ( neerwerking)  en op h e t  r i h b e l b e l o o p  

en  i e  ribbolkammen ( g e l e i d e l i j k e  toaneming d e r  s t r o o m s n e l h e i d ) .  

I n  par. 9 komen deze ribbels nog vekder  t e r  sp rake .  

8.4 V o o r t z e t t i n g  c o n t r â ï e p e i l i n n e n L  

13l.ijkens h e t  voorafgaa%de is d e  h u i d i g e  bodemïigy$ng ter 
p l a a t s e  van de 8.m. k a b o l s l e u f  sowel i n  h e t  Pa6 van Terneuzen 

als' i n  de,  $ve r ingen  r i v i e r t e c h n i s c h  

e e n  r e g e l m a t i g e  c o n t r a l e  vnn deze  bodeml igging  gewenst en wel om 
twee redenen:  

2. Een e v o n t u e l e  v e r d i e p i n g  n a b i j  de t e e n  van d e  o e v e r v e r d e d i g i n g  

I a n g s  de  Cal. Nieuw Neuzenpolder  zou t o t  v e r d e r e  b i j s t o r t i n g  van 
de n l eu f  'kunnen nopen. 

I b. I n  de  v a a r p u l  moet d e  dekk ing  op de k a b e l s  bekend z i j n .  
Mede naar aanleiding vim een verzoek  van d e  N.V. P.iC.:,.K. zal do 

S t u d i e d i e n s t  Vl inoingon voor shands  twocm:i&.l per j n a r  i n  b e i d e  

g e u l g e d e e l t e n  een  geb ied  t e r  l e n g t e  vrin ong. 1 km (500 m ter 
w e e r s z i j d e n  van do I w b e l s )  opnemen. 

gesproken  guns t ig .  Toah i m  

,. 

Deze opnemingen zullen een goede i n d r u k  geven van de s i t u a t i e  

van  de  a a n g e s t o r t e  s l e u f .  De pei1inp;en vo lgens  deze opze t  gevk:n 

e c h t e r  Heen u i t c l . i t i . t s e 1  o v e r  de toecjtnnd d e r  c o n s t r u c t i e  op  de 

o e v e r ,  d i e  - hoezee r  d i t  ook onwn: i r sch iJn l i jk  werd geacht  - klaI1)~-  

l i l i  j k e l i j k  toch  door  scheepsanke ro  z e e r  e r n s t i g  beschadigd  kan  

worden (par. 7 ' d I ) .  

pur  9 %AN u . c l ~ A D l ~ ~ o I ! T ~ ~ ~ T ~ ~ C ~ - L l ) i . : .  

Op z i c h z e l f  is  het n i e t  b i j z o n d e r  d a t  op de Reuibodem en op 

de  geulwunden ribbel::$ voorkomen. Ook 01' e n k e l e  nndere  p l a n t s e n  op 
de Westerkchelde  z i j n  deze r i b b e l s  door  pc i . l ingen  aangetoond,  111 

- i a  - 
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$5 naar  hun 'aanwezigheid geen s t e l s e l m a t i g  onderzook inges te ld .  

Wel z i j n  de i n  deze paragraaf besproken r i b b e l s  i n  de Everingea, 

vergeleken met de r i b b e l s  e l d e r s  i n  deze zeearm, zeer  groot ,  

t e r w i j l  de gevonden scheve l i g g i n g  op h e t  onderwatertalud nog 

n i e t  ee rde r  naar voren is  gekomen. 
De wetmatigheden, d i e  de aanwezigheid v%,n r i b b e l s  bepalen,  

z i j n  n i e t  bekend, i n  d i t ,  verband i s  i n  e l k  geval belangwekkend 

d a t  z i j  ontbreken zowel op liet noorde l i j k  onderwatertalud i n  do 
Everingen ( b i j l a g e  1Oa) als i n  liet vloedechaar aan de recshtar- 

geulwand van he t  Pas van Terneuzen ( b i j l a g e  Y), 
B i j  de S tud ied iens t  Vl i ss ingen  is een onderzoek gaande near 

h e t  zandt ranspor t  i n  de We'sterschelde. Op d iverse  meetplaatsen 

(o.a. i n  he5 bewuste kabe l t r ac6  en i n  he t  gepro jec teerde  trac8 
voor ecn v a s t e  oeververbinding n a b i j  Kansweert) z i j n  h i e r t o e  ma- 
t e r i n n l t r u n s p o r t m e t i n g e n  uitgevoerd.  Naast he t  meten van stroom- 

v e r t i k a l e n  omvatten deze metingen h e t  nemen van watermonsters 

voor d ive r se  fasen van he t  g e t i j  (ong. om h e t  i.iurP) zowel b i j  eb 

als b i j  vloed,  van welke watermonsters vervolgens i n  h e t  labor'a- 

torium de zand- en s l ibgeha l t en  ( f r a c t i e s  ) resp.  < 50,~) worden 

bepaald. Vanaf de bodem gerekend worden i n  de v e r t i k a a l  de mon- 
sterfi genomen op een hoogte vrtn achtereenvolgens 0,gO m, l i 0 0  iti, 

2,Oü m ,  1/3 waterdiepte ,  2 /3  waterdibpta  en n a b i j  h e t  wnteroppsr- , .  

vlak .  De desbe t re f fende  watermonsters worden verkregen door mid- 

d e l  van he t  onder water opentrekken van l i t e r f l e s s e n .  
U i t  de op grond van de v e r r i c h t e  metingen saniengestelde'zand- 

v e r t i c a l e n  is  gebleken d a t  de zandconoen t ra t i e .  b i j  de bodem aan- 
z i e n l i j k  hoge r  i f i  dnn op g r o t e r e  hoogte,  hetgeen ook t e  verwaoh- 

t e n  v i e l .  
op empirische w i j z e  wordt op  grond van de Verkregen meetre- 

s u l t a t e n  ge t r ach t  een. verband t e  leggen tussen  h e t  zandtraneport  

(Z) en de gemiddelde stroomsnelheid I n  de v e r t i c a a l  (Y) volgens 

de formule 2 = H i e r i n  is Z h e t  t o t a l e  zandtrqnoport  en A 

een f a c t o r ,  d i e  i n  e e r s t e  aanleg  veronders te ld  wordt a i l e e n - a f -  

hanke l i jk  t e  z i j n  van de watera iep te .  Naast h e t  t o t a l e  !mndtrans- 
pokt wordt úij h e t  onderhavige onderzoek tevens h e t  bodemtrans- 
pos t  ' ( i n  een l a a g  t o t  1 ,C5 m boven de bodem) i n  beschouwing' 

- genomen - 
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genomen. 

Het onderzoek naar h o t  a n n d t r a n s p o r t  i n  de Wes te r sche ldc  

i s  nog n i e t  a f g e s l o t e n .  'Fe z i j n e r  t i j d  za l  h i e r o m t r e n t  een  n o t a  

v e r g c h i  jnen. Vermeld z i j  d a t  b i j  t o e p a s s i n g  v.an de voorlopi1:e 

iii.tkomstan van d i t  ond,erzoek o p  de  gcgevens van de  i n  1961 i n  
de  Eve r ingen  v e r r i c h t e  stroommetinKen (pnr .  .:.I) een  v e r d o l i n 6  

van h e t  r e s u l t e r e n d e  z a n d t r u n s p o r t  ove r  h e t  d w a r s p r o f i e l  v o l g  

d i e  op  bevredigende  wijze ove recns t emt  met d e  v e r p l n n t s i n g  vtin 

d e  bodemribbels  (pa r .  ~. ' . ,?~ , l )  e n  dc kabr?l.oleiif ( p a r .  , -.' 1. 

'i* 
!I ~. 

par. 10 S/ibiENVASTlNG EN CONCLIISII~::; .  

I n  de  l o o p  vnn 1370 is 01s deel. v a n  de nieuwe l 5 O  kV-ver- 

b i n d i n g  t u s s e n  V l i s u i n g e n  e n  Westdcrpe ( b i j l a g e  1) een r i v i e r -  

k r u i s i n g  gemaakt t e r  hoogte  van ICllewoutadijk.  l l i e r t n e  i s  i n  de 

r i v i e r b o d e m  tus sen  de d i j k e n  van de E;1.l.ewoutsdi j k p o l d e r  en  d e  

Cal. iiiiouw NouZenpO.i.der een  groe]: van  6 1~,0-kV-Oliadrukhoogepnn- 

n i n g s k a b s l s  en &én tole-cominunicntiekabel. gelo&yl. h i t r e g e l e n  

d i enden  genomen t e  wordcn t e r  voorkoming van b e s c h a d i g i n g  d e r  

knbclu door  e v a n t u e o l  onverhoopt  xnkerende  soliepen ( o . n .  inbak-  

geron kaKe3.s I n  h e t  r i v i e r b o d ,  imr. 7). 
A l s  gevolg vnn d e  i n v l o e d  v m  de g e t i j w e r k i n g  (boch twerk ing ,  

e n n d t r n n s p o r t )  a i  j n  i n  de l o o p  do r  j n r c n  be langr i J l ce  w i j z i g i n g e n  

o p g e t r e d e n  i n  d e  l ip;ging van h e t  geulen-  en  p l e t e n s t e l s e l  i n  de 
omgeving van h e t  bewuuta k n b e l t r n c 6 .  De t u s s e n  de Eve r ingen  (ne-  

vcnvnnrwater )  en  liet Pas van Terneuzen  (hoofdvn;irw;tter)  ge legen  

Mid i i e lp l aa t  i s  d e s t i j d s  "doorwnndeld" door  het, z i c h  i n  weetalijke 
r i c h t i n g  ve rp l f i a t aendo  Stoombotengat .  Op w a t  laiLEfere t e r m i  j n  he- 
schouwd i u  h e t  n i e t  g e h e e l  u i t g e s l o t e n  d a t  de  ' o o s t e l i j k .  v a n  het 
kabeJ . t rac /  gclcgcn g c u l  Zuid Evc r ingen  oveneens de G i d d e l p l a a t  

zo1 "doorwandel.en" ( p a r .  j .  7 ) .  

Zowol i n  de  e ros i evas t e  kleibodem van h e t  Pan van Terneuzen 

a1.s i n  h e t  d i e p s t e  g e d e e l t e  van de  Everinp;en zijn de  wijzigingen 
van de  g r o o t s t o  d i e p t e n  i n  h e t  k a b c l t r n c é  gedurende de l aa to t e  
j p r e n  s l e c h t s  van we in ig  b e t e k e n i s  gebleken  (pap. , T . > ) *  a l  ver- 
t o o n t  de  bodemligp;ing i n  genoemd g e d e e l t e  van de 13veringen wel. 

- v a r i a t i e s  - 
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v a r i a t i e s  van onp. ? m n l s  g e v o l g  van t e r  p l a a t s e  aanwezige ,  
z i c h  i n  o o s t e ï i  j k e  r i c h t i i i a  v e r p l a a t s e n d e  ZandribhClS (par.8.3) 

B i j  de u i tvoe r inp ;  b l e e k  de  as van h e t  k a b e l . t r m ~ 6  i n  h e t  d i e p s t e  

g e d e e l t e  van de l ,ver ingen j u i s t  Gepro jec t ee rd  i n  de  t r o g  van een 
d e r g e l i  j k e  r i b b e l .  Het b e i o o ~ i  van de  l i n k e r o e v e r  van  de l ivar ingen  

( n o o r d e l i j k e  r a n d  k i d d e l p l a a t )  v e r t o o n t  s i n d s  1955 beschouwd bo- 

d e m v n r i a t i e s  van 5 à 7 m (pa r .  T.;'); ook deze  d i e p t e v e r a n d e r i n -  

gen z i j n  b l i j k e n s  de r e s u l t a t e n  van een  t e r  p l a a t s e  ingO&eld 

onderzoek  goeddee l s  v e r o o r z a a k t  door  de a l d a a r  aanwezige zeer gro- 
t e  z i c h  i n  s t roomopwaar tse  r i c h t i n g  v e r p l a a t s e n d e  bodemr ibbe i s  

( p a r .  t.3). 
Aan de r e c h t e r o e v e r  van h e t  Pas van  Terneuzen ( z u i d e l i j k e  

r a n d  MiddaZplaat)  worden de  d i e p t e n  voornnmel i jk  be!hvload door 
e e n  t e r  p l a a t s e  aanwezit: vZoeriochaar-t j ,e;  s i n d s  1955 e l  j n  a l d a a r  

d i e p t c v e r a n d e r i n g e n  v a s t g e s t e l d  van 5 5 10 m (par .  -1.2); r i b b e l s  

b l e k e n  h i e r  n i e t  aunwezig t e  z i j n  (par. 3). 
De l i g g i n g  va.n de door  de k a b o l s  t e  k r u i s e n  v e r d e d i g d e  oe- 

ver:) van de C d .  Nieuw Nouzenpolder  en  d e  l i l l ewou t sd i jkpo l .de r  is 
r e e d s  een aanta l .  j a r e n  s t n b i e l .  111 t e g n n s t e l l i n g  t o t  de  u l t  ou- 
de kerngronden  opfiebouwde o e v e r  vim de E l l e w o u t s d i j k p o l d e r  i s  de 
o e v e r  van de  Cal. Nieuw Neuzenpolder  (opgebouwd u i t  jong eecennd)  

va1 ,gevoel ig  gebleken,  Het d i e p s t e  g e d e c l t e  vfln Piet Pau van Ter- 

neuzen i s  u i  tgeschuurd  t o t  op ( e v e n t p e e l  i n )  de  Rupel ien-k le i .  

De Ever ingen  is  t e r  p l a a t s e  van h e t  d i e p s t e  g e u l g e d e e i t e  i n  de  

l o o p  d e r  j n r e n  u i t g e s c h u u r d  t o t  i n  de A f z e - t t i n g  van 'Deurne (groen-  

zand ,  par.,h). ,Recente  bodembemonster ingen~ hebben aangatbond d a t ' . z i c h  

ter p l a a t s e  op de  bodem en ig  jong  materiaal h e e f t  a f g b z b t . ( ~ p a r .  8.3)~. 
I n  h e t  t e r  p l a a t s e  vnn h e t  kabel. t r i i c6  t u s s e n  b e i d e  h i e r v o o r ,  ge- 

noemde g e u l g e d e e l t e n  ge l egen  d e e l  van h e t  r i v i e r b e d  v inden  de 

d i o p t e v e r n n d e r i n g e n  g r o t e n d e e l s  p l a a t s  i n  Jong zeezand (par. k3. 
g i j  h e t  on twerp  is e n i g s z i n s  met de  op t r edonde  d i e p t e v e r -  

ande r ingen  r e k e n i n g  ~eho i ide i . ,  mizar een dicpgarind onderzoek naar,  
de op t r edende  b o d e m v a r i a t i e s  is  n i e t  v e r r i c h t .  Aannemende d a t  h e t  

a n k e r  van h e t  g r o o t s t e  s c h i p  n i e t  moer dan 1 m i n  de  bodem d r i n g t  
h e e f t  men met h e t  oog op  a n k e r g e v a i r  voor  h e t  Pas van Terneuzen 
de  gronddekking bepaa ld  op 3 m voor  de kleibodem en öp5. m voor 

I 
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de zandbodem ( r e c h t e r o e v e r ) ,  V o o r  de n o o r d o l i j k e  cn z u i d e l i j k e  

r a n d  van de Midde lp lna t  en voor  de  J;:verinpen is  de gronddekking  

eveneens  o p  5 m vafi t [qeuteld en voor  dc  b l idu 'c lp lmt  op 1 m (pw.6 ) .  
De voorgesch reven  v o o r z i e n i n g e n  o p  de o e v e r s  komen o p  bl. 34 
t e r  sprake. 

G e l e t  op de h o d e m v n r i a t i e s  eedurende  de l a a t s t e  j a r e n  ge l -  

d e n  voor  de ontworpen gronddekking  o p  dc kabe3.u i n  h e t  r i v i e r -  
bed do  voleende  c o n c l u s i e s :  

I C o n c l u s i e  I.. r i i j  oen eoerlo aanvull . in[;  vnn d e  k a b e l s l e u f  i n  de  e- 
r o o i e v a s t e  kleibodem van  h e t  P a s  van Terrieuzen g e e f t  de  vas . tp -  
s t e l d e  gronddekking  van 3 m gedurende  een l a n g e  r e e k b  vnn ja ren  
e e n  voldoende bescIierrnj.ng van de k a b e l s  t e g e n  b e s c h a d i g i n g  door  

anke r s .  

Conc1.uaj.a 2. B i j  de  v a s t g e s t c l d e  gronddekking van 5 rn i n  h e t  zui-  
d e l i  j k  be loop  vun dc M i d d e l p l a a t  ( r e c h t e r o e v e r  Pan van Terneuzen)  

is  op wat l a n g e r e .  t e r m i j n  beschouwd een b e l a n g r i j k e  ve rminde r ing  

van de  dekkinlp op de k a b e l s  mogelijk ( m o g e l i j k e  v e r l e g g i n g  en/of 
v e r d i e p i n g  v loedsc l inn r t  j e ) .  

Conc lue ie  3. A l s  gevo lg  van  d e  z i c h  v e r p l a a t s e n d e  bodemr ibbe l s  zal 
~n h e t  geb ied  van de  l i n k e r o e v e r  van de  Xveringen'  p l a a t s e l i j k  re -  
gel.matip; met een  s t e r k  verminderde  gronddekki.ng ,op de  k a b e l s  re- 

k e n i n g  moeten worden gehouden. G u n s t i g  i s  h e t  f c i t  d a t  liet bewuu- 

t e  o e v e r g e d e e l t e  gei.egeri i s  aan de rcrnd vim een  tni.nder druk  neven- 

vnnrwnter  , 

C o n c l u s i e  4% De omstxiidigiieid d a t  de  1cabel.sleuf i n  h e t  d i e p a t e  

deel. van d e  E v e r i n p n  d e s t i j d s  gebagse rd  i a  t e r  p l a a t s e  van eon 
toendcrtGd d a a r  ge i egen  r i b b e l t r o g  i u  gunsitip; voor  w a t  b s t r e f t  

de  d a a r  in de  toekomst  op d e  k a b e l s  t e  verwachten 1:iinimum grond- 

dekk ing  (par. 8.3).  

C o n c l u s i e  F .  B i j  h e t  v a s t s t e l l e n  van de  gronddekking vouw:: Be ka- 

b e l 8  i n  de k i d d e l p l a a t  (I m) I s  mot e e n  e v e n t u e l e  d o o r s n i j d i n g  

van de  p l a a t  t e r  p l a a t s e  van h e t  k a b e l k r a c é  door  een b e l a n g r i j k e  

neveng'oul geen r e k e n i n g  gehouden. 013 l a n g e r e  termijn beschouwd 

- .-- 

, i s  het o p t r e d e n  van een d e r g e l i j k e  g e u l  n i e t  u i t g e u l o t e n ;  of .de 

k a b e l s  d i t  zonder  besch:idigiiig zouden kunnsn doors taan  niet 
zonder  meer vast .  

- De .. 
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De voorafgaande oonclus ies  samenvattend kan g e s t e l d  worden 

d a t  hoewel he t  ont,werp op een aantal be l angr i jke  punten (o.n. .Sleuf 

i n  kleibodem I'as van Terneuzen) een goede v e i l i g h e i d  met betrek- 

k ing  t o t  de kabe l s  b i ed t  e c h t e r  (ook o p  k o r t e  t e rmi jn  beschouwd) 

toch n i e t  van een o p t i m h 1  v e i l i g  ontwerp kan worden gesproken. 

I n  verband met de 'u i tvoering vnn s e t  bagmrwerk i n ' h e t  p laa t -  

s e l i j k  zee r  diepe Pas van Terneuzen (harde kleibodem) is voor he t  
kabe l t r ac6  een zo w,es te l i jk  mogelijke l i e c i n g  gekozen, De ter 
p l a a t s e  aanwezige g r o o t s t e  d iep ten  van onc. N . A . i ? .  -28 m werden 

aanvaardbaar geacht. Korte t i j d  voor de aanvang van de baggerwer- 
ken i n  h e t  PRB van Terneuzen werd i n  h e t  aanvankel i jk  vas tgeute lde  

tr:icE een Qbfitakel vas tges t c ld  d a t  n i e t  i n  h e t  wrnkkenregititer 

voorkwam. I n  verband hiermee werd h e t  t r a c k  a l ~ n o g . 5 0  m weotwaarta 

v e r p l a a t s t .  

k l e i  en ong. 630 000 m3 znnd/groenzmd gebaggerd. De k l e i  werd 
voorshands i n  Oen depat n a b i j  liet Stoombotengat gedeponeerd. 
Het zand i s  naar  d ive r se  s t a r t p l a a t s e n  gebracht ,  t e r w i j l  ong. 
220 O 0 0  m' znnâ' bui ten h e t  r i v t e r b e d  ii; afgevoerd. B i j  ha2 bagge- 
r e n  van de kabe la leuf  hlaken de t e  bage.erc?n lengten  klei en groen- 

zand g r o t e r  dan u i t  h e t  geologifiche p r o f i e l  zou volgen; zo moest 

ong. 51 600 m- k l e i  meer worden gebac:l:erd dan waalnop was gerekend 

(par. :>.?!. 

over de beatannde verdodiging gevoerd ( v o o r s c h r i f t  Gedeputeerde 

S t a t e n )  par. 7.4). Vooraf was o p  de nnnweeige verdediging een 
onderzinkstuk of een a tor t laag ;  van g r ind  aangebracht. De kabe l s  
z i j n  afgedekt  met een bovenzinkstuk wacrrop bes tor t ing .  Daar de 

kun8 op ankeren op de oevers  z e e r  gering werd geacht ,  werd dezo 

c o n s t r u c t i e  aangewezen geacht. Medio febrinciri 1972 z i j n  e c h t e r  

toch 3 hoogspanningskabels op de oever van de Nieuw Neuzenpol- 

der  door een scheepsanker vernieïd.  

3 Ten behoeve van de kabe ls leuf  werd i n  t o t , a a l  ong. 167 O00 m- 

3 

De kabula z i j n  b i j  h e t  1,ee;gen (par .  7.2) aan beide oevers  

Ter p l a a t s e  van de I4iddelplant z i j n  de kabe l s  ong. 1 m i n  
de plarit ingespoten, In h e t  P a s  van Terneuzen is  de kabels leuf  

in het k l e i g e d e c l t e  aanges to r t  met de aanvankel i jk  i n  dep8t ge- 

s t o r t e  k l e i ;  gebleken i u  d a t  een dee l  van de k l e i  bu i t en  de 



s l e u f  ( t e r  w e e r s z i j d e n )  t e r e c h t  kwam. Het o v e r i g e  d e e l  vnn de 

sleuf i n  h e t  Pas  van Terneuzen i s  met zand anngevu1.d. Nog r46r 
h e t  b e ë i n d i g e n  van h e t  a a n s t o r t e n  van de  k a b e l s l e u f  met k l e i  

v i e l  i n  d i t  n l e u f g e d e c l t e  r e e d s  een  v e r m i n d e r i n g  van de  dekking  

op de  k a b e l s  op t e  merken (o.a. n a b i j  de  t e e n  van  de oeve rve r -  

d e d i g i n g ) .  Naderhand is  d i t  g e d e o l t e  van de  s leuf  p l n n t a e ~ l i j l 6  

b i j g e s t o r t  met f o u f o r s l u k k e n  (onl:. $1 U00 ton) .  Na h e t  beg ind i -  

gen van  h e t  storten der s lnkkgn  ( o m s t r e e k s  j u n i  1371) is door  

d e  aannemer een p e i l i n g  u i t g e v o e r d .  Uit de r e m l t s t e n  h i e r v a n  

h l i j k t  d a t  de  bovenkant van de anngevuEde ' s l . euf  (t.g.v. h e t  i n  
de k l e i  (gebngp;erde d o e l )  o v e r  g r o t e  l e n g t e  ong. 1 m onde r  de  

o o r s p r o n k e l i j k e  ùodem was ge legen ,  met p l a a t s e l i j k  e e n  k l e i n s t e  

dekk ing  op de k a b e l s  van  ruim 7 m. iîun de  r e c h t e r o e v e r  vnn h e t  

P a s  van Terneuzen b l e e k  de o o r c p r o n k e l i  j k o  bodemlig[<ine v r i  jwcl 
her t s tc ld .  De knbe1.ol.euf i n  de !:verii!gen i o  voor  wat het onder  

de  r e c h t e r o e v e r  p;el.egen dec1  b e t r e f t  toet zand a a n g e s t o r t ;  vodr 
h o t  o v e r i g e  d e c l  vlin d e  sleuf i s  voor:;hands de  n : i t uu rL i jke  ont -  

wikkel. ing af[pwacht:. I n  juni. 1971 WRB de  b0demligp;ing a a n  Be 
r e c h t e r o e v e r  van de  Ever ingen  p n a t i ~ ~ .  I n  h e t  n i e t  aanges to r t e ' ,  

deo3. van de s l e u f  i n  d e  15voringen waa t o e n  als govo lg  van de  

n a t u u r l i j k e  o n t w i k k e l i n g  e e n  z e k e r e  dekking  o p  de k a b c l s  aan- 
weziF;, maar de  gewenote dekki.n[; vRn 5 in werd l a n g  n i e t  o v e r a l  

a n n g e t r o f f e n  (par .  ï .3).  
In k e t  k a d e r  van do u i t v o e r i n g  do r  werken kan  h e t  vo lgende  

worden Feconc ludec rd :  

C o n c l u s i e  6. 13i j h e t  u i t v o e r e n  vnn omv:angriJltc bag(<erwerken i n  
onde r l inp ;  s t e r k  a fwi jkende  bodernlagnn v p r d i o n t  h+tl h.ia. ter- lcoor-  
koming v a n  s t c igna t i e  i ij de u i t v o e r i n g  a w b e v c l i n g  b.v. p l a a t -  

s e l i  j k  een  g e d e t a i l l e e r d  onderzoek ' t e  v e r r i c h t e n  na:!r de bodem- 

g e c t e l d h e i d  en  de  mnwez5,gheid van o b s t a k e l s  (b.v. wr;lkken). 

C o n c l u s i e  'y. %en b e t e r e  n:invul.ling van de k a b e l o l e u f  ( k l e i g e -  

d e e l t e )  zou ve rk regen  z i j n  i n d i e n  h e t  c t o r t e n  van k l e i  geliuren- 

do de pe r ioden  met maximum-otroom zou z i j n  g a s t a a k t .  

I_ 

-.~-.- ~. .- 

C o n t r a l a p e i l i n g e n  van de Studiodi.enkjt Vlir iningen v l a k  voor  

en nn de knbel.leg:j:i.nE hebben m n g e t o o n d  d a t  de v.m. k a b e l s l e u f  

r i v i o r t c c h n i s c h  g e z i e n  zowel i n  h e t  Pas van Terneuzen als i n  

- de - 



t -  

, 

de  KVeringen e e n  g u n s t i g e  l i g g i n p ,  v e r t o o n t .  Het o n m i d d e l l i j k  

onde r  de  o e v e r  van d e  C a l .  Ilieuw Neuzenpolder  ge l egen  gedee l -  

t e  vnn deze  s leuf  v e r t o o n t  e e n  a a n v u l l i n g  t o t  ongeveer  de o o r -  

s p r o n k e l i j k e  bodem1igi;ing. Lis nog aanwezige v e r d i e p i n g e n  i n  de  

kleibodem t e r  p l a a t s e  van h e t  op  8Bn a a n t a l  p l a e t s e n  n i e t  volle- 
d i g  aangevulde  d e e l  vnn de k a b e l s l e u f  i n  h e t  P a s  van Terneuzen 

kunnen v a n u i t  genoemd s t a n d p u n t  b e z i e n  n i e t  als b e z w a a r l i j k  

worden aangemerkt  (par. F. ?). Overeenkomstige overwegingeit ge l -  

den met betrekki .ng t o t  d e  bodemliggTing t e r  p l a a t s e  van de ka- 

b e l s  i n  de  Everingen. Onder de oeve r  van d e  E l ì e w o u t a d i j k p o l d e r  

i s  h e t  00 ,Fsp ronke l i jke  bodemprof ie l  v o l l e d i p  h e r s t e l d .  I n  h e t  

o v e r i g e  d e e l  zal i n  de  toekomst  met r e g e l m a t i g  op t r edende  d iep-  

t e v e r n n d e r i n g e n  als gevolg  van de  n a t u u r l i j k e  on twikke l ing  re- 

ken ing  moeten worden gehouden ( p a r .  8 .3 ) .  

l 

De b i j  h e t  v e r r i c h t e n  van de  c o n t r ô l e p e i l i n a e n  i n  d e  Eve- , 1 
r i n g e n  a a n g e t r o f f e n  g r o t e  bodemribhe1.s ( g r o o t s t e  l e n g t e  onc. 
300 m ;  g r o o t s t e  Roogte 5 2 7 m )  v e r t o n e n  a l s  g e v o l g  V D I I  h e t  re-  ' 

s u l t e r e n d e  bodemtranspor t  een v e r p l a a t s i n g  i n  o o s t o l i j k e  riohm 
t i n g  ( 5  
k a b u l s l e u f  v e r t o o n t  een v r i j w e l  overeonkometige ve rp lan t f i i ny .  

i I i e r u i t  b l i j k t  d a t  bodemr-ibbels b e l a n g r i j k e  aanwi jz ingen  kunnen 

geven omtrent de t e  verwa.cht.cn aunzanding  van een  t e  bagrwron 
s l e u f .  Een v e r r i c h t e  bodembemonstering h e e f t  atingetoond d a t  

het bodemmater ioal  o p  g r o t e r e  d i e p t e  b e l - a n g r i j k  g rove r  is dan 

n a b i j  de p l a n t r n n d .  H i e r b i j  i.s tevencj geb leken  d a t  de samen- 

s t e l l i n g  vnri h e t  bodernrnateriiiaî. door de  bodemribbelfi  wordt be- 
i n v l o e d  ( f i j n e r  i n  de t rogce i i ;  (:rover en  k a l k r i j k e r  o p ~ d e  kam- 

men). ' 
I 

12 m p e r  niaandf. ilet n i e t  atmgevu3.de d e e l  van de  v.m. 

I n  par. 9 z i j n  nog enke le  a;invul.lende opmerkingcn gemaakt 

naar a f m l e i d i n g  van de  z e e r  g r o t e  bodemribbel:;  i n  de  Everi.ngeri. 

- Onder, - 



O n d e r  a n d e r e  is gewezen op he t  f e i t  d a t  Znndt rRnspor tberekenInaen  

v o l g e n s  een Ui.1 d e  S t u d i o d i e n f i t  Vliasin( :en t o e a e p n s t e  v o o r l o p i g e  

methode e e n  goede overernatemmin8 o p l e v e r t  t u s s e n  d i t  berekende  

z a n d t r n n s p o r t  en d e  v e r p l a n t o i n g  v a n d c  bodemribbels  e n  de kabel- 
s l e u f .  I 

I 

Gezien: 

Het Hoofd vnn de S t u d S e d i e n s t  De t e c h n i s c h  hoofdambtenaar ,  I I 

‘ ~ l i i x i n g e n ,  

/- 

(ir. J. van Elalde) (n. de Looff. i n g ) .  

V l i s s i n g e n ,  a p r i l  1372 

I- 



I .  

lit .  I. Ir. J.R. Svnh,eli: Advies b e t r e f f e n d e  de n n n v u l l i n g  van 

de kabQlBleu f  on de o p l e v e r i n g  viin de werken b e t r e f -  

f ende  het g rondverze t  t.b.v. de  1 0  IcV Wostorscheldo- 

k r u i s i n g .  ( h p p o r t  :iv:&ek h.V. d.d. 18 j u l i  7971). 

lit. D. de  Looff  en  i.r... ..*- J. van h l d e :  Over de  jpu lontwikke-  --..-- 
l i n g e n  s i n d s  1800 i n  âe Weste r sche lde ,  i n  verband met  

t ra06 b e p a l i n g  vas te  oeve rve rb ind ing .  (Nota  68.2 Gtudie-  
d i o n a t  V l i s s i n g e n )  I9Gr. b 

lit. :?. Prof. Dr. F. -. ?.Y.]:;. _I vnn Runiiiielen: Geologisch  onderzoek ~ 

ven de Wentermliaide,  5 r n p p o r t  (1inpl:ort no. ,733/6365 
Geologische  3 t i c h t i n g , ' A J d e l i n g  Geologische  D i e n s t )  1966. 

e 

lit. !!. 7- Prof. & x x - + L v c m  Rumi t iw;  De geo1olri:iclie ges tc ld-  

ì i e i d ' v n n  h e l  clijktrcicft van de Cal. INioinw Neuzanpolder 
(Rnpport  no. 268 G e o l o ~ i s c h e  : : t icl i t in@,, Ftfdcling Geolo- 
g i s c h e  M c n s t )  1979. 

l i t ,  :.. &.- Jl van X d d o t  Onderzoek van sne2 l i e id f ive r t ika l en  i n  

het  zorne,rbcd d e r  Nedorlnndae Hijntnkken.  Kata 59.2, D i -  

r e c t i e  B o v e n r i v i e r e n ,  A f d .  S t u d i c d i o n u t  (1<)>9). 

lit. c., L Ir. J. van Mal..: Or iÜnterend  onderzook van de enndgc- 

l i a l t e v o r t i k n u l  op de Nedorlnndse Iiijnftiltlren. i\iotfx 38.17 
D i r e c t i e  Bovenr iv i e ren ,  Afrl. S t u d i e d i e n s t  (1959). 



S t n n t  van b i j l a g e n  behorende b i j  nota 77.4 van u p r i l  1972, 
Onderzoek nhnr  het ' gedrag van de kabe l s l eu f  tuascitn Ellewouttidfjk en 
de Cal.. Nieuw Nslueenpoldsr. 

Rijlage 

A 

1 

2 

3 , 

4 

5 

6 

7 

8 

i, 

lofl. 

1 OU 

11 

I;! 

13 

Omsohrijving 

Borsuele-BnRrlnnd, 150 k V  (i'.:'.) .:'.I lcabol.~ 1970, 
ü i t u a t l e  met t rnc6 .  

El lewoutsdi jk- ,~erneuzen.  150 kV (P.  ::.:,.K) k abe l s  '1970 
Al@meno s i t u a t i e .  

Hiviergedecl to  Uorsmle-l>aarlnnd. Opnnmingen 1918-196 

Stoombotengat-Zuid i:verin(;on. J3i;(;1:int: ;i:;iijnen van 

1890-1 968. 

Ellewoutsdijk-Terncuïen 150 kV ( Ï  .X.;~.I:.)k:ibaLs 19'70. 

P r o f i  e i  en 1860-1 970. 

E3levoutsdijk-Terneueen. I5OkV ( 1  .i,.> .: .) kabe l s  1970 
IAgqinp krrbcls - geologisch prof io l .  

El lewoutsdi j l ; -Terncuzen.  150 kV (P.Z.Y.K.) kabe l s  

1970. Bagger-, w i n -  e n  r ; tortplnJstoen. 

E l ~ e w o u t e d i j k - T e r n e u z e n .  150 kV (i,.::,. .:.!,:.) kabe l s  

177G. Oevervoorzieningen. 

P a s  van Terneuzan. 150 kV (I'.;:.?;.>:.) kabe l s  1970. 

Opnemingen l37O-l9'7l. 

Everingen. 150 kV, (P.;',.l!:.P.) knbols  '1970. Opnerflitieen 

1970-1971. 

Everingen. 150 kV (1'.%.1.:.P:.)ltabelc 1370. l ' r o f i e i en  

7 t / m  3 (1370-1971) 

P R G  van Terneuzen i . :ver inpn.  150 kV(k'. 1:.F..K.) kabe l s  

1970. Lengteyrofiolen k a b e l d e u f  (?970-?Y71) 

Everingen. Omgeving t rnc6  150 kV (P.X.1;l.M.) kabo l s i  

1970. Bodambemonstering 2 dec. 1971. 

Fotoblhd bodemmonsters 2 december 1971. 

t am i10 el 

--n.r&- 
77.102 

7:. 103 

72.104 

72.105 

'i:. T OG 

72.107 

'/" .I O 8  

7?.109 

77.45 

72.46 

72.135 

72-51 

77.9 

72.257 
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' Aan de Reer Hoof~ingerrieur-l)irocteur 
van de Bi . jkswater*ntas t  

i n  d e  d i r e c t i e  Zeola id ,  

Koorkerkhof 'p, 

J 

Uw kcnmcrk: Uw bricf van: 

Onderwcrpll 

Pas vrai,. Terneuzen-Dverin- 

gen; kabeSu2euf P.2.E.N. 

Aant ieding n o t a  72.4. 

I Bijlagen: 
1 i n  2-voud 

Ie Hierb i . j  doe i k  U 2 oxemplaren toekuuien vwa 

de nota, 72.4, g e t i t e l d :  ffOnderzoek naar  h e t  gedxa,g van 
de kwbeJ.8lev.P tussen E l l e u o u t s d i j k  en 40 Cal. W i n i i w  

ìiouaenpoï&or". Deze no'ta., net de inhoud ivaaxvaa. i k  m i j  

gehee l  kan verenigen,, i e  maengesteld door: de t.h.uo 

D. de Loo f f ,  I n g o  V P . ~  mijn dienst. 
2 .  Dc! in 2A.U 1 ve.rmel.de nota is saiuengestcld 

i n  a a n s l u i t i n g  op h e t  doo:r m i j n  d i e n s t  v e r r i c h t e  ondcr- 
zoek UMW de gedra.$ingen v m  de geulbodem $.n de oir@+- 
ving V Q ~  di? i i a  1970 ~c~bciggerde kabe l s l eu f .  Ka de i n -  
l e i d i n g  (par. I) w o r d t  i n  de par. ,?t/x.;T O.R.  een uit- 
eenxe%tin,q gogeren Ifun de p;ou.iPel.~der3.neen, de bodem- 

gesteldheid.  en h e t  loggen d e r  kabelo. Xn par ,  8 word t  

vooral. L L ~ ~ V O ~ E L ~  i n p g a a c  op de IforplaUtsing van de i n  

de ïCveringen goconstxheerde gro'te bodemribbeln en do 

goclra.g.ixigen v8.n do lïa'b<?ïd.eüfe 

- Overigeiis ." 



,; , , . s  
, I j  

. .  . . .  

, . . .  - 
Overigene ve rwi j s  à.k..b Goor de inhoud van de no ta  kor the ids-  

halve naa r  de samenvatting i n  pa ro  ?O. 

p l a a r  t e  doen toekomen aan de heer Noofdi4penieur-nireotaur 

~ 

. ,  

. _ I  ' 3* Zk geef U i n  overweging van no ta  72.4, een e x e w  

, van de R i jpawa te r s t aa t  i n  de d i r ec t i e  Waterhuishauding en 
C ' . ' Wat'Brbeweging t e  '6-Ch~venhage. 

4. Van deue no ta  zijn door m i j  r e c h t s t r e e k s  5 exeni- 
p l a r e n  toegezonden aan de hear  Hoofdingenleur IiAii van. do 

R i j k s w a t e r s t a a t  i n  h e t  Arrondissement Vl i ss ingen  t e  V X i e -  
singen. 

- E a 
I 1 

1 
i; 

H k t  Hoofd van de S tud ied iens t  Vl i ss ingen ,  



3 3 6 1  Nr 
I- 

.I Ondervrera: Pas  van Terneuzen U Everinnen: kabelaleuf  F.Z.E.M. 

! 
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H.K. BORSSELE 

RIJKSWATERSTAAT- DIRECTIE ZEELAND 

S T U D  I E DI EN ST VLISSINGEN 

WESTERSCHELDE 

STOOMBOTENGAT-ZUID EVERINGEN 
LIGGING ASLYNEN VAN 1890-1968 

SCHAAL 1 : 50000 4-44-1971 
3ET.H.J.E. 
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NOTA 72.4 BLJLAGE lob I 

A2 E:: 2 
AKK . 
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t 

900 800 700 6 0 0  500 400 300 2 O0 I00 o 900 800 700 E 

72.195 

80 ' 

140 

j 160 '. ... y 

. 180 

: 2 0 0  
! 

240 220m 
60 

80 

loc 

120 

140 

I 
i 16C 

I 1 8 C  

20( 
< 

22< 

24C 

26(  

28( 

301 

+ I 

2 60 

rafel 8 

I 

TOELICHTING 
Opneming 6 april 

-__-- -  Opneming 1Oaug. 

AFSTANDEN IN m UIT NULPUNT 

500 400  

profiel 9 +I 

1970 

1970 

Opneming 9.16 en 17dec. 1970 

Opneming 2 en 3 juni 1971 

Opneming 24 en 25 nov. 1971 

... . . . ... . . . .. ... . .. . . 
- . -. -. - 

Voor ligging profielen zie tekening 86-72.46 ( bijl. 10") 

i T U ~  bodemribbel m e t  n r ( n )  
I 

RYKSWATERSTAAT DIRECTIE ZEELAND 
STUDIEDIENST VLISSINGEN 

WESTERSCHELDE 

EVERINGEN 
150 kV (P.Z.E.M.) KABELS 1970 
PROFIELEN 7Vm 9 (1970-1971) 







NOTA 72.4 BIJLAGE 13 

Voor posit ies bemonsteringspunten 
zie bi j lagel2- 

schaal ong. 1 : 4 
* ,  . afmetingen monsterbakjes 12x15 c m  A I  I 72.257 

1 1 
R I J K S W A T E R S T A A T  D I R E C T I E  Z E E L A N D  

STUDIEDIENST VLISSINGEN 


