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ONDERZOEK NAAR DE INVLOED VAN HET STORTEN VAN ONDER-
HOUDSSPECLY UIT DE HAVEN VLISSINGEN-~OOST IN DE HONTE
QP DE STIBAPZETTING OF DE DREMPEL VAN BORSSELE.

papr, 1 INLEIDING.

In de aan de Hoofdingenieur-Directeur van de Rijks-
waterstaat in de directie Zeeland gerichte brief
nr, BW/223 4.d., 12 februari 1975 van de Inspecteur-
Generaal van Bruggen en Wegen, Administrateur van de
Antwerpse Zeediensten met betrekking tot de uitbreiding
van de Braakmanhaven en de inpoldering van de Mossel=~
banken, wordt tevens het vermoeden ultgesproken dat het
door de Antwerpse Zeediensten op de drempel van Borssele
aangetroffen slib afkomstig zou zijn van de onderhouds-
baggerwerken in de Sloehaven. Naar aanleiding van deze
brief heeft de Arrondissementsingenieur in het Arrondisse-
ment Vlissingen bij brief nr., 1674 d.d. 24 maart 1975
aan het Hoofd van de Studiedienst Vllessingen advies ge-
vraagd met betrekking tot:

a De plaats van de toekomstige stortplaats voor bagger-
specie ten behoeve van de ultgebrelde Braakmanhaven.

b Het gebruik van de huidige stortplaats ten behoeve van
de Haven Vlissingen-Oost; dit met het oog op de even-
tuele invloed hiervan op de slibafzetting op de drempel
van Borssele,

Met betrekking tot de onder a gestelde vraag is het
hiertoe ingestelde onderzoek -dat wordt uitgevoerd in
samenhang met een onderzoek naar de verplaatsing van de
ten behoeve van de uitbreiding van de Braakmanhaven in
het rivierbed geloosde specie~ nog niet afgesloten.

In het navolgende worden de resuyltaten besproken van
hetlnaar aanleiding van het gestelde in punt b verrichte
onderzoek. Hierbij worden de sgpeclestortingen ten behoeve
van de Haven Vlissingen-0Oos8t in een wat breder verband
beschouwd. De ligging van het geulenstelsel en de sedert
1961 op diverse plaatsen boven- eén henedenstrooms van de
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drempel van Borgsele gestorte hoeveelheden specie komen
ter sprake in par. 2. Len beschouwing met betrekking tot
de resultaten van de in 197% in de Honte c.a. uitgevoerde
en op 31 augustus 1977 nog nader aangevulde materiaal-
transportmetingen wordt gegeven in par. 3, Par, 4 geeft
een overzicht van de resultaten van een aéntal in het
gebled van de drempel van Borssele ultgevoerde bodem-
bemcnsteringen. Een samenvatting met enkele conclusies
wordt tenslotte gegeven in par, 5.
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par. 2 SLTUATIE HONTE ~ PAS VAN TERNEUZEN C.A.

2.1 Geulligging. (bijlage 1)

Vanaf Vlissingen wordt het hoofdvaarwater in stroom-
opwaartse richting beschouwd achtereenvolgens gevormd door
de Honte en net Pas van Terneuzen. In beide geulen zijn
plaatselijk grootste diepten aanwezig tot 50 & 60 m

(Put van Borssele, omgeving havens Terneuzen).

Op de overgang van de Honte en het Pas van Terneuzen
bevindt zich de naar verhouding ondiepere drempel van
Berssele. Aanvankelijk waren de op deze drempel aanwezige
diepten voor de scheepvaart ruim voldoende. Omstreeks
1961 bleek op de drempel van Borssele nog een minste
diepte middenvaarwaters van ruim g.l.l.w.s8. ~12 m beschik-
baar. Sedertdien zijn de diepten op de bewuste drempel
~in samenhang met een toenemende ontwikkeling van de on-
middellijk bovenstrooms aan de linkeroever van het Pas
van Terneuzen geélegen ebgeul van het Schaar van Spijker-
plaat -min of meer geleidelijk achteruilt gegaan. In het
begin van 1972 bleek de minste diepte op de bewuste
drempel tot g.i.l.w.s. -87 dm te zijn afgenomen. Mede
met het oog op de belangen van de scheepvaart werd
aldaar in de locp van 1972 in het kader van een zand-

winproject (ten behoeve van werken gebled Haven Vlissingen-

Qost) in totaal 720 000 m3 specie gebaggerd. Sedert 1973
worden op de drempel van Borssele onderhoudsbaggerwerken
verricht vanwege de Antwerpse Zeediensten. In de hiertoe
verleende baggervergunning 1s thans een maximum bagger-
dlepte toegestaan van g.l.l.w.s. =12 m. De in de jaren
1973, 1974, 1975 en 1976 op de drempel van Borssele
gebaggerde hoeveeclheden specie hebben achtereenvolgens
1,24 min mj, 0,54 mln mB, 1,50 mln m3 en 1,81 mlin m3
bedragen. De sedert 1973 op de bewuste drempel gebagger-~
de specie is volledig in het rivierbed teruggestort,
Als stortplaats voor deze specle is het ten zuliden van
de Rug van Borssele gelegen degl van het vleoedschaar
-de..



de Everingen aangewezen., In deze stortplaats (stortplaats
"A", bijlage 1) is zowel het storten bij eb als bij vloed
toegestaan, net dien verstande dat bij eb van het boven-

stroomse en bij vloed van het benedenstroomse deel van de
stortplaats gebruik dient te worden gemaakt.

Aan de rechterocever van de Honte is op ong. 5 km
benedenstrooms van de drempel van Borssele de Haven
Vliissingen-Oost (Sloehaven c.a.) gelegen. De werken ten
behoeve van deze nieuwe haven zijn in eepste aanleg in de
Jaren 1861 tot en met 1964 uitgevoerd., In later jaren is
het havengebied van de Haven Vlissingen-Ooat verder uilt-
gebreid (van Cittershaven c,a.). De linkerocevey van de
Honte wordt gevermd door de noordelijke rand van de
Spiljkerplaat. Het benedenstroomse deel van het Pas van
Terneuzen wordt aan de linkeroever begrensd door de Hooge
Springer en de Lage Springer en aan de rechtercever door
de 3uikerplaat., Het gebied van de Lage Springer wordt
doorsneden door de Thomaesgeul en de Springergeul. Aan
de zuldzijde van dit platengebied bevindt zich de ocoste-
Llijke uitloop van het Vaarwater langs de Paulinapolder.
Ten behoeve van Dow Chemical te Terneugen is in 1968 een
aanvang gemaakt met de aanleg van de op ong. 7 km boven-
strooms van de drempel van Borssele tegen de westgzijde
van de Cal. Nicuw Neuzenpolder gelegen Braakmanhaven.
Deze aanvankelijk kleine haven is geleidelijk aan verder
verdiept. In samenhang met de werken tot inpoldering
van de Mosselbanken is de Braakmanhaven in 1976 sterk
vergroot en belangrijk uitgediept. In het gebied van de
enkele kilometers verder stroomopwaarts gelegen havens
van Terneuzen zijn in de Jjaren 1961 tot en met 1969
zeer omvangrijke werken uitgevoerd. Naast het baggeren
van nieuwe havens omvatten deze werken de bouw van nieuwe
slulzen en het verbreden van het Kanaal Gent - Terneuzen.
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2.2 Btorten bapperspecie ten behoeve van werken,

2.2.1 storten (lozgen) ten behoeve van werken Sloehaven.

roals peeds In par., 2.1 ls vermeld 1ls de sanleg van
de Haven Vlissingen-Oost aangevangen in 1961. Bij deze
werken zijn in de looup der jaren naar verhouding vrij grote
hoeveelheden specie vrij gekomen die voor verdere ver-
werking (ophoging haventerreinen e.d.) ongeschikt bleken
te uijn (sterk slibhoudend). Deze overtollige specie is
in een aantal in de omgeving van de Sloehaven gelegen
stortplaatsen ingebracht. De plaats van de desbetreffende
in de Honte of op het aangrenzende voorland (langs de
rechtercever) gelegen stortplaatsen is aangegeven op
bijlage 1 (stortplaatsen B t/m F). In het volgende staatje
(tabel I) zijn de stortplaatsen en de gestorte hoeveel-
heden nader vermeld, Volledigheidshalve valt nog op te
merken dat véér 1961 voor zover bekend geen hoeveelheden
specie van betekenis in de Honte zijn gestort.

Tabel 1. Gestorte hoeveelheden specie t.b.v. werken

Sloehaven. (geen onderhoud) |

- e hoeveel -
5tortp%§d%sen periocde heid
nr. omschrijving (106 m3)
B linkerocever Honte, ncordrand 1961 t/m 1963 1,16
Spijkerplaat
C op vooroever, v.m. dijkgat 1964 t/m 1976 8,05
Rammekens
D op voorcever ten ccsten 1967 t/m 1970 2,05
Sloehaven
I in hoofdgeul (Honte) bij 1972 t/m 1875 0,42
Sloehaven
7 {op vocrcever bij costhavendam 1976 0,44
Sloehaven
B U longe 1961 t/m 1976] 13,17
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Van de len behceve van de werken aan de Sloehaven in
de privier gebrachte specie is blijkens tabel I het grootste
kwantum geloosd op het voorland ter plaatse van het v.m.
dijkgat Rammekens (stortplaats "C"). Een belangrijk deel
van deze specle is aldaar blijvend gedeponeerd, hetgeen
bilijkt uit een aanzienlijke verhoging van het buitendijkse
terrein ter plaatse. Te verwachten valt echter dat een
gedeelte van het geloosde materiaal (met name het slib)
reeds tijdens het lozen in rivierwaartse richting is af-
gevoerd., Laatstgencemde opmerking geldt eveneens met be-~
trekking tot het lozen ter plaatse van de in tabel I
genoemde stortplaatsen "D" en "P",

De Sloehaven is omstreeks 1964 in gebruik genomen.
Het eerste onderhoudsbaggerwerk is aldaar echter eerst
.in 1968 uitgevoerd. Bij de uitvoering van deze werken
wordt veelal van een sleepzuiger gebruik gemaakt., De bij
deze onderhoudsbaggerwerken vrij komende specie wordt
gestort (bij eb en vloed) in de op enige afstand bulten
de mond van de Sloehaven gelegen stortplaats "E" (bij-
lage 1). Bij de vaststelling van deze op een diepte van
ong, N.,A.P. - 40 m in de Honte gelegen stortplaats 1s met
de belangen van de Sloehaven rekening gehouden. Gelet
op hel in de omgeving van de ingang van de Sloehaven
aanwezige stroombeeld is een rechtstreekse afzetting van
het in stortplaats "E" gestorte materiaal in het gebiled
van de Sloehaven vrijwel ultgesloten. De in de loop der
jaren ten behoeve van het onderhoud van de Sloehaven
gebaggerde hoeveelheden zijn in het volgende staatje ver-
meld,

- Tabel II. =~




S Tabel I1. Gebaggerde en gestorte hoeveelheden gpecie
ten behoeve van onderhoud 3loehaven,
stortplaats iaap | Noeveelheld
nr. OMSChTIjVINg Jag (m3)
"E" |in hoofdgeul (Honte) bij Sloehaven 1968 358 356
n idem 1989 783% 120
- 1970 -
- 1871 -
Rl idem 1972 1 016 977
" idem 1973 154 187
" idem 1974 708 THO
" idem 1975 899 030
. - 1976 -
"E" |in hoofdgeul (Honte)bij Sloehaven 19681 3 920 416
t/m
1976

2.2.2 Storten (lozen) ten behoeve van werken omgeving

Egrneuzen.

Naast het storten (lozen) van specie in de op een

aantal kilometers benedenstrooms van de drempel van
Borssele in de Honte gelegen stortplaatsen (par. 2.2.1)

zijn in de loop der jaren ook belangrijke hoeveelheden

specie in het bovenstrooms van de bewuste drempel gelegen
Pas van Terneuzen ingebracht. Evenals in de Honte zijn
voor zover bekend ook in het Pas van Terneuzen vééy 1961

geen van werken afkomstige hoeveelheden specle van enige

betekenis gestort.

Ten behoeve van de in par.

2.1 genoemde "Xanaal-

werken" te Terneuzen zijn in de jaren 1961 tot en met

1969 zeer grote hoeveelheden vrijgekomen specle op

dgiverse plaatsen in het Pas van Terneuzen ter hoogte van

Terneuzen geloosd. Over het algemeen was het betreffende

- in -



in de pivier gebrachte materiaal sterk slibhoudend en

voor verdere verwerking welnig geschikt. Naast het op een
diepte van N,A.P, -1Y m lozen via de op bijlage 1 aange-

geven lozingspunten G1, G2 en @3 is een klein deel van de
in het tijdvak 1961 - 1969 bij Terneuzen vrij gekomen

specle rechtstreeks in de aldaar aanwezige toendertijd

ruim N.A,P. -60 m diepe put gestort. Tabel III geeft van

de ten behoeve van de "Kanaalwerken" Terneuzen gestorte

(geloosde) hoeveelheden specie een overzicht.

Tabel I[II., Gestorte hoeveelheden specie ten behoeve van

"Kanaalwerken" Terneuzenh.

bij Terneuzen

: hoevegl=
" ; stortplaats specle;
periode herkomst specie lozingspunt heig s
(10 m”)
1961 t/m 1962 | sluisputten overwegend via lo- 0,86
zingspunt G1
1665 t/m 1966 | verbreding ka- overwegend via lo- 1,10
: naal, voorhavens | zingspunt G3; klein
gedeelte via G2
1966 t/m 1969 § voorhavens overwegend via lo~ 7,97
zingspunt G1
1961 t/m 1969 | "Kanaalwerken" Pas van Terneuzen 9,93

Bij de aanleg van de kleine Braakmanhaven in de Jjaren
1968 en 1969 (par. 2.1) 1s de hierbij vrij gekomen specie
(totaal 718 660 m3) afgevoerd naar een ter hoogte van
Ellewoutsdijk gelegen gedeelte van het vloedschaar de
Everingen (stortplaat H; bijlage 1). Deze bhetrekkelijk ver
van de Braakmanhaven verwijderde stortplaats werd toender-

tijd aangehouden om het onderzoek naar de verplaatsing van

de grote bij Terneuzen geloosde hoeveelheden specie

(tabel III) zo min mogelijk te verstoren.
De naderhand ten behoeve van het onderhoud en de

verdere uitbreiding van de Braakmanhaven in het Pas van

~ Terneuzen -~




Terneuzen ¢.a. gestorte hoeveelheden specie zijn vermeld
in tabel IV,

fabel IV. Gestorte hoeveelheden specle ten behoeve van

onderhoud en uitbrqiding Braakmanhaven.

stortplaats hoeveel-
periode gebaggerd t.b.v, ¢.q., lozings- held
punt (106 m3)
1970 t/m 1972 jonderhoud en verdieping stortplaats "J"! 0,54
kleine Braakmanhaven bij Terneuzen

1973 t/m 1975 idem stortplaats "K"| 1,17
: ong, 4 km boven-

strooms drempel

van Borssele

1976 uitbreiding Braakman- | lozingspunt "L"§{ 0,75
haven bij n,w. hoek
Nw.Neuzenpolder
1976 idem -1 lozingspunt "M" | 1,07

in geultje voor
de Mosselbanken

1970 t/m 1976 |Braakmanhaven Pas van Ter~ 3,53
neuzen c.a.

De via lozingspunt "L" geloosde specle dient groten-
deels als sliib te worden aangemerkt, Het via lozingspunt
"M" geloosde materiaal kan voor 2/3 deel op slib en voor
1/3 deel op zand worden gesteld. Gebleken is dat het
lozen van specie via lozingspunt "M" tot een aanzienlijke
verondieping van het voor de Mosselbanken gelegen geultje
heaft geleid. Na het be€indigen van de lozingen bleek
vrijwel alle geloosde specie in het bewuste geultje te
zijn afgezet.

Naast de omvangrijke stortingen (lozingen) in de
Honte (par. 2.2.1) waren ook de speciestortingen in het
Pas van Terneuzen (sinds 1961) aanzienlijk. Bij het onder-
zoek naar de megelijke invloed van de in stortplaats "E"

' - (bij -
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(bij de Sloehaven) gestorte specie op de slibgehalten
van het ter plaatse van de drempel van Borssele
aanwezlipe bodemnateriaal, dienen met name ook de bij
Terneuzen {(tabel [II) en de in stortplaate "K' in-
gebrachte hoeveelheden specie (tabel IV) mede in
beschouwing te worden genomen.

- par. 3 -
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par. 5 MATERTAALTRANSPORTMETINGEN OMQEVING HONTE.

5.1 Vioedmetingen tijdens speciestortingen bij de Sloe-

Ten behoeve van de In het voorjaar van 1975 in de
sloehaven uitgevoerde onderhoudsbaggerwerken 1s in de ter
hoogte van deze haven in de Honte gelegen stortplaats "EY
(tabel II, par. 2.2.1) in totaal 899 030 m3 specle gestort.
De uitvoering van deze baggerwerken is verricht met de
sleepzuiger "Volvox Hollandia" (maximale vervoerscapaciteit
6 000 m5; maximale diepgang in geladen toestand ong. 8 m).

Ter vaststelling van de invlced van gencemde specie-
stortingen op de materisaltransporten van het rivierwater
in de omgeving zijn op 15 april 1975 tijdens vloced bij een

‘goed ontwikkeld pgetij (getijfactor 15 april 1975 = 1,147;
getijtfactor gem. springtij = 1,161) op een viertal meet-
plaatsen metingen uitgevoerd in de verticaal. De posities
van deze op enige afstand boven resp. benedenstrooms van
de stortplaats "E" gelegen meetplaatsen (1 t/m 4) zijn
0.a. aangegeven op bijlage 1; ook op de Ilnzettekeningen
van de grafieken met meetresultaten (bijlagen 2 t/m H)
zijn deze pesities ingetekend. In de meetpunten 1 t/m U
zijn gedurende een periode van ong. 5 uur verticaal~
metingen verricht met betrekking tot de stroomsnelheden,
de materiaaltransporten en de chloridegehalten.

Tijdens het ultvoeren van de bewuste metingen vond
met tussenpozen van ongeveer een uur een speciestorting
van ong. 6 000 m’ in de Honte nabij de Sloehaven plaats.
Hierbij nam het lossen van de "Volvox Hollandia" ongeveer
1 minuut in beslag. Voor het storten van de specie zijn
op 15 april 1975 achtereenvolgens de navolgende tijd-
stippen genoteerd: 11.30 h, 12.29 h, 13.30 h, 14.28 h,
15.27 h en 16.23 h. Uit de resultaten van een aantal
onderzochte monsters van de havenbodem is gebleken dat
het slibgehalte van de uit de Sloehaven gestorte gpecie
op ong. 75% kan worden gesteld..

- Da =



De resultaten van de in de mestpunten 1 t/m 4 ult-
pevoerde stroommetingen zijn achtereenvolgens weergegeven
op de reeds pencemde bijlagen 2 t/m 5. Naast het verloop
van de stroomsnelheden (gemiddeld, maximum en nabij de
bodem)} is op deze bijlagen tevens het verloop van de
chloridegehalten van het rivierwater asan de oppervlakte
en in de omgeving van de bodem aangegeven. De gemiddelde
stroomrichtingen zijn in een afzonderlijke stroomroos
(ong. per uur) weergegeven.

In het op ong. 4 km benedenstrooms van de stort-
plaats "E" gelepgen meetpunt 1 (biljlagenl en 2) werden de
metingen verricht bij een waterdiepte (op hoogwater) van
ong. 16 m., Het tijdstip van maximum vloedstroom werd
aldaar bepaald op ong. 1 uur voor hoogwater te Vlissingen;
de maximum gemiddelde stroomsnelheid werd hierbij vast-
gesteld op 1,30 m/s. De richting van de vloedstroom bleek
gedurende de gehele meetperiode vrijwel evenwi]dig aan
de geulligging. Aanvankelijk bleken de chloridegehalten
aan de oppervlakte ong. 1 000 mg/l lager dan nabij de
bodem; vanaf het tijdstip van max. vloedstroom waren
deze waarden vrijwel gelijk. Gedurende de vloedperiode
namen de chloridegehalten bij de bodem toe met ong.

2 000 mg/l en bij de oppervlakte met ong, 3 000 mg/l
(maximum chloridegehalte oppervlakte/bodem = 14 750 mg/l1).
Bij de in het cp ong. 1,5 km bovenstrooms van de

stortplaats "E" gelegen meetpunt 2 (bijlagen 1 en 3)
verricnte stroommetingen is de maximum gemiddelde vloced-
stroomasneliheid bepaald op 1,60 m/s8; deze snelheid werd
vastgesteld omstreeks 40 minuten voor hoogwater te
Vliissingen. Gedurende de meetperiode vertoonden de
stroomrichtingen een zekere spreiding. Tijdens maximum
vlocedstroom bleek de stroomrichting vriJ sterk op de
inloop van de Everingen gericht, De chloridegehalten
vertoonden in meetpunt 2 een cngeveer overeenkomstig ver-
loop als in meetpunt 1. Aan het begin van de vlped waren
de chloridegehalten aan de oppervlakte ong. 2 000 mg/1

- lager -



e .—-;-»-I—...

-] Fm

Laper dan blj de bodemj omstreeks hoogwater was dit verw~
sehil tot 600 mg/l afgenomen (maximum chloridegehalte
bodem = 14 400 mg/l, oppervlakte 13 800 mg/l). De
omstandipgheid dat de chloridegehalten in meetpunt 2 bij
de bodem en nabij de oppervlakte tegen het einde van de
vloed geen volledig gelijke waarden verkrijgen (zoals
in meetpunt 1) hangt wellicht samen met de naar verhouding
grote waterdiepte in meetpunt 2 (op hoogwater ong. 45 m).

In het in de Everingen gelegen meetpunt 5 (4,5 &

5 km bovenstrooms van stortplaats "E" (bijlagen 1 en H)
zijn de metingen verricht blj een waterdiepte van ong.

34 m. Zowel de stroomsnelheden als de chloridegehalten
vertoonden een vrijwel identilek verloop met de resultaten
van meetpunt 2. De maximale gemiddelde stroomsnelheid
werd in meetpunt 3 vastgesteld op 1,70 m/s. Gedurende

de gehele vlcedperiode bleek de stroomrichting vrijwel
evenwijdig aan de geulligging.

Vergeleken met de meetpunten 1, 2 en 3 waren de
stroomsnelheden in het op de drempel van Borssele ge-
legen meetpunt 4 (bijlagen 1 en 5) betrekkelijk gering
(maximum gemiddelde vloedstrcomsnelheid ong. 0,75 m/s).
De metingen zijn in dit meetpunt uitgevoerd bij een
waterdiepte (op hoogwater) van ruim 12 m. Gelet op de
waargenomen spreiding in de stroomrichtingen in meet-
punt 4 wordt het stroombeeld aldaar mede belnvloed
door de stromingssituatie in het aangrenzende gebiled
van de Honte en de Everingen. Aanvankelljk bleken de
chloridegehalten nabij de bodem ook in meetpunt 4 wat
hoger dan aan de oppervlakte. Tegen het einde van de
vloed waren deze gehalten over de gehele verticaal
(evenals in meetpunt 1) vrijwel gelijk.

Bij de gelijktijdig met de stroommetingen (bijlagen
2 t/m 5) in de meetpunten 1 t/m 4 uitgevoerde transport-
metingen zijn elk half uur de =zand~ en slibgehalten in
de verticaal bepaald op:
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0,50 m onder de wateroppervlgktej
1/3 van de waterdiepte;
2/3% van de waterdiepte;

TR TR Lo b

op 1 m boven de bodem,

Het grafisch verloop van de zand- en slibgehalten
(in de tijd) is met betrekking tot de op 15 april 1975 in
de meetpunten 1 t/m 4 verrichte metingen asangegeven op
bijlage 6. Voor de zandgehalten zijn de waarden voor de
onder a t/m d genoemde diepten uitgezet; voor de slib~
gehalten betreft dit naast het gemiddelde over de verti-
caal de waarden voor de diepten a en d. Op te merken valt
dat in het laboratorium bij het scheiden van het zand en
het slib ult de onderzochte watermonsters de grens slib/
zand op 50 y is aangehouden.

Zoals uit bijlage 6 blijkt zijn de zandgehalten in
de meetpunten 1 t/m 4 bij de bodem gedurende de gehele
vlcedperiode hoger dan aan de oppervlakte. Met name in de
meetpunten 1 en 4 nemen de zandgenalten met het toenemen
van de stroomsnelheden duidelijk over de gehele verticaal
toe., In meetpunt 3 doch vooral in meetpunt 2 komt de
stroominvloed op de zandgehalten wat minder duidelijk
naar veren, Hoewel in de stortplaats "E" gpecie met
een hoog slibpercentage wordt gestort lijkt vooral in
meetpunt 2 enige invlced van deze stortingen op de zand-
gehalten zeer waarschijnlijk.

In het niet rechtstreeks door speciestortingen ver-
stoorde meetpunt 1 (referentiepunt) vertoont het ver-
loop van de zandgehalten (zowel in de tiljd als in de
verticaal) een duidelijk verschil met het verloop van
de slibgehalten. Gedurende de eerste uren van de vloed
vertonen de slibgehalten in dit meetpunt nabij de bodem
belangrijk hogere waarden dan aan de oppervlakte. In de
pericde na maximum vlced blijken de gemiddelde slibge-
halten lager dan in de voorafgaande perilode. Evenals de
reeds genuvemde chloridegehalten gzijn ook de slibgehalten
in deze fase van het getij over de gehele verticaal vrij-
wel gelijk verdeeld. Dit in samenhang met een zekere
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vermindering van de slibgehalten bij de bodem en een
aanzienlijke toeneming van dege gehalten bij de cpper-
vlakte ., Gedurende periode van ong. 1 uur voor tot ong.

1 uur na hoogwater bleven de waarden van de slibgehalten
veijwel ongewijzigd (ong. 50 mg/l).

Hoewel het verloop van de slibgehalten in meetpunt 2
een zekere overeenkomst met meetpunt 1 vertoont is aldaar
-met name gelet op het onregelmatig verloop en de over
het algemeen wat hogere waarden van de slibgehalten-
duidelijk de invloed van de in stortplaats "E" uitge-
voerde speclestortingen merkbaar. Aanvankelijk blijft
de invloed van de ong. 1,5 km benedenstrooms gestorte
specle op de slibgehalten tot de diepere waterlagen be-
perkt. Dit blijkt o.a. duidelijk uit het op bijlage 6
bij meetpunt 4 in rode kleur aangegeven verloop van de
gemiddelde slibgehalten in meetpunt 2 over de bovenste
20 m. Tegen het einde van de vloed (vanaf ongeveer het
tijdstip van maximum vloedstroom) blijken ook aanzienlijke
hceveelheden slib in de bovenste waterlagen te zijn opge-
nomen. kvenals in meetpunt 1 zijn de sllibgehalten dan ook
in meetpunt 2 vrij gelijkmatig over de verticaal verdeeld.
In deze fase van het getij werd in het niet door de specie-
stortingen beInvicede meetpunt 1 zoals hiervoor reeds
gesteld een gemiddeld slibgehalte vastgesteld van ong.

K0 mg/l, tegen ong. 100 mg/l in meetpunt 2.

In het in de inloop van de Everingen gelegen meet-
punt 3 vertonen de slibgehalten (in de tijd) een regel-
matiger verloop dan in meetpunt 2. Met name de in de
eerste uren van de vlcoced in meetpunt 3 bij de bodem aan-
getroffen hoge slibgehalten (tot ruim 1 000 mg/l) wijzen
echter op een belangrijke invloed aldaar van de bij de
Sloehaven gestorte specile. Gepaard gaande met een zZekere
achterultgang van de slibgehalten bij de bodem vertonen
deze gehalten tegen het einde van de vliced in de hogere
waterlagen een aanzienlijke toeneming. Evenals in meet-
punt 2 werden de in deze fase van het getij ook in
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meetpunt 3 vrij pelijkmatliyg over de verticaal verdeelde
slibgehialten op ong, 100 mg/l bepaald. Over de bovenste
15 m beschouwd vertonen de gemiddelde slibgehalten in
meetpunt % een vrijwel overeenkomstig verloop met de op
bijlage 6 aangegeven slibgehalten nablj de oppervlakte.
Over het algemeen bleken deze gemiddelde waarden lets
(5 & 10 mg/l) hoger,

Vergeleken met het niet door speciestortingen be-
invlcede meetpunt 1 (referentiepunt) vertonen de ge-
middelde slibgehalten ter plaatse van het op de drempel
van Borssele gelegen meetpunt 4 gedurende de eerste uren
van de vloed betrekkelijk lage waarden., In de laatste
fase van het getij (de periode na maximum vloedstroom)
waarin de gemiddelde slibgehalten in meetpunt 1 afnemen
tot ong. 50 mg/l vertonen deze gehalten in meetpunt 4
gen toeneming tot ong. 100 mg/l. Het verloop van de
slibgehalten in meetpunt 4 vertoont in deze getijfase
een opmerkelijke samenhang met het verloop van de
slibgehalten in de bovenste waterlagen ter plaatse van
de meetpunten 2 (Honte) en 3 (Everingen),

Op grond van de gegevens van de op 15 april 1975
verrichte materiaaltransportmetingen kan samenvattend
gesteld worden dat de bi] de Sloehaven op een diepte
van ongeveer 40 m gestorte specie (hoofdzakelijk slib)
tijdens vloed aanvankelijk via de diepere waterlagen
in de richting van de naar verhouding diepe inloop van
de Everingen werdt verplaatst, In deze fase van het getij
is enige verplaatsing van betekenis van gestort materiaal
naar het gebied van de naar verhouding ondiepe drempel
van Borssele onwaarschijnlijk. Eerst in de laatste fase
van de vlced (vanaf ongeveer maximum vlcedstroom) worden
ook de slibgehalten in de bovenste waterlagen van de
Honte 1in de inloop van de Everingen door de gestorte
specie beinvloed. Gelet op het aanwezige stroombeeld
is een gzekere invioed van de gpeclestortingen vilj de
Sloehaven op de slibgehalten ter plaatse van de drempel
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van borssele in deze getijperiode zeker sanwezlg. Zoals
hiervoor reeds gesteld wijzen met name ook de op 15 april
197 aun hel einde van de vliced op de drempel van Borssele
vastgestelde naar verhouding vrij hoge slibgehalten in
deze richting. Overigens is bl] een verhoging van de
slibgehalten van het rivierwater in een bepaald rivier-
gedeelte niet zonder meer een toeneming van de slibper-
centages in het bodemmateriaal ter plaatse te ver-

wachten (par. 4).

3.2 Vlicedmetingen 27 mei 1975,
Na het beéindigen van de speciestortingen bhij de

Sloehaven zijn op 27 mel 1975 ter verkrijging van ver-
gelijkbare pgegevens met de meetresultaten van 15 april 1975
(par. 3.1) wederom materiaaltransportmetingen in de Honte
uitgevoerd. Als gevolg van de slechte weersomstandigheden
(krachtige noordcostelijke wind; 11 & 13 m/8) bleven deze
tijdens de vloedperiode verrichte metingen in felte tot
de in par. %.1 reeds beschouwde meetpunten 1 en 2 beperkt.
In meetpunt 3 (inloop Everingen) werden in het geheel
geen metingen uitgevoerd, terwijl de metingen in meetpunt
I (drempel van Borssele) reeds korte tijd na de aanvang
mogsten worden gestaakt.

De resultaten van de op 27 mei 1975 in de meetpunten
1 en 2 uitgevoerde stroommetingen zijn achtereenvolgens
weergegeven op de bijlagen 7 en 8. Ook het grafisch ver-
loop van de bepaalde chloridegehalten is op deze bijlagen
aangegeven., Helt verloop van de uit watermonsters voor
de meetpunten 1 en 2 bepaalde zand- en slibgehalten is
weergegeven op bijlage 9. Op deze bijlage zijn tevens
de resultaten ingetekend van de uilt &&n enkele verticaal~
bemonstering verkregen zand- en slibgéhalten op de drenmpel
van Borssele (meetpunt 4). Ter onderlinge vergelijking
van de op 15 april en 27 mei 1975 bepaalde materiaal-
gehalten nabij de bodem en de oppervlakte zijn de des~-
betreffende grafieken overeenkomstig de gegevens van de
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bijlagen 6 en 9 voor de meetpunten 1, 2 en 4 op bljlage
10 samenpuvat .

Het getl] was op 27 mel 197% iets minder sterk ont-
wikkeld als bij de eerder tijdens de speclestortingen
bij de vloedschaar ultgevoerde metingen van 15 april
1975 (getijfactor 15 april 1975 = 1,147; factor 27 mei
1975 = 1,116). In meetpunt 1 komt dit verschil o.a. tot
uitdrukking in de wat lagere waarde van de maximale ge-
middelde stroomsnelheid op 27 mel (15 april = 1,30 m/s;
27 mei = 1,20 m/s).

Uit de grafieken van de bijlagen 6, 9 en 10 blijkt
dat de maximum zandgehalten op de verschillende water-
diepten in meetpunt 1 op 15 april en 27 mei 1975 {(vanaf
ruim een uur voor hocgwater) onderling geen belangrijke
verschillen vertoonden. Aanvankelijk (van 2} tot 1} uur
voor hoogwater) waren de zandgehalten in meetpunt 1 op
15 april echter aanzlenlijk lager dan op 27 mel 1975.
In meetpunt 2 bleken (in afwijking van meetpunt 1) met
name de zandgehalten op 1 m boven de bodem op 15 april
1975 somtijds aanzienlijk hoger dan op 27 mei 1975. Hier-
bij speelt de in par. 3.1 reeds genocemde invloed van de
speclestortingen in stortplaats "E" (75% slib, 25% zand)
ongetwijfeld een rol., De op 27 mel 1975 rulim 2 uur voor
hoogwater bepaalde zandgehalten ter plaatse van meet=~
punt 4 vertoonden (evenals in deze getijfase in meet-
punt 1) duidelijk wat hogere waarden dan op 15 april
1975, Dit mogelijk in samenhang met de betrekkelijk
ongunstige weersgesteldheid op 27 mei 1975 en de naar
verhouding cndiepe bodemligging in dit gebied. In dit
verband valt nog cp te merken dat de golfhoogte op
15 april 1975 op 30 & 40 cm en op 27 mei 1975 op ong.
80 cm werd geschat.

In net tijdens vloed niet rechtstreeks door de
speciestortingen bij de Sloehaven befnvloede meetpunt
1 (referentiepunt) werden bij de metingen van 15 april
1975 voor de slibgehalten (behoudens het maximum) over
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het alpuneen wat hogere waarden vastgesteld dan op

S omed 1975, Mel name In de laatste fase van de vliced
{vanal' de maximale vloedstroom) bleken de gemiddelde
slibgehalten op 15 april 197% (ong. 50 mg/l) aanzienlijk
groter dan op 27 mel 1975 (ong. 15 mg/l). Van een duide-
1ijk merkbare toeneming van de slibgehalten in de bovenste
waterlagen {(overeenkomstig de waarnemingen van 15 april
1975) was op 27 mel 1975 geen sprake. Samenvattend kan
cp grond van de op 15 april en 27 mei 1975 in meetpunt 1
verrichte waarnemingen worden vastgesteld dat de slibge~-
halten in de meetpunten 2, 3 en 4 op 15 april 197% ook
zonder de eventuele invloed van het storten van specie
bij de Sloehaven naar alle waarschijnlijkheid wat hoger
zouden zijn geweest dan op 27 mei 1975.

Bij de metingen van 27 mei 1975 vertoonden de slibe
gehalten in meetpunt 2 gedurende het gemeten vloedti]
aanzienlijk lagere waarden dan op 15 april 1975. Naast
de op 27 mel 1975 in het algemeen aanwezige lagere
waarden van de slibgehalten (volgens meetpunt 1) zal

" hierbij vooral het ontbreken van de speciestortingen

bij de Sloehaven een rol hebben gespeeld. Overigens bleken
de slibgehalten in meetpunt 2 met name in de laatste
fase van de vloed over de gehele verticaal wat hoger
dan 1n meetpunt 1. Tegen de hiervoor reeds gencemde
waarde van ong. 15 mg/l in meetpunt 1 werd in meetpunt
2 aan het einde van de vlocedperiode een gemiddeld slib-
gehalte van ong. 40 mg/l vastgesteld.

In het cp de drempel van Borasele gelegen meetpunt
b zijn op 27 mel 1975 voor wat de materiaaltransport-~
metingen betreft de waarnemingen beperkt gebleven tot
é€én verticaal. Bij deze ruim 2 uur voor hoogwater ver-
richte waarneming werd een gemiddeld slibgehalte bepaald
van ong. 30 mg/l. In de overeenkomstige fase van het
geti werd op 15 april 1975 een gemiddeld slibgehalte
van ong, 60 mg/l vastgesteld. Dit naar verhouding be-
langrijke verschil in slibgehalte zal gelet op de
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getijfase (par. 3.1) en gerekend met de resultaten van

de metingen ter plaatse van meetpunt 1 (referentiepunt)
voor een belangrijk deel in verband met de in het alge-
meen lage slibgehalten op 27 meil 1975 (vergeleken met

15 aprll 1975) dienen te worden gebracht. Een dusdanige
vermindering van de slibgehalten in de betreffende fase
van het getij als gevolg van het ontbreken van specie-
stortingen bij de Sloehaven is onwaarschijnlijk (par. 3.1).
Overigens zijn op 27 mei 1975 in meetpunt 4 aan het einde
van de vloed ~gelet op de volgens par. 3.1 aanwezige
samenhang tussen de slibgehalten in de Honte en in de
omgeving van de drempel van Borssele en gerekend met de
op 27 mei 1975 vastgestelde verschillen in slibgehalten
tussen de meetpunten 1 en 2- zeer waarschijnlijk hogere

" 8libgehalten opgetreden dan in meetpunt 1.

2.% Vlcedmetingen 31 augustus 1977.
Met name ter aanvulling van de op 27 mel 1975

(par. 3.2) onvolledig uitgevoerde materiaaltransport-
metingen in meetpunt 4, zijn op 31 augustus 1977 overeen-
komstige metingen in de meetpunten 1 en 4 verricht. Bij
het vergelijken van de resultaten van degze naderhand
verrichte metingen met de gegevens van 15 april 1975
(par. 3.1) dient meetpunt 1 als referentiepunt te worden
beschouwd. De resultaten van de op 31 augustus 1977

in de meetpunten 1 en 4 uitgevoerde stroommetingen zijn
achtereenvolgens weergegeven op de bijlagen 11 en 12,

Een overzicht van de ligging van de bewuste meetpunten wordt
gegeven op bijlage 1 en op de Inzettekeningen van de bij~
lagen 13 en 14, Op bijlage 13 is het grafisch verloop

van de uit watermonsters bepaalde zand~- en slibgehalten
voor de beide meetpunten 1 en 4 aangegeven., Bijlage 14
geef't het verloop van de materiaalgehalten nabij de

bodem en de oppervlakte voor de bewuste meegtpunten met
betrekking tot de op 15 april 1975 en 31 augustus 1977
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verrichte metingen ter onderlinge vergelljking samengevat
weer,
Bij de op 31 augustus 1977 verrichte metingen was
het betreffende vioedtil] lets sterker ontwilikkeld dan bij de
eerder ultgevoerde metingen van 15 april 1975 (getij~
factor 31 augustus 1977 = 1,171; factor 15 april 1875 =
1,147), In meetpunt 1 kwam dit in de waarden van de maxi-
male gemiddelde vloedstroomsnelheden overigens nilet tot
ultdrukking (31 augustus 1977 = 1,17 m/s; 15 april 1975
= 1,30 m/s). Ter plaatse van meetpunt 4 bleek de bewuste
maximimwaarde op 31 augustus 1977 echter wel wat hoger
dan op 15 april 1975 (31 augustusg 1977 = 0,80 m/s;
15 april 1975 = 0,75 m/8).
Blijkens bijlage 14 vertcoonde het verloop van de op
31 augustus 1977 in meetpunt 1 bepaalde zandgehalten een
vrij goede overeenstemming met de op 15 april 1975 vast-
gestelde waarden. In meetpunt 4 (drempel van Borssele) ‘
bleken met name de zandgehalten bij de bodem op
31 augustus 1977 over het algemeen wat lager dan bij de
destijds op 15 april 1975 verrichte metingen. Dit op grond
van de getijfactor in feite niet te verwachten verschil
zou in het betreffende naar verhouding ondiepere gebled
(mede) belnvloed kunnen zijn door de zeer gunstige weers-
gesteldheld op 31 augustus 1977. Van enige golfbeweging
van betekenis was op die meetdag namelijk geen sprake,
terwijl destijds op 15 april 1975 golfhoogten tot 30 &
40 cm werden vastgesteld {(par. 3.2). Overigens wegzen de
in par. 3.2 genoemde, op 27 mei 1975 bepaalde naar
verhouding hoge zandgehalten in meetpunt Y4 eveneens op
een zeker verband ftussen de zandtransporten en de golf-
hoogten aldaar. |
Op 31 augustus 1977 vertoonden de slibgehalten in
meetpunt 1 over de gehele verticaal beschouwd over het
algemeen duidelijk lagere waarden dan blj de metingen
van 15 april 1975 (bijlagen 6, 13 en 14). De op ruim 1 uur
voor hoogwater vastgestelde maximale slibgehalten nabij de
« boden -~



bodem en geniddeld over de verticaal bleken op 31 augustus
1977 echter hoger dan op 15 april 1975. In tegenstelling
tot de situatie op 15 april 1975 ~toen de slibgehalten
vanaf ong. 1 uur voor hoogwater vrijwel ongewijzigd
bleven (par. 3.1)- vertoonden de slibgehalten op

31 augustus 1977 in de overeenkomstige periode een ge-
leidelijke teruggang. In deze fase van het geti]) waren
de betreffende waarden (gem. ong., 10 mg/l) aanzlenlijk
onder de destljds op 15 april 1975 vastgestelde gehalten
gelegen (gem. ong. 50 mg/l), Bij de contr8lemetingen van
27 mei 1975 (par. 3.2) vertoonden de slibgehalten in
meetpunt 2 (Honte) aan het einde van de vloed duidelijk
wat hogere waarden dan in meetpunt 1 (ong., 40 mg/l in
meetpunt 2; ong. 15 mg/l in meetpunt 1)}, Dit zou kunnen

‘betekenen dat de gemiddelde slibgehalten 1n het diepere

deel van de Honte (omgeving meetpunt 2) op 31 augustus
1977 omstreeks hoogwater eveneens wat hoger lagen dan de
toen in meetpunt 1 bepaalde waarde van ong. 10 mg/l.

Evenals in meetpunt 1 bleken bilj de metingen van
31 augustus 1977 ook in meetpunt 4 (drempel van Borssele)
betrekkelijk lage slibgehalten aanwezig. Gedurende het
gehele gemeten getij waren de slibgehalten aldaar beneden
de op 1% april 1975 bepaalde waarden gelegen, Overigens
was aldaar -evenals op 15 april 1975 en in afwijking van
meetpunt 1- tegen het einde van de vloed van een toeneming
van de slibgehalten sprake. Omstreeks de periode van hoog-
water werden de gemiddelde slibgehalten in meetpunt 4
op ong. 25 mg/l vastgesteld. Uit het overeenkomstige
verloop van de slibgehalten in meetpunt 4 op 15 april
1675 en op 31 augustus 1977 aan het einde van de vloed
(dus met en zonder specilestortingen In de Honte) blijkt
dat aldaar in deze getijfase in feite steeds op een toe-
neming van de slibgehalten dient te worden gerekend. Zoals
dit in par. 3.1 reeds is gesteld dient deze toeneming in
verband met de in de laatste fase van de vloed optredende
toeneming van de slibgehalten in de bovenste waterlagen
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varn de Honte te wowrden gebracht, Naast de op 15 april 1975 over:

het algemeen aanwezige hogere s8libgehalten zullen de op die
datum aan het einde van de vloed op de drempel van Borssele
gemeten slibgehalten mede beinvloced zijn door de specie-
stortingen in de lonte ter plaatse van stortplaats "E".

De op 31 augustus 1977 tegen het einde van de vloed
gangetroffen verschillen tussen de gemiddelde slibgehalten
in de meetpunten 1 en 4 (resp. 10 mg/l en 25 mg/l) hangen
wellicht samen met de in deze getijfase mogelijk aanwezige
verschillen tussen de slibgehalten in meetpunt 1 en het
diepere gedeelte van de Honte. Bij de materiaaltransport-
metingen van 27 mei 1975 (par. 3.2) vertoonden de slib~-
gehalten in de vperiode omstreeks hoogwater in de Honte
(meetpunt 2) immers ook wat hogere waarden (ong. 40 mg/l)
dan in het referentiepunt (ong. 15 mg/l; meetpunt 1),
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par. h BODEMMATER LAAL DREMPEL VAN BORSSELE.

Zoals 1in par. 2.2.2 is vermeld is ten behoeve van de
"Kanaalwerken" te Terneuzen in de periode 1961 ~ 1969
in totaal 9,93 mln m> specie in het Pas van Terneuzen
geloosd (tabel III). Teneinde enig ingicht te verkrijgen
in de verplaatsing van het geloosde materisal zijn in het
boven- en benedenstrooms van Terneuzen gelegen deel van
het Pas van Terneuzen in de betreffende periode diverse
omvangrijke bodembemonsteringen uitgevoerd.

Voor wat de drempel van Borssele betreft zijn in de
Jaren 1961 t/m 1963 een viertal en in de jaren 1967 t/m
1971 een negental bemonsteringen verricht, Aanvankelijk
werden deze bemonsteringen op een twintigtal plaatsen
van de drempel uitgevoerd; naderhand (vanaf Jjuli 1962)
is dit aantal nog ultgebreid. Voor het betreffende onder-
zoek 18 echter uitsluitend van de bewuste 20 bemonsterings-
punten gebruik gemaakt. Alle in de periode 1961 - 1971
op de drempel van Borssele c.a. genomen bodemmonsters zijn
cnderzocht in het Bedrijfslaboratorium voor Grond- en
Gewasonderzoek te Oosterbeek. Naast de pH waarden en de
korrelverdeling van de minerale delen zijn hierbij tevens
de percentages humus, CaC03, slib en zand van het totale
monster vastgesteld,

Op 4 juli 1975 en 24 februari 1976 is nogmaals een
bodembemonstering op de drempel van Borssele verricht. De
ligging van de bemonsteringspunten (15 stuks) van deze
oprniemingen wijkt af van die uit de periode 1961 ~ 1971.
Het onderzoek naar de samenstelling van het in 1975
en 1976 op de bewuste drempel aangetroffen materiaal
is verricht in het laboratorium van de Studiedienst
Vliissingen. Een aantal gegevens betreffende de resultaten
van de verrichte bodembemonsteringen is vermeld in tabel V.

-~ Tabel V. =~



Tabel V, Hlib- en humusgehalten bodemmaterisal drempel van

Borssele.

opneming ;iggiéps percentages slib(#%) percen%; es humus
min max., gem, ﬁin max. | gem.

20~ 7-61 20 1 40 6,00 0,1 | 3,5 | 0,51
29- 1-62 20 0 5 2,55 0,1 | 0,7 0,31
Qm =62 20 0 28 5,85 0,1 2,4 0,44
2-10-63 20 1 22 | 6,44 0,3 | 1,9 | 0,63
G U=67 20 1 8 3,25 0,3 | 1,0 | 0,50
28/10~1/11~67] 20 2 15 5,60 0,% 11,8 0,71
febr, 168 20 0 13 | 5,45 0,1 {1,3 |o,60
17- 7-68 20 0 16 6,85 0,4 11,5 | 0,85
31/10-1/11~68 20 3 21 8,0 0,1 1,9 0,65
mrt./apr,'69 20 1,9 14,6 5,68 0,3 1,9 0,7%
okt ,'69 20 0,2 8,8 | uU,06 0,7 (5,3 | 2,23
apr.'70 20 1,0 8,1 3,17 0,5 2,1 1,33
sept.'71 20 1,2 12,2 4,08 0,2 2,1 0,61
BT =175 15 0,10 | 14,52 ] 2,94 0,56 ] 3,69 1,47
pli= 2-176 15 0,44 8,08} 2,00 0,72 | 2,49 | 1,10

Ien overzicht van de ligging van de voor de perioden
1961 - 1971 en 1975 - 1976 beschouwde bemonsteringspunten
(resp. 2C en 15 stuks) geeft bijlage 15. Op deze bijlage is
cp grond van de in tabel V vermelde gegevens tevens het
grafisch verloop weergegeven van de gemiddelde slib- en
humuspercentages op de drempel van Borssele over de periode
1961 - 1976. Volledigheidshalve is op bijlage 15 tevens
het grafisch verloop van de gemiddelde percentages CaC03
en zand opgenomen.

Gedurende de periode 1961 ~ 1976 is de methode van
bodembemonstering niet gewijzigd. Alle bemonsteringen zijn
met een zelfde type grijper uitgevoerd. Mede hierdoor kan
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ven redelijke betrouwbaarhelid met betrekking tot de onder-
linge vergeiijking van de verkregen gemiddelde gegevens
worden verwacht,

Blijkens de in tabel V vermelde waarden vertoonden
de slibgehalten van de verschillende monsters bij de in
juli 1961 op de drempel van Borssele ultgevoerde bodem-
bemonstering een vrij sterke gpreiding (minimum slibge-
halte 1%, maximum slibgehalte 40%). Het gemiddelde slib~
gehalte werd hierbij op 6% vastgesteld, Uit de ter be-
schikking staande bagger- en stortgegevens blijkt dat het
op de drempel van Borgsele bij de bewuste bemonstering
aangetroffen bodemmateriaal niet door directe of indirecte
oorzaken van buitenaf kan zijn belnvloed. Dit betekent
dat op de betreffende drempel ook bij een "natuurlijke"
ontwikkeling met aanzienlijke verschillen in de slibge-
halten tussen de diverse plaatsen van de drempel onderling
moet worden gerekend. Mede hierdoor kan het vaststellen
van oorzaken van bultenaf op de slibgehalten worden bemoei-
lijkt.

In de jaren 1962 en 1963 vertoonden de gemiddelde
gslibgehalten peen opmerkelijke toeneming (tabel V;
bijlage 195). Ondanks het sedert 1961 storten van belang-
rijke hoeveelheden specie bij Terneuzen was eind januari
1962 zelfs van een tijdelijke vrij forse verlaging van de
slibgehalten (tot 2,55 %) sprake. De naderhand weer
toegenomen slibgehalten (juli 19623 oktoher 1963) waren
vrijwel gelijk aan die in 1961. Van een merkbare toe-

neming van de gemiddelde slihgehalten tijdens het lozen

van het eerste belangrijke kwantum specie te Terneuzen
(ong. 900 000 m3) was in elk geval geen sprake.

Na de eerste serie van 4 bemonsteringen in de
periode 1961 ~ 1963 is een volgende serie bemonsteringen
(9 opnemingen) op de drempel van Borssele in het tijd=-
vak 1967 - 1971 uitgevoerd. Aanleiding hiertoe was na
te gaan in hoeverre het lozen van zeer grote hoeveelheden
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specle te Terneuzen van invloed was op het bodemmateriaal
up de drempel van Borssele, Het zwaartepunt van de bewuste
lozingen lag in de jaren 1967 en 1968, toen in totaal ong.
Homln mj specie werd geloosd. Bij het verrichten van de
cerste bemonstering in 1967 (toen naar verhouding nog geen
zeer grote hoeveelheden specie waren geloosd) vertoonde
het gemiddelde slibgehalte op de drempel van Borssele

in vergelijking met de gehalten in de periode 1961 - 1963
een opmerkelijk lage waarde (3,25%). De gemiddelde slib-
percentages vertoonden bij] de daarop volgende bemonsteringen
(tot en met november 1968) een toeneming tot maximasl

8%. Met het verminderen en uiteindelijk staken van de
specielozingen te Terneuzen gingen de slibpercentages

op de drempel van Borssele weer vri] snel achteruit. In

‘april 1970 bleken de gemiddelde slibgehalten aldaar tot

ruim 3% te zijn afgenomen. Uit de bhelangrijke tijdelijke
toeneming van de slibgehalten op de drempel van Borssele
in de periode 1967 - 1970 blijkt een duldelijke samenhang
met het lozen van zeer grote hoeveelheden specle te
Terneuzen. Met name door de aan het begin en aan het
einde van dit tijdvak op de bewuste drempel aanwezige
lage gemiddelde slibgehalten komt de tijdelijke verhoging
van de slibgehalten (maximaal eind 1968) duidelijk naar
voren. Ock de tijdelijke verhoging van de humusgehalten
in oktober 1969 en april 1970 (tabel V; bijlage 15) zou
op een zekere invloed van het te Terneuzen geloosde
materiaal op het bodemmateriaal op de drempel van Borssele
kunnen duiden. Overigens vertoont de tijdelijke verhoging
van de humusgehalten een zekere naijling (ong. 1 jaar)

in vergelijking met de verhoging van de slibgehalten.
Hierbl] zou de samenstelling van het te Terneuzen ge-
loosde materiaal een rol kunnen hebben gespeeld.

Reeds tijdens de speciestortingen bij Terneuzen is
met net storten van specie uit de Sloehaven in de Honte
(stortplaat "E") aangevangen (1968 en 1969; bijlage 15).
In samenhang met het verminderen van de specielozingen

-~ te ~




Le Terneuzen gingen de slibgehalten op de drempel van

Borgssele na 1908 (Lot begin 1970) sterk achteruit; een evens

tuele extra slibafzetting als gevolg van de in stortplaats
"EY ingebrachte specie is hierbij niet merkbaar. Na het
hiervoor reeds genoemde lage gemiddelde slibgehalte van
ruim 3% in april 1970 bleek dit gehalte in september 1971
te ziJn toegenocmen tot ruim 4%; enige invloed van in de
onmiddellijke omgeving van de drempel van Borssele ge-
storte of geloosde specie is hierbi] niet aanwezig. Ter
vergelijking zijn de gemiddelde slibgehalten met betrek-
king tot de opneming van september 1971 zowel voor de
gebruikelijke 20 monsters als voor een uitgebreide be~
monstering (40 monsters) bepaald. De invloed van deze uit~-
breiding op de grootte van de vastgestelde gemiddelde

"slibgehalten bleek gering (uit 20 monsters = 4,08%; uit

UC monsters 4,45%; bijlage 15).

In de jaren 1972 tot en met 1975 is ten behoceve van
de Sloehaven Jjaarlijks een hoeveelheid onderhoudsspecie
in de stortplaats "E" gestort, terwijl in de Jaren 1973
tot en met 1975 bovendien nog specie in de bovenstrooms
van de drempel van Borssele gelegen stortplasts "K" is
ingebracht (tabel IV; bijlagen 1 en 15), De slibgehalten
cp de drempel van Borssele zijn door het storten van
vorengenoemde specie -voor zover uit de beschikbare ge-
gevens valt na te gaan- nilet toegenomen. Bij de in juli
1975 op deze drempel uitgevoerde bemonstering werd het
gemiddeld slibgehalte aldaar bepaald op 2,34%, hetgeen
vaergeleken met het gehalte van september 1971 een ver-
mindering betekent met ruim 1%. In februari 1976 bleek
het gemiddeld slibgehalte op de drempel van Borgsele zelfs
tot 2% te zijn afgenomen (tabel V; bijlage 15).

Bij de op 15 april 1975 in de Honte c.a. uitgevoerde
materiaaltransportmetingen (par. 3.1) bleek gedurende de
laatste fase van de vloed enige verplaatsing van bij de
Sloehaven in stortplaats "E" gestorte specie in de
richting van de drempel van Borssele asanwezig. Met name
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de naderhanad voor de situatie zonder speciestortingen
op 31 augustus 1977 ultgevoerde contrdlemetingen (par.
5.3) hebben -in samenhang met de metingen van 15 april
en 2Y mel 1975~ aangetoond dat de slibgehalten op de
drempel van Borssele tegen het einde van de vloced door het
in deze getijfase toenemen van de slibgehalten in de
bovenste waterlagen van de Honte worden bheinvlced. Naapr-
mate de omvang van de in de Honte uitgevoerde apecie-
stortingen met sterk slibhoudend materisal groter is zal
deze dnviced tijdens de bewuste stortingen in meerdere
of mindere mate tijdelijk worden versterkt. Een eventueel
als gevolg hiervan toegenomen slibgehalte van het bodem-
materiaal in het gebied van de drempel van Borssele is
uit de gegevens van de in de periode 1961 - 1976 uit-
gevoerde bodembemonsteringen echter niet aantoonbaar.
Integendeel, het slibgehalte bleek bij de ultgevoerde
bemcensteringen van februari 1976 lager dan ocolit te voren.

Uit de tijdelijke verhoging van de slibgehalten van
het bodemmateriaal op de drempel van Borssele tijdens
het lozen van grote hoeveelheden specie te Terneuzen
(1967 - 1969) is gebleken dat met een mogelijke invliced
van het storten c¢.q. lozen van specie op de slibgehalten
op deze drempel rekening moet worden gehouden. De invloed
van de speciestortingen in de bij de Sloehaven gelegen
stortplaats "E" (bijlage 1) was tot op'heden gchter
duldelijk te gering om enige toeneming van betekenis van
de gemiddelde slibgehalten van het bodemmateriaal op de
drempel van Borssele te kunnen veroorzaken. Dit zal voor-
al zijn oorzaak vinden in de omstandigheid dat de in
stortplaats "E" gestorte specie (max. 1 mln mB/j.) tijdens
viced grotendeels via de Everingen in bovenstroomse
richting wordt getransporteerd (par. 3.1), terwijl
slechts een naar verhouding klein deel (naar schatting
slechts enkele tienduizenden mB/J) gedurende de laatste
uren van de vloed via de drempel van Borsasele stroom-
opwaarts wordt gebracht. Bij wvorengehoemde schatting
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van de als pevoly, van speclestortingen jaarlijks extra

in de richting van de drempel van Borsgele getrans-

purtecrde hoeveelheld materiaal 1s op grond van meetge-

gpevens ultgegaan van een verhouding tussen de vioedvoluml-

na van het Pas van Terneuzen en de Everingen van 1 : 4 en

een verhouding tussen de gedurende de laatste fase van de vloed
en de tijdens eb en de eerste uren van de Vloed@ﬁStOPte:$bulevdﬁ
1 ¢+ 5, Overigens zal van de naar schatting betrekkelijk

kleine in stroomopwaartse richting (via de drempel van
Borssele) getransporteerde hoeveelheden specie nog slechis

ecen beperkt deel op de bewuste drempel worden afgezet.
samenvattend kan gesteld worden dat het verrichte onder-

voek geén aanwijzingen geeft dat de sinds 1968 in stort-

plaats "E" uitpevoerde speciestortingen (onderhoudsspecie
Slochaven) de gemiddelde slibgehalten van het bodem-

materiaal op de drempel van Borssele merkbaar hebben

beinvloeq.

Met het oog op het onderzoek naar de slibgehalten
in het op de drempel van Borssele aanwezige bodemmateriaal
2ijn aldaar in april 197% ter aanvulling op de uitgevoer-
de bodembemonsteringen tevens een 5-tal ondlepe steek-~
boringen ultgevoerd (diepte N.A.P. -15 &8 ~20 m). De
plaats van deze boringen (48D1% - 1, 2 en 3; UBD14 - 3
en 4) is aangegeven op bijlage 15 (situatie 1975 ~ 1976).
B3ij de langs de rechteroever van de drempel gelegen
boringen 48D15 - 1, 2 en 3 bleek het in de diverse bodem-
lagen aanwezige middelfijne zand afwisselend weinig tot
plaatselijk sterk slibhoudend. Ter plaatse van de aan de
Linkeroever pelepgen boringen 48D14 - 3 en 4 bleek het
bodemmateriaa! overwegend weinig slibhoudend. Overigens
werden in de monsters van de op de drempel van Borssele
uitgevoerde steekboringen op verschillende diepten in
meerdere of mindere mate kleibrokjes c.q. Kleibandjes
aangetroffen. De in de loop van de tijd bij de diverse

bodembemonsteringen aangetroffen sterke. spreiding in de
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slibgehalten van de verschiliende bemonsteringspunten op
de drempel van Borssele (tabel V) zal mede veroorzaakt
zijn doouy de sterk wisselende aanwezigheid van slib en
klellg materiaal in de ter plaatse aanwezige bodemlagen.
Qok het ter plaatse aanwezige stroombeeld speelt hierbi]
ongetwijfeld een rol. Met name in het noordoocstelijk deel
van de drempel (waar over het algemeen de hoogste slib-
gehalten worden aangetroffen) blijken opmerkelijk lage
vlioedstroomsnelheden aanwezig (meetpunt 4; bijlagen 5

en 12).  Ook de opmerkelijk hoge gemiddelde slibgehalten
van ong. 6% in de Jjaren 1961 t/m 1963 (tabel V; bijlage
15) kurnen wellicht voor een belangrijk deel uit de
samenstelling van het in het gebled van de drempel van
Borssele aanwezige bodemmateriaal worden verklaard.
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par. L SAMENVATTING EN CONCLUSIES.

In de aan de Hoofdingenieur~-Directeur van de Rijks-
waterstaat in de directie Zeeland gerichte brief nr.
BW/222 d.d. 12 februari 1975 van de Inspecteur-Generaal
van Bruggen en Wegen, Administrateur van de Antwerpse
Zeediensten wordt het vermoeden uitgesproken dat het
door de Antwerpse Zeediensten op de drempel van Borssele
aangetroffen slib afkomstig zou zijn van de ten behoeve
van het onderhoud van de Sloehaven in de Honte geatorte
specie. Naar aanleiding van een in verband'met genoemde
brief aan het Hoofd van de Studiediengt Vlissingen ge-
richt verzoek van de Arrondissementsingenleur in het
Arrondissement Vlissingen (brief nr. 1674 d.d. 24 maart
1975) 1s een onderzoek naar de eventuele invloed van de

"‘bij de Sloehaven in de Honte gestorte specie op de slib-

alzetting op de drempel van Borssele ultgevoerd.

De drempel van Borssele is 1n het vaarwater via de
Westerschelde van en naar Antwerpen'gelegen op de over-
gang tussen de Honte en het Pas van Terneuzen (bijlage
1). In samcnhang met een toenemende ontwikkeling van de
ebgeul van het Schaar van Spijkerplaat (zijdelingse
afvoer bij eb) namen de minste diepten op de drempel van
Borssele af van ruim g.1.1l.w.s. =12 m in 1961 tot
g.1.1.w.8, =87 dm in het begin van 1972 (par. 2.1).
Vanafl 1972 wordt Jjaarlijks op de drempel van Borsasele
gebagperd; het eerste baggerwerk is in het kader van
een zandwinproject uitgevocerd (720 000 mj). Sinds 1973
is het onderhoud van de drempel van Borssele in het
baggerprogramma van de Antwerpse Zeediensten opgenomen;
tot en met 1976 is in het kader van deze werken in

3 specile gebaggerd, Bij de baggerwerken

totaal b5 mln m
op de drempel van Berssele 1s een verdieping tot
g.l.l.w.8., ~12 m toegestaan; de van deze drempel af-
komstige baggerspecie wordt gestort in de op bijlage 1
aangegeven stortplaats "A" (Everingen).
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Ten behceve van werken zijn sindes 1961 zowel in de
benedenstrooms van de drempel van Borsgsele gelegen Honte
als in het bovenstrooms gelegen Pas van Terneuzen aanzien-
lijke hoeveelheden specle gestort {(par. 2.2). V66r 1961
waren deze stortingen van geen betekenis. Een overzicht
van de diverse stortplaatsen en lozingspunten geeft bij-
lage 1. In het gebied van de Honte werd in het tijdvak
1661 - 1976 in totaal ruim 13 mln m> gpecie ingebracht af-
komstig van de werken tot aanleg en uitbreiding van de
Haven Vlissingen~Oocst. Een groot deel van deze specie

3) is geloosd op de voorgever ter plaatse

(ruim 9 mln m
van het voormalig dijkgat te Rammekens {(par. 2.2.1; tabel
I). Aan onderhoudsspecie uit de Sloehaven is in de periode
1968 - 1976 in totaal %,9 mln m3 in de Honte gestort
(stortplaats "E"). In de jaren 1961 tot en met 196% is

ten behoeve van de "Kanaalwerken'" te Terneuzen in totaal
ong. 10 mln m3 in het Pas van Terneuzen bij Terneuzen
ingebracht (par. 2.2.2; tabel III). Tevens is van 1970 tot
en met 1976 in totaal ong. 3,4 mln m> specie in het Pas
van Terneuzen gestort (geloosd) ten behoeve van diverse
werken in het gebied van de Braakmanhaven (par. 2.2.2;
tabel IV). Vergeleken met de in de Honte uit de Sloehaven
inpebrachte onderhoudsspecie (ong. 3,9 mln mB;
"E'™) waren de in het tijdvak 1961 tot en met 1976 elders
in de Honte en het Pas van Terneuzen gestorte hoeveelheden

stortplaats

gpecle zeer aanzienlijk (totaal 26,6 mln mj). Voor het
cnderzoek naar de mogelijke invloed van de uit de Sloe~
haven in de Honte gestorte onderhoudssapecle op de slib=-
afzetting op de drempel van Borssele dienen met name ook
de in de loop der jaren in het Pas van Terneuzen gestorte
hoeveelheden in de beschouwingen te worden betrokken,

In het voorjaar van 1975 is in de Sloehaven een
onderhoudsbaggerwerk uitgevoerd van in totaal 899 030 mB.
Dit werk is uitpgevoerd met de sleepzuiger "Volvox Hollandia"
(vervoerscapaciteit 6 000 m3; diepgang geladen ong. 8 m).
Ter vaststelling van de invloced .van dege specleatortingen
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op het materiaaltransport in de rivier zijn op 15 april
1975 (ong. pemiddeld springtij) tijdens vloed op een viertal
neetplaatsen verticaalmetingen uitgeveoerd (par. 3.1),
Tijdens het verrichten van deze transport- en stroomsgnel-
helidsmetingen werd ongeveer &énmaal per uur een lading
onderhoudsspecie (ong, 6 000 m}) in de Honte (stortplaats
"E") gestort., De ligging van de meetpunten 1 t/m 4 (één
benedenstrooms en drie bovenstrooms van de stortplaats
"E") is aangegeven op het algemeen overzicht (bijlage 1)
en op de grafieken met stroomsnelheden (bijlagen 2 t/m 5).
Het verloop van de zand- en slibgehalten is met betrekking
tot de meetpunten 1 t/m 4 voor verschillende waterdiepten
aangegeven op bijlage 6. Bij het scheiden van het slib en
het zand van het uit de verschillende watermonsters ver-
kregen materiaal is de grens slib/zand op 50 W aangehouden.

Uit de resultaten van de in de meetpunten 1 t/m 4
bepaalde chloridegehalten blijkt dat aan het begin van
de vlped biJ de bodem hogere waarden werden aangetroffen
dan aan de oppervlakte (bijlagen 2 t/m 5). Gepaard gaande
met een zekere toeneming blijken de chloridegehalten tegen
het einde van de vloed over de gehele verticaal beschouwd
vrijwel gelijk. Ter plaatse van de bovenstrooms van de
stortplaats "E" in de Honte respectievelijk de Everingen
gelegen meetpunten 2 en 3 werd de maximale gemiddelde
stroomsnelheid bepaald op 1,60 & 1,70 m/s. In het op de
drempel van Borssele gelegen meetpunt 4 werd deze snel-
heid op ong. 0,75 m/s8 vastgesteld; gezien de spreiding
in de stroomrichting wordt het stroombeeld in dit gebled
mede beInvloed door de stromingssituatie in de Everingen,
Benedenstrooms van de stortplaats "E" werd in meetpunt 1
(referentiepunt) de maximale gemiddelde stroomsnelheid
omstreeks 1 uur voor hoogwater bepaald op 1,30 m/s.

Bijlage 6 geeft een grafisch overzicht van de zand-
en slibgehalten in de meetpunten 1 t/m 4. De zandgehalten
bij de bodem blijken in deze meetpunten gedurende het
gehele vloedtij hoger dan aan de oppervlakte. Overigens
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blijken de zandgehalten over de gehele vertlcaal toe te
nemern met het toenemen van de stroomsnelheden., Vooral in
meetpunt 2 komt dit echter (wellicht door de invioed van
de speciestortingen in stortplaats "E") wat minder duidelijk
tot uitdrukking. De slibgehalten vertonen in het niet door
speciestortingen belnvlicede meetpunt 1 een ander verloop
dan de zandgehalten. In het begin van de vlced blijken
de slibgehalten bij de bodem het hoogst, Gepaard gaande
met een vermindering van de gemiddelde slibgehalten hlijken
deze pehalten in de periode na maximum vlcoed (evenals
de chloridegehalten) vrij gelijkmatig over de verticaal
verdeeld (gemiddeld ong. %0 mg/l). Ter plaatse van de
bovenstrooms van stortplaats "E" gelegen meetpunten 2
(Honte) en 3 (Everingen) vertonen de slibgehalten een
ongeveer overeenkomstig verloop als in meetpunt 1. Ter
plaatse van de meetpunten 2 en 3 waren de waterdiepten vrij
aanzienlijk (op hoogwater respectievelijk ong. 45 m en
ong. 34 m). De aanzienlijk hogere waarden van de slibge-
halten in de meetpunten 2 en 3 (vergeleken met meetpunt 1)
wijzen op een belangrijke invloed van de bil] de Sloehaven
uitgevoerde speciestortingen. In de laatste fase van de
viced bedroegen de dan reeds wat afgenomen slibgehalten in
beide meetpunten gemiddeld nog ong. 100 mg/l. In het
naar verhouding ondiepe (ruim 12 m) op de drempel van
Borssele gelegen meetpunt 4 was het slibgehalte aanvanke-
1ijk lager dan in het buiten de invloed van de specie-
stortingen gelegen meetpunt 1., Van een duidelijke inviced
van het stcrten van specie bij de Sloehaven op de slib-
gehalten in het gebied van de drempel van Borssele was
in deze getljfase geen sprake. Gedurende de periode na
maximum vloed vertoonden de slibgehalten in meetpunt 4
echter een opmerkelijke toeneming (tot gemiddeld ong.
100 mg/l). Het verloop van de slibgehalten op de drempel
van Borssele vertoont dan een duldelijke samenhang met
de in deze fase van het getij mede door de specie-
stortingen bij de Sloehaven belInvloede slibgehalten in
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de bovenste wotorlapen (10 & 20 m) in de Honte en de
innloop van de BMyeringen,

Na het beEindigen van de speciestortingen bij de
Sloehaven 2ijn op 27 mel 1975 (ter vergelijking met de
metingen van 149 april 1975) wederom transportmetingen in
het gebied van de lHonte uitgevoerd (par, 3.2). Deze
eveneens tiljdens vlioed verrichte metingen bleven ln feite
beperkt tot de meetpunten 1 en 2 (bijlagen 7 en 8). In
het in de Hveringen gelegen meetpunt 3 werden geen metingen
ultgevoerd, terwijl in het op de drempel van Borssele ge-
legen meetpunt 4 de metingen reeds korte tijd na de aan-
vang vanwege de Kkrachtige wind moesten worden gestaakt.
Het verloop van de cp 27 mei 1975 in de meetpunten 1, 2
en Y4 bepaalde zand- en slibgehalten is weergegeven op
bijlage G. Ter vergelijking met de resultaten van de
metingen van 15 april 1975 is het verloop van de zand~ en
slibgehalten nablj de bodem en het wateroppervlak voor
belde meetdata op bijlage 10 samengevat,

Bij de op 27 mei 1975 verrichte metingen was het
getlj lets minder sterk cntwikkeld als bilj de metingen
van 15 april 197%. Uit een vergelijking van de biljlagen
bh en § en met name uit bijlage 10 komt de invlced van de
speciestortingen op 1% april 1975 op de zandgehalten na-
bij de bodem in meetpunt 2 (Honte) duidelijk naar voren.
De op 27 mel 1675 ruim 2 uur veor hoogwater op de drempel
van Borssele (meetpunt 4) vastgestelde zandgehalten zouden
~-pelet op de vergeleken met 15 april 1975 naar verhouding
hoge waarden- beinvloed kunnen zijn door de ongunstige
weerspesteldheid op 27 mei 1975 (golfhoogten 27 mel
1675 ong. 80 em, 15 april 30 & 40 cm). Ock de op 27 mei
1975 van 25 tot 13 uur voor hoogwater vastgestelde vrij
hoge zandgehalten in meetpunt 1 (referentiepunt) wijzen
in die richting.

Rlijkens de gegevens van het niet rechtstreeks door
speciestortingen beinvloede meetpunt 1 waren de g8lib-
vehalten op 27 mei 1975 over het algemeen wat lager dan
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op 1% april 1975, Op 27 mei 1975 bedroeg het gemiddelde
slibgehallen in meetpunt 1 in de laatate fase van de

vioed ong. 1bH mg/l, tegen ong. 50 mg/l op 15 april 1975H.
Naast het ontbreken van speciestortingen gzullen de op

27 mei 1975 in meetpunt 2 vastgestelde lagere slibgehalten
(vergeleken met 15 april 1975) mede belnviced zijn door

de velgens de gegevens van meetpunt 1 op die dag over

het algemeen aanwezige lage gehalten. Aan het einde van

de vloedperiode bleken in meetpunt 2 (Honte) echter hogere
gemiddelde slibgehalten aanwezig (ong. 40 mg/l) dan in
meetpunt 1 (ong. 15 mg/l). Op 27 mei 1975 werd in meetpunt
4 (drempel van Borasele) ruim 2 uur voor hoogwater een
gemiddeld slibgehalte bepaald van ong. 30 mg/l, Deze
vergeleken met 15 april 1975 lage waarde (toen op het

.overeenkomstige tijdstip 60 mg/l werd vastgesteld) zal

gelet op het verloop van de gehalten in meetpunt 1 hoofd-
zakelijk In verband met de op 27 mei 1975 over het algemeen
aanwezige lage slibgehalten dienen te worden gebracht.

Ter aanvulling van de onvolledig uitgevoerde metingen
in meetpunt 4 op 27 mei 1975 zijn op 31 augustus 1977
tijdens vlced nogmaals materiaaltransportmetingen ver-
richt in de meetpunten 1 en 4 (par. 3.3). De resultaten
van de betreffende stroommetingen zijn weergegeven op de
bijlagen 11 en 12; het grafisch verloop van de zand- en
slibgehalten is aangegeven op bijlage 13. De grafieken
betreffende de zZand- en slibgehalten nabij de bhodem en
de cvppervlakte zijn op bijlage 14 voor de meetpunten 1
en 4 ter onderlinge vergelijking voor de op 15 april
1975 en 31 augustus 1977 aanwezige situaties samengevat.
Bij de op 31 augustus 1977 omstreeks gemiddeld springti]
uitgevoerde metingen was het vloedti] iets sterker
ontwikkeld dan destijds op 15 april 1975. De maximum
stroomsnelheden vertoonden op belde meetdagen onderling

slechts weilnig verschil.
In meetpunt 1 vertoonde het verloop van de zZout-
gehalten op 15 april 1675 en 31 augustus 1977 onderling
~ glechts -
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slechts welnig verschil (bijlage 14). De in meetpunt Y4
op grond van de getijontwikkeling in feite niet te ver-
wachten lagere zandgenalten nablj de bodem zouden, zoals
dit met betrekking tot de metingen van 27 mei 1975 eveneens
reeds 1s pgesteld, beinvlced kunnen zijn door het verschil
in golfbeweging. Tegen golfhoogten van maximaal 30 & 40 cm
op 1% april 1975 werden op 31 augustus 1977 geen golf-
hoogten van betekenis vastgesteld,

Naast hogere maximum slibgehalten (gemiddeld over de
verticaal en nablij de bodem) werden in meetpunt 1 op
31 augustus 1977 tijdens de gemeten vlcedperiode overigens
lagere slibgehalten dan op 15 april 1975 vastgesteld.
Hierbij vertoonden de slibgehalten op 31 augustus 1977
vanaf ongeveer 1 uur voor hoogwater een geleideliJke terug-
gang (tot gemiddeld ong. 10 mg/l) terwijl op 15 april
1975 in de overeenkomstige getijfase een vrij constante
waarde van gemiddeld ong. 50 mg/l werd vastgesteld. Even-
als in meetpunt 1 werden op 31 augustus 1977 ook in meet-
punt 4 naar verhouding lage slibgehalten aangetroffen.
Overigens vertoonden de slibgehalten in meetpunt 4
-overeenkomstip de ook op 15 aprll 1975 aanwezige situatie-
in de laatste fase van de vloed een opmerkelijke toe-
neming (fot gemiddeld ong. 25 mg/l)., Evenals dit met
betrekking tot de metingen van 15 april 1975 reeds is
gesteld dient de bewuste toeneming van de slibgehalten
op de drempel van Borssele in verband met het transport-
mechanisme in de Honte (toeneming van de slibgehalten
tijdens de laatste uren van de vloed in de bovenste
waterlagen) te worden gebracht. Blljkens de in meetpunt
i vastgestelde stroomrichtingen (bijlage 12) vond ook
op 31 augustus 1977 vanaf enkele uren voor hoogwater
doorvoer van water uit de Honte via de drempel van Boerssele
in bovenstroomse richting plaats. '

Op greond van de resultaten van de in de Honte en op
de drempel van Borssele verrichte materiaaltransport-
metingen kunnen de navolgende conclusies worden getrokken:

~ Conclusie 1: =~




Conclusie 1: Gedurende de eerste uren van de vloed vindt
het slibtransport in het diepe deel van de Honte hoofd-
zakelijk via de diepere waterlagen in de richting van de
Everingen plaats. 1n deze fase van het getij is enige

verplaatsing van betekenis van bij de Sloehaven geatorte
specle (hoofdzakelijk slib) in de richting van de drempel
van Borasele onwaarschijnlijk,

Conclusie 2: In de laatste fase van de vloed (vanaf
ongeveer maximum vloedstroom) dient met een verplaatsing
van bij de Sloehaven gestort slib in de richting van de
drempel van Borssele te worden gerekend. 0ok de met name

voor de ‘naar verhouding ondiepere drempel van Borssele
van belang zijnde bovenste waterlagen worden in deze
getljfase door de gestorte specie befnvloed,

In de periode 1961 - 1976 zijn in het gebied van
de drempel van Borssele een aantal bodembemonsteringen
ulitgevoerd (par. 4). Een grafisch overzicht van de
verkregen resultaten (gemiddelde gehalten zand, slib,
CaC03 en humus) geeft bijlage 15. Qok de ligging van de
diverse bemonsteringspunten is op deze biljlage aange-
geven., Voorts zijn de waarden van de gand~ en slibgehalten
(maximum, gemiddelde en minimum) vermeld in tabel V
(par, 4}).

Blijkens de in tabel V vermelde gegevens ver=-
toonden de slibgehalten van de bodemmonsters biJ de
diverse bemonsteringen onderling veelal een vrij sterke
spreiding (tussen 0 en 40%). Dit zal =~evenals de hoge
gemiddelde slibgehalten (ong. 6%) in de jaren 1961 t/m
1963~ (mede) veroorzaakt zijn door de blijkens ter
plaatse verrichte steekboringen in het bodemmateriaal
op de drempel van Borssele sterk wisselende aanwezig-
heid van slib en kleilg materiaal. Ook het aanwezige
stroombeeld {(lage vlcedstroomsnelheden in het noord-
costelijk deel van de drempel) speelt hierbl] ongetwijfeld

een rol.
- Tijdens ~
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Tijdens het lozen van specile in het Pas van Terneuzen
ten behoeve van de "Kanaalwerken" te Terneuzen in de
jaren 1961 - 1969 (totaal ong. 10 mln m>) is aanvankelijk
geen toeneming van de slibgehalten van het bodemmateriaal
op de drempel van Borssele aanwezig gebleken., Gedurende
de periode 1967 - 1968 ~toen in totaal ong. 5 mln m3 werd
geloosd- nam het gemiddeld slibgehalte echter toe van 3%
tot 8%. Naderhand namen deze gehalten weer vrij snel tot
ong. 3% af. Een samenhang tussen het gedurende een be-
trekkelijk korte pericde lozen van een grote hoeveelheid
specie te Terneuzen en de tijdelijke toeneming van de
slibgehalten op de drempel van Borssele is hiler derhalve
duidelijk aanwezig.

Cenclusie 3: Bij de omvangrijke specielozingen te

Terneuzen in de Jjaren 1961 - 1969 is de invloed hiervan
op de sliibafzetting op de drempel van Borssele afhankelijk
van de omvang en de tijdsduur van de lezingen gebleken,

Een duidelijk versterkte slibafzetting was slechts tijdens
het binnen een periode van 2 jaar lozen van ong. 5 mln m3

specie waarneembaar.

Het storten van onderhoudsspecie uit de Sloehaven
in stortplaats "E" is aangevangen in 1968 (par., 2.2.1;
tabel Il). Met een conderbreking in de jaren 1970 en 1971
is sindsdien jaarlijks specie in deze stortplaats inge-
bracht (tctaal 3,32 mln mj). Overigens is ook in 1976
geen specie in de bewuste stortplaats gestort. Blijkens
het op bijlage 1% weergegeven grafisgche verloop van de
gemiddelde slibgehalten op de drempel van Borssele is
voor dit gebled ult de resultaten van de uitgevoerde
bodembemonsteringen geen toeneming van de gemiddelde
slibafzetting als gevolg van de speciestortingen hij de
Sloehaven (stortplaats "EY") af te leiden. Evenmin is
aldaar enige invlioed merkbaar gebleken van de in de
jaren 1973 t/m 1975 gestorte hoeveelheden specie in de

= bovenstrooms -~
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bovenstrooms van de drempel van Borssele Iin het Pag van
Terneuzen gelegen stortplaats "K" (bijlage 1). In deze
sturtplaats werd in de betreffende periode in totaal

1,17 mln n’ specie ingebracht (par. 2.2.2; tabel IV), Het
gemiddelde slibgehalte op de drempel van Borgsele bhleek
in februari 1976 lager dan ooit te voren (2%).

Conclusie 4: Op grond van de resultaten van de ultgevoerde

bodembemonsteringen kan geen merkbare versterkte slibaf-

zetting op de drempel van Borssele als gevolg van het sedert

1968 storten van onderhoudsspecie ult de Sloehaven in de
Honte (stortplaats "E") worden vastgesteld. Een aan-
slibbing van betekenis is als gevolg van het gtorten van

de bewuste specie derhalve niet te verwachten.

Conclusie 5: Qelet op de te verwachten verplaatsing van

de bij de Sloehaven in de Honte gestorte specle tegen

het einde van de vloedperiode (conclusie 2) en tevens
gelet op de ervaringen bij het sterk toenemen van de
geloosde hoeveelheden specie te Terneuzen (conclusie 3)
zal ook bij een vergeleken met de huidige situatie even-
tuele sterke tceneming van de in stortplaats "E" ge-
storte hoeveelheden specie (in de tijd en kwantitatief)
met een mogelijk versterkte slibafzetting op de drempel
van Borssele rekening moeten worden gehouden. Overigens
wordt de mopelijkheid tot het in deze situatie optreden
van een versterkte aanslibbing van de drempel van
Borgsele aanzienlijk beperkt door de omstandigheid dat
ook dan een naar verhouding zeer groot deel van de in

de rivier gebrachte specle gedurende het volledige vlced-
tij via de Everingen in bovenstroomse richting zal worden

al'gevoerd.

- Conclusie 6: -
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Conciuslie 6: (evlen de resultaten van het verrichte ondep-

zoek kan het storten van onderhoudsspecle uit de Sloehaven
in de gevrulkelijke stortplaats In de Honte voor wat de
belangen van de drempel van Borssele betreft bij de
huldige pestorte hoeveelheden in feite zonder bezwaar
worden voortgezet. De hierbi] te verwachten (conclusie 2)
overigens wellicht zeer geringe slibafzetting op de
drempel van Borssele (conclusie 4) zou grotendeels te
voorkomen zijn door het in de privier brengen van specie
bi] de Sloehaven tijdene de vloedperiode vanaf 2 uur voor
hoogwater te staken. Genoemde beperking is zeker van belang
indien de gestorte hoeveelheden aanmerkelijk zouden worden
oppevoerd (conclusie 5). Tijdens het in voorkomend geval
onderbreken van de stortingen vi] de 3loehaven zou
tijdelijk in de inlcop van de Everingen kunnen worden ge-
stort (stortplaats "A"; bpijlage 1).

Gezlen:

Het Hoofd van de Studiedienst De technisch hoofdambtenaar
e

Vliissingen, 17 klasse,
,gé?ﬁzjfjffszjzssv" //// iﬁﬂﬁﬂ¢;0o
(ir. W.Th.J.N.P. Bakker) {(ing. D. de Looff)

Vliissingen, december 1977
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Staat van bijlagen behorende bij nota 77.5

Bijlage . Voo For- Stamboek-
o Omschrijving maat ne.
1 Honte~Pas van Terneugen c.a, Qvergzicht A3 77,90
stort- en meetplaatsen
2 llonte-Everingen-Pas van Terneuzen, Al 76.641
Materiaaltransportmeting d4.d. 15-4-1875,
Grafieken meetresultaten M.P.1
3 Idem M.P.2 Al 76,642
4 Tdem M.P.3 Al 76.64%
5 Idem M.P.4 Al T6.644
6 Honte-~Pas van Terneuzen c.a. A5 77.91

Grafieken zand~- en slibgehalten M.P.1
t/m M.P.4 d.d. 15-4-1975

7 Honte~Everingen~Pas van Terneuzen, Al 716.645
Materiaaltransportmeting d.d. 27~5-1975
Grafieken meetresultaten M.P.1

3 Idem M.P.2 Al TO.046

Honte-Pas van TerneuZen c.a, AL 77.92
Orafieken zand- en slibgehalten M.P.1,
M.P.2 en M.P.4 d.d4. 27-5-1975,

10 Honte-~Pas van Terneuzen c¢.4a. Ab 17.1199
Vergelijking zand~ en slibgehalten
1% april en 27 mei 1975.

11 Honte~-Pas van Terneuzen, Materigal- Ak T¢.1511
transportmeting d.d4. 31-8-1977.
Grafieken meetresultaten M.P.1

12 Idem M.P .4 Ay 77.1312

13 Honte-Pas van Terneuzen c.a. A5 77.1186
Grafieken zand- en slibgehalten M.P.1
en M,P.4 d.4. 31-8-1977.

14 lHlonte - Pas van Terneuzen C.a. A5 77,1200
Vergelijking zand- en slibgehalten
15 april 1975 en 31 augustus 1977

15 Drempel van Borssele, Resultaten A2 T7.93
~| oppervlakte bodembemonstering 1961-
1976, Gemiddelde gehalten.
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NOTA 77.5 BULAGE 10
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NOTA 77.5 BULAGE 11
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NOTA 77.5 BULAGE 12
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g NOTA 77.5 BJULAGE 13
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NOTA 77.5 BULAGE 14

******** Dieptelijn van GLLWS.
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MP1@ Meetpunt met nr (1)

Dieptelijnen voligens opneming 1974

Rechthoekige coordinaten in m t.o.v. Amersfoort

RUKSWATERSTAAT

DIRECTIE WATERHUISHOUDING EN WATERBEWEGING
STUDIEDIENST VLISSINGEN

Woterstorigen te Vlissingen in m t.o.v. NA.P.

4

(siotgemiddelden 1971.0)

. Getij L.w. vers?ﬁii-l(é) Getijtactor
Springtij 2,04 | 4,41 1,16053
Gemid. tij -1,82 | 3,80(=6,)! 1,00000
Dood ty 1,47 | 2,94 0,77368

WESTERSCHELDE

HONTE -PAS VAN TERNEUZEN C.A.
MATERIAALTRANSPORTMETINGEN 15-4-1975 EN 31-8-1977
SLIB -EN ZANDGEHALTEN NABU

BODEM EN WATEROPPERVLAK

10 nov. 1977 CODE
GET. L.P. 05.16.7.75/77.
Gez. &€

GEC.
AKK.
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NOTA 77.5 BULAGE 15
DREMPEL VAN BORSSELE
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