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ONDEXIZOEK N A A H  DE: INVLOED VAN HET STQR'PE 
HOLJUSSPECIE iJI'1' DI!; HAVEN VLISSINGEN-OOST IN DE MON'I'E 
--- - 
O€' DE SI, I I ~ A l ~ Z 1 ~ ~ ' l " i ' l  NG OP DE DREMPEL VAN BORSSELE. -__---....- 

p a r .  I 1 N L E : L D i N G .  - 
In de aan de Hoofdingenieur-Directeur van de qijks- 

waterstaat in de directie Zeeland gerichte brief 
nr. BW/223 d.d. 12 februari 1975 van de ïnspecteur- 
Generaal. van Bruggen en Wegen, Administrateur van de 
Antwerpse Zeediensten met betrekking tot de Mltbreiding 
van de Braakmanhaven en de inpoldering van de Mossel- 
banken, wordt tevens het vermoeden uitgesproken dat het 
door de Antwerpse Zeediensten op de drempel van Borssele 
aangetroffen slib afkomstig zou zijn van de onderhouds- 
baggerwerken i n  de Sloehaven. Naar aanleiding van deze 
brief heeft de Arrondissementsingenieur in het Arrondisse- 
ment, Vljssingen bij brief' nr. 1674 d.d. 2 4  maart 1975 
aan het Hoofd van de Studiedienst Vlissingen advies ge- 

vraagd met betrekking tot: 
- a De plaats van de toekomstige stortplaats voor bagger- 

specie ten behoeve van de uitgebreide Braakmanhaven. 
- b Het gebruik van de huidige stortplaats ten behoeve van 

de Haven Vlissingen-Oost; dit met het oog op de even- 
tuele invloed hj.ervan op de slibafzetting op de drempel 
van Horssele. 

Met betrekking tot de onder ... a gestelde vraag is het 
hiertoe ingesteïde onderzoek -dat wordt uitgevoerd in 
samenhang met een onderzoek naar de verplaatsing van de 
ten behoeve van de uitbreiding van de Braakmanhaven in 
het rivierbed geloosde specie- nog niet afgesloten. 

In het navolgende worden de resultaten besproken van 
het naar aanleiding van het gestelde in punt - b verrichte 
onderzoek. t i i - e r b i j  worden de speciestortingen ten behoeve 
van de Haven Vlissingen-Oost in een wat breder verband 
beschouwd. De ligging van het geulenstelael en de sedert 
1961 op diverse plaatsen boven- en benedenstrooms van de 
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drerripel v a n  HOP SS^?^ e gestorte h o e v e e l h e d e n  specie korneri 
t c r  Upre t ik t i  i i i  pa rv .  2 .  ISpn beschouwing met b e t r e k k i n g  t o t  
de  re8uIt;aLeri van de  i n  '1975 i n  d e  Honte c . a .  u i t g e v o e r d e  
eri o p  51 a u g u s t u s  19'17 nog naderi  a a n g e v u l d &  materiaal-  
t r ~ a n s p o r t m e t i . n g e n  word t  gegeven i n  p a r ,  3.  P a r .  4 gee f t  
e e n  o v e r z i c h t  van de r e s u l t a t e n  van e e n  aan ta l  i n  h e t  
g e b i e d  'van de d rempe l  van Borsse le  u i t g e v o e r d e  bodem- 
b o m o n s t e r i n g e n .  Een s a m e n v a t t i n g  met e n k e l e  c o n c l u s i e s  
wordt t e n s l o t t e  gegeven  i n  p a r .  5 .  

- p a r .  2 - 
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pa r s .  2 S. l ' l 'UATIE:  IìONri'E: - PAS VAN TERNEUZEN C . A .  - 

2 . 1  -_I_ GriAlli-. ( b i . j l a g e  1) 

opwaartse ' r i c h t i n g  beschouwd achtereenvolgens  gevormd door' 
de Honte en h e t  Pas van Terneuzen. I n  b e i d e  g e u l e n , z i j n  
p l a a t s e l i j k  g r o o t s t e  d i e p t e n  aanwezig t o t  50 & 60 m 
( P u t  van Bors se l e ,  omgeving havens Terneuzen) .  

Op de overgang van de Honte en h e t  Pas van Terneuzen 
bevindt  z i ch  de naar verhouding ondiepere  drempel van 
B o r s s e l e .  Aanvankelijk waren de op deze drempel aanwezige 
d i e p t e n  voor de scheepvaar t  r u i m  voldoende. Omstreeks 
1961 b leek  op de drempel van Borsee le  nog een minste 
d i e p t e  middenvaarwaters van r u i m  g.1.l.w.s. -12  m beschik-  
b a a r .  Sede r td i en  z i j n  de d i e p t e n  op de bewuste drempel 
-i .n samenhang met een toenemende ontwikkel ing  van de on- 
middel . l i jk  bovenstrooms aan de l i n k e r o e v e r  van h e t  Pas 
van Terneuzen gelegen ebgeui  van h e t  Schaar  van S p i j k e r -  
p l a a t  -min  o f  meer g e l e i d e l i j k  a c h t e r u i t  gegaan. I n  h e t  
begin  van 1 9 7 2  b leek  de mins te  d i e p t e  op de bewuste 
drempel t o t  g . 1 . l . w . s .  -87 d m  t e  z i j n  afgenomen. Mede 
met h e t  oog op  de belangen van de scheepvaa r t  werd 
a l d a a r  i n  de loop van 1 9 7 2  i n  h e t  kader  van een zand- 
winpro jec t  ( t en .behoeve  van werken gebied  Haven Vl i s s ingen-  
Oos t )  in t o t a a l  720  000 m 3  s p e c i e  gebaggerd.  Sede r t  1973  
worden op de drempel van Bors se l e  onderhoudsbaggerwerken 
v e r r i c h t  vanwege de Antwerpse Zeediens ten .  i n  de h i e r t o e  
ve r l eende  baggervergunning is t h a n s  een maximum bagger- 
ciiepte toeges t aan  van g . 1 . l . w . s .  -12  m .  De i n  de j a r e n  
1973,  197'1, 1975 en 1 9 7 6  op  de drempel van Bors se l e  
gebaggerde hoeveelheden s p e c i e  hebben aohtereenvolgens  

bedragen. De s e d e r t  1973  op de bewuste drempel gebagger- 
de  s p e c i e  i s  v o l l e d i g  i n  h e t  r i v i e r b e d  t e r u g g e s t o r t .  
Als s t o r t p l a a t s  voor deze s p e c i e  i s  h e t  t e n  zuiden van 
de Rug van Bors se l e  gelegen d e e l  van h e t  v loedschaar  

Variaf V1,issingen wordt h e t  hoofdvaarwater i n  stroorn- 

1,24 m i n  m 3 , 0,54 rnln m 3 , 1,SO rnln m 3 en 1,81 m l n  m 3 
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d e  E v e r i ~ n g e n  íìangcwezeris In d e z e  s t o r t p l a a t s  ( s t o r t p l a a t s  
" A l 1  , b ~ i j l a g e !  1) i .u zowel tiet; s t a r t e n  b i j  e b  a l s  b i j  v l o e d  
t o r e e s t a a n ,  i i iet  d i e n  v e r s t a n d e  d a t  b i j  e b  van h e t  boven-  
strsooiiise e n  b i j  v l o e d  van h e t  benedens t roomse  d e e l  van d e  
s t o r t p l a a t s  g e b r u i k  d i e n t  t e  wapden gemaakt .  

benedens t rooms  van  d e  drempel  van  Borssele de Haven 
V l i s s i n g e n - O o s t  ( S l o e h a v e n  c . a . )  gelegen. Re werken t e n  
behoeve van d e z e  nieuwe haven  z i j n  i n  eerste, a a n l a g  i n  d e  
j a r e n  1 9 6 1  t o t  e n  met 1964 u i t g e v o e r d ,  I n  l a t e r  j a r e n  i s  
h e t  havengeb ied  van de Haven Vliss ingen-Ooat  v e r d e r  u i t -  
g e b r e i d  ( v a n  C i t t e r s h a v e n  c . a . ) .  De l i n k e r o e v e r  van d e  
Horite wordt  gevormd d o o r  de n o o r d e l i j k e  r and  van d e  
S p i j k e r p l a a t .  Het; benedens t roomse  d e e l  van h e t  Pas van 
Te rneuzen  wordt  a a n  de l i n k e r o e v e r  b e g r e n s d  d o o r  d e  Hooge 
S p r i n g e r  e n  de Lage S p r i n g e r  en  aan de  r e c h t e r o e v e r  door 
d e  S u i k e r p l a a t .  Het g e b i e d  van d e  Lage S p r i n g e r  wordt  
door sneden  d o o r  de  Thomaesgeul  en d e  S p r i n g e r g e u l .  Aan 
d e  z u i - d z i j d e  van d i t  p l a t e n g e b i e d  b e v i n d t  z i c h  d e  o o s t e -  
l . i j k e  u i t l o o p  van het Vaarwater langs d e  P a u l i n a p o l d e r .  
Ten behoeve van Dow Chemica1 t e  T e r n e u z e n  i s  i n  1968 e e n  
aanvang  gemaakt met d e  a a n l e g  van d e  op  ong .  "f km boven-  
s t r o o m s  vari de  drempel  v a n  B o r s s e l e  tegen d e  w e s t z j . j d e  
vari de  Cal .  Nieuw Neuzenpo lde r  gelegen Braakmanhaven. 
Deze a a n v a n k e l i j  k klei .ne haven  i s  g e l e i d e l i j k  aan v e r d e r  
v e r d i e p t ,  In samenhang met de  werken t o t  i n p o l d e r i n g  
van d e  Mosselbanken i s  d e  Braakmanhaven i n  1 9 7 6  sterk 
v e r g r o o t  en b e l a n g r i j k  u i t g e d i e p t .  I n  h e t  g e b i e d  van d e  
e n k e l e  k i l o m e t e r s  v e r d e r  s t r o o m o p w a a r t s  g e l e g e n  h a v e n s  
van Te rneuzen  z i j n  i n  d e  j a r e n  1961  t o t  en  met 1 9 6 9  
z e e r  omvangr i jke  werken u i t g e v o e r d .  Naast h e t  baggeren 
van nieuwe havens  omva t t en  d e z e  werken d e  bouw van nieuwe 
s l u . i z e n  en  h e t  ver ,breden van h e t  Kanaal Gent - T e r n e u z e n .  

Aan d e  r a e c h t e r o e v e r  van d e  Hontce i s  op ong. 5 km 

- 2 . 2  - 
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s t o r s  I aat s e n  
om s c h r i j v i n g  

l i n k e r o e v e r  Hon te ,  r ioordrand 
S p i j  ke rp l~aa t  
op  v o o r o e v e r ,  v .m.  d i j k g a t  
Rarnmekens 

:j 1 o e haven  

S 1 o eh  a v  e ri 

t e n  o o s t e n  

( H o n t e )  b i j  

-5- 

-_ 
h o e v e e l  - 
( 1 0 6  m3) 

p e r i o d e  h e i d  

1961  t / m  1963  1,16 

1964 t / m  1976 9 , 0 5  

1967 t / m  1970 2,05 

1972 t / m  1975 0,112 

--.. 

2. 2 

2. 2. 1 _l_l_F--_. : ; t . o r+ te r i  ( l o z e n )  t en  behoeve  van  werken S l o e h a v e n .  

d e  flaveri V l i s s i n g e n - O o s t  aangevangen i n  1961.  B i j  d e z e  
werken z i j n  i n  d e  l o u p  d e r  j a r e n  naar v e r h o u d i n g  v r i j  g r o t e  
h o e v e e l h e d e n  s p e c i e  v r i j  gekomen d i e  voor  v e r d e r e  v e r -  
w e r k i n g  (ophoging h u v e n t e r r e i n e n  e . d . )  o n g e s c h i k t  b l e k e n  
t e  z i j n  ( s t e r k  s l i b h o u d e n d ) .  Deze o v e r t o l l i g e  s p e c i e  is 
i n  een  a a n t a l  i n  de  om@;eving van d e  S l o e h a v e n  g e l e g e n  
s t o r t p l a a t s e n  i n g e b r a c h t .  De p l a a t s  van de d e s b e t r e f f e n d e  
i n  d e  Honte of' op  h e t  a a n g r e n z e n d e  v o o r l a n d  ( langs  de 
r e c h t e r o e v e r )  g e l e g e n  s t o r t p l a a t s e n  i s  aangegevgn op 
b i j l a g e  1 ( s t o r t p l a a t s e n  i3 t / m  F). I n  h e t  vo lgende  s t a a t j e  
( t a b e l  I )  z i j n  d e  s t o r t p l a a t s e n  e n  de g e s t o r t e  h o e v e e l -  
heden n a d e r  vermeld.  V o l l e d j . g h e i d s h a l v e  v a l t  nog op t e  
merken d a t  vÓ6r  1961  voor  z o v e r  bekend g e e n  h o e v e e l h e d e n  
s p e c i e  van  b e t e k e n i s  i n  de  Honte z i j n  g e s t o r t .  

------ S t i j r s t e r i  U a ~ r ~ . i e  -. I__ t e n  behoeve van werken ,  

Z o u l s  rvet is  i n  pa r .  2 . 1  i s  vermeld  i s  de aanleg van 

o p  v o o r o e v e r  b i j  oos thavendam 

l ion te  

-- 

o , li LI 
I 

1976 

1 9 6 1  t / m  1976 11 ,12  

T a b e l  I .  G e n t o r t e  h o e v e e l h e d e n  s p e c i e  t . b . v .  werken 
S l o e h a v e n .   een onderhoud)  

I I - 
- Van - 



--r 
- -6- 

V a t i  de ten behoeve  van d e  weriken aan d e  S loehaver i  i r i  

di: r i v i e r .  gebraachte  s p e c i e  i s  b l i j k e n s  t a b e l  I h e t  g r o o t a t e  
kwantum g e l o o s d  op h e t  v o o r l a n d  t e r  p l a a t B e  van h e t  v.m.  
d i j  k g a t  Harriniekens ( s t o r t p I a a t s  " C t l  ) . E e n  b e l a n g r i j k  d e e l  
van d e z e  s p e c i e  is a l d a a r  b l i j v e n d  g e d e p o n e e r d ,  h e t g e e n  
b l i j k t  u i t  een a a n z i e n l i j k e  v e r h o g i n g  van h e t  b u i t e n d i j k s e  
t e r r e i . n  t e r  p l a a t s e .  Te  v e r w a c h t e n  va l t  e c h t e r  dat een 
gedee l t e  van h e t  g e l o o s d e  materiaal (met name h e t  a l i b )  
r e e d s  t i j d e n s  h e t  l o z e n  i n  rivierwaartse r i c h t i n g  i s  a f -  
g e v o e r d .  L a a t s t g e n o e m d e  opmerk ing  g e l d t  eveneens met be -  
t r e k k i n g  t o t  h e t  l o z e n  t e r  p l a a t s e  van d e  i n  t a b e l  I 
genoemde s t o r t p l a a t s e n  "D" en  ' i P f T ,  

Het ee r s t e  onde rhoudsbagge rwerk  i s  a l d a a r  e c h t e r  e e r s t  
. i n  1968 u i t g e v o e r d .  B i j  d e  u i t v o e r i n g  van d e e e  werken  
word t  vee l . a l  van een s l e e p z u i g e r  g e b r u i k  gemaakt .  De b i j  
d e z e  onde rhoudsbagge rwerken  v r i j  komende s p e c i e  word t  
g e s t o r t  ( b i j  e b  e n  v l o e d )  i n  d e  op  en ige  a f s t a n d  b u i t e n  
de  mond van d e  S l o e h a v e n  gelegen s t o r t p l a a t s  "E" ( b i j -  

lage l ) .  H i j  de v a s t s t e l l i n g  van d e z e  op een d i e p t e  van 
ony,. N . A . P .  - 'i0 111 i n  de I lonte  g e l e g e n  s t o r t p l a a t s  is met; 
de  beIarigt!ri v a n  de  S l o e h a v e n  r e k e n i n g  gehouden.  Gelet 
op  he t  in d e  omgeving van d e  ingang van d e  S l o e h a v e n  
aanwezip;e s t roornbec1d i s  e e n  r e c h t s t r e e k s e  a f z e t t i n g  van 
h e t  i i i  s t o r t p l a a t s  "E" g e s t o r t e  mater iaal  i n  h e t  g e b i e d  
van  de S l o e h a v e n  v r i j w e l  u i t g e s l o t e n .  De i n  de l o o p  de r  
j a r e n  ten  behoeve  van  h e t  onde rhoud  van d e  S l o e h a v e n  
g e b a g g e r d e  h o e v e e l h e d e n  z i j n  i n  h e t  v o l g e n d e  s t a a t j e  ver-  
ineld.  

De S l o e h a v e n  i s  o m s t r e e k s  1964  i n  g e b r u i k  genomen. 

I 

- T a b e l  II. - 



' I 'abel L I . .  Gebaggerde en g e s t o r t e  hoeveelheden s p e c i e  - 
t e n  behoeve van onderhoud Sloehaven,  
.I 

* 

- 
"E" 

II 

11 

I1 

- 
___ 

I1 E I 1  i n  hoofdgeul (Honte) b i j  Sloehaven 

"E" 
II 

s t o r t p l a a t s  
omschr i jv ing  

._ " 

i n  hoofdgeul (Honte)  b i j  Sloehaven 
idem 

idem 
idem 
idem 
idem 

jaar 

1968 
1989 

1 9 7 1  
1972 
1973  
197b 
1975 
1976 

1968  
t / m  
1976 

111_ 

1970 

- 
- 

hoevee l h e  i 6  

- (m3) 

358 356 
783 120  - 

- 
1 016 977 

154 187 
708 746 
899 030 - 

3 920 416 

2 . 2 . 2  S t o r t e n  ( l o z e n )  t e n  behoeve van werken omgev& 
Termeuzen. 
--__I__ 

Naast het s t o r t e n  ( l o z e n )  van s p e c i e  i n  de op een 
a a n t a l  k i lon ie te rs  benedenstrooms van de  drempel van 
Bors se l e  i n  de Ilonte ge legen  s t o r t p l a a t s e n  ( p a r .  2 . 2 . 1 )  
z i j n  i n  de loop d e r  j a r e n  ook b e l a n g r i j k e  hoeveelheden 
s p e c i e  i n  he t  bovenstrooms van de bewuste drempel gelegen 
Pas van Terneuzen i n g e b r a c h t .  Evenals  i n  de Honte z i j n  
voor zover bekend ook i n  h e t  Pas van Terneuzen v66r 1961  
geen van werken afkomst ige  hoeveelheden s p e c i e  van en ige  
b e t e k e n i s  g e s t o r t .  

Ten behoeve van de  i n  par .  2 . 1  genoemde "Kanaal- 
werken" t e  Terneuzen z i j n  i n  de jaren 1961 t o t  en  met 
1 9 6 9  z e e r  g r o t e  hoeveelheden vrijgekomen iapeeie op 
d i v e r s e  p l a a t s e n  i n  h e t  Pas van Terneuzen t e r  hoogte van 
Terneuzen ge loosd .  Over h e t  algemeen was h e t  b e t r e f f e n d e  

- i n  - 
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i i i  de r i v i e r  g e b r a c h t e  riiatcr*i.aal. s t e r k  s l i b h o u d e n d  en 
voor  vt . t*dere vcrAwer.ic irig weir1i.g g e s c h i k t .  Naast h e t  op  een 
d i e p t e  van  N . A . P .  -15 m l o z e n  v ia  d e  op b i j l a g e  1 aange-  
geven i o z i n g s p i i n t e n  G 1 ,  02  en  a3  i s  e e n  k l e i n  d e e l  van d e  
i n  h e t  t i j d v a k  1961 - 1969  b i j  Terneuzen v r i j  gekonien 
s p e c i e  r e c h t s t r e e k s  i n  d e  a l d a a r  aanwezige t o e n d e r t i j d  
r u i m  N . A . P .  - 60  mi d i e p e  p u t  g e s t o r t .  T a b e l  111 geef t  van 
d e  t e n  behoeve van  de  "Kanaalwerken" T e r n e u z e n  $ e s t o r t e  
( G e l o o s d e )  h o e v e e l h e d e n  s p e c i e  een o v e m i c h t .  

T a b e l  111. G e s t o r t e  h o e v e e l h e d e n  s p e c i e  t e n  behoeve  van  
Ka na a l we r' k e  n T e r  neu zen . 

p e r  i ode  

1 9 6 1  t / m  1 9 6 2  

1965 t / m  1 9 6 6  

.... 

1966 t / m  1 9 6 9  

1 9 6 1  t / r n  1 9 6 9  
.- 

s t o r t p l a a t s  s p e c i e ;  herkomst  s p e c i e  lozingspunt 
I 

s l u i s p u t t e n  overwegend v i a  lo- 

v e r b r e d i n g  ka-  overwegend v i a  lo- 
n a a l ,  voorhavens  z i n g s p u n t  G3; k l e i n  

voorhavens  overwegend v i a  lo- 

z i n g s p u n t  (31 

g e d e e l t e  v ia  G 2  

z i n g s p u n t  a1 

" Ka naa 1 werken 'I  Pas van Terneuzen 
b i j  Terneuzen 

I 

h o e v e c l -  
h e i d  
( 106 m3) 

0 ,86  

1 , l O  

7 ,9 ' /  

9 , 9 3  
-- 

Bij d e  a a n l e g  van d e  k l e i n e  Braakmanhaven i n  d e  jaren 
1 9 6 8  en  1 9 6 9  ( p a r .  2 . 1 )  i s  de  h i e r b i j  v r i j  gekomen s p e c i e  
( t o t a a l  718 6 6 0  rn ) a f g e v o e r d  naar een t e r  h o o g t e  van 
E l l e w o u t s d i j k  g e l e g e n  g e d e e l t e  van h e t  v l o e d s c h a a r  d e  
Ever'ingeri ( s t o r t p l a a t  H ;  b i j l a g e  1). Deze b e t r e k k e l i j k  v e r  
van  d e  Braakmanhaven v e r w i j d e r d e  s t o r t p l a a t s  werd t o e n d e r -  
t i . j d  aangehouden om h e t  onde rzoek  naar d e  v e r p l a a t s i n g  var] 
de grote b i j  T e r n e u z e n  g e l o o s d e  h o e v e e l h e d e n  s p e c i e  
( t a b e l  I11) zo rr1i.n m o g e l i j k  t e  v e r s t o r e n .  

v e r d e r e  u i t b r e i . d i n g  van de Braakmanhaven in h e t  Pas van 

3 

D e  nade rhand  t e n  behoeve van  h e t  onderhoud en d e  

- T e r n e u z e n  - 

I 



I 
- 

per  .i. od e 

-I_ 

1970 t / n i  1972 

1973  t/m 1975 

1976  

1976 

- 
197'2 t/m 19'l6 
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g e b a g g e r d  t . b . v .  

onde rhoud  e n  verd iep i r  
k l e i n e  Braakmanhaven 

idem 

u i t b r e i d i n g  Braakman- 
haven  

idem 

Uraakmanhaven 

'i 'erneuzeri c.a.  gr:st,o.r'te h o e v e e l h e d e n  s p @ c i e  z i j n  vervie1.d 
i n i, u b e I~ .I V , 

'l'abe I 1V. G e s t o r t e  h o e v e e l h e d e n  s p e c i e  t e n  behoeve  van 
onderhoud en u i t b r e i d i n g  Braakmanhaven. 

s t o r t p l a a t s  
c.q.  l o z i n g s -  
p u n t  

s t o r t p l a a t s  "J I' 

b i j  T e r n e u z e n  

s t or t p laa t s 'I KI', 
ong .  (i km b o v e n  
s t room8 d r e m p e l  
van Borssele 

l o z i n g s p u n t  "L" 
b i j  n .w .  hoek 
Nw .Neuzenpo lde r  

1 o z i ng s pu n;t 'I M 
i n  g e u l t j e  v o o r  
de Mosse lbanken  

P a s  van Ter- 
neuzen  c . a .  

Ue v i a  l o z i  n g s p u n t  "L" g e l o o s d e  s p e c i e  d i e n t  g ro t en -  
d e e l s  a.ls s l i b  t e  worden a a n g e m e r k t .  Het v i a  l o z i n g s p u n t  
"M" gel.oosde m a t e r i a a l  kan voor  2 / 3  d e e l  op s l i b  en  v o o r  
1 / 1  d e e l  06) zand worden g e s t e l d .  Gebleken  i s  d a t  h e t  
l o z e n  van s p e c i e  v i a  l o z i n g s p u n t  "Ml' t o t  een a a n z i e n l i j k c  
v e r o n d i e p i n g  v a n  het v o o r  de  Mosse lbanken  g e l e g e n  g e u l t j e  
heef t  ge l . e id .  Nu het b e ë i n d i g e n  van d e  l o z i n g e n  b l e e k  
v r i j w e l  a . l l e  gcloosde s p e c i e  i n  h e t  bewuste g e u l t j e  t e  
z i j n  a i 'gezet .  

Naast d e  o m v a n g r i j k e  s t o r t i n g e n  ( l o z i n g e n )  i n  de 

Honte ( p a r .  2.2.1) waren  ook de s p e c i e s t o r t i n g e n  i n  h e t  
Pas van Te rneuzen  ( s . i nds  1961)  a a n z i e n l i j k .  B i j  h e t  o n d e r -  
zoek  naar de  n i o g e ï i j k e  i n v l o e d  van  d e  i n  s t o r t p l a a t s  "E" 

- ( b i j  - 
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-- 
( t i j  j de :;Joeliaven) g e s t o r t e  s p e c i e  op de s l i b g e h a l t e n  
va.n het. t e r '  p l  aat,se van  de drempel van Borssele 
uanweei ge b(ideoiiiiat,er'i.aul., d ienen met name ook de b i j  

'I 'erneuzeri (tabel 111) en de i n  s t o r t p l a a t s  'IK" i n -  
gebrachte  tiuevc!eIhcden s p e c i e  ( t a b e l  X V )  mede i n  
beschouwing t e  worden genomen. 

-- 

- p a r .  3 - 



_- - I-- 
- - 3 3 -  

3 . 1  Vioedriietirigeri --I_- t i j d e n s  s p e c i e s t o r t i n g e n  b i j  d e  S l o e -  
h a v e n ,  
'Ten behoeve  van d e  i n  h e t  v o o r j a a r  van 1975 i n  d e  
-- 

SIoehaven  u i t g e v o e r d e  onde rhoudsbagge rwerken  i s  i n  d e  t e r  
hoogte van deze  haven  i n  d e  Honte  gelegen s t o r t p l a a t s  "E" 

De u i t v o e r i n g  van d e z e  baggerwerken  i s  v e r r i c h t  met d e  
s l e e p z u i g e r  ' V o l v o x  H o l l a n d i a t '  (maximale v e r v o e r s c a p a c i t e i t  
6 O00 m ; maximale d i e p g a n g  i n  g e l a d e n  t o e s t a n d  ong. 8 m). 

Ter v a s t s t e l l i n g  v a n  d e  i n v l o e d  van genoemde s p e c i e -  
s t o r t i n g e n  op d e  m a t e r i a a l t r a n s p o r t e n  van h e t  r iv ie rwater  
i n  de omgeving z i j n  op 1 5  a p r i l .  1975 t i j d e n s  v l o e d  b i j  een 

.goed  o n t w i k k e l d  g e t i j  ( g e t i j  f a c t o r  15  a p r i l  19'75 = 1 , 1 4 7 ;  
g e t i j f a c t o r  g e i n .  s p r i . n g t i j  = 1 , 1 6 1 )  op een v i e r t a l  meet- 
p l a a t s e n  m e t i n g e n  u i t g e v o e r d  i n  de  v e r t i c a a l ,  De p o s i t i e s  
van d e z e  op eriige a f s t a n d  boven r e s p .  benedens t rooms  van  
de  stortpl~aats "E" gel .egen m e e t p l a a t s e n  (1  t / m  4 )  z i j n  
o . a .  aangegeven  op b i j l a g e  1; ook op de  i n z e t t e k e n i n g e n  
van de  g r a f i e k e n  met m e e t r e s u l t a t e n  ( b i j l a g e n  2 t / m  5 )  
z i j n  d e z e  p o s i t i e s  i n g e t e k e n d .  I n  de m e e t p u n t e n  1 t / r n  4 
zijn gedurende  e e n  p e r i o d e  van o n g .  5 u u r  v e r t i c a a l -  
m e t i n g e n  v e r r j - c h t  met b e t r e k k i n g  t o t  d e  s t r o o m s n e l h e d e n ,  
d e  m a t e r i a a l t r ~ n s p o r , t e n  en  d e  c h l o r i d e g e h a l t e n .  

T i j d e n s  h e t  u i . t v o e r e n  van d e  bewus te  met ingen vond 
mot t u s s e n p o z e n  van o n g e v e e r  een  u u r  een s p e c i e s t o r t i n g  
van ong .  6 000 m 3  i n  de Honte n a b i j  de S l o e h a v e n  p l a a t s .  
f l i e r b i j  nam h e t  l.ossen van d e  "Volvox H o l l a n d i a "  o n g e v e e r  
1 minuut  i n  b e s l a g .  Voor h e t  s t o r t e n  van d e  s p e c i e  z i j n  
op 1 5  a p r i l  1375 a c h t e r e e n v o l g e n s  de  n a v o l g e n d e  t i j d -  
s t i p p e n  g e n o t e e r d :  î 1 . 3 0  h ,  1 2 . 2 9  h ,  13.30 h ,  1 4 . 2 8  h, 
1 5 . 2 7  h e n  1 6 . 2 3  h.  U i t  de r e s u l t a t e n  van  een aanta l  
o n d e r z o c h t e  m o n s t e r s  van  d e  havenbodem i s  g e b l e k e n  d a t  
het s l i b g e h a l t e  van de u i t  de S l o e h a v e n  ges to r t e  s p e c i e  
op  ong .  75% k a n  worden g e s t e l d . .  

( t a b e l  LI, p a r .  2 . 2 . 1 )  i n  t o t a a l  899 030 m 3 s p e c i e  g e s t o r t .  

3 

- De - 

I 



Di: r e s u l t a t e n  van de  i n  d e  m e e t p u n t e n  1 t / m  4 u i t -  
):e voerde  s t r o o m n i e  t i nge n z i j  n a c h t  e r e  e nvo lge n D we e r  ge geve ri 

op d e  r e e d s  genoemde b i j l . a g e n  2 t / m  5 .  Naast h e t  v e r l o o p  
van d e  stroornüne1hederi  ( g e m i d d e l d ,  maximum en n a b i j  d e  
bodem) iü op deze  b i j l - a g a n  t e v e n s  h e t  v e r l o o p  van d e  
c h l o r i d e g e h a l t e n  van h e t  r i v i e r w a t e r  aan d e  o p p e r v l a k t e  
e n  i n  d e  omgeving van d e  bodem aangegeven. De gemidde lde  
s t r o o m r i c h f i n g e n  z i j n  i n  een a f z o n d e r l i j k e  s t r o o m r o o s  
( o n g .  p e r  u u r )  weergegeven. 

I n  h e t  op  ong .  4 km benedens t rooma  van d e  s t o r t -  
p l a a t s  "E" gelegen mee tpun t  1 ( b i j l a g e n 1  en  2 )  werden  d e  
me t ingen  v e r r i c h t  b i j  een w a t e r d i e p t e  ( o p  h o o g w a t e r )  van 
ong .  16 m. Het t i j d s t i p  van maximum v l o e d s t r o o m  werd 
a l d a a r  b e p a a l d  o p  ong .  1 u u r  v o o r  hoogwate r  t e  Vl i s s ingen ;  
d e  maximum gemiddelde s t r o o m s n e l h e i d  werd h i e r b i j  vas t -  
g e s t e l d  op 1,30 m/s. D e  r i c h t i n g  van  d e  v l o e d s t r o o m  b l e e k  

g e d u r e n d e  de  g e h e ï e  m e e t p e r i o d e  v r i j w e l  e v e n w i j d i g  aan 
d e  g e u l l i g g i n g .  A a n v a n k e l i j k  b l e k e n  d e  c h l o r i d e g e h a l t e n  
a a n  de o p p e r v l a k t e  ong .  1 0 0 0  mg/l  l ager  d a n  n a b i j  de 
bodem; vanaf '  h e t  t i j d s t i p  van max. v l o e d s t r o o m  waren 
d e z e  waarden v r i . jwe l  g e l i j k .  Gedurende d e  v l o e d p e r i o d e  
namen de c h l o r i d e g e h a l t e n  b i j  d e  bodem toe  met ong. 
2 000 m g / l  en b i j  d e  o p p e r v l a k t e  met ong. 3 O00 mg/1 
(maximum c h l o r i d e g e h a l t e  o p p e r v l a k t e / b o d e m  = 14 750 mg/l) . 

B i j  de  in h e t  op ong .  1 ,5  km bovens t rooms  van d e  
s t o r t p l a a t s  "E" g e l e g e n  mee tpun t  2 ( b i j l a g e n  1 e n  3 )  
v e r r i c h t e  s t roommet ingen  i s  de maximum gemidde lde  v l o e d -  
s t r o o m ü n e l h e i d  b e p a a l d  op  1,60 m/s; d e z e  s n e l h e i d  werd 
v a s t g e s t e l d  o m s t r e e k s  4 0  m i n u t e n  v o o r  hoogwate r  t e  
V l i s s i n g e n .  Gedurende d e  m e e t p e r i o d e  v e r t o o n d e n  d e  
s t r . oomr ich t inge r i  e e n  z e k e r e  s p r e i d i n g .  T i j d e n s  maximum 
v l o e d s t r o o m  b l e e k  d e  s t r o o m r i c h t i n g  v r i j  s t e r k  op  d e  
i n l o o p  van de E v e r i n g e n  g e r i c h t .  De c h l o r i d e g e h a l t e n  
v e r t o o n d e n  i n  mee tpun t  2 e e n  o n g e v e e r  o v e r e e n k o m s t i g  v e r -  
l o o p  a l s  i n  mee tpun t  1. Aan h e t  beg in  van d e  v l o e d  waren 
de c h l o r i d e g e h a l t e n  aan d e  o p p e r v l a k t e  ong .  2 000 mg/l - lager - 



.- -- r 
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l . iw ! r z  d m  b i j  d e  bodem; omstreeks,  hoogwate r  was d i t  v e r -  
:;ctl.i I tot bO(J mg/l afgenomen (maximum c h l o r i d e g e h a l t e  
bodtitri = 111 I100 m g / l ,  o p p e r v l a k t e  13 800 mg/l). De 
ünistandi(;heid d a t  d e  c h l o r i d e g e h a l t e n  i n  mee tpun t  2 b i j  
de  bodem e n  n a b i j  d e  o p p e r v l a k t e  tegen het  e i n d e  van d e  
v l o e d  gecri v o l l e d i g  g e l i j k e  waarden  v e r k r i j g e n  ( z o a l s  
i n  mee tpun t  1) h a n g t  w e l l i c h t  samen met d e  naar v e r h o u d i n g  
g r o t e  w a t e r d i e p t e  i n  m e e t p u n t  2 ( o p  hoogwate r  ong. 45 m ) .  

I n  h e t  i n  d e  Everingen gelegen m e e t p u n t  3 ( 4 , 5  & 
5 km bovens t rooms  van s t o r t p l a a t s  "E" ( b i j l a g e n  1 en  4) 
z i j n  d e  m e t i n g e n  v e r r i c h t  b i j  een waterdiepte van ong. 
311 m. Zowel d e  s t r o o m s n e l h e d e n  a l s  de c h l o r i d e g e h a l t e n  
v e r t o o n d e n  een v r i j w e l  i d e n t i e k  v e r l o o p  met de, r e su l t a t en  
van mee tpun t  2 .  De maximale gemiddelae,  s t r o o m s n e l h e i d  
werd i n  mee tpun t  3 v a s t g e s t e l d  op  1 , 7 0  m / s .  Gedurende 
d e  g e h e l e  v l o e d p e r i o d e  b l e e k  de  s t r o o m r i c h t i n g  v r i j w e l  
e v e n w i j d i g  aan de  g e u l l i g g i n g .  

s t r o o m s n e l h e d e n  i n  h e t  op d e  d rempe l  van B o r s s e l e  ge- 
l e g e n  mee tpun t  14 ( b i j l a g e n  l en 5 )  b e t r e k k e l i j k  ge r ing  
(maximum gemidde lde  v l o e d s t r o o m s n e l h e i d  ong .  O , 7 5  m/s) . 
De m e t i n g e n  z i j n  i n  d i t  mee tpun t  u i t g e v o e r d  b i . j  e e n  
w a t e r d i e p t e  ( o p  h o o g w a t e r )  van  r u i m  1 2  m .  Gelet  op d e  
waargenomen s p r e i d i n g  i n  de s t r o o m r i c h t i n g e n  i n  rneet- 
p u n t  14 wordt  het s t r o o m b e e l d  a l d a a r  mede b e ï n v l o e d  
door  d e  s t r o m i n g s s i t u a t i e  i.n h e t  a a n g r e n z e n d e  g e b i e d  
van d e  fionte eri d e  E v e r i n g e n .  A a n v a n k e l i j k  b l e k e n  d e  
c h l o r i d e g e h a l . t e n  n a b i j  de bodem ook i n  m e e t p u n t  4 wat 
h o g e r  dan a a n  d e  o p p e r v l a k t e .  Tegen  h e t  e i n d e  van de  
v l o e d  waren d e z e  g e h a l t e n  o v e r  d e  g e h e l e  v e r t i c a a l  
( e v e n a l s  i n  mee tpun t  1) v r i j w e l  g e l i j k .  

B i j  d e  g c l j ~ j k t i j d i g  met d e  s t r o o m m e t i n g e n  ( b i j l a g e n  
2 t/m 5) i n  de m e e t p u n t e n  1 t / m  4 u i t g e v o e r d e  t r a n s p o r t -  
m e t i n g e n  zijn e l k  h a l f  u u r  de zand-  en s l i b g e h a l t e n  i n  
d e  v e r t i c a a l  b e p a a l d  o p :  

V e r g e l e k e n  met d e  m e e t p u n t e n  1, 2 en 3 waren d e  

- a -  - 
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I LI 1 / 3  van d e  wat,erndiepte;  
c: 2 / 3  v a l i  t l t :  w a t e r d i e p t e ;  
I d op 1 111 boveri d e  bodem. 

(],?O iii u n d e r  d e  w a t e r o p p e r v l a k t e ;  

Het g r a f i s c h  v e r l o o p  van d e  zand- en s l i b g e h a l t e n  
( i n  d e  t i , j d )  i s  met b e t r e k k i n g  t o t  d e  op 15 a p r i l  1975 i n  
d e  mee tpun ten  1 t / i n  4 v e r r i c h t e  metingen aangegeven op  
b i j l a g e  6 .  Voor de  z a n d g e h a l t e n  z i j n  d e  waarden  voor  de  
o n d e r  - a t / i n  - d genoemde d i e p t e n  u i t g e z e t ;  v o o r  d e  s1 . ib-  
g e h a l t e n  b e t r e f t  d i t  naast  h e t  g e m i d d e l d e  o v e r  de v e r t i -  
c a a l  d e  waarden  v o o r  d e  d i e p t e n  a en d .  Op t e  merken v a l t  
da t  i n  h e t  l a b o r a t o r i u m  b i j  h e t  s c h e i d e n  van h e t  zand  e n  
h e t  s l i b  u i t  d e  o n d e r z o c h t e  watermonsters d e  grens s l i b /  
zand  op 50  u i s  aangehouden .  

de m e e t p u n t e n  1 t / m  4 bij de  bodem g e d u r e n d e  d e  gehele  
v l o e d p e r i o d e  h o g e r  dan  aan d e  o p p e r v l a k t e .  Met name i n  d e  

m e e t p u n t e n  1 e n  4 nemen de z a n d g e h a l t e n  met h e t  toenemen 
van d e  c t roomsr i e lheden  d u i d e l i j k  o v e r  d e  g e h e l e  v e r t i  caal 
t o e .  I n  mee tpun t  3 doch  v o o r a l  i n  mee tpun t  2 komt d e  
s t r o o m i n v l o e d  op d e  z a n d g e h a l t e n  wat minde r  d u i d e l i j k  
naar v o r e n .  Hoewel i n  d e  s t o r t p l a a t s  "E" s p e c i e  met 
een hoog s l i b p e r c e n t a g e  wordt  ges to r t  l i j k t  voora l  i n  
mee tpun t  2 e n i g e  i n v l o e d  van d e z e  s t o r t i n g e n  op d e  zand-  
geha  I t e n  z e  er waar s c h i  j n l  i j k , 

In h e t  n i e t  r e c h t s t r e e k s  d o o r  s p e c i e s t o r t i n g e n  ver- 

- - 

Z o a l s  u i t  b i j l a g e  6 b l i . j k t  z i j n  d e  z a n d g e h a l t e n  i n  

s t o o r d e  mee tpun t  1 ( r e f e r e n t i e p u n t )  v e r t o o n t  h e t  ver -  
l o o p  van  d e  z a n d g e h a l t e n  (zowel i n  d e  t i j d  a l s  i n  de 

v e r t i c a a l )  e e n  d u i d e l i j k  v e r s c h i l  met he t  v e p l o o p  van 
de s l i b g e h a l t e n .  Gedurende d e  eers te  uren van d e  v l o e d  
v e r t o n e n  de  s l i b g e h a l t e n  i n  d i t  mee tpun t  n a b i j  de bodem 
be la r ig r i . j k  h o g e r e  waarden  d a n  aan d e  o p p e r v l a k t e .  I n  d e  
p e r i o d e  na  m a x i m u m  v l o e d  b l i j k e n  d e  gemidde lde  s l i b g e -  
ha l . ten  l age r  dan  i n  de v o o r a f g a a n d e  p e r i o d e .  Evenals d e  
r e e d s  genuemde c h l o r i d e g e h a l t e n  z i j n  ook d e  s l i b g e h a l t e n  
i n  deze f a s e  van h e t  s e t i j  o v e r  d e  gehele ver t ic8al  v r i j -  
wel g e l i j k  v e r d e e l d .  D i t  i n  samenhang met een z e k e r e  

- v e r m i n d e r i n g  - 
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ver’nii.rider*ing van de  s l i b g e h a l t e n  b i j  d e  bodem en een 
a a n z i  er11 i j  ke t o e r i c i n i i r i e  v a n  d e z e  g e h a l t e n  b i j  d e  o p p e r -  
v l a k t e .  (;ciiiurwride p e r i o d e  v a n  ong. 1 uur v o o r  t o t  ong .  
1 u u r  na hoo&wat,er b l e v e n  d e  waarden  van d e  s l i b g e h a l t e n  
v r i j w e l  origewi,jzigd ( o n g .  50 mg/ l ) ,  

Hoewel h e t  v e r l o o p  van  d e  s l i b g e h a l t e n  i n  mee tpun t  2 

een z e k e r e  ove reenkoms t  met mee tpun t  1 ve r toon t  i s  a l d a a r  
-met name @ ? l e t  op h e t  o n r e g e l m a t i g  v e r l o o p  en d e  over  
h e t  a lgemeen wat h o g e r e  waarden  van d e  s l i b g e h a l t e n -  
d u i d e l i j k  d e  i n v l o e d  van d e  i n  s t o r t p l a a t s  I iEi1  u i t g e -  
v o e r d e  s p e c i e s t o r t i n g e n  m e r k b a a r .  A a n v a n k e l i j k  b l i j f t  
d e  i n v l o e d  van de  ong .  1,s km benedens t rooms  ges to r t e  
s p e c i e  op de s l i b g e h a l t e n  t o t  d e  d i e p e r e  waterlagen be-  
p e r k t .  D i t  b l i j k t  o . a .  d u i d e l i j k  u i t :  h e t  ~p b i j l a g e  6 
b i j  mee tpun t  4 i n  rode  k l e u r  aangegeven  v e r l o o p  van de 

g e m i d d e l d e  s l i b g e h a l t e n  i n  mee tpun t  2 o v e r  d e  b o v e n s t e  
20 m. Tegen h e t  e inde  van de  v l o e d  (vana f  o n g e v e e r  h e t  
t i j d s t i . p  van maximum v l o e d s t r o o m )  b l i j k e n  ook aanz i . en l  i j k e  
h o e v e e l h e d e n  s l i b  i n  de b o v e n s t e  w a t e r l a g e n  t e  z i j n  opge-  
nomen. E v e n a l s  i n  mee tpun t  1 z i j n  d e  s l i b g e h a l t e n  dan  ook 
i n  mee tpun t  2 v r i j  g e l i j k m a t i g  o v e r  d e  v e r t i c a a l  v e r d e e l d .  
i n  d e z e  f a se  van het g e t i j  werd i n  h e t  n i e t  door  d e  s p e c i e -  
s t o r t i n g e n  b e ï n v l o e d e  mee tpun t  1 zoals h i e r v o o r  r e e d s  
g e s t e l d  een  gemiddeld  s l i b g e h a l t e  v a s t g e s t e l d  van ong .  
50 mg/]., t e g e n  ong .  1 0 0  mgli i n  mee tpun t  2 .  

I n  h e t  i n  de i n l o o p  van  de  E v e r i n g e n  gelegen meet- 
p u n t  3 v e r t o n e n  d e  s l i b g e h a l t e n  ( i n  d e  t i j d )  een rege l -  
m a t i g e r  v e r l o o p  dan  i n  mee tpun t  2 .  Met name d e  i n  d e  
e e r s t e  u r e n  van de v l o e d  i n  mee tpun t  3 b i j  d e  bodem a a n -  
g e t r o f f e n  hoge s l i b g e h a l t e n  ( t o t  r u i m  1 O00 mg/l) w i j z e n  
e c h t e r  op e e n  b e l a n g r i j k e  i n v l o e d  a l d a a r  van  d e  b i j  de 

Yloehaven g e s t o r t e  s p e c i - e .  Gepaard  gaande met e e n  z e k e r e  
a c h t e r u i t g a n g  v a n  de s l i b g e h a l t e n  b i j  d e  bodem ve r tonen  
d e z e  g e h a , l t e n  t e g e n  h e t  e i n d e  van d e  v l o e d  i n  d e  h o g e r e  
w a t e r l a g e n  e e n  a a n z i e n l i j k e  toeneming .  Evenals  i n  meet- 
p u n t  2 werden d e  i n  d e z e  fase  van he t  g e t i j  ook  i.n 

- meetpun t  - 
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meetpun t  3 v r i j  ( 'e1 ijkmatAg o v e r  d e  v e r t i c a a l  v e r d e e l d e  
slibgciialtc-.ri o p  urig. 100 mg/l b e p a a l d .  Over d e  b o v e n s t e  
10  m beuohouwd ver tonen d e  gemidde lde  s l i b g e h a l t e n  i n  
mee tpun t  fi een v r i . jwe1  o v e r e e n k o m s t i g  v e r l o o p  met d e  op  
b . i j l a g e  6 aangegeven  s l i b g e h a l t e n  n a b i j  d e  o p p e r v l a k t e .  
Over h e t  a lgemeen b l e k e n  d e z e  g e m i d d e l d e  waarden  iets 
( 5  a 1 0  n ig / l )  h o g e r .  

V e r g e l e k e n  met h e t  n i e t  d o o r  s p e c i e s t o r t i n g e n  be-  
i n v l o e d e  mee tpun t  l ( r e f e r e n t i e p u n t )  v e r t o n e n  d e  ge- 
m i d d e l d e  s l i b g e h a l t e n  t e r  p l a a t s e  van h e t  op  d e  d r e m p e l  
van Borsse le  g e l e g e n  mee tpun t  4 g e d u r e n d e  d e  ee r s t e  uren 
van d e  v l o e d  b e t r e k k e l i j k  lage w a a r d e n ,  I n  de l aa t s te  
f a s e  van h e t  g e t i j  ( d e  p e r i o d e  na maximum vloedstroom) 
waarin de  gemidde lde  s l i b g e h a l t e n  i n  mee tpun t  3, afnemen 
tot  ong .  50 mg/i ver tonen  d e z e  g e h a l t e n  i n  mee tpun t  4 
e e n  t o e n e m i n g  t o t  ong .  1 0 0  mg/ l .  Het v e r l o o p  van d e  
s l i b g e h a l t e n  i n  m e e t p u n t  4 v e r t o o n t  i n  d e z e  g e t i j f a s e  
e e n  o p m e r k e l i j k e  samenhang met h e t  ver loop  van d e  
s l i b g e h a l t e n  i n  de b o v e n s t e  w a t e r l a g e n  t e r  p l a a t s e  van  
de  mee tpun ten  2 ( H o n t e )  e n  3 ( E v e r i n g e n ) .  

O p  g rond  van d e  gegevens van de  op 1 5  a p r i l  1 9 7 5  
v e r r i c h t e  m a t e r i a a l t r a n s p o r t m e t i n e e n  kan  s a m e n v a t t e n d  
g e s t e l d  worden d a t  d e  bi . j  d e  S l o e h a v e n  op  een d i e p t e  
v a n  o n g e v e e r  LI0 m g e s t o r t e  s p e c i e  ( h o o f d z a k e l i j k  s l i b )  
t i j d e n s  v l o e d  a a n v a n k e l i j k  v i a  d e  d i e p e r e  waterlagen 
i n  de r i c h t i n g  van d e  naar v e r h o u d i n g  d i e p e  i n l o o p  van  
d e  E v e r i n g e n  word t  v e r p l a a t s t ,  I n  d e z e  f a se  van h e t  g e t i j  
i s  e n i g e  v e r p l a a t s i n g  van b e t e k e n i s  van g e s t o r t  mater iaal  
naar h e t  g e b i e d  van d e  naar v e r h o u d i n g  o n d i e p e  d rempe l  
van B o r s s e l e  o n w a a r s c h i j n l i j k .  E e r s t  i n  d e  laatste f a s e  
van d e  v l o e d  ( v a n a f  o n g e v e e r  maximum v l o e d s t r o o m )  worden 
ook d e  s l i b g e h a l t e n  i n  d e  b o v e n s t e  waterlagen van d e  
I ionte  i n  de  i n l o o p  van d e  E v e r i n g e n  d o o r  d e  g e s t o r t e  
spec j . e  b e ï n v l o e d .  Gelet op  h e t  aanwezige s t r o o m b e e l d  
i s  e e n  z e k e r e  i n v l o e d  van de  s p e c i e s t o r t i n g e n  b i j  d e  
S l o e h a v e n  op de  s l i b g e h a l t e n  t e r  p l a a t s e  van d e  d r e m p e l  

- van - 
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v a r 1  i l o r s s e l e  in d e z e  g e t i j p e r i o d e  z e k a r  a a n w e g i g ,  Z o a l s  
l i i e r v o o r  1*P6?dLi g e s t e l d  w.i.jzen met name ook d e  op 1 5  a p r i l  
19'/0 aiiri heL e i n d e  v m  de  v l o e d  op d e  d r e m p e l  van I j o r u s e l e  
vt i>j te ;aStelde n a a r  v e r h o u d i n g  v r i j  hoge s l i b g e h a l t e n  i n  
dcize r i c h t i n g .  O v e r i g e n s  i s  b i j  een v e r h o g i n g  van de 
s l . i b g e h ~ ï t e n  v a n  h e t  r i v i e r w a t e r  i n  een b e p a a l d  r i v i e r -  
g e d e e l t e  n i e t  z o n d e r  meer een  toeneming van d e  s l i b p e r -  
c e n t a g e s  i n  h e t  b o d e m m a t e r i a a l  t e r  p l a a t s e  t e  ver- 
wachten  ( p a r .  11) .  

3 . 2  Vloedmet ingen  27 mei 1975. 
Na het b e ë i n d i g e n  van d e  s p e c i e s t o r t i n g e n  b i j  de 

SiLoehaven z i j n  op  27  mei 1975 t e r  v e r k r i j g i n g  van ver -  
g e l i j k b a r e  gegevens  met d e  meet resu l ta ten  van 1 5  a p r i l  1975  
( p a r .  3 . 1 )  wederom m a t e r i a a l t r a n s p o r t m e t i n g e n  i n  d e  Honte 
u i t g e v o e r d .  A l s  gevolg van d e  s l e c h t e  wee r soms tand igheden  
( k r a c h t i g e  n o o r d o o s t e l i j k e  wind;  11 ?A 1 3  m / s )  b l e v e n  d e z e  
t i j d e n s  d e  v l o e d p e r i o d e  v e r r i c h t e  metingen i n  f e i t e  t o t  
de i.n p a r .  3 . 1  reeds  beschouwde m e e t p u n t e n  1 en  2 b e p e r k t .  
I n  mee tpun t  J ( i n l o o p  E v e r i n g e n )  werden i n  h e t  g e h e e l  
geen m e t i n g e n  u i t g e v o e r d ,  t e r w i j l  d e  metingen i n  mee tpun t  
'4 ( d r e m p e l  van B o r s s e l e )  r eeds  k o r t e  t i j d  na d e  aanvang 
moes ten  wor'den g e s t a a k t .  

De r e s u l t a t e n  van d e  op 27 mei 1975 i n  d e  m e e t p u n t e n  
1 e n  2 u i  t g e v o e r d e  s t r o o m m e t i n g e n  z i j n  a c h t e r e e n v o l g e n s  
weergegeven  o p  de  b i j l a g e n  7 e n  8 .  Ook h e t  g r a f i s c h  ver-  
l o o p  van de b e p a a l d e  c h l o r i d e g e h a l t e n  i s  op d e z e  b i j l - a g e n  
aangegeven .  Het v e r l o o p  van  d e  u i t  w a t e r m o n s t e r s  v o o r  
de  m e e t p u n t e n  1 e n  2 b e p a a l d e  zand-  e n  s l i b g e h a l t e n  i s  
weergegeven  op b i j l a g e  9 .  Op deze b i j l a g e  z i j n  t e v e n s  
de r e s u l t a t e n  i n g e t e k e n d  van de  u i t  66n e n k e l e  v e r t i c a a l -  
b e m o n s t e r i n g  v e r k r e g e n  zand-  en s l i b g e h a l t e n  op  d e  d rempe l  
van Borssele ( m e e t p u n t  4). Ter o n d e r l i n g e  v e r g e l i j k i n g  
van de  op 15 a p r i l  en  2 7  mei 1 9 7 5  b e p a a l d e  m a t e r i a a l -  
g e h a l t e n  n a b i j  de bodem e n  de o p p e r v l a k t e  z i j n  d e  d e s -  
b e t r e f f e n d e  g r a f i e k e n  o v e r e e n k o m s t i g  de gegevens van d e  - b i j l a g e n  - 
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bijl t igen 6 e:ri 9 v o o r  d e  meetpunten 2 ,  2 en 4 op  b i j l a g e  
3 O :;arnent:iivtit, . 

Het f;etAj was o p  2 7  mei 1975 i e t s  minde r  s t e r k  o n t -  
wi.kkeld a l s  b i j  de e e r d e r  t i j d e n s  d e  s p e c i e s t o r t i n g e n  
b i j  d e  v l o e d s c h a a r  u i t g e v o e r d e  metingen van 15 a p r i l  
3975  ( g e t i j f a c t o r  15 a p r i l  1 9 7 5  = 1 , 1 4 7 ;  f a c t o r  2 7 , m e i  
1975 = 1 , 1 1 6 ) .  In meetpun t  1 komt d i t  v e r s c h i l  o , % .  t o t  
u i t d r u k k i n g  i n  d e  wat l a g e r e  waarde  van d e  maximale ge- 
midde lde  s t r o o m s n e l h e i d  op 27 mei (15  april = 1 '30  m/s; 
27 mei = 1,20 m/s). 

U i t  d e  g r a f i e k e n  van d e  b i j l a g e n  6 ,  9 e0 1 0  b l i j k t  
d a t  d e  maximum z a n d g e h a l t e n  op d e  v e r s c h i l l e n d e  water- 
d i e p t e n  d n  mee tpun t  1 op  1 5  a p r i l  en 27 mei 1975 ( v a n a f  
r u i m  e e n  u u r  v o o r  h o o g w a t e r )  o n d e r l i n g  geen b e l a n g r i j k e  
v e r s c h i - l l e n  v e r t o o n d e n ,  A a n v a n k e l i j k  ( v a n  2i t o t  11 u u r  
v o o r  h o o g w a t e r )  waren d e  z a n d g e h a l t e n  i n  mee tpun t  1 op  
15 a p r i l  e c h t e r  a a n z i e n l i j k  l age r  dan op 2 7  mei 1975.  
In mee tpun t  2 b l e k e n  ( i n  a f w i j k i n g  van mee tpun t  1) met 
name d e  z a n d g e h a l t e n  op  1 m boven d e  bodem op  1 5  a p r i l  
1 9 7 5  s o m t i j d s  a a n z i e n l i j k  h o g e r  dan  op  2 7  mei 1 9 7 5 .  Hier- 
b i j  s p e e l t  d e  i n  p a r .  3 .1  r e e d s  genoemde i n v l o e d  van d e  
s p e c i e s t o r t i n g e n  i n  s t o r t p l a a t s  "E" ( 7 5 %  s l i b ,  25% z a n d )  
o n g e t w i j f e l d  een rol. De op 2 7  mei 1975 r u i m  2 u u r  v o o r  
hoogwate r  b e p a a l d e  z a n d g e h a l t e n  t e r  p l a a t s e  van meet- 
p u n t  4 v e r t o o n d e n  ( e v e n a l s  i n  d e z e  g e t i j f a s e  i n  meet- 
p u n t  1) d u i d e l i j k  w a t  h o g e r e  waarden  dan  op  15 a p r i l  
1975.  D i t  m o g e l i j k  in samenhang met d e  b e t r e k k e l i j k  
o n g u n s t i g e  w e e r s g e s t e l d h e i d  op 2 7  mei 1975 en  d e  n a a r  
v e r h o u d i n g  o n d i e p e  b o d e m l i g g i n g  i n  d i t  g e b i e d .  I n  d i t  
v e r b a n d  v a l t  nog op t e  merken d a t  d e  g o l f h o o g t e  op  
15 a p r i l  19'75 op 30 a 4 0  cm en  op 27 mei 1975 op ong .  
80 cm werd g e s c h a t .  

s p e c i e s t o r t i n g e n  b i j  d e  S l o e h a v e n  b e r n v l o e d e  mee tpun t  
1 ( r e f e r e n t i e p u n t )  werden b i j  d e  metingen van 15 a p r i l  
1975 v o o r  d e  s l i b g e h a l t e n  ( b e h o u d e n s  h e t  maximum) over  

I n  h e t  t i j d e n s  v l o e d  n i e t  r e c h t s t r e e k s  d o o r  d e  

- h e t  - . 
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t i e t  a tp:viiieeri w a t  h o g e r e  waarden v a s t g e s t e l d  d a n  op 
2'/ i w i  19 '15 .  Mc.1, na.iiie in d e  l a a t s t e  f a se  van de  v l o e d  
í, va.ntll' de  niaxi.rrial~e v loedf i t room)  b l e k e n  d e  gemidde lde  
s l . i b g e h a l t e n  o p  l 5  a p r i l .  1 9 7 5  ( o n g .  50 rng/l) a a n z i e n l i j k  
K r o t e r  dan op 2'7 mei 1975 ( o n g .  1 5  m g / l ) .  Van een d u i d e -  
l i j k  merkba re  toeneming  van d e  s l i b g e h a l t e n  i n  d e  b o v e n s t e  
waterlagen ( o v e r e e n k o m s t i g  d e  waarnemingen van 15 a p r i l  
1975)  was op  27 mei 1975 geen s p r a k e .  Samenva t t end  kan  
op  g rond  v a n  d e  op 15 a p r i l  en 27 mei 1975 i n  m e s t p u n t  1 
v e r r i c h t e  waarnemingen worden v a s t g e s t e l d  d a t  de s l i b g e -  
h a l t e n  i n  d e  m e e t p u n t e n  2 ,  3 e n  4 o p  i 5  a p r i l  1975 ook 
z o n d e r  de e v e n t u e l e  i n v l o e d  van  h e t  s t o r t e n  van s p e c i e  
bij d e  S l o e h a v e n  naar  alle w a a r s c h i j n l i j k h e i d  wat h o g e r  
zouden z i j n  geweest dan op 2 7  mei 1975.  

g e h a l t e n  i n  mee tpun t  2 g e d u r e n d e  h e t  gemeten v 1 o e d t i . j  
a a n z , i e n l i j k  Lage re  waarden  d a n  op 1s a p r i l  1975.  Naast 
d e  op 27 mei. 1 9 7 5  i n  h e t  al-gemeen aanwezige lagere  
waarden  v a n  de s l i b g e h a l t e n  ( v o l g e n s  meetpunt  1) z a l  
h i e r b i j  v o o r a l  het o n t b r e k e n  van de  s p e c i e s t o r t i n g e n  
b i j  de  S loehavcr i  e e n  rol hebben g e s p e e l d .  O v e r i g e n s  b l e k e n  
de  s l i b g e h a l t e n  i n  mee tpun t  2 met name i n  d e  l a a t s t e  
f a s e  van d e  v l o e d  o v e r  de  gehe le  v e r t i c a a l  wat h o g e r  
dan  i n  ineetpunt; 1. Tegen d e  h i e r v o o r  reeds genoemde 
waarde van orig. li, mg/]. i n  mee tpun t  1 werd i n  mee tpun t  
2 a a n  h e t  e i n d e  van de v l . o e d p e r i o d e  een gemidde ld  s l i b -  

g e h a l t e  van orig. 4 0  mg/ l  v a s t g e s t e l d .  

4 zijn op 2 7  m e i  1975 v o o r  wat de m a t e r i a a l t r a n f i p o r t -  
n ie t ingen  b e t r e f t  d e  waarnemingen b e p e r k t  g e b l e v e n  t o t  
één v e r t i c a a l .  H i j  d e z e  r u i m  2 u u r  voor hoogwate r  v e r -  
r i c h t e  waarneming werd een gemidde ld  s l i b g e h a l t e  b e p a a l d  
van ong.  30 n ig / l .  In d e  o v e r e e n k o m s t i g e  fase  van h e t  
g e t i j  werd op I5 a p r i l  1975 een g e m i d d e l d  s l i b g e h a l t e  
van ong.  6 0  mg/l v a s t g e s t e l d .  D i t  naar v e r h o u d i n g  be-  
l a n g r i j k e  v e r s c h i l  i n  s l i b g e h a l t e  za l  g e l e t  op de 

B i j  d e  met ingen van 2 7  mei 1975 v e r t o o n d e n  d e  s l i b -  

i n  h e t  op de d r e m p e l  van  Borssele  gelegen m e e t p u n t  

- g e t i j f a s e  - 



---r 
- -20-  

- 
I 

I 

geti . j i 'ast ,  ( p a r .  3 . 1 )  en  g e r e k e n d  niet d e  resu l ta ten  van 
cie m e t i n g e n  t e r  p l a a t s e  van mee tpun t  1 ( r e f e r e n t i e p u n t )  
V < J W  e e n  b e l a n g r i . j k  d e e l  i n  v e r b a n d  met d e  i n  h e t  a lge-  
meen l a g e  s l i b g e h a l t e n  op 27 mei 1.975 ( v e r g e l e k e n  met 
15 a p r i l  1 9 7 5 )  d i e n e n  t e  worden g e b r a o h t .  Een d u s d a n i g e  
v e r m i n d e r i n g  v a n  d e  s l i b g e h a l t e n  i n  de b e t r e f f e n d e  fase  
van h e t  g e t i j  a l s  gevolg van h e t  o n t b r e k e n  van s p e c i e -  
s t o r t i n g e n  b i j  d e  S l o e h a v e n  i s  o n w a a r s c h i j n l i j k  (par. 3 . 1 ) .  
0ver:i.gens z i j n  op  27 mei 1975 i n  mee tpun t  4 aan h e t  e i n d e  
van d e  v l o e d  -ge l e t  op d e  v o l g e n s  p a r .  3 . 1  aanwezige 
samenhang t u s s e n  de s l i b g e h a l t e n  i n  d e  Honte en i n  d e  
omgeving van de d rempe l  van Borssele en g e r e k e n d  met d e  
op 27 mei 1975 v a s t g e s t e l d e  v e r s c h i l l e n  i n  s l i b g e h a l t e n  
t u s s e n  de  m e e t p u n t e n  1 e n  2- zeer  w a a r s c h i j n l i j k  h o g e r e  
s l i b g e h a l t e n  o p g e t r e d e n  dan  i n  mee tpun t  1. 

3 . 3  Vïoedmet inEen 31 a u g u s t u s  1977 .  

( p a r .  3 . 2 )  o n v o l l e d i g  u i t g e v o e r d e  m a t e r i a a l t r a n s p o r t -  
met ingen  i n  mee tpun t  4, z i j n  op 31 a u g u s t u s  197'7 overeer i -  
korns t ige  m e t i n g e n  i n  d e  m e e t p u n t e n  1 e n  4 v e r r i c h t .  B i j  
h e t  v e r g e l i j k e n  van de  r e s u l t a t e n  van d e z e  n a d e r h a n d  
v e r r i c h t e  meti .ngen met de  gegevens van 1 5  a p r i l  1975 
( p a r .  3 . 1 )  d i e n t  mee tpun t  1 a l s  r e f e r e n t i e p u n t  t e  worden 
beschouwd.  Be r e s u l t a t e n  van d e  op 31 a u g u s t u s  1977 
i n  de m e e t p u n t e n  1 e n  4 u i t g e v o e r d e  s t r o o m m e t i n g e n  z i j n  
a c h t e r e e n v o l g e n s  weergegeven  op  d e  b i j l a g e n  11 e n  12. 
F:en o v e r z i c h t  van  de l i g g i n g  van d e  bewus te  m e e t p u n t e n  word t  
gegeven  op  b i j l a g e  1 en  op de i n z e t t e k e n i n g e n  van d e  b i j -  

l a g e n  1 3  e n  l)&. O p  b i . j l age  13 i s  h e t  g r a f i s c h  v e r l o o p  
van de  u i t  w a t e r m o n s t e r s  b e p a a l d e  zand- en s l i b g e h a l t e n  
v o o r  de b e i d e  m e e t p u n t e n  1 en  4 aangegeven. Bi j lage  1 4  
geef ' t  h e t  v e r l o o p  van de  m a t e r i a a l g e h a l t e n  n a b i j  d e  
bodem e n  d e  o p p e r v l a k t e  voor d e  bewus te  meetpunten met 
b e t r e k k i n g  t o t  de op  15  a p r i l  1975 e n  31 augus tus  1977 

Met name t e r  a a n v u l l i n g  van d e  op 27 mei 1975 

- v e r r i c h t e  - 
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v e r  c' i c h t e me t i nt-: e n t e  r o rid e r 1 i nge ve  rg e 1 i j  k i n  y 8 arne nge v tl t 
w e  ,: r , 

Liij dt? op 31 aiigiistus 1977 v e r r i c h t e  metingen was 
', < ,  het  be t re f f ' e r ide  v l o e d t i j  i e t s  sterker o n t w i k k e l d  d a n  b i j  de 

e e r d e r  u i t g e v o e r d e  m e t i n g e n  van  15 a p r i l  1975 ( g e t i j -  
f a c t o r  31 a u g u s t u s  1977 = 1 ,171 ;  f a c t o r  15 a p r i l  1 9 7 5  = 
i ,147). :l.n mee tpun t  1 kwam d i t  i n  d e  waa rden  v a n  de maxi- 
male gemidde lde  v l o e d s t r o o m u n e l h e d e n  o v e r i g e n s  n i e t  t o t  
u i t d r u k k i n g  ( 3 1  a u g u s t u s  1977 = 1 , 1 7  m í s ;  15 a p r i l  1975 
= 1,30 rn/s). Ter p l a a t s e  van mee tpun t  4 b l e e k  de bewus te  
maximumwaarde op  31 a u g u s t u s  1977 e c h t e r  wel wat h o g e r  
dan op  1 5  apr i l .  1975 ( 3 1  a u g u s t u s  1977  û,80 m / s ;  
15 a p r i l  1975 = 0 ,75  m/s). 

B l i j k e n s  b i j l a g e  1 4  v e r t o o n d e  h e t  v e r l o o p  van de op 
31 a u g u s t u s  1977 i n  mee tpun t  1 b e p a a l d e  z a n d g e h a l t e n  e e n  
v r i j  goede  ove reens t emming  met de op 15 a p r i l  1975  v a s t -  
g e s t e l d e  waarden .  I n  m e e t p u n t  4 ( d r e m p e l  van B o r s s e l e )  
b l e k e n  met name d e  z a n d g e h a l t e n  b i j  de bodem op 
3 l  a u g u s t u s  1977 o v e r  h e t  a lgemeen wat l age r  dan  b i j  d e  
d e s t i j d s  op  1 5  a p r i l  1975  v e r r i c h t e  m e t i n g e n .  D i t  op g rond  
van de g e t i j f a c t o r  i n  f e i t e  n i e t  t e  v e r w a c h t e n  v e r s c h i l  
zou i n  tiet b e t r e f f e n d e  n a a r  v e r h o u d i n g  o n d i e p e r e  geb ied  
(mede) b e ï n v l o e d  kunnen z i j n  d o o r  de z e e r  g u n s t i g e  weers- 
g e s t e l d h e i d  op  31 a u g u s t u s  197'7. Van enige g o l p b e w e g i n g  
van b e t e k e n i s  was op d i e  rneetdag n a m e l i j k  geen s p r a k e ,  
t e rwi j l  d e s t i j d s  op 1 5  a p r i l  1975 g o l f h o o g t e n  t o t  30 à 
140 cm werden v a s t g e s t e l d  ( p a r .  3 . 2 ) .  O v e r i g e n s  wezen de 

i n  p a r .  3 . 2  genoemde, op 27 mei 1975  b e p a a l d e  naar 
v e r h o u d i n g  hoge z a n d g e h a l t e n  i n  mee tpun t  4 e v e n e e n s  op 
e e n  z e k e r  ve rband  t u s s e n  de z a n d t r a n s p o r t e n  e n  de g o l f -  
h o o g t e n  al-daar. 

Op 31 a u g u s t u s  1977 v e r t o o n d e n  d e  s l i b g e h a l t e n  in 
meetpun t  1 o v e r  de gehe le  v e r t i c a a l  beschouwd over h e t  
a lgemeen d u i d e l i j k  l a g e r e  waarden dan b i j  de m e t i n g e n  
van I 5  a p r i . 1  1975 ( b i j l a g e n  6 ,  11 e n  14). De op r u i m  1 u u r  
v o o r  hoogwate r  v a s t g e s t e l d e  maximale s l ibgehal ten  n a b i j  de 
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v i l l i  dto kl(irite t i ?  worden g e b r $ a a h t ,  Naast d e  op  1 5  apr,i.J 1 9 7 5  o v e r '  
tiet a lgemeen aanwezi.ge hogerse s l i b g e h a l t e n  z u l l e n  de  op  d i e  
diituiri aan he t  e i r ide van de  v l o e d  op  d e  d rempe l  van Bursseïe 
yi:riiet.eri s l i b g e h a l t e n  mede b e ï n v l o e d  z i j n  door d e  s p e c i e -  
s t o r t i n g e n  i n  de I-Ionte t e r  p l a a t s e  van s t o r t p l a a t s  "E". 

De op 31  a u g u s t u s  19717 tegen  h e t  e i n d e  van de  v l o e d  
a a n g e t r o f f e n  v e r s c h i l l e n  tussen d e  g e m i d d e l d e  s l i b g e h a l t e n  
i n  d e  m e e t p u n t e n  1 e n  11 ( r e s p .  10  mg/l en 25 mg/l) hangen  
w e l l i c h t  samen met de i n  d e z e  g e t i j f a s e  m o g e l i j k  aanwezige 
v e r s c h i l l e n  t u s s e n  d e  s l i b g e h a l t e n  i n  meetpunt 1 en h e t  
d i e p e r e  g e d e e l t e  van de Honte .  B i j  d e  m a t e r i a a l t r a n s p o r t -  
metingen van 2'7 mei 1975 (par .  3 . 2 )  v e r t o o n d e n  d e  s l i b -  
g e h a l t e n  i n  de p e r i o d e  o m s t r e e k s  hoogwate r  i n  d e  Honte 
( m e e t p u n t  2) j.mmers ook wat h o g e r e  waarden  (Ong. 40 m @ ; / l )  
dan  i n  he t  r e f e r e n t i e p u n t  ( o n g .  15 mg/ l ;  mee tpun t  1 ) .  

-- 

- p a r .  4 - 
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p i i r .  Ji l ~ ~ ~ l ~ ~ ~ ~ l ~ l l ~ l A ' l l ~ ~ ~  LAAL DHEMPEL VAN BORSSELE, 

% ~ a l s  i n  par .  2 . 2 . 2  i s  vermeld  i s  t e n  behoeve  van de  
11 Knnaal.wer~keri" t e  Te rneuzen  i n  d e  p e r i o d e  1961  - 1969 
i.n t o t a a l  9,95  mln n13 s p e c i e  i n  h e t  P a s  van T e r n e u z e n  
g e l o o s d  ( t a b e l  LIJ). T e n e i n d e  e n i g  i n z i c h t  t e  v e r k r i j g e n  
i.n de  v e r p l a a t s i n g  van h e t  g e l o o s d e  materiaal & i j n  i n  h e t  
boven- e n  benedens t rooms  v a n  Te rneuzen  gelegen dee l  van 
tiet Pas van T e r n e u z e n  i n  de b e t r e f f e n d e  p e r i o d e  d i v e r s e  
o m v a n g r i j k e  bodembemonster ingen u i t g e v o e r d .  

j a r e n  1 9 6 1  t / m  1963 e e n  v i e r t a l  en i n  d e  jaren 1967 t/m 
1971 e e y n e g e n t a l  b e m o n s t e r i n g e n  v e r r i c h t ; ,  A a n v a n k e l i j k  
werden d e z e  b e m o n s t e r i n g e n  op  een t w i n t i g t a l  p l a a t s e n  
van d e  drempel  u i t g e v o e r d ;  nade rhand  (vanaf j u l i  1 9 6 2 )  
i s  d i t  a a n t a l  nog u i t g e b r e i d .  Voor h e t  b e t r e f f e n d e  o n d e r -  
zoek i s  e c h t e r  u i t s l u i t e n d  van de bewuste 20 b e m o n s t e r i n g s -  
p u n t e n  g e b r u i k  gemaakt. A l l e  i n  de p e r i o d e  1961  - 19'71 
op de drempel  van B o r s s e l e  c . a .  genomen bodemmonsters  z i j n  
o n d e r z o c h t  i n  h e t  B e d r i j  f s l a b o r a t o r i u m  voor  Grond- en 
Gewasonderzoek t e  O o s t e r b e e k .  Naast de pH waarden e n  d e  

k o r r e l v e r d e l i n g  v a n  de niirieral~e d e l e n  z i j n  h i e r b i j  teven:; 
de p e r c e n t a g e s  humus, C a C ü 3 ,  s l i b  en  zand van h e t  t o t a l e  
rwns t e r  v a s t  ge s t e  1 d . 

Voor wat d e  drempel  van  B o r s a e l e  b e t r e f t  z i j n  i n  d e  

Op 4 j i i 1 . i  1975 en  2 4  f e b r u a r i  1976 i s  nogmaals  e e n  
bodembemonster ing op de d rempe l  van  B o r s s e l e  v e r r i c h t .  I k  

l i g g i n g  v a n  d e  b e m o n s t e r i n g s p u n t e n  (15  s t u k s )  van d e z e  
opnemingen w i . j k t  a f  van d i e  u i t  de p e r i o d e  1 9 6 1  - 1971.  
Het onde rzoek  n a a r  de s a m e n s t e l l i n g  v a n  h e t  i n  1975 
en  1976 op de bewuste  drempel  a a n g e t r o f f e n  materiaal  
i~s v e r r i c h t  i n  h e t  l a b o r a t o r i u m  van de S t u d i e d i e n s t  
V l i s s i n g e n .  Een a a n t a l  gegevens  b e t r e f f e n d e  de r e s u l t a t e n  
van de  v e r r i c h t e  bodembemonster ingen i s  ve rme ld  i n  t a b e l  V .  

- Tabel  V .  - 
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op n e m i .  n g  

20- 7 - 6 1  
29- 1-62 

9- 7 - 6 2  
2 - 1 0 - 6 3  
5- l i -67  

2 8 / 1 0 - 1 / 1 1 - 6 7  
f e b r ,  ' G U  
17-  7-68 
3 1 / 1 0 - 1 / 1 1 - 6 U  

r n r t . / a p r . ' b 9  
okt.'69 
s p r .  '70 

'1-7- 1'75 
211- 2 - l " h  

s e p t . ' 7 î  

L an t a 1. 
non 8 t er8 

20 
20  

%O 
2 0  
2 0  
2 0  

20 

2 0  
20  

2 0  

2 0  
2 0  

2 0  
15 
15 

.. 
I e r c e n t a g e s  slib(%) 

i i n .  - 
1 
O 
O 
1 

1 

2 

O 
O 

3 
- 3 9  

1 9 2  
., O 
.,2 
),I0 
1,114 

- 
max. 

40 

5 
2 8  

22 
0 

15  
1 3  
16 
2 1  

14,6 

1__1 

8 3 8  

8 2 1  

1 2 , 2  

14 ,52  
8,08 

11_1. 

gem. 

6 , O O  

2,55 

6,44 

- 

5,85  

3,25 
5160 
5345 
6,85 
8,O 
5,68 
4,06 
3,17  
4,08 
2,94 
2,oo 

. .  . 
IC1 

rnax , 

o,s1 
0 ,31  
0,411 

0 1 6 3  
0,50 

0 ,71  

0 , 6 0  
0,85 
0.65  

0 , ' 7 3  
2 , % 3  
1 ,33 
0,61 
1 , 11 '7 
1 , I 0  

Ueri ovei-zi.cht van d e  l i g g i n g  van d e  v o o r  d e  p e r i o d e n  
1961 - 19 '71  e n  19'75 - 1 9 7 6  beschouwde b e m o n s t e r i n g s p u n t e n  
( r e s p .  20 e n  1 5  s t u k s )  gee f t  b i j l a g e  15.  Op d e z e  b i j ï a g e  i s  
op g rond  van de i n  t a b e l  V ve rme lde  gegevens t evens  h e t  
g r a f i s c h  v e r l o o p  weergegeven  van de g e m i d d e l d e  s l i b -  en 
humuspe rcen tages  op de d rempe l  van Borssele over  äe p e r i o d e  
1 9 6 1  - 1 9 7 6 .  V o l l e d i g h e i d s h a l v e  i s  op  b i j l a g e  15 t e v e n s  
he t  g r a f i s c h  ver l .oop  van de gemidde lde  p e r c e n t a g e s  CaC03 
e n  zand opgenomen. 

bodembemonster ing  ni .e t  g e w i j z i g d .  A l l e  b e m o n s t e r i n g e n  z i j n  
met een z e l f d e  t y p e  g r i j p e r  u i t g e v o e r d .  Mede hierdoor kan  

Gedurende d e  p e r i o d e  1 9 6 1  - 1976 i a  d e  methode van 

- een - 



-26-  

ceii rwle1.ijite b e t r o u w b a a r h e i d '  met b e t r e k k i n g  t o t  d e  o n d e r -  
1 irii:e v(?r'gt? l i ~ j  k i r i E  van d e  v e r k r e g e n  gemidde lde  gegevens 
worden ve rwach t  . 

B l i j k e n s  de  i n  t a b e l  V ve rme lde  waarden  v e r t o o n d e n  
de s l i b g e h a l t e n  van de v e r s c h i l l e n d e  monsters b i j  d e  i n  
j u l i  1961 op d e  d r e m p e l  van Borssele u i t g e v o e r d e  bodem- 
bemor i s t e r ing  e e n  v r i j  s t e r k e  s p r e i d i n g  (minimum s l i b g e -  
h a l t e  I % ,  maximum s l i b g e h a l t e  4 0 % ) .  Het g e m i d d e l d e  s l i b -  
g e h a l ~ t e  werd h i e r b i j  op  6% v a s t g e s t e l d .  U i t  d e  t e r  be-  
s c h i k k i n g  s t aande  b a g g e r -  en s tor tgegevens b l i j k t  d a t  h e t  
o p  de drempel  van B o r s s e l e  b i j  de bewus te  b e t n o n s t o r i n g  
a a n g e t r o f f e n  bodemmater iaal  n i e t  d o o r  d i r e c t e  o f  i n d i r e c t e  
o o r z a k e n  van  b u i t e n a f  kan z i j n  b e l n v l o e d .  D i t  b e t e k e n t  
d a t  o p  d e  b e t r e f f e n d e  d r e m p e l  ook b i j  een f t n a t u u r l i j k e "  
o n t w i k k e l i n g  met a a n z i e n l i j k e  v e r s c h i l l e n  i n  d e  s l i b g e -  
h a l t e n  t u s s e n  d e  d i v e r s e  p l a a t s e n  van d e  d r e m p e l  o n d e r l i n g  
moet worden g e r e k e n d .  Mede h i e r d o o r  kan  h e t  v a s t s t e l l e n  
van o o r z a k e n  van b u i t e n a f  op de  s l i b g e h a l t e n  worden bemoei-  
lij k t .  

I n  de j a r e n  1 9 6 2  e n  1963  v e r t o o n d e n  d e  gemidde lde  
S I  i b g e h a l t e r i  ?;:een o p m w k e l i j k e  toeneming  ( t a b e l  V;  
b:ijla[pc? 15). Ondanks h e t  s e d e r t  1 9 6 1  s t o r t e n  van b e l a n g -  
r3.i.Jke h o e v e e i  ticden s p e c i e  b i j  T e r n e u z e n  was e i n d  j a n u a r i  
1962 eelrs v a n  een  t i j d e l i j k e  v r i j  f o r s e  v e r l a g i n g  van de 

s l i - b g e h a l t e n  ( t o t  2 ,55  % )  s p r a k e .  De n a d e r h a n d  weer 
toegenomen s l i b g e h a l t e n  ( j u l i  1962;  o k t o b e r  1963) waren 
v r i j w e l  g e l i . j k  a a n  d i e  i n  1 9 6 1 .  Van een m e r k b a r e  t o e -  
ncmingvari  d e  g e m i d d e l d e  s l i b g e h a l t e n  t i j d e n s  h e t  l o z e n  
vun h e t  e e r s t e  b e l a n g r i j k e  kwantum s p e c i e  t e  T e r n e u z e n  
( o n g .  Y00 O00 m ) was i n  e l k  geval  geen s p r a k e .  

Na de e e r s t e  s e r i e  van 4 bemonster ingen i n  d e  
p e r i o d e  1 9 6 1  - 1963 i s  e e n  v o l g e n d e  s e r i e  b e m o n s t e r i n g e n  
(9 opnemingen)  op  d e  d r e m p e l  van Borssele i n  h e t  t i j d -  
v a k  1967 - 1971 u i t g e v o e r d .  A a n l e i d i n g  h i e r t o e  was na 
te gaan i n  h o e v e r r e  h e t  l o z e n  van zeer  g r o t e  h o e v e e l h e d e n  

3 
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S L I P ( :  ie t e  ' Jkr i leuren van i n v l o e d  was op h e t  b o d e m i a t e r i a a l  
i,[) de d rempe l  van U o r s s e l e .  Het z w a a r t e p u n t  van de  bewus te  
l o z i n g e n  l a g  j .n  d e  j a r e n  1 9 6 7  e n  1968,  t o e n  i n  t o t a a l  ong. 
i, n i l n  in3 s p e c i e  werd g e l o o s d .  B i j  h e t  v e r r i c h t e n  van d e  
ee r s t e  h e m o n s t e r i n g  i n  1967 ( , t o e n  naar v e r h o u d i n g  nog geen 
zee r  g r o t e  h o e v e e l h e d e n  s p e c i e  waren g e l o a e d )  v e r t o o n d e  
h e t  gemidde lde  s l i b g e h a l t e  op d e  d r e m p e l  van Borssele  
i n  v e r g e l i j k i n g  met d e  g e h a l t e n  i n  de p e r i o d e  1961 - 1963 
e e n  o p m e r k e l i j k  lage waarde  ( 3 , 2 5 % ) .  De gemidde lde  slib- 
p e r c e n t a g e s  v e r t o o n d e n  b i j  de  d a a r o p  volgende b,grnonster ingen 
( t o t  e n  rnet november 1968)  een toeneming t o t  maximaal 
8 % .  Met h e t  verminderen  e n  u i t e i n d e l i j k  s t a k e n  van d e  
s p e c i e l o z i n g e n  t e  T e r n e u z e n  gingen d e  s l i b p e r c e n t a g e s  
o p  de d rempe l  van B o r s s e l e  weer v r i j  s n e l  a c h t e r u i t .  I n  

' a p r i l  1970 bl.eken d e  gemidde lde  s l i b g e h a l t e n  aldaar t o t  
r u i m  3% t e  z i j n  afgenomen.  U i t  d e  b e l a n g r i j k e  t i j d e l i j k e  
toeneming  van de s l i b g e h a l t e n  op de d r e m p e l  van Borssele 
i n  d e  p e r i o d e  196'1 - 1970 b l i j k t  een d u i d e l i j k e  samenhang 
met h e t  l o z e n  van z e e r  g r o t e  h o e v e e l h e d e n  s p e c i e  t e  
T e r n e u z e n .  Vlet name d o o r  de aan h e t  b e g i n  en  aan h e t  
e i n d e  van d i t  t i j d v a k  op de b e w u s t e  d r e m p e l  aanwez ige  
lage gemidde lde  s l i b g e h a l t e n  komt d e  t i j d e l i j k e  v e r h o g i n g  
v a n  de  s l . i b g e h a l ~ t e n  (maxi~maal. e i n d  1 9 6 8 )  d u i d e l i j k  naar 
v o r e n .  Ook de  t i j d e l i j k e  v e r h o g i n g  van d e  h u m u s g e h a l t e n  
i n  ok tober '  1969 en a p r i l  1970 ( t a b e l  V ;  b i j l a g e  1 5 )  zou 
o p  een  z e k e r e  j.rivloed van h e t  t e  Terneuzen  g e l o o s d e  
materiaal  op  he t  b o d e m m a t e r i a a l  op de d r e m p e l  van Borssele  
kunnen d u i d e n .  O v e r i g e n s  v e r t o o n t  d e  t i j d e l i j k e  v e r h o g i n g  
van de humusgeha l t en  e e n  z e k e r e  n a i j l i n g  ( o n g .  1 j aa r )  
i.ri v e r g e l i j k i n g  rnet de  v e r h o g i n g  van d e  s l i b g e h a l t e n .  
l 1 i . e r b i j  zou d e  s a m e n s t e l l i n g  van h e t  t e  T e r n e u z e n  ge- 
l o o s d e  mater iaal  een  r o l  kunnen hebben  g e s p e e l d .  

Reeds t i j d e r i s  d e  s p e c i e s t o r t i n g e n  b i j  Terneuzen i s  

met h e t  s t o r t e n  van  s p e c i e  u i t  d e  S l o e h a v e n  i n  d e  i ì on te  
( s t o r t p l a a t  "E") aangevangen  (1968  en  1969;  b i j l a g e  1 5 ) .  
I n  samenhang met h e t  v e r m i n d e r e n  van d e  s p e c i e l o z i n g e n  - t e  
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te 'l'er4neiuzeri g.i.tip:eri de si i b g e l i a l t e n  u p  d e  d rempe l  van  
T3or~ssel.e na 19ii8 ( t o t  b e g i r i  19 '70)  s t e r k  a c h t e r u i t ;  e e n  even- 
tue l  r tixtrsii s - I . i ba f ' z , e t t i n i :  a l s  g e v o l g  van  d e  i n  s t o r t p l a a t s  
f112tf : i n g e b r a c h t e  s p e c i e  i s  h i e r b i j  n i e t  merkbaa r .  Na h e t  
h i e r v o o r  reeds  genoemde lage gemidde lde  s l i , b g e h a l t e  van 
r u i m  3% i n  a p r i l  1970 b l e e k  d i t  g e h a l t e  i n  s e p t e m b e r  1 9 7 1  
t e  z i j n  toegenomen t o t  r u i m  4 % ;  enige i n v l o e d  van i n  d e  
onmiddel1i . jk .e  omgeving van de  d rempe l  van Borssele ge- 
s t o r t e  of' g e l o o s d e  s p e c i e  i s  h i e r b i j  n i e t  aanwezig. T e r  
v e r g e l i j k i n g  z i j n  d e  gemidde lde  s l i b g e h a l t e n  met b e t r e k -  
k i n g  t o t  d e  opneming van s e p t e m b e r  1 9 7 1  zowel  voor d e  
g e b r u i k e l i j k e  2 0  m o n s t e r s  a l s  v o o r  een u i t g e b r e i d e  be-  
m o n s t e r i n g  (40 monsters)  b e p a a l d .  De i n v l o e d  van d e z e  u i t -  
b r e i d i n g  op  de g r o o t t e  v a n  de  v a s t g e s t e l d e  gemidde lde  

' s l i b g e h a l t e n  b l e e k  g e r i n g  ( u i t  20 m o n s t e r s  = 4,08%; u i t  
4 0  m o n s t e r s  4,45%; b i j l a g e  1 5 ) .  

de S l o e h a v e n  j a a r l i j k s  e e n  h o e v e e l h e i d  o n d e r h o u d s s p e c i e  
i n  de s t o r t p l a a t s  "E" g e s t o r t ,  t e r w i j l  i n  de j a r e n  1 9 7 3  
t o t  e n  met 1975 b o v e n d i e n  nog  s p e c i e  i n  de bovens t rooms  
van de  d rempe l  v a n  Borssele  gelegen s t o r t p l a a t s  ' I K "  i s  
i n g e b r a c h t  ( t a b e l  I V ;  b i j l a g e n  1 e n  15). De e l i b g e h a l t e n  
op  ù e  drempel  v a n  Borsse1.e z i j n  d o o r  h e t  s t o r t e n  van  
vorengenoemde s p e c i e  -voor  z o v e r  u i t  d e  b e s c h i k b a r e  ge- 
g e v e n s  v a l t  na t e  gaan-  n i e t  toegenomen.  B i j  d e  i n  j u l i  
19'75 op  deze d r e m p e l  u i t g e v o e r d e  b e m o n s t e r i n g  werd h e t  
gemiddeld  s l i b g e h a l t e  a l d a a r  b e p a a l d  op  2 , 9 4 % ,  h e t g e e n  
v e r g e l e k e n  met h e t  g e h a l t e  van s e p t e m b e r  1 9 7 1  een v e r -  
m i n d e r i n g  b e t e k e n t  m e t  r u i m  1%. I n  f e b r u a r i  1 9 7 6  b l e e k  
h e t  gemidde ld  s l i b g e h a l t e  op  d e  d rempe l  van Borssele  z e l f s  
t o t  2% t e  z i j n  afgenomen ( t a b e l  V ;  b i j l a g e  1 5 ) .  

m a t e r i a a l t r a r i s p o r t m e t i n g e n  ( p a r .  3 . 1 )  b l e e k  g e d u r e n d e  d e  
l a a t s t e  fase  van d e  v l o e d  enige v e r p l a a t s i n g  van b i j  d e  
S loehaven  i n  s t o r t p l a a t s  "E" g e s t o r t e  s p e c i e  i n  d e  
r i c h t i n g  van  de  draempel van Bor.ssele aanwezig. Met name 

I n  de j a r e n  1972 t o t  e n  met 1975 i s  t e n  behoeve  van 

B i j  de op 1 5  a p r i l  1975 i n  d e  Honte c . a .  u i t g e v o e r d e  

- de - 
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de nade rhand  voor  d e  s i t u a t i e  z o n d e r  s p e c i e s t o r t i n g e n  
op 31 aucustus 19'/'7 u i t g e v o e r d e  c o n t r a l e m e t i n g e n  ( p a r .  
3 . 3 )  h e b b e n  -in carrienharig met de metingen van 15 a p r i l  
eii 2'/ i n e i  1975-  a a n g e t o o n d  dat  de  s l i b g e h a l t e n  op de 
drempel  van H o r s s e l e  tegen h e t  e inde  van d e  v l o e d  d o o r  h e t  
i n  d e z e  g e t i j f a s e  toenemen van de s l i b g e h a l t e n  i n  a e  
b o v e n s t e  w a t e r l a g e n  van de Honte worden b e ï n v l o e d .  Naar- 
mate d e  omvang van de i n  de  Honte u i t g e v o e r d e  s p e c i e -  
s t o r t i n g e n  met s t e r k  s l i b h o u d e n d  materiaal g rg te r  i s  z a l  
d e z e  j n v l o e d  t i j d e n s  de  bewus te  s t o r t i n g e n  in meerdere 
of mindere  mate t i j d e l . i j k  worden v e r s t e r k t .  Een eventuee l  
a l s  g e v o l g  h i e r v a n  toegenomen s l i b g e h a l t e  van h e t  bodem- 
rilateriaal i n  h e t  geb ied  van de  drempel  v a n  Borssele i s  
u i t  de  gegeveris van d e  i n  de  p e r i o d e  1 9 6 1  - 1976 u i t -  
g e v o e r d e  bodembernonster ingen e c h t e r  n i e t  a a n t o o n b a a r .  
I n t e g e n d e e l ,  h e t  s l i b g e h a l t e  b l e e k  b i j  d e  u i t g e v o e r d e  
bemons te r ingen  van f e b r u a r i  1976 l ager  dan o o i t  t e  v o r e n .  

h e t  bodemmate r i aa l  op de drempel  van B o r s s e l e  t i j d e n s  
h e t  l o z e n  van g r o t e  h o e v e e l h e d e n  s p e c i e  t e  T e r n e u z e n  
(1967 - 1969) i s  gebl -eken  d a t  met e e n  m o g e l i j k e  i n v l o e d  
van h e t  s t o r t e n  c . q .  i .ozen van s p e c i e  op de s l i b g e h a l t e n  
op d e z e  drempel r e k e n i n g  moet worden gehouden.  De i n v l o e d  
van  de  s p e c i e s t o r t i n g e n  i n  de b i j  d e  S l o e h a v e n  g e l e g e n  
s t o r t p l a a t s  "E" ( b i j l a g e  1)  was t o t  op heden  e c h t e r  
d u i d e l i j k  t e  g e r i n g  om e n i g e  toeneming  van  b e t e k e n i s  v a n  
d e  g e m i d d e l d e  s l i b g e h a l t e n  van h e t  bodemmateyiaa l  op d e  

drempel  van Eiorsse le  t e  kunnen v e r o o r z a k e n .  D i t  z a l  voor -  
a l  z i j n  o o r z a a k  v i n d e n  i n  de o m s t a n d i g h e i d  d a t  d e  i n  

v l o e d  g r o t e n d e e l s  v i a  de E v e r i n g e n  i n  bovenstpoomse 
r i c h t i n g  wordt  g e t r a n s p o r t e e r d  ( p a r .  3 . 1 ) ,  t e rwi j l  
s1.cchts  e e n  n a a r  v e r h o u d i n g  k l e i n  dee l  (naar  s c h a t t i n g  
s l e c h t s  e n k e l e  t i e n d u i z e n d e n  m / j )  gedurende  de l a a t s t e  
u r e n  van d e  v l o e d  v i a  de d rempe l  van  Borasele  etrooni- 
o p w a a r t s  wordt  g e b r a c h t .  B i j  .vorengenoemde s c h a t t i n g  

U i t  d e  t i j d e l i j k e  v e r h o g i n g  van de s l i b g e h a l t e n  van 

s t o r t p l a a t s  "E" g e s t o r t e  s p e c i e  (max. 1 mln m 3 /j.) t i j d e n s  

3 
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v a n  do t i l ~  5:evol~i:: van speciestortineen jaarlijks e x t r a  
i r i  t i t .  r ' i  e i i t i r i b x :  vati de drempeï van Borspele getraris- 
p < J [ * t e e r d e  tioevt.i.1 i i a i d  materiaal is op grond van meetge- 
gevciris u i  tgep;:iari van een verhouding tussen de vloedvol umi - 
r i s  van het Pas van Terneuzen en de Everingen van 1 : 4 en 
eeri verhoudiril; tussen de Eedurende de laatste fase van de vloed 
en de t.i,jdens eb  en de eerste uren van de vloed gestorte swcie van 
1 : 5. 0vei.igeri:; zal van de naar schatting betrekkelijk 
kleine i.ri stroomopwaartse richting (via de drempel van 
Uorsseïe) getransporteerde hoeveelheden specie nog slechts 
eeri beperkt deel op de bewuste drempel worden afgezet. 
Samenvattend kan gesteld worden dat het verrichte onder- 
_ c _ -  zoek&eeri aanwijzingen geeft dat de sinds 1968 in stort: 
plaats "K" uitgevoerde speciestortingen (onderhoudsspecic 
Sloehaven) de gemiddelde slibgehalten van het bodem- 
inater iaal  op de drempel van Borssele merkbaar hebben 
beïnvloed. 

- I____-- 

----- 

Met het oog op het onderzoek naar de slibgehalten 
in het o p  de drempel. van Borssele aanwezige bodemmateriaal 
zijn a:id:iar i.ri april. 19'75 ter aanvulline op de uitKevoer- 
de bod errib eirio ris t f r i neen t e ven s e en 5 - t B 1 ondiepe s te e k - 
b o r i n g e n  uitgevoerd ( d i e p t e  N.A.P. -15 à -20 m). De 
p . t a a t s  van d e z e  bori~ngen (4UD15 - 1, 2 en 3 ;  48Dl4 - 3 
en ' i) is aangc:geveri op bijlage 15 (situatie 1975 - 1976). 
iiij de langs de rechteroever van de drempel gelegen 
b o r i n g e n  i i 8 D î f j  - 1, 2 en 3 bleek het in de diverse bodern- 

1 k l g e r i  aanwezige nii~ddelfijne zand afwisselend weinig tot 
p l a a t s c i l i j k  s t e r k  slibhoudend. Ter plaatse van de aan de 
l..i.nk.er20ever [:elegen boringen 48D14 - 3 en 11 bleek het 
b o ri errima t e? r j. a a 1 o v e rw e ge rid we in i g s 1 i b houde nd , O ve r i ge n s 

werden j.n de monsters van de op de drempel van Borssele 
uitgevoerde steekboringen o p  verschillende diepten in 
nicierdcre of mindere mate kleibrokjes c . q .  kleibandjes 
aangetroffen. De i n  de loop van de tijd bij de diverse 
X,oderribornonsteringen aangetroffen sterke, spreiding in de 

- slibgehalten - _. 
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slibgehalten van d o  v e r s c h i l l e n d e  bemansteringapunten op  
dt. dr~erripel van 13orssele ( t a b e l  V )  z a l  mede veroorzaakt  
zijn d o o r  de s t e r k  wisselende aanwezigheid van s l i b  en  
k l e i i g  ma te r i aa l  i n  de t e r  p l a a t s e  aanwezige bodemlagen. 
Ook tiet ter p l a a t s e  aanwezige stroombeeld s p e e l t  h i e r b i j  
orige6wijrel.d een r o l .  Met name i n  h e t  n o o r d o o s t e l i j k  d e e l  
van de drempel (waar over h e t  algemeen de hoogste s l i b -  
geha l t en  worden a a n g e t r o f f e n )  b l i j k e n  opmerkel i jk  l a g e  
vloedstro»msnelheden aanwezig (meetpunt  4;  b i j  lagen 5 
cn 1 2 ) .  Ook de opmerkel-ijk hoge gemiddelde s l i b g e h a l t e n  
van ong. 6% i ~ r i  de j a r en  1961 t / m  1963 ( t a b e l  V j  b i j l a g e  
15) kunnen w e l l i c h t  voor  een b e l a n g r i j k  d e e l  u i t  de ' 

samens te l l i ng  van h e t  i n  h e t  gebied van de drempel van 
Borsse le  aanwezige bodemmateriaal worden v e r k l a a r d .  

- p a r .  5 - 
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I n  de aan de f ~ o o f d i n g e n i e u r - D i r e c t e u r  van de R i j k s -  
w a t e r s t a a t  i n  de  d i r e c t i e  Zeeland g e r i c h t e  b r i e f  n r .  
UW/222 d . d .  1 2  f e b r u a r i  3 9 7 5  van de Inspecteur-Generaal  
van Bruggen en Wegen, Adminis t ra teur  van de Antwerpse 
Zeediensten wordt h e t  vermoeden u i tgesp roken  dat, h e t  
door de AntwerpYe Zeediensten op de drempel van Borssele 
aarigetroff 'en s l i b  a fkomst ig  zou z i j n  van de ten behoeve 
van h e t  onderhoud van de Sloehaven i n  de Honte g e a t o r t e  
s p e c i e .  Naar a a n l e i d i n g  van een  i n  verband met genoemde 
b r i e f  aan he t  Hoofd van de S t u d i e d i e n s t  V l i s s ingen  ge- 
r i c h t  verzoek van de Arrondissementslneenieur i n  h e t  
Arrondissement Vl i s s ingen  ( b r i e f  nr. 1674  d.d .  24  maart 
1 9 7 5 )  i s  een onderzoek naar de eventue le  inv loed  van de 

  bij de  Sloehaven i n  de Honte g e s t o r t e  spec ie  op de  s l i b -  
a f z e t t i n g  op de drempel van Bors se l e  u i tgevoe rd .  

De drempel. van Bors se l e  is i n  h e t  vaarwater v i a  de 
Westerschelde van en naa r  Antwerpen gelegen op de over-  
gang t u s s e n  de Honte en he t  Pas van Terneuzen ( b i j l a g e  
1 ) .  In saincnhang met een toenemende ontwikkel ing  van de 
ebgeul vari he t  Schaar van S p i j k e r p l a a t  ( z i j d e l i n g s e  
a fvoe r  h i j  e b )  namen' de minste  d i e p t e n  op de drempel vari 
Horssale  a f  van r u i m  g . 1 . i . w . s .  -12 m i n  1961 t o t  
g . 1 . l . w . s .  -87 dm i n  he t  begin  van  1 9 7 2  ( p a r .  2 . 1 ) .  
Vanar 1 9 7 2  wordt j a a r l i j k s  op de drempel van Bors se l e  
gebaggerd; h e t  e e m t e  baggerwerk i s  i n  h e t  kader  van 

i s  he t  onderhoud van de drempel van Borsse le  i n  h e t  
baggerprogramma van de Antwerpse Zeediensten opgenomen; 
t o t  en met 1976 i s  i n  h e t  kader van deze werken i n  
t o t a a l  5 rnln rn3  s p e c i e  gebaggerd. B i j  de baggerwerken 
o p  de drempel van Borssele i s  een ve rd iep ing  t o t  
g . l . 1 . w . s .  -12  m t oeges t aan ;  de van deze drempel a f -  
komstige baggerspec ie  wordt g e s t o r t  i n  de op b i j l a g e  1 

aangegeven s t o r t p l a a t s  " A "  ( Everingen)  . 

een zandwinproject u i tgevoe rd  ( 7 2 0  000 m 3 ) .  Sinds  1973 

- Ten - 
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'l'en behoevfi van werken z i j n  s i n d s  1961 zowel i n  d e  
berie~eristr,oi)iiis van d e  d r e m p e l  van Borssele g e l e g e n  Honte 
a l s  i n  h e t  bovens t rooms  gelegen P a s  van Terneuzen aanz ien-  
l i j k e  h o e v e e l h e d e n  s p e c i e  g e s t o r t  ( p a r .  2 . 2 ) .  V66r 1961 
waren  d e z e  s t o r t i n g e n  van geen b e t e k e n i s .  Een o v e r z i c h t  
v a n  de d i v e r s e  s t o r t p l a a t s e n  en l o z i n g s p u n t e n  gee f t '  b i j -  
1ae;e 1. I n  h e t  g e b i e d  van  d e  Honte werd  i n  h e t  t i j d v a k  

k o m s t i g  van d e  werken  t o t  aanleg en u i t b r e i d i n g  van d e  
Haven Vl . i s s ingen-Oos t .  Een groot  d e e l  van d e z e  apec ie  
( r u i m  9 mln m ) i s  g e l o o s d  op d e  v o o r o e v e r  t e r  p l a a t s e  
van h e t  v o o r m a l i g  d i j k g a t  t e  Rammekens ( p a r .  2 . 2 . 1 ;  t a b e l  
I ) .  Aan o n d e r h o u d s s p e c i e  u i t  de  S l o e h a v e n  i s  i n  d e  p e r i o d e  
1968 - 1976 i n  t o t a a l  3 , g  mln m3 i n  d e  Honte g e s t o r t  
( s t o r t p l a a t s  " E " ) .  I n  de j a r e n  1961 t o t  en met 1969 i s  
t e n  behoeve  v a n  de "Kanaal.werken" t e  Terneuzen i n  t o t a a l  

1 9 6 1  - 1.976 i n  t o t a a l  r u i m  13 mln m 3 s p e c i e  i n g e b r a c h t  a f -  

3 

ong .  10  mlri  ni3 i.n h e t  Pas van Terneuzen b i j  Terneuzen  
i n g e b r a c h t  ( p a r .  2.2.2; t a b e l  111). Tevens  i s  van 1 9 7 0  t o t  
e n  met 1976 i n  t o t a a l  ong .  3,4 mln m3 s p e c i e  i n  he t  Pas 
van Te rneuzen  g e s t o r t  ( g e l o o s d )  t e n  behoeve  van d i v e r s e  
werken i n  het g e b i e d  v a n  de Braakmanhaven ( p a r .  2 . 2 . 2 ;  
t a b e l  I V ) .  V e r g e l e k e n  met de  i n  d e  Honte u i t  de  S loehaver i  

"E t ' )  waren  de i n  h e t  t i j d v a k  1 9 6 1  t o t  en  met 1 9 7 6  e l d e r s  
in de I ionte  en  h e t  Pas  van T e r n e u z e n  g e s t o r t e  h o e v e e l h e d e n  

i n g e b r a c h t e  o n d e r h o u d s s p e c i e  ( o n g .  3 ,9  m l n  m 3 ; s t o r t p l a a t s  

s p e c i e  z e e r  a a n z i e n l i j k  ( t o t a a l  26 ,6  mln m 3 ) .  Voor h e t  

o n d e r z o e k  n a a r  de m o g e l i j k e  i n v l o e d  van  d e  u i t  d e  S l o e -  
haven  i n  d e  Honte g e s t o r t e  o n d e r h o u d s s p e c i e  op d e  s l i b -  
a f z e t t i n g  op  de  drempel. van Borssele  d i e n e n  met name ook 
de i n  de l o o p  d e r  j a r e n  i n  h e t  P a s  van T e r n e u z e n  g e s t o r t e  
hoevee l i ieden  i n  de beschouwingen  t e  worden b e t r o k k e n ,  

I n  h e t  v o o r j a a r  van 1975 i s  i n  de S l o e h a v e n  een 
onde rh»udsbaege rwerk  u i . t g e v o e r d  van i n  t o t a a l  899 030 m . 
D i t  werk i s  u i t g e v o e r d  met d e  s l e e p s u i g e r  "Volvox H o l l a n d i a "  

Ter v a s t s t e l l . i n g  van d e  i n v l o e d  v a n  d e z e  spec iea to r t ingen  

3 

( v e r v o e r s c a p a c i t e i t  6 O00 m 3 ; d i e p g a n g  g e l a d e n  ong. 8 m). 

- op - 
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~p het, m a t e r i a U l t r a n s p o r t  i n  de  r i v i e r  z i j n  op  15 a p r i l  

r i ieetpI.atsen v e r t , i c a a l m e t i n g e n  u i t g e v o e r d  ( p a r .  3 . 1 ) .  
T i j d e n s  h e t  v e r r i c h t e n  van d e z e  t r a n s p o r t -  en s t r o o m s n e l -  
h e i d s m e t i n g e n  werd o n g e v e e r  66nmaal p e r  u u r  een l a d i n g  
o n d e r h o u d s s p e c i e  ( o n g .  6 O00 m ) i n  d e  Honte ( s t o r t p l a a t s  
"E") g e s t o r t .  De 1 . igg ing  van  de  m e e t p u n t e n  1 t / m  4 ( 6 t h  
benedens t rooms  en  d r i e  bovens t rooms  van d e  s t o r t p l a a t s  
'IE") i .s aangegeven  op  h e t  algemeen o v e r z i c h t  ( b i j l a g e  1) 
en  op de g r a f i e k e n  met s t r o o m s n e l h e d e n  ( b i j l a g e n  2 t/m 5 ) .  
Het v e r l o o p  van d e  zand-  en s l i b g e h a l t e n  i s  met b e t r e k k i n g  
t o t  de m e e t p u n t e n  1 t / m  4 v o o r  v e r s c h i l l e n d e  w a t e y d i e p t e n  
a a n g e e e v e n  op  b i j l a g e  6 .  R i j  h e t  s c h e i d e n  van h e t  s l i b  en 
h e t  zand  van h e t  uit d e  v e r s c h i l l e n d e  watermonsters v e r -  
kregen mater iaal  i s  d e  grens s l i b / z a n d  op 50 u aangehouden .  

U i t  de r e s u l t a t e n  van de i n  de m e e t p u n t e n  1 t/m 4 
b e p a a l d e  c h l o r i d e g e h a l t e n  b l i j k t  d a t  aan h e t  b e g i n  van  
d e  v l o e d  b i j  de  bodem h o g e r e  waarden werden a a n g e t r o f f e n  
dan  aan d e  o p p e r v l a k t e  ( b i j l a g e n  2 t / m  5 ) .  Gepaard  gaande  
met e e n  z e k e r e  t o e n e m i n g  b l i j  ken  de  c h l o r i d e g e h a l t e n  tegen 
h e t  e i n d e  van d e  v l o e d  o v e r  d e  g e h e l e  v e r t i c a a l  beschouwd 
vri . jwe1 g e l i j k .  Ter p l a a t s e  van de bovens t rooms  van  de  
s t o r t p l a a t s  "E" i n  d e  Honte r e s p e c t i e v e l i j k  de E v e r i n g e n  
ge4Lef;en m e e t p u n t e n  2 en 3 werd d e  maximale gemidde lde  
s t r o o m s n e l h e i d  b e p a a l d  op  1,60 1 , 7 0  m/s. I n  h e t  op  d e  
d rempe l  v a n  B o r s s e l e  g e l e g e n  mee tpun t  4 werd d e z e  s n e l -  
h e i d  op ong .  0,'75 m / s  v a s t g e s t e l d ;  gez ien  d e  s p r e i d i n g  
i.n d e  s t r o o m r i c h t i n g  word t  h e t  s t r o o m b e e l d  i n  d i t  g e b i e d  
mede b e ï n v l o e d  door d e  s t r o m i - n g s s i t u a t i e  i n  d e  E v e r i n g e n .  
Benedens t rooms van  de s t o r t p l a a t s  "E" werd i n  mee tpun t  1 
( r e f e r e n t i e p u n t )  de maximale gemidde lde  s t r o o m s n e l h e i d  
o m s t r e e k s  1 u u r  v o o r  hoogwate r  b e p a a l d  op 1,30 m / s .  

en  s l i b g e h a l t e n  i n  de m e e t p u n t e n  1 t / m  4. De zandgehal ten  
b i j  de  bodem b l i j k e n  i n  d e z e  m e e t p u n t e n  g e d u r e n d e  h e t  
gehe le  v l o e d t i j  hoger dan aan de o p p e r v l a k t e .  û v e r i g e n s  

( u r i k : ,  ppriiidcie.1.d s p r i n g t i j )  t i j d e n s  v l o e d  op een v i e r t a l  

3 

iji.jlage 6 g e e f t  e e n  g r a f i s c h  o v e r z i c h t  van d e  zand-  

- b l i j k e n  - 
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b l i j k e n  de  z a n d g e h a l t e n  o v e r  de  g e h e l e  v e r t i c a a l  t o e  t e  
mmeri rwt h e t  toenemen van d e  s t r o o m s n e l h e d e n .  Vooral i r i  

rrieetpurit 2 koriit d i t  e c h t e r  ( w e l l i c h t  door d e  i n v l o e d  v a n  
de s p e c i e s t o r t i . n g e n  i r i  s t o r t p l a a t s  t ’ E ” )  wat minde r  d u i d e l i j k  
t o t  u i t d r u k k i n g .  De s l i b g e h a l t e n  v e r t o n e n  i n  h e t  n i e t  d o o r  
s p e c i e s t o r t i n g e n  bei‘nvloede mee tpun t  1 een a n d e r  v e r l o o p  
dan  de z a n d g e h a l t e n .  i n  h e t  b e g i n  van d e  v l o e d  b l i j k e n  
d e  s l i b g e h a l t e n  b i j  d e  bodem h e t  h o o g s t .  5 e p a a r d  gaande  
met een  verminder ing  van d e  gemidde lde  s l i b g e h a l t e n  b l i j k e n  
d e z e  g e h a l t e n  i n  d e  p e r i o d e  na maximum v l o e d  (evenals  
d e  c h l - o r i d e g e h a l t e n )  v r i j  g e l i j k m a t i g  over  d e  v e r t i c a a l  
verdeeld ( g e m i d d e l d  ong .  50 m g / l ) .  T e r  p l a a t s e  van d e  
bovens t rboms  van s t o r t p l a a t s  “ E ”  gelegen meetpunten 2 

( H o n t e )  en  3 ( E v e r i n g e n )  v e r t o n e n  de s l i b g e h a l t e n  een 
o n g e v e e r  o v e r e e n k o m s t i g  v e r l o o p  a l s  i n  mee tpun t  I .  T e r  
p l a a t s e  van d e  m e e t p u n t e n  2 en 3 waren d e  w a t e r d i e p t e n  v r i j  
a a n z i e n l i j k  ( o p  hoogwate r  r e s p e c t i e v e l i j k  ong. 45  m en 
o n g .  311 m ) .  De a a n z i e n l i j k  hogere waarden  van de  s l i .bge-  
h a l t e n  i n  de m e e t p u n t e n  2 en 3 ( v e r g e l e k e n  met mee tpun t  1) 

w i j z e n  op e e n  b e l a n g r i j k e  i n v l o e d  van d e  b i j  d e  S1,oehaveri 
u i t g e v o e r d e  s p e c i e s t o r t i n g e n .  I n  d e  l a a t s t e  fase van d e  

b e i d e  m e e t p u n t e n  gemidde ld  nog  ong .  100 mgil. I n  h e t  
naar v e r h o u d i n g  o n d i e p e  ( r u i m  12  m )  op  d e  d r e m p e l  van 
B o r s s e l e  g e l e g e n  mee tpun t  4 was h e t  s l i b g e h a l t e  aanvanke-  
l i j k  l aEer  dan  i n  h e t  b u i t e n  d e  i n v l o e d  van d e  s p e c i e -  
s t o r t i n g e n  gelegen mee tpun t  1. Van een d u i d e l i j k e  i n v l o e d  
van h e t  s t o r t e n  van s p e c i e  b i j  de  S l o e h a v e n  op  d e  s l i b -  

geha l . t en  i n  h e t  g e b i e d  van d e  d rempe l  van  B o r s s e l e  was 
i n  d e z e  g e t i j f a s e  geen s p r a k e .  Gedurende d e  p e r i o d e  na 

e c h t e r  een  o p m e r k e l i j k e  toeneming  ( t o t  gemidde ld  ong. 
3 0 0  mg/l). Het v e r l o o p  van d e  s l i b g e h a l t e n  op d e  d rempe l  
van B o r s s e l e  v e r t o o n t  d a n  een d u i d e l i j k e  samenhang met 
de i n  d e z e  fase  van h e t  g e t i j  mede d o o r  d e  s p e c i e -  
s t o r t i n g e n  b i j  d e  S l o e h a v e n  b e ï n v l o e d e  s l i b g e h a l t e n  i n  

v l o e d  bedroegen  de  dan r e e d s  wat afgenomen s l i b g e h a l t e n  iri  I 

I 

I 
~ 

maximum v l o e d  v e r t o o n d e n  de  s l i b g e h a l t e n  i n  mee tpun t  4 ~ 

I 

- d e  - 
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d ( '  t J O V ~ ' l l i : 1 , ~ '  W ~ l ~ ~ ~ ' l ' ~ i l ~ ~ L ' 1 1  (i!> 2 0  111) i n  d<- I l(Jr1te en de 
i ~ ~ l o t , l j  v : i t i  i i i, i , : v < , r ~ i t i g ~ : r i ,  

PJti t i i : t  b ~ : S i i ~ d i g i ~ r i  va r i  de s p e c i e s t « r t i n g e n  b i j  tie 
:JIoehavcii  zi.111 L) [J  2'/ r i iei  19'75 (ter v e r g e l i j k i n g  met de  
irietir iL;eri  v t i r i  3 : ip ra . i ï  î 9 7 5 )  wt+deroni trari:iportrrietirigen i t i  

het geb ied  vari di: llorite u i t g e v o e r d  ( p a r .  3 . 2 ) .  Deze 
 v ven eens t-i , j t letis v l o e d  v e r r i c h t e  metingen b l e v e n  i n  f e l  t e  
b e p e r k t  t o t  tie m e e t p u n t e n  1 en  2 ( b i j l a g e n  7 e n  8 ) .  i n  
het i r i  de  E v e r i n g e n  g e l e g e n  mee tpun t  3 werden geen metingeri 
u i t t y v o e r d ,  t e r w i j l  i n  h e t  op de  d rempe ï  van B o r s a e l e  ge- 
l.egen mee tpun t  4 de  m e t i n g e n  r e e d s  k o r t e  t i j d  na d e  aari- 
vang vanwege d e  k r a c h t i g e  wind moes ten  worden g e s t a a k t .  
tlet v e r l o o p  van de  op 27 mei 1975 i n  d e  m e e t p u n t e n  1, 2 
en 4 b e p a a l d e  zand-  e n  s l i b g e h a l t e n  i s  weergegeven  op 
b i j l a g e  9 .  'Ter v e r g e l i j k i n g  met de  r e s u l t a t e n  van  d e  
met ingen v a n  15 a p r i l  1 9 7 5  i s  h e t  v e r l o o p  van d e  zand-  en 
s i ibgehal  ten r i a b i j  de  bodem en  h e t  w a t e r o p p e r v l a k  v o o r  
b e i d e  meetdata <JE> b i j  l age  10  s a m e n g e v a t ,  

B i j  de  op 2 7  mei 1 9 7 5  v e r r i c h t e  m e t i n g e n  waa h e t  
g e t i j  i e t s  riiirider s t e r k  o n t w i k k e l d  a l s  b i j  d e  met ingen 
v a n  I5 a p r i l  19'75. I J i t  een v e r g e l i j k i n g  van d e  b i j l a g e n  
6 en 9 en met riarne L i i t  b i j l a g e  10 komt d e  i n v l o e d  v a n  d e  

r p c c i e s t o r t i n g e n  op  15 a p r i l  1 9 7 5  op de z a n d g e h a l t e n  ria- 
b i j  de bodem i n  mee tpun t  2 ( l i o n t e )  d u i d e l i j k  naar v o r e n .  
D e  op  27 mei. 1 9 7 5  r u i m  2 u u r  v o o r  hoogwate r  op d e  drempel  
v a n  B o r s s e l e  ( m e e t p u n t  4) v a s t g e s t e l d e  z a n d g e h a l t e n  z o u d e n  

-gelet op d e  v e r g e l e k e n  m e t  1 5  a p r i l  1975 naar  v e r h o u d i n g  
hoge waarden-  be ïnv l .oed  kunnen z i j n  d o o r  de o n g u n s t i g e  
w e e r s g e s t e l d h e i d  op  27 mei 1975 ( g o l f h o o g t e n  2 7  mei 
lg7 / ! j  ani:. 80 cm, 15 a p r i l  30 à 40  cm) .  Ook de op  2'7 inei 

19~/[~ van 2 &  t o t  1: u u r  voor  hoogwate r  v a s t g e s t e l d e  v r i j  
hi igo z a n d c e h a % t e n  i n  mee tpun t  1 ( r e f e r e n t i e p u n t )  wijzer1 
i n  t i  e r i c h t i n g .  

l i l . i j ken3  de gegevens van h e t  n i e t  r e c h t s t r e e k s  dOCJ17 
spec  e s t o r t j . r i g e n  b e ï n v l o e d e  mee tpun t  1 waren d e  s l i b -  

h;ek18 t e n  op  27 mei 1 9 7 5  ove r  h e t  algemeen wat l age r  d a n  
- op  - 

I 
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u p  li> a p r i l  19'7!,. Op 2 7  mei 1975  bedweg  h e t  gemiddelde 
s l i b g e h a l t e n  i n  meetpunt 1 i n  de l a a t a t e  f a s e  van de 
vloed ong. 15  rrig/l, tegen ong. 50 mg/l op 15 a p r i l  1975.  
Naast h e t  ontbreken van s p e c i e s t o r t i n g e n  z u l l e n  de op 
27 mei. 1975 i n  meetpunt 2 v a s t g e s t e l d e  l a g e r e  s l i b g e h a ï f e n  
(ver,geleken niet 15  a p r i l  1975)  mede bexnvloed z i j n  door 
de volgens de gegevens van meetpunt 1 op  d i e  dag over 
h e t  algenieen aanwezige l a g e  geha l t en .  Aan h e t  e inde  van 
de vloedperiode bleken i n  meetpunt 2 (Honte) e c h t e r  hogere 
gemiddelde s l i b g e h a l t e n  aanwezig (ong. 40 m e ; / l >  dan i n  
meetpunt 1 (ong. 1 5  m g / l ) .  Op 2 7  mei 1975 werd in meetpunt 
4 (drempel. van B o r s s e l e )  r u i m  2 uur voor hoogwater een 
gemiddeld s l i b g e h a l t e  bepaald van ong. 30 mg/l, Deze 
vergeleken met 15  a p r i l  1975 l age  waarde ( t o e n  op h e t  

g e l e t  op  he t  ver loop van de geha l t en  i n  meetpunt 1 hoofd- 
z a k e l i j k  in verband met de op 2 7  mei 1975 over  h e t  algemeen 
aanwezige l age  s l i b g e h a l t e n  dienen t e  worden gebrach t .  

i n  meetpurit 4 o p  2 7  mei 1 9 7 5  z i j n  op 31 augus tus  1 9 7 7  
t i j d e n s  vloed nogmaals ma te r i aa l t r anspor tme t ingen  ver-  
r i c h t  i n  de meetpunten 1 en 4 ( p a r .  3 . 3 ) .  De r e s u l t a t e n  
van de be t r e f f ende  stroommetingen z i j n  weergegeven op de 
b i j l a g e n  2 1  en ?2; he t  g r a f i s c h  ver loop van de zand- en 
s l i b g e h a l t e n  i s  aangegeven op b i j l a g e  13.  De g r a f i e k e n  
b e t r e f f e n d e  ùe zand- en s l i b g e h a l t e n  n a b i j  de bodem en 
de o p p e r v l ~ a k t e  z i j n  op b i j l a g e  1 4  voor de meetpunten 1 

e n  4 t e r  onder l jnge  v e r g e l i j k i n g  voor de op 15 a p r i l  
1975 en J1 augu:jt,us 19'17 aanwezige s i t u a t i e s  samengevat. 
B i j  de op  31 augus tus  1977  omstreeks gemiddeld s p r i n g t i j  
u i tgevoerde  metingen was he t  v l o e d t i j  i e t s  s t e r k e r  
ontwikkeld dan d e s t i j d s  op 15  a p r i l  1975. De maximum 
stroomsnelheden vertoonden op beide meetdagen onde r l ing  

.overeenkomstige t i j d s t i p  6 0  mg/l werd v a s t g e s t e l d )  z a l  ~ 

I 
! Ter aarivull.iny van de onvo l l ed ig  u i tgevoerde  metingen 

~ 

~ 

~ I ' 
~ 

I 

! 

s l e c h t s  weinig v e r s c h i l .  , ,  

I n  meetgunt 1 vertoonde h e t  ver loop  van de Gout- 
geha l t en  op 15 a p r i l  1975 en  31,augusjtus i 9 7 7  o n d e r l i n g  - 8leChtü - 
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s i ech t s  weinig v e r s c h i l  ( b i j l a g e  14). Re i n  meetpunt 4 
o p )  [?;rond van  de g e t i j o n t w i k k e l i n g  i n  f e i t e  n i e t  t e  v e r -  
wa(:iit.eri .i t1ger.e zandgehal ten n a b i j  de bodem zouden, zoal,s  
d i t  met betrekkj~ris  t o t  de metingen van 27 mei 1975 eveneens 
reeds  i s  ges te l -d ,  beynvloed kunnen z i j n  door h e t  v e r s c h i l  
i n  golfbeweging. Tegen golfhoogten van maximaal 30 a 40 cm 
op  1.5 a p r i l  1975 werden op 31 augustQs 1977 geen g o l f -  
hoogten van be t eken i s  v a s t g e s t e l d .  

v e r t i c a a l  en n a b i j  de bodem) werden i n  meetpunt 1 op 
31 augustus  197'7 t i j d e n s  de gemeten vloedperiode ove r igens  
l a g e r e  s l i b g e h a l t e n  dan op 15 a p r i l  1975 v a s t g e s t e l d .  
H i e r b i j  vertoonden de s l i b g e h a l t e n  op 3 1  aue;ustus 1 9 7 7  
vanaf ongeveer 1 u u r  vogr hoogwater een g e l e i d e l i j k e  t e r u y -  
gang ( t o t  gerriidde1.d ong. 10  mg/ l )  t e r w i j l  op 15  a p r i l  
1975 i n  de overeenkomstige g e t i j  fase een v r i j  cons t an te  
waarde van gemiddeld ong.  50  mg/i werd v a s t g e s t e l d .  Even- 
a l s  i n  meetpunt 1 werden op 31 augustus 1977 ook i n  meet- 
p u n t  4 naar  verhouding l age  s l i b g e h a l t e n  a a n g e t r o f f e n .  
Overigens vertoonden de s l i b g e h a l t e n  i n  meetpunt 4 
-overeenkomstig de ook op 15  a p r i l  1975 aanwezige s i t u a t i e -  
in de l a a t s t e  f a s e  van de vloed een o p m e r k e l i j k e  toe -  
neming ( t o t  Eemiddeld ong. 25 rng/l) .  Evenals d i t  m e t  
be t r ekk ing  t o t  de met.ingen van 15 a p r i l  1975 r e e d s  i s  
g e s t e l d  d i e n t  de bewuste toeneming van de s l i b g e h a l t e n  
op de drempel van Rorsse le  i n  verband met h e t  t r a n s p o r t -  
mechanisme i n  de Honte (toeneming van de s l i b g e h a l t e n  
t i j d e n s  de l a a t s t e  uren van  de vloed i n  de bovenste  
water lagen)  t e  worden gebrach t .  B l i j k e n s  de i n  meetpunt 
'4 v a s t g e s t e l d e  st ;roomrichtingen ( b i j l a g e  1 2 )  vond ook 
op 31 augus tus  3~9'77 vanaf enkele  uren voor hoogwater 
doorvoer van water u i t  de Honte v i a  de drempel .van Bors se l e  
i n  bovenstroomse r i c h t i n g  p l a a t s .  

Naast h o g w e  maximum s l i b g e h a l t e n  (gemiddeld over  de 

Op grond van de r e s u l t a t e n  van de I n  de Honte en op 
de drempel van Borsse le  v e r r i c h t e  m a t e r i a a l t r a n s p o r t -  
metingen kunnen de navolgende c o n c l u s i e s  worden getrokken:  - Conclusie  1: - 

I 
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Coriu 1ii:;ie 1 :  Gedurende de eerste uren van de vloed vindt 
h o t  :jIit)tr’ari:jl)ort i n  het diepe deel van de Honte hoof‘d- 
ztike~Li.jk v.iu de  d i . epe re  waterlagen in de richting van de 
tivera.ingen plaats. lri deze fase van het getij is enige 
verplaatsing van betekenis van bij de Sloehaven gestorte 
specie (hoofdzakelijk slib) in de richting van de drempel 
van Borssele onwaarschijnlijk. 

Conclusie 2: in de laatste fase van de vloed (vanaf 
ongeveer maxiniurn vloedstroom) dient met een verplaatsing 
van bij de Sloehaven gestort slib in de richting van de 
drempel van Borssele te worden gerekend. Ook de met riame 
voor de naar verhoudjng ondiepere drempel van Borssele 
van belang zijnde bovenste waterlagen worden in deze 
getijfase door de gestorte specie befnvloed. 

L r i  de periode 1961 - 1976 zijn in het gebied van 
de drempel. van Borssele een aantal bodembemonsteringen 
uitgevoerd (par. 4). Een grafisch overzicht van de 
verkregeri resultaten (gemiddelde gehalten zand, slib, 
CaC03 en humus) geeft bijlage 1.5. Ook de ligging van de 
diverse bemonsterin~spunten is op deze bijlage aange- 
geven. Voorts zijn de waarden van de zand- en slibgehal.ten 
(maximum, geniidde1.de en minimum) vermeld in tabel V 
(par. 4). 

Bl.ijkens de in tabel V vermelde $a&evens ver- 
toonden de slibgehalten van de bodemmonsters bij de 
diverse bemonsteringen onderling veelal een vrij sterke 
spreiding (tussen O en 40%). Dit zal -evenals de hoge 
gemiddelde slibgehalten (ong. 6%) in de jaren 1961 t/m 
1963- (mede) veroorzaakt zijn door de blijkens ter 
plaatse verrichte steekboringen in het bodemmateriaal 
op de drempel van Borssele sterk wisselende aanwezig- 
heid van slib en kleiig materiaal. Ook het. aanwezige 
stroombeeld (lage vloedstroomsnelheden in het noord- 
oostelijk deel van de drempel), speelt hlerbij ongetwijfeld 1 

een rol. - Tijdens - 

I 
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Ti jdens  he t  .lozen van spec ie  i n  h e t  Pas van Termeuzen 
t e n  behoeve van de "Kanaalwerken" t e  Terneuzen in de 

geer1 toeneming van de s l i b g e h a l t e n  van h e t  bodemmateriaal 
op de drernpel van Borsse le  aanwezig gebleken. Gedurende 
de pe r iode  1967 - 1968 - toen  i n  t o t a a l  ong. 5 mln m3 werd 
geloosd- nam he t  gemiddeld s l i b g e h a l t e  e c h t e r  t o e  van 3% 
t o t  8%. Naderhand namen deze geha l t en  weer v r i j  s n e l  t o t  
ong. 3% a f .  Een samenhang tussen h e t  gedurende een be-  
t r e k k e l . i j k  k o r t e  pe r iode  lozen  van een grote  hoeveelheid 
s p e c i e  t e  Terneuzen en de t i j d e l i j k e  toeneming van de 
s l i b g e h a l t e n  op de drempel van Borssele i s  hier  de rha lve  
dui .de l i jk  aanwezig. 

j a r e n  l 9 i i l  - 1969  ( t o t a a l  ong. 10 mln m 3 ) I s  aanvankelj . jk 

- Conclusie  3 :  Bij d e  omvangrijke spec ie loz ingen  t e  
T'erneueen i n  de j a r e n  1 9 6 1  - 1 9 6 9  i s  de inv loed  h i e rvan  
op  de s l i b a f z e t t i n g  op de drempel van Bors se l e  a f h a n k e l i j k  
van d e  omvang en de t i j d s d u u r  van d e  loz ingen  gebleken ,  
Een duide:Lijk v e r s t e r k t e  s l i b a f z e t t i n g  was s l e c h t s  t i j d e n s  
h e t  binnen een p e r i o d e  van 2 j a a r  lozen van ong. 5 mln  m3 
suecie waarneembaar. 

Het s t o r t e n  van  onder*houdsspecie u i t  de Sloehaven 
i n  s t o r t p l a a t s  "E" i s  aangevangen i n  1968 ( p a r .  2 . 2 . 1 ;  
Label Ií). Met een onderbreking i n  de j a r e n  1 9 7 0  en 1 9 7 1  
is s.i.ndsdieri j a a r l i j k s  s p e c i e  i n  deze s t o r t p l a a t s  inge-  
b rach t  ( t o t a a l  3 , 9 2  mln m ) .  Overigens i s  ook i n  1 9 7 6  
geen s p e c i ~ e  i n  de bewuste s t o r t p l a a t s  g e s t o r t .  B l i j k e n s  
he t  o p  b i j l a g e  15  weergegeven g r a f i s c h e  ver loop v a n  de 
gerriddelde s l i b g e h a l t e n  op  de drempel van Bors se l e  i s  
voor d i t  gebied u i t  de r e s u l t a t e n  van de u i tgevoerde  
bodembemonsteringen geen toeneming van de gemiddelde 
s l i b a f z e t t i n g  a l s  gevolg van de s p e c i e s t o r t i n g e n  b i j  de 
Sloehaveri ( s t o r t p l a a t s  "E" )  af t e  l e i d e n .  Evenmin i s  
aldu.ar enige inv loed  merkbaar gebleken van de i n  de 
j a r e n  1973 t /m 1975 g e s t o r t e  hoeveelheden s p e c i e  i n  de - bovenstrooms - 
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bovtiri:itrooitis van de drempel var~  B o r s s e l s  I n  hst Pas van 
'l'er~rieuzeri gel.egen s t o r t p l a a t s  "KI'  ( b i j l a g e  1). In deee 
stiirtp1tiat.s werd i.n de b e t r e f f e n d e  pe r iode  i n  t o t a a l  
1 , 1 7  ml r i  m 3  s p e c i e  ingebrach t  ( p a r .  2 . 2 . 2 ;  t a b e l  IV). Het 
geiiij.dde:l.de s l i b g e h a l t e  o p  de drempel van Borese le  b l eek  
i n  f e b r u a r i  1 9 7 6  l a g e r  dan o o i t  t e  voren ( 2 % ) .  

- Conclusie  4 :  Op grond van de r e s u l t a t e n  van de u i tgevoe rde  
bodembemonsteringen kan geen merkbare v e r s t e r k t e  s l i ba f -  
z e t t i n g  op de drempel van Borsae le  a l s  gevolg van h e t  s e d e r t  
1968 s t o r t e n  van onderhoudaspecie u i t  de Sloehaven i n  Be 
lionte ( s t o r t p l a a t s  "E;") worden v a s t g e s t e l d .  Een aan- 
s l i b b i n g  van b e t e k e n i s  i s  a l s  gevolg van h e t  s t o r t e n  van 
de bewuste s p e c i e  derha lve  n i e t  t e  Verwachten. 

Conclusie  - 5 :  Gele t  op de t e  verwachten v e r p l a a t s i n g  van 
de b i j  de Sloehaven i n  de Honte g e s t o r t e  s p e c i e  t egen  
he t  e inde  van de v loedper iode  ( c o n c l u s i e  2 )  en t evens  
g e l e t  op de e rva r ingen  b i j  h e t  s t e r k  toenemen van de 
ge:loosde hoeveelheden s p e c i e  t e  Terneuzen ( c o n c l u s i e  3 )  
z a l  ook b i j  een vergeleken met de hu id ige  s i t u a t i e  even- 
t u e l e  s t e r k e  toeneming van de i n  s t o r t p l a a t s  "E" ge- 
s t o r t e  hoeveelheden s p e c i e  ( i n  de t i j d  en k w a n t i t a t i e f ' )  
met een mogel i jk  v e r s t e r k t e  s l i b a f z e t t i n g  op de drempel 
van Bors se l e  rekening  moeten worden gehouden. Overigens 
wordt  de moeel i jkhe id  t o t  h e t  i n  deze s i t u a t i e  op t reden  
var1 een v e r s t e r k t e  a a n s l i b b i n g  van de drempel van 
Borsse1.e a a n z i e n l i j k  beperk t  door de omstandigheid d a t  
ook dan een naar  verhouding z e e r  g roo t  d e e l  van de i n  
de r i v i e r  gebrachte  s p e c i e  gedurende h e t  v o l l e d i g e  vloed- 
t i j  vi.a de Everingen i n  bovenstroomse r i c h t i n g  z a l  worden 
afgevoerd .  

- Conclusie  6 :  - 
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I C i ~ r i a  1iisi.e 6: Gezien de  r e s u l . t a t e n  van h e t  v e r r i c h t e  oritier- 
zoek kan h e t  s t o r t e n  van onderhoudssgecie u i t  de Sloehaven 
i n  de g e b r u i k e l j ~ j k e  s t o r t p l a a t s  i n  de Honte voor wat de 
beiangeri  van de drempel van Bors se l e  b e t r e f t  b i j  de 
huid ige  Ges to r t e  hoeveelheden i n  f e i t e  zonder bezwaar 
worden v o o r t g e z e t .  De h i e r b i j  t e  verwachten (concl .usie  2 )  

over igens  w e l l i c h t  zee r  ge r inge  s l i b a f z e t t i n g  op de 
drempel  van Borssele ( c o n c l u s i e  Y )  zou g r o t e n d e e l s  t e  
voorkomen z i j n  door h e t  i n  de r i v i e r  brengen van s p e c i e  
b i j  de Sloehaven t i j d e n s  de VloedperiQde vanaf 2 u u r  voor  

hoogwater t e  s t a k e n .  Genoemde beperking 1s zeker  van be lang  
i n d i e n  de g e s t o r t e  hoeveelheden aanmerke l i jk  zouden worden 
opgevoerd ( c o n c l u s i e  5 ) .  T i j d e n s  h e t  i n  voorkomend geval  
oridcrbrekeri  van de s t o r t i n g e n  b i j  de Sloehaven zou 
t i j d e l i j k  i n  de inl.oop van de Everingen kunnen worden ge- 
s t o r t  ( s t o r t p l a a t s  " A " ;  b i j l a g e  l ) ,  

Gezien: 

tiet Hoofd van d e  S t u d i e d i e n s t  De t e c h n i s c h  hoofdanibtcriaar 
V l i s s ingen ,  Ie k l a s s e ,  

( i r .  W .Th. J .N -1'. Hakker) ( i n g .  D .  de Looff) 

Vlissingen, december 1 9 7 7  
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Omschrijving 
I_ 

lionte-Pas v a n  Terneuzen c . a .  Overzicht  
s t o r t -  en meetp laa taen  
IIonte-Everingen-Pas van Terneuzen. 
Ma te r i aa l t r anspor tme t ing  d . d .  15-4-1975 
Graf'ieken m e e t r e s u l t a t e n  M.P.1 
Idem M . P . 2  
Idem M . P . 3  
Idem M . P . 4  
Horite-Pas van Terneuzen c . a .  
Graf ieken zand- en s l i b g e h a l t e n  M.P.l 
t l m  M . P . 4  d . d .  15-4-1975 
Honte-Everingen-Pas van Terneuzen. 
Mate r i aa l t r anspor tme t ing  d , d .  27-5-3975 
Grafieken m e e t r e s u l t a t e n  M.P.1 
Iderri M.P.2 
Honte-Pas van Terneuzen c . a .  
Graf ieken zand- en s l i b g e h a l t e n  M.P.1, 
M.P.2 e n  M.P.4 d.d. 27-5-1975. 
Honte-Pas van Terneuzen c.a. 
V e r g e l i j k i n g  zand- en s l i b g e h a l t e n  
15 a p r i l  e n  2 7  mei 1975. 
Iiorite-Pas van Terneuzen. Mater iaa l -  
t r anspor tme t ing  d.d. 31-8-1977. :? 
Graf'ieken m e e t r e s u l t a t e n  M.P. 1 
Idem 
Honte-Pas van Terneuzen c.a. 
Grafieken zand- en s l i b g e h a l t e n  M . P . 1  
en M . P . 4  d.d. 31-8-1977. 
Iionte - Pas van Terneuzen c . a .  
Ver2geLijking zand- en s l i b g e h a l t e n  
15 a p r i l  1975 en  31 augustus  1977 
Drempel van Bors se l e .  Resu l t a t en  
opperv lak te  bodembemonstering 1961- 
1 9 7 6 .  Gemi.ddelde g e h a l t e n .  
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NOTA 77.5 B3LAGE 15 

DREMPEL VAN BORSSELE 

SCHAAL 1 ~ 2 5 0 0 0  b. \ h ~'~ 

TOELICHTING E3 SITUATIE 
48 D 15-1 + Positie steekboring met n r  

o Bemonsteringspunten gebruikt t. b. v. bepaling gem. gehalten 

+ Uitbreiding bernonstering (juli 1962 - september 1971 

Rechthoekige coördinaten in m t. O.V. Amersfoort 

TOELICHTING B 3  GRAFIEKEN 
0.3 106m3 

0.38 106m3 ' Storten in Pos van Terneuzen t. b.v. "kanoalwerken" Terneurenktortplaatsen "G") 
Storten in Honte bij Sloehaven t.b.v. onderhoud Sloehaven (stortplaats " E "  1 @ 

0.25 1 0 6 ~ 3  
Stor ten  in Pas van Terneuzen t. b.v. Braokrnanhaven (s to r tp laa ts  " K "  1 

R3KSWATERSTAAT 
bor situatie stortplaotsen zie tek.A3-77.9ûlbijlage 11- 

dib: mineraal materiaal <16p 
:and: mineraal materiaal > 1 6 p  

DIRECTIE WATERHUISHOUDING EN WATERBEWEGING 
STUDIE DIE NST V L  I SS I NGE N 

WESTERSCHELDE 

DREMPEL VAN BORSSELE 

RESULTATEN OPPERVLAKTE BODEMBEMONSTERINC 

GEMIDDELDE GEHALTEN 1961 - 1976 

17jan. 1977 
GET. L. P. 

A2 77.93 
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