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par. 1 1 N L E : C D I N G .  - 
Bij het a 1 geme en o ever ond e r’ z o e k h c s t rid I I r’ (i 5 I :i I I i; 

behoefte aan meer gedetaill~et.r.de gcii;evcn:; O V ~ I ’  6 . ) .  i!. 

v 1 o e i i ng s ge vo e 1 i ge i o c a. t i <) 3 , op t r e d i tig s - i! n s ! t I ii Li c c I a i - 
teria voor zett~.ngsvl.oeiingen en voor ai’schuivi i i i : e i i  

l.angs de oevers en langs de plaatranden. 

1975 - 1985 te versterken dijken 1.angs het O O t j t ~ ì ’ S c ! l l c ~  ! d i h -  

bekken werd deze behoefte direct actueel. Bovcrid~.t~ii 
bleek tijdens het onderzoek dat het zinvol was OIII h t ’ t  

gebied van onderzoek uit te breiden tot alle Zeetiwsc’ 
stromen. 

In het kader van het vooroeveronderzoek viin di. . i i i  

Om gen en ander te daliseren werd allereerst ccn 
statistiek van ontgrondingen opgezet (par. 2 ) .  I l a a r u i t .  
konden de vloeihgsgevoelige locaties worden af’gel c 4 d  

(par. 3 ) .  Een intensieve bewerking van een aantaJ i i i i t -  

grondingen leverde een aantal gegevens op, waaì-aari d o  

reeds eerder voorlopige vastgestelde optredings- en 
schadecriteria konden worden getoetst (par. 11). De 
betreffende criteria worden (in de uiteindelijke v?r8s i e )  

besproken in litt. 58; in litt. 55 t/m 57 is daar reed:; 

gebruik van gemaakt. In par. 5 zijn enige gegevens vt:r- 
werkt, die betrekking hebben op de voorbelastin[; vaii 
bepaalde vallengevoelige gebieden. Vervolgens zijn i r i  

par. 6 de in het verleden getroffen maatregelen getoetst 
op hun effectiviteit t-erwijl in par. 7 de verdichtbare 
en onverdichtbare oevergedeelten zijn vastgesteld. Nadat 
een eerste .concept van deze nota was verstrekt kon nog 
over een aantal gegevens worden beschikt, zodat in par. 8 
een analyse kori worden gegeven betrekking hebbend op 
200 vallen en afschuivingen. Voorts is aan deze defini- 
tieve uitgave een paragraaf (par. 9) toegevoegd waarin 
een korte uiteenzetting a.an plaatvallen is gewijd. 
Tenslotte zijn de resul.taten in par. 10 in een aantal 
conclusies samengevat en is een staat van bijlagen en 
literatuurlijst toegevoegd. 
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par. 2 STA'I'lSTIEI{ VAN ONTGRONDINGEN.  

De stabiliteit van een dijlcl.ichuain is ai'h:itti<cïi.jk 

van de gedragincen van de ondergrond en van de s t t i b i i i -  

teit van het oevertalud. Het belangrijkstc ~ : ~ ~ ~ ~ ~ d m c c i u -  
nische aspect in de ontwikkeling van de oevei's is tiet 

optreden van stabiliteitsverlies door t~~lu,~veI~~t,eiliri~~. 
Over' het algemeen kan een oever, waaronùer3 woradl 

verstaan het talud aan de landzijde van de geu l  vanaf 
de L .W.-lijn tot de geulbodem, op verschillende manilirc?ii 
versteilen. 

a. door een gestage uitschuring van het oevertalud. 
b. door verdieping van de geulbodem. 
c .  door aanzanding op de bovenoever. 

Bij samenhangende gronden - klei, veen en vastge- 
pakte zanden- kan dat gepaard gaan met afschuiving 01' 

afbrokkeling van het oevertalud. Bij onsamenhangende 
zandgronden - losgepakte zanden-kan dat gepaard gaan 
met wegyloeilrig van het oevertalud. Betreffende de t h m i ' i e ,  
die bestaat over dit wegvloeien, wordt in de liter*atuuiz 
onderscheid gemaakt tussen zandregens, afkalvings- 
vloeiïngen en zettingsvloeiïngen. Vooral deze l a a t s t c  
vorm van stabiliteitsverlies kan een snelle achl;orBu.il;- 
gang van de oever tot gevolg hebben. De vloc.iiiri[:, 
oeverval genaamd, kan leiden tot stabiliteitsverlies 
van de hoogwaterkering; in dat geval spreekt men van 
een dijkval. De afschuivingen beperken zich over "c 
algemeen tot herstel van het natuurlijke talud omdat 
daarbij geen vloeiïngsverschijnselen optreden; ze kunnen 
echter wel evengoed stabiliteitsverlies van het dijk- 
lichaam t o t  g e v o l g  hebben .  Het is ook meermalen 
gebeurd dat zettingsvloeiïngen en afschuivingen gecombi- 
neerd zijn opgetreden. Wanneer een oever, die uit vaste 
samenhangende gronden bestaat, tijdelijk in een periode 

zeezand argezet. Staat dezelfde oever in een volgende 

~ 

~ 

van aanzanding komt te verkeren wordt een pakket jong i 

I 
! 
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periode weer aan stroornaanval. bloot dan kcln d o o r -  i1j.t- 

schursing de kritische helling van het o ~ v c - ~ ~ t ; z i l  lid wsrdcri 

overschreden en een oeverval optreden. ï s  t i p t  pakke t  

jong zeezand van voldoende breedte d&i ka11 d e  val iti ecii 

natuurlijke vorm uitvloeien. Is het pakket joiir; zeesui id  
echter te smal voor volledige uitvloeiing (helling 
1 : 5 & 1 : 20) dan blijft de val daartoe beperkt en 
kan de stabiliteit van een deel van de achterliggende 
vastere gronden mee verloren gaan. 

Het aantal ontgrondingen dat, voorzover bekend, 
sinds 1800 langs de Zeeuwse oevers i3 opgetreden, i3 
hieronder per district of gebied geïnventariseerd. 

Inventarisatie van ontgrondingen langs 
de Zeeuwse oevers t / n i  31 dec. 19’78: 

l------ 
Gebied 

Schouwen- 
Duiveland 

Tholen 

Noord- 
Beveland 

Zuid- 
Beveland 

Walcheren 

Z.-Vlaand. 
(west) 

Z.-Vlaand. 
(oost) 

Totalen 

totaal ge- 
registreerd 

139 

161 

251 

148 

71 

157 

202 

1129 

aantallen - 
aarvan gegevens zijn verwcr$k 

allen 

17 

28 

48 

7 

9 

29 

7 

145 

fs c hui vingen 

3 

14 

21 

2 

11 

2 

2 

55 

tot ;  L1:l J 

%O 

4 2  

69 

9 

20  

31 

9 

200 
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Uit de aantallen in de laatste drie Itolorninc!n 
blijkt dat slechts van een klein deel van de geret;i- 
streerde ontgrondingen vol.doende gegevens belierid z i j n  
om deze nader te interpreteren. In p a r .  4 wordt verder' 
op de interpretatie ingegaan. Voorts zijn vooral de 
laatste decennia, onder meer door het meer iritensirvt'r'c. 
peilen dan voordien, verschillende zettingsvloei~iieen 
langs de zandplaten geregistreerd. Zo werden in het 
Oosterscheldebekken inclusi-ef het vroegere Veerse Gat,, 

Zandkreek en Brouwershavensche Gat in de loop der j a i v i i  

e en  ' 25-tal en in de Westerschelde een 20-tal zettirit;::- 
vloeikgen -zgn. plaatvallen- waargenomen. Op bijlage 
1 is een overzicht gegeven van de plaatsen waar dc i ) r i [ . -  

grondingen langs oevers en plaatranden zijn opgetreden, 
terwijl op bijlage 2 voor de ontgrondingen langs de 
oevers een meer gedetailleerd overzicht per polder en 
p e r  10-jarige periode is samengesteld. 



par .  3 AANWTJZING VLOEIINGCGEVC,El.~~Gii: l~oCA?.I:l~;:~. - ---. 

Uit de statistiek van ontgr'ondirigcri i:: g ~ t  !t.:;c.ii 

dat de v 1. o e i ngs ve r s c ti i j ns e 1 en z i c l i  ;-i 1 1 c <J 11 \,,-I i) 1.d I: 13 n i I i 

die gebieden waar de oever2s zijn op~;t'botiwd u i t  j < > i i p :  

holoceen materj.aa1. De samenstell.ing van de o r i d ~ i ~ ~ : i ~ ~ ! i : . l  

is dan in hoofdzaak jong zeezand met aan de top SO! :~ : ;  

enkele meters jonge zeeklei (schorklei). 
Omdat uit geologisch onderzoek bekend i:; w:iur z i i . h  

afzel;i;inii;en van jong zeezand bevinden zijn aan d r  hatid 
van die gegevens de vloeiingsgevoelige lokaties a u r i  t.c 

wijzen. Het blijken dan vrijwel altijd aangezand\, geui- 
gebieden te zijn of het betreft in sommige gevallcan 
een pakket jong materiaal dat tegen z .g. oude l~t,rfi~~~,~!ti,ì~.tr i'. 

,, . 
; I 

is afgezet. Zo kan b . v .  een oever, die vroeger in d c  

stroomaanval lag, in latere tijden zijn aanpzLitid. 

criteriakaarten van de daarvoor in aanmerking ko~ireritii~ 

Op de door de Studiedienst Vlissingen oritwoi'prri 

Zeeuwse oevers zijn de vloeiingsgevoelige 1.okati.es 
terug te vinden aan de hand van het al O S  niet Liariwezji: 
zijn van een pakket jong zeezand (bijlagen 3 t/m 14). 

Voor St. fhilipsland en het noordelijk duarvari 
gelegen deltabekken tussen de Grevelingendarn e r 1  d e  

Vo1ker.a kdam 1L i j n ge en cri t e r i akaar t en s anie nge s t c> .L d , 
omdat ter plaatse over 't algemeen tamelijk braeed 
voorland aanwezig is. Bovendien hebben de geulen 
(Karolinageul en Noord Volker&-), die op enkele plaatsen 
dicht langs de zeedijk liggen, een bescheiden diepte. 
Van zettingsvloeilngen of afschuivingen is, uitgezonderd 
een aantal vloeiingen van de jaren 1971/73 langs de 
Grevelingendam en een plaatval in 1977 langs de 
werkhaven bij de Philipsdam, in dit noordelijk bekken 
nimmer gewag gemaakt. De beslissing, die inmiddels ge- 
nomen is voor aanleg van de Philipsdam en van de Oester- 
dam betekent dat laatstgenoemd deel. va.n het deltabekken 
in 1985 bovendien van de getijwerking zal zijn afgesloten. 

rii , 
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par. 4 - OPTREDINGS- EN SCHADECRITERIA VOOR V I , O E I T N ( ; E N  - 
EN APSCHUIVINGEN. 

Aan de hand van de beschikbare gegevens i . s  van twee 
honderd ontgrondingen een lijst met detai,ïjie~evens 
(d.d. optreden, hellingen v66r en na de val, groiidgestciii- 
heid, waterstanden, diepte van de geul enz. -bijlagen 
15" t/m 15") swengeste3.d. Daarbij zijn zoveel iiioc;cï~ijI< va11~~11 t i t i  

afschuivingen afzonderli 'k geregistreerd. Op de bij behorwii-  
de bijlagen 16.l t/m 16. zijn de maatgevende dwaruprw- 
fielen getekend. Duidelijk is bij het onderzoek gebleken 
dat de vloeilngsverschijnselen (aettingsvloeiingen o f  
vallen) zich in het Zeeuwse gebied alleen voordoen in 
het jonge zeezand, dat over het algemeen een vrij losse 
pakking heeft. 

van criteria duidelijk onderscheid gemaakt te worden 
tussen vallen en afschuivingen. In het eerste geval j.s 

duidelijk sprake van massale wegvloeiing van het zand- 
materiaal, terwijl bij afschuivingen de ontgrondingen 
beperkt blijven tot herstel van het natuurlijke talud. 
Voor alle duidelijkheid zij vermeld dat afschuivingen 
zich ook in vallengevoelig materiaal kunnen voordoen en 
ook een dijkdoorbraak tot gevolg kunnen hebben. 

onderstaande schets bijgevoegd omdat enkele begrippen 
zoals valdiepte en valdieptelijn, inscharingslijn en 
gemiddelde helling c . a .  mogelijk tot verwarring kunnen 
leiden. De maatgevende profielen zijn zoveel mogelijk ge- 
kozen in raaien die dicht bij of in het centrum (vrijwel 
altijd het diepste punt) van de ontgronding zijn gelegen. 
Bij ontgrondingen, die een scheve situering hebben 
t.o.v. het raaienstelsel is voor het maatgevende profiel 
een nieuwe raai gekozen waarvan de dieptecijfers door 
interpolatie zijn verkregen. 

$ 0  

Om bovengenoemde redenen dient bij het opsteller 

Als toelichting bij het hanteren van de gegevens is 

k.. L 
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E& van de belangrijkste gegevens na het optreden 
van een val is de helling van het oevertalud direct na 
of enige dagen na het optreden. Daarbij werd een sterke 
variatie geconstateerd; veel taluds lagen na het 
optreden van een val onder een gemiddelde helling van 
1 : 6 5 1 : 15. Van de uitgewerkte vallen werd enke1.e 
malen een gemiddelde helling van 1 : 18 en 1 : 20 ge- 
constateerd. Opgemerkt zij dat in feite de helling na de 
vloeihg uit een zeer f l auw gelegen gedeelte (soms 1 : 30 

of nog flauwer) en uit een betrekkelijk steil taludgedeel- 
te bestaat. Aan de hand van deze praktijkgegevens kan 
vastgesteld worden, dat een gemiddelde eindhelling van 
1 : 15 à 1 : 20 na het ontstaan van de val a l s  criterium 
kan gelden. 

blijken factoren als geuldiepte (bij grote geuldiepte 
is de tendens tot flauwere hellingen aanwezig), pakkings- 
dichtheid, plaatselijke situatie enz. een belangrijke 
rol te spelen. 

Bij het vaststellen van de marge 1 : 15 of 1 : 20  

- Bij - 
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Bij afschuivingen hebben de uitkomfiten van de eind- 
helling duidel.ijk een andere waarde. Daarbij dient meti 

o nde r s c he i d te mak en t u s sen af s c hu i v i nee n , d i e op t. i 'c tic n 
in de z.g. oude kerngronden en 'afschuivingen, die voor- 
komen in vallengevoelige gebieden. In het eerste gevti:l i s  

uit het onderzoek gebleken, dat een helling van gem~dde1.d 
1 : 3 na de afschuiving als criterium gesteld kan wordeii. 

Om in dergelijke gebieden vooraf een lijn van mogelijlrt? 
inscharing vast te stellen dient rekening te worden C;e- 
houden met de vorm van het geulprofiel. 

gangspunt van de halve geuldiepte uit te gaan terwijl m t ? t I  

bij breed uitvloeiende geultypen, vanuit 2 / j  van de &?ii.L- 

diepte de inscharing onder een helling van maximaal 
1 : 34 kan bepalen. 

de statistiek van ontgrondingen gebleken, dat afschiii vin- 
gen evengoed in vallengevoelige gebieden kunnen optrwkri. 
De hellingen, die daarbij werden opgemeten, bleven ver 
beneden de waarden die bij zettingsvloeiingen voorkomtin 
maar overschreden wel ruim de waarden die bij af- 
schuivingen worden geconstateerd; de variatie ligt tussc!n 
1 : 3 en 1 : 8. Men dient echter in dergelijke geval.1.en 
met de mogelijkheid rekening te houden dat de afschui- 
ving zich ontwikkelt tot een vloeiing ofwel: dat 
op dezelfde plaats ook een vloeiing zou kunnen voorkomen, I 

zodat bij een vallengevoelige grondslag altijd het 1 : 15 i 

2'1 : 20 criterium toegepast dient te worden. 
Voor een groep vallen opgetreden langs de oever 

van de Leendert Abrahampolder (één der belangrijkste 
vallengebieden in het Oosterscheldebekken) zijn de ver- 
plaatste grondmassa's uitgezet ten opzichte van de diep- 
ten der voorliggende geul. Er ontstaat dan een punten- 
wolk waar men een paraboolvormige lijn door kan trekken. 
Zet men de waarden uit, die gevonden zijn uit een een- 
voudige inhoudsberekening (halve kegel), dan blijkt een 
voldoend veilige marge aanwezig te zijn, zie ,bijïage 17, 

5 

Bij een smalle en diepe geulvorm dient men als u i t , -  

Bovendien is (zoals hiervoor reeds is gesteld) uil; 

- als - 



als men uitgaat van een gemiddelde helïing na de va1 
van 1 : 15. 

Ook blijkt dat, al naar gelang de geul  d i e p e i .  c'ii 

de val1 en omvangrijker worden, de veiligtieids~nai,~;t? 
steeds kleiner wordt, zodat men mede afhankelijk V A I I  

factoren hiervoor genoemd, het helling criterium bij 
geuldiepten van meer dan 40 m dient uit te breiden tot .  
1 : 20.  

Ook is uit het onderzoek gebleken dat een combiiitit:ie 
van zettingsvloeiîng en afschuiving mogelijk is. De t,wi?c-! 
vrij recente ontgrondingen bij Scherpenisse en Staveriisse 
(1975 en 1976) langs het Tholensche Gat en langs het 
Keeten zijn daar kenmerkende voorbeelden van, De V O O I ~ O C ~ V L ~ ~ '  
bestaat in een dergelijk geval slechts gedeeltelijk i i i t  

jong zeezand terwij 1 landwaarts daarvan oude krrrigrcii idcn 
aanwezig zijn. 

gevallen rekening moet houden met een eindhelling van 
1 : 7 ?i I : 8. Is de gren,s tussen jong zeezand en oude 
kern duideli.jk vast te stellen dan kan men uit L'en 
combinatie van helling 1 : 15 à 1 : 20 met 1 : 3 evcri- 
goed de inscharingslijn bepalen. 

Uit praktijkgegevens blijkt dat men in der[:elijke 

5 

De keuze van de valdieptelijn op de halve geuld.i.ep- 
te bij een brede geul (in geval deze diepte minder is 
dan de basisdiepte van het jonge zeezand) is gebaseerd 
op de gedachte dat het zand dat uit een val verdwijnt 
op de geulbodem terecht zal komen. Men kan zich afvra- 
gen of dit zand niet door de stroom wordt meegevoerd, 
in welk geval men van een grotere diepte van de valdiep- 
telijn uit zou moeten gaan. Teneinde dit na te gaan is 
getracht om te weten te komen hoeveel zandmateriaal 
bij een zettingsvloeiïng o f  afschuiving in de directe 
omgeving blijft liggen en hoeveel materiaal bij het 
ontstaan van een ontgronding direct verder weg wordt 
getransporteerd. 

Gelet op de uitkomsten der peilingen voor en na 
de ontgronding valt te constateren dat in ieder geval 
een groot gedeelte van het verplaatste materiaal vlak 

- voor - 
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voor de plaats van vloeiing of afschuiving tercctit, i n  
gekomen. In verreweg de meeste gevallen z i j n  *clitt:ib t t !  

weinig gegevens bekend om die hoeveelheden exadt. f ~ '  

bepalen. 
Dikwijls zijn de peilingen niet voldoende ver 

rivierwaarts uitgevoerd. Een oud peilvoorschrift bij 
oeverpeilingen was: "peilen zoveel mogelijk tot vooi-bi. j 
de grootste diepte". In het midden van de geul werd 
dan meestal de peiling beëindigd. 

niet met L.W.was waar te nemen, later ontdekt dan de dak?; 
waarop die exact heeft plaatsgevonden. In andere &<eval- 
len zijn te weinig peilcijfers bekend van de situatie 
vódr de ontgronding omdat deze juist tussen wee peil.- 
raaien is ontstaan, (een normale raai-afstand is 100 111, 

soms 50 m) terwijl soms geruime tijd (1 jaar kan z i j n  
verlopen tussen de peilingen van vddr en na de ontgroritij.riii 
Slechts in enkele gevallen kan een min of meer exact 
percentage worden vastgesteld. Daarbij bleek dat 60-66% 
van het verplaatste materiaal in de directe omgevin[; 
was terug te vinden. Omdat het al of niet verder w e g  
verdwijnen van het materiaal ook verband houdt met het 
geultype (zie bijlage 27) en omdat de vastgestelde 
criteria in de praktijk goed voldoen (zie bijlage 17) 
kan bovendien worden gesteld, dat het niet zo geweldig 
relevant is om te weten hoeveel materiaal in eerste 
instantie ter plaatse blijft liggen. 

In een aantal gevallen is de ontgronding, als di.e 
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par. 5 VOORBELASTING. 

Wat betreft de voorbelasting van vallerigcvoel. 
gebieden zijn slechts Elobale gegevens vooriii8iiil<?ri, tii 2:-  

torische kaarten kunnen veelal een algemene i iidi-uit van 
vroegere situaties geven. [rit historische gegevens Lil ijki, 
namelijk dat in het Oosterscheldebekken bijvoorbeeld d e  

noord- en oostkust van Noord-Beveland en de zuid- e n  
zuidoostkust van Schouwen-Duiveland een duidelijk versclij 1 

in opbouw vertonen. 

Duiveland bestaat ter plaatse van de zeedijk uit oude 
kerngronden, die niet gevoelig zijn voor zettingsvloei- 
Sngen. Ter plaatse van de scheiding tussen Schouwen en 
Duiveland stroomde tot 1610 de Gouwe; het sindsdien 
ontstane brede voorland is opgebouwd uit een forn i i i t i r  
jong zeezand. Overigens bleven enkele kleine in gciioeiiitic: 

kerngronden voorkomende insnijdingen beperkt tot er i lccl~ 
m diepte, zodat zettingsvloeiingen van betekenis daar 
niet verwacht worden. Een uitzondering hierop inaakt oen 
klein oevergedeelte ten oosten van de Zuidbout bi . j  

Ouwerkerk. In 1953 is daar een stroomgeul ontstaan en 
is de ontgrondingskuil rivierwaarts van het stroomgut 
ongeveer 20 m diep geweest. In vrij korte tijd in d.ie 
kuil opgespoten, zodat van voorbelasting eigenlijk niet 
gesproken kan worden. Inmiddels is dit oevervak in 1972- 
1978 van een verdediging voorzien. 

is de kust van Noord-Beveland voor een groot deel opge- 
bouwd uit jong zeezand. Het is bekend dat het oude 
Noord-Beveland in 1530 onder water is verdwenen en dat 
men pas in 1598 begonnen is met herdijken. Volgens inter- 
pretatie van historische kaarten blijkt dat de noord- 
westhoek en de zuidoosthoek van Noord-Beveland in hoofd- 
zaak na de 16e eeuw zijn verzand. 
daar afgezet resp. tussen de Onrust- en Schotsmanplaten 
en in het Katse Rack (zie tek. A3-74.79 - bijlage 18). 
Het is dan ook in overeenstemming met de ontwikkelde 

Bijna de gehele zuid- en zuidoostkust van Schouwen- 

In tegenstelling met de Sahouwen-Duivelandse kust 

Het jonge zeezand werd 

- theorie - 



-12- 

theorie over zettinesvloeiingen, die optrrderi . in losi:e- 
pakte zandlagen, dat in die gebieden vele en ; i 1~  ti;i:ìr* ! ;G-  

lang de geulen dieper werden, steeds grotere viìl l e n  zijti 
vo0rgekomen. 

Datzelfde geldt voor het Zuidbevelandse gebied 
tussen de mond van de Zandkreek en Kattendi.jke -tiet 
stroomgebied van de v.m. Schenge. In de jaren rond 1600 

voeren de schepen nog door de Schenge, terwijl kort n a  
1700 de verzanding van de Schenge reeds in een vergevor- 
derd stadium was. In alle bovengenoemde geval-len kan men 
stellen dat in een periode van globaal 100 jaar ongTevur+i’ 
een zandpakket van 20 m dikte is afgezet (2 dm per jaat,). 
De ervaring met de in die gebieden opgetreden vallen 
heeft geleerd dat een dergelijk tempo van voorbel.asting, 
later grote tot zeer grote val.len tot gevo1.g kan hebbct i .  

De grootste bekende oever- en dijkvallen werden d a n  

ook geregistreerd langs de Wilhelmina- en 00s t -13eveland- 
polder (v.m. Schenge - Goese Sas) toen daar in 1943 en 
1945 resp. 2 miljoen en 3 miljoen m3 zand in de rivier 
vloeide. Hetzelfde zien we dikwijls bij het optreden 
van plaatvallen. Als oorzaak kan worden genoemd, het i.ii 
korte tijd aanwassen van plaatranden. A l s  voorbeeld zij 
genoemd, de noordoostzijde van de Spijkerplaat, te(<en- 
over de Noordnol van Borssele, waar in 1956 ca. 4,5 rnil- 
joen m3 zand in de rivier vloeide. Nadat de plaatrand 
opnieuw was aangezand volgde reeds 3 jaar later op angeveer 
dezelfde plaats een nieuwe plaatval, waarbij 4,4 miljoen 
m3 zand werd verplaatst. Herhaalde aanzandingen van het 
betreffende gebied hadden nogmaals tot gevolg dat in 1964 
en 1967 r e s p .  3,5 em 2,2 miljoen m3 zand wegvloeide. 

Van de Thoolse gebieden kunnen genoemd worden de 
doorsnijdingen van de Pluinipot, die tot 1556 Tholen in 
twee eilanden verdeelde, en in een nog vroeger stadium 
de dooorsnijding van de meer oostelijk gelegen Striem; 
in de middeleeuwen zijn daar de Oud- en Nieuw Strijen- 
polder bedijkt. In het westelijk d e e l  van Tholen zijn 
bekend de doorsnijdingen van de geul.en de Breedenvliet en 
de Kamer resp. uitmondend bij St. Annaland en Stavenisse. 
Bijlage 19 geeft een overzicht van Zeeland met de belang- 
rijkste geulgebieden. 

- Voor - 
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Voor wat b e t  re f t e en z 11 i ve r ge o 1 o g i :i c li e li t: r i a  d e r i. rit:: 
orntrcnt de voorbelasting van d e  diverse af::ectirigeii i I I  

he t 00 s t er s c he 1 d e  ge b i e d rno ge word en ve rw e :c c‘ n i i a  a 1’ tie t: 
afzonderlijke rapport dat daarover is ui tGrbr i i . c i i t  d w v  
d e  R i j k s  Geologische Dienst van Van Rumnielen en Ilz X \ i ! d e i S  

(litt. 61). Dat onderzoek geschiedde eveneens in liet kt idui ’  

van de werkzaamheden die de werkgroep vooroevers Ooster- 
schel.de heeft verricht. 
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par. 6 TOETSING EFFECTIVITEIT VAN MAATHEGELEN i N  HIX1 - 
VERLEDEN. 

Toen men eertijds nog geen maatregelen vsn betok~iii~ 
nam om de achteruitgang van oevers in h e t  aI.i.,eriic?t.ii t:eit';Lbrl 

te gaan, trachtte men de schade bij dijkdoorbreaak t,e be-. 
perken door tijdige aanleg van inlaagdijken, d i e  ocik bij 
stormvloeden goede diensten konden bewijzen. De over- 
stroming bleef dan meestal beperkt tot de betreI'í'eride 
inlaag, terwijl daarna in sommige gevall.en de zeedijk 
hersteld kon worden. Bij overstroming ten gevolge van  ct'n 
dijkval bleef de inlaag in de meeste gevallen buitendijks 
liggen. Zo is men in de loop der eeuwen op vele p l a u t u t . i i  
van inlaag tot inlaag gerétireerd. Eén d .e r  frappantste 
voorbeelden daarvan is de zuidkust van Schouwen, die vil11 

een gestrekt kusttracé, door steeds maar retirewn, a l f ;  

het ware is uitgehold tot een halvemaanvormige kustlijii. 

In de eerste helft van de vorige eeuw is men bci;onrit'ii 
met het aanbrengen van eenvoudige afzonderlijke oeverwei'- 
ken. Die bestonden uit smalle (10 m brede) zinkstukken, 
meestal voorzien van een ronde gestroomlijnde kop, VZ.ìSL- 

gelegd met een simpele bestorting van lichte steen on 
kloetelingen ( schorzoden). In de periode 1850/80 kr8(:[:,,c!ri 
de oeverwerken in plaats van een incidentele bezinkinp; 
van smalle stukken, meer de vorm van aaneengesloten vakken 
Voor de daarbijbehorende bestortingen, die aanvankelijk 
nog voor een deel uit minder homogeen steenmateriaal 
bestonden werden van lieverlee de betere steensoorten als 
bazalt en lessinische steen c.a. gebruikt. 

Over de periode vanaf 188û/gû kan gezegd worden dat 
over 't algemeen zinkwerken en bestortingen zijn toege- 
past, die een goede bescherming van het oevertalud geven. 
Voor bestortingen geldt als algemene maatstaf 1. ton/m 
wat overeenkomt met een gemiddelde laagdikte van ca. 
60 cm. 

Aan de hand van de uitkomsten van de jaarlijkse 
oeverpeilingen, die sinds ongeveer 1860/80 zijn verricht 
en in grafiekvorm zijn verwerkt, kan worden aangetoond 

- dat - 
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dat met de na 1880 aangebrachte oeververdediging d e  
achteruitgang van vele oevers is tot staan gebraacht 
(bijlagen 20 en 21). Een eenvoudige grafiek van de ja:w- 
lij ks opgetreden ontgrondingen geeft dan ook omstreeks 
1880 een hoogtepunt aan om daarna geleidelijk a f  te 
nemen. Op bijlage 22 is voor geheel Zeeland en apart 
voor Noord-Beveland (waar de meeste ontgrondingen voor- 
kwamen) de betreffende grafiek getekend. 

het z.g. systeem van vaste punten ingevoerd dat grote 
voordelen zou bieden omdat men met smalle verdedigd<: 
punten zou kunnen volstaan in plaats van een aaneengc- 
sloten veld van zink- en stortwerk. Het vaste piinten- 
systeem is in de meeste gevallen niet zo ge1ukki.g gewo~’r,t . .  

Door inscharing zowel boven- als benedenstrooms van dc: 

werken kwamen die vaste punten als een vooruitutekcnd 
bolwerk in de rivier te liggen met alle gevolgen daal-viiii. 
Er ontstonden ontgrondingen aan de flanken van de oevei‘- 
werken, eerst kleine, die al naar gelang het werk meer 
geprononceerd kwam te liggen, steeds grotere vormen 
aannamen. 

Een sprekend voorbeeld daarvan zijn de oeverwer’keri 
aan de Leendert Abrahampolder aangegeven op de bij la[;t?ri 
2 3  en 24. In 1886 werden twee vaste punten aangelegd op 
een afstand van 1800 m uit elkaar. Uit de op de oever- 
werken (bijlage 23) vermelde jaartallen blijkt dat na 
aanleg van die twee vaste punten, kleine vallen en 
afschuivingen, allereerst aan de flanken der werken ont- 
stonden. De verdediging werd voortdurend uitgebreid ter- 
wijl vervolgens in de jaren 1922, 1943 en 1946 een 
drietal nieuwe vaste punten daartussen werden aangelegd 
zodat slechts onverdedigde gedeelten van ca 100 m 
breed over bleven, waarin nog grote vallen voorkwamen. 

Uit bijlage 24 blijkt dat de overgebleven onver- 
dedigde gedeelten in de jaren 1953, 1958, 1960 en 1965 
zijn bezonken, zodat tenslotte het systeem van de aaneen- 
gesloten verdediging werd verkregen. 

Omstreeks 1880 werd ook de oeververdediginEsmethode, 

- Een - 



Een meer modernere aanpak van het vaste punten 
systeem, in 1961 toegepast in het Zuid Sloegebied, gaI’ 

evenmin de verwachte resultaten, 
Over het geheel genomen moeten de zwakke plaatsen 

i.n een verdediging, hetzij zink- of stortwerk, gezoclit. 
worden in de flanken van de oeverwerken. Bij een oevt?r‘, 
die uiteraard in de stroomaanval ligt, vindt de strwi>iti 
een makkelijk aangrijpi.ngspunt op het onverded%gde oever -  
gedeelte. Vooral wanneer een Verdediging abrupt eindigt, 
onstaat al gauw turbulentie, die een begin van uitschu- 
ring teweeg brengt. Bij gestaag voortdurende uitschur’irir; 
wordt op een gegeven moment de kritische helling over-  
schreden. Bij de dan ingeleide vloeiing of afschuiving 
is het meermalen gebeurd dat een gedeelte van de flarik- 
verdediging in de diepte werd meegesleurd of althans 
flink werd beschadigd. Waar de uitschuring geen vloei.Tn&< 
tot gevolg heeft zakt de verdediging geleidelijk oniïaai:. 
Bij vaste grondslag kunnen dan zelfs vrij steile taluds 
ontstaan. Dat kan ook het geval zijn aan de teen van d e  

oeververdediging. Zo zijn o.a. aan de voet van de ver- 
dediging aan de cal. Leendert Abrahampol.der langs de 
Oosterschelde voor de in 1880 aangelegde vaste punten 
ontgrondingskuilen ontstaan met een talud van 1 : 

aan de teen van de verdediging. De 1,aatste 25 m van de 
zink- en stortwerken blijken dan te zijn nagezakt, zie 
bijlage 25. Hetzelfde verschijnsel doet zich langs de 
rand van de bekende trog aan de Anna Prisopolder en bij 
vele andere diepe kuilen voor. 

bestaat kan het talud aan de teen (en soms ook aan de 
flanken) der werken zelfs te lood staan. 

In sommige gevallen waar bv. de grondslag uit klei 



par . 7 VAST'S'PELLING VERDICHTBARE EN I J  I E T  V K I I U I  C l W h l l ~ K  - 
OEVERGEDEELTEN. 

Behalve een oever te beschermen door bezi.rikirii: eii/o i' 
bestortimg is de ontwikkeling op het gebied van de ver- 
dichtingstechniek zover gevorderd dat maatregel.en met d j  i1 

methode door verdichting van het oevertalud thans ook i n  
aanmerking zouden komen om althans de erosie aan een oever# 
te vertragen. Bij zettingsvloeiïngen zou misschien de 
inscharing beperkt kunnen worden. 

Verdichting van oevertal.uds zal over t algeriiceri 
alleen daar nodig zijn waar de samenstelling van de onder+- 
grond aanleiding kan geven tot het optreden van zcttings- 
vloeiingen. Allereerst komen dan in aanmerking de gebiedcri, 
die uit jong zeezand zijn opgebouwd, dat zijn meestal VL'I ' -  

zande geulgebieden, die aan de oorspronkelijke uitmondinc 
soms vrij breed kunnen uitwaaieren. Het kunnen ook aar'i- 
zandingen zijn, die tegen een bestaand talud van oude 
kerngronden zijn afgezet. 

te stellen welke gebieden verdicht zouden kunnen worden, 
dat is nl. overal waar volgens geologisch onderzoek h r ? t  

vallengevoelige jonge zeezand aanwezig is. 

aanval en daar dus momenteel geen uitschuring plaats 
vindt, is verdichting niet overal noodzakelijk. Boven- 

Uit de criteriakaarten, bijlage 3 t/m 111, is vast 

Omdat niet al die gebieden blootstaan aan de Stroom- 

dien zijn de meest in de stroomaanval gelegen gebieden 
van een verdediging voorzien. 

Uit voortdurende contrôle door peilingen zo nodig 
aangevuld met sonar- en duikonderzoek kan blijken of 
de verdediging voldoende intact blijft. Versterking of 
uitbreiding van de oeverbescherming zal in geval van 
te schrale verdediging in de meeste gevallen te ver- 
kiezen zijn, omdat verdichting van het oevertalud bij 
reeds bestaande verdedigingen moeilijk te realiseren is 

- Omdat - 
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Omdat e c h t e r  de  f l a n k e n  tier oeve rwerken  o v ? r  heti 

algemeen de zwakke p u n t e n  i n  e e n  oever~verc led i .&in~: i t~?I .~e .L  
vormen i s  h e t  m i s s c h i e n  z i n v o l  na t e  g a a n ,  of' i n  brpï1a1- 

de  g e v a l l e n  door  v e r d i c h t e n  van  h e t  o e v e r t a l u d  de  

e r o s i e  b e p e r k t  kan  worden .  

- p a r .  8 - 
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par. 8 ANALYSE VAN DE GEGEVENS. 

Na het verschijnen van de conceptnota, iri , j u l i  
1975 zijn nog een aantal gegevene verwerkt zodat th:iris 
totaal 200 vallen en afschuivingen zijn "gcdeter,riiirieer.d". 
Op bijlage 26 is groepsgewijs een overzicht gemaakt inet 

daarbij aangegeven de steilste helling, de diepte en 
de hoogte van de steilste helling vó6r en de eindhe11i.riLJ 
na het ontstaan van de ontgronding. Voorts is het tijcis- 
verschil tussen het tijdstip van peilen v6ór en na het  
optreden van de val O E  afschuivingen vermeld, terwijl 
bijzondere aandacht is besteed aan het verl.oop der water'- 
standen kort voor het optreden van de ontgronding. 

steilste helling vó6r en naar een maatgevende gemiddel.dc 
eindhelling na het optreden van een val. of afschuiving. 
De eerste zijn bepalend voor het vaststellen van optr'e- 
dingscriteria, de tweede voor de schadecriteria m . a . w .  hc t .  

bepalen van een mogelijke inscharingslijn. 
Als steilste hellingen zijn gevonden: 

vóór de val, gemiddeld 1 : 3; per taludgedeelte 1 : 1 a 

vóór de afschuiving, gemiddeld 1 : 17; per taludgedeelte 
1 : 1. 

Uit die gegevens is gezocht naar een maatgevende ! 

1 : 2; 

Uit de overige gegevens blijkt dat de diepten waar- 
op de steilste hellingen voorkwamen sterk variëren maar 
niet dieper werden geconstateerd dan 2 / 3  van de geul- 
diepte. De hoogten waarover de steilste hellingen voor- 
kwamen varieerden van enkele keren 1 en 2 m tot vele ma- 
len 3, 4 (26%), 5 (20%) en 6 en enkele malen 7 t/m 9 m 
en een enkele keer 10 m. Wat betreft de steilste hellingen 
v66r het optreden der vallen is bij 28% van de uitgewerkte 
serie geconstateerd dat die helling flauwer was dan 1 : 3 
variërend van 1 : 3 tot 1 : 6. Bij 67% waren de steilste 
hellingen steiler dan 1 : 3 variërend tot 1 : 1. 

de laatste peiling vóór de val en de dag van optreden 

- bij - 
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Het is duidelijk dat de duur van de periode tussen 
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bij het noteren van die gegeveris een faktor vati 
betekenis vormt. Uit liet overzicht; is daar.u.j.t b ; + t l I ~  

duidelijke concl.usie te trekken. A1.leen kati nog 
gezegd worden dat de tijdsduur tussen het opti-,:dtsii 

van de val en de laatste pell.ingen vbór de va l .  vai.ic~i1.- 

den van enkele dagen tot meer dan een jaar. 
Op grond van de praktijkgegevens kan gesteld 

worden dat het optredingscriterium van 5 ni hoo@e 
voor een helling van 1 : 3 in jong zeezand als goed 
hanteerbaar is te aanvaarden (zie kolom 10 van b i j l a -  

gen 15a t/m 15')). 

Als eindhellingen zijn gevonden: 
- Na de val, gemiddeld 1 : 18; per taludgedeelte 1 :'i0 

tot soms een gedeelte horizontaal. - Na de afschuiving meestal 1 : 3 ?i 1 : 3 5 . 
Er zijn ook gemiddelde eindhellingen geriot,eerd 

van 1 : 4 t/m 1 : 7. In die gevallen is meestal. sprakc 
van een gecombineerd optreden van een val en een ai'- 
schuiving bijv. wanneer een oever bestaande u i t  oude 
kerngronden is aangezand. Door wegvloeiing van het 
voorliggende zand verleist het achterliggend talud 
zijn stabiliteit, zodat een gedeelte mee afbrokkelt o f  
afschuift. 

De grootste inscharingen die uit bovenstaande 
gegevens werden geconstateerd bedroegen 390 m en 85 ITI 

resp. voor zettingsvloeiïngen en afschuivingen. Vele 
faktoren zijn daarbij van invloed geweest op de al of 
niet ontstane schade. Van die faktoren kunnen genoemd 
worden: 
2 breedte van het voorland; 
b diepte van de geul; 
- c type van de geul; 

aanwezigheid van een inlaagdijk; 
breedte van de inlaag. 

- In - 
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In al. deze gevallen spkelt n a t u u r l . i j k  de ~;i-oi!d:; L a [ ;  
een belangri.jkc r o l .  Op bi.jlai.,c 27 zi.jn een aantal oi?ver- 
en geultypen, met verschillende grondslali;, wcer[;egevcii. 
Bij elk type i.s de grootte van een mogelijke i! ischai, ing 
vermeld,er vanuit gaande dat de zettingsvloeiingeti in 
het jonge zeezand optreden en dat i n  de klei-, veen- eri 
vaste zandlagen de ontgronding beperkt zal blijven tot 
een afschuiving. 

Over 't algemeen is een inlaag aanwezig daar w i ? a r  

een schaaroever de begrenzing met de zeedijk vormt. Gen 
veilige afstand van de inlaagdijk tot de zeedijk woi#dt 
bepaald door de geuldiepte, het geultype en de ponds:La[->. 

Bij een goede groridslag (oude kerngronden) eti zsr11'8 
gerekend met de maximum geuldiepten (66 m), die we .in de 
Zeeuwse stromen kennen, zal de inlaagdijk vrijwel iii alle 
gevallen aan een gestelde veilige afstand voldoen. Uit- 
gaande van een gemiddelde helling na de afschuiving van 
1 : 3 J  bij 2 1 3  van de geuldiepte is vanuit de 44 ni dieptc- 
lijn in de voor die grondsoort meest ongunstige omstaridi1:- 
heden een veilige breedte vereist van 3 J  x 44 = 1511 m. 
De inlagen zijn meestal 200 300 m breed. Dat betekent 
dat in dergelijke geval-len wel de zeedijk maar niet de 
inlaagdijk zal kunnen bezwijken. De zeedijk zal men dus 
beneden de laagwaterlijn van een goede oeververdediging 
moeten voorzien. 

In het geval de grondslag uit vallengevoelig mate- 
riaal (jong zeezand) bestaat, dienen andere criteria 
te worden gesteld. Gelet op de voorgekomen zettings- 
vloeiingen waarvan een 40-tal aan de Leendert Abraham- 
polder langs de Oosterschelde, goede voorbeelden vormen 
(omdat daarbij een geleidelijke geulontwikkeling van 
kleine naar grote diepten plaats vond), zou men kunnen 
volstaan om bij beperkte geuldiepte (b.v. tot 40 m) 
rekening te houden met een gemiddelde helling van 1 : 15 
na de val. Bij geuldiepten groter dan 40 m dient men te 

- rekenen - 
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rekenen met een helling van 3 : 20. Uc basis waiil'op 
e'éri en an,der is gegrondvest, bl.ijkt uit de IY:C&; &sr;- 
noemde bijlage 17. 

Wanneer men bij toepassing van deze cri.1eri.a i n  
bepaalde gevallen bovendien a l s  eis zou s1:c:i l i tn  dat 
een zekere veiligheidsreserve ingebouwd moet worden, 
dan zouden in feite de criteria met enkele procenten 
verzwaard worden. Gedacht is dan aan een sti,i:\sk 
voorland van 50 m breed, die tussen de teen van dt? 

dijk en de toe te laten lijn van inscharing onaange- 
tast zou moeten blijven. 

Tenslotte is het bij het uitwerken van de ge&<vvcns 
opgevallen dat de getijverschillen kort v06r of op clc tiat.iiiii v: I I  l ! , j  

val of afschuiving (voor zover bekend) i n  ve.le gev:illt,ii 
aanmerkelijk hoger waren dan bij gemiddeld springt i j  
voorspeld was. Die verschillen variëren van enkele dr i i  

tot iets meer dan 1 m. Het is daarom niet uitgesloten 
dat daarbij gedacht moet worden aan een secundaire ooi*- 
zaak die mede aanleiding kan zijn tot het optreden var1 
een zettingsvloeiing of afschuiving. Bij reeds aan d e  

gang zijnde erosie zou het grotere hydrostatische d r u k -  

verschil dat ontstaat tussen binnen- en buitenwater b i j  

extreme hoog- en laagwaterstanden de druppel kurineri 
zijn' die de emmer doet "overlopen". 



par. 9 PLAATVALLEN. - 

. 

Omdat de 1 aat s t e d (? c e nri i a het 00 s t 2 r s cl i e  l d c  b tf I<  I( en  
en de zeearm Wcsterschelde intensiever, warde t i  [yepci 1.2 

dan in voorgaande perioden, zijn sindsdien iiieeririiilen 

plaatvallen geregistreerd. Aangezien tiet. verschijnue 1 v t a n  

zet t i ngs v 1 o e i f ngen 1 ang s p 1 aa t rand e n over e enk o i n t  in<? t ho t 

mechanisme dat zich voordoet bij oever- en dijkval?.r,ri, 
zijn hieronder ook enige gegevens van plaatvall.en bt!li2ìIi- 

deld. 
Het valt op dat de verplaatste massa's bij plaat- 

vallen dikwijls veel omvangrijker zijn dan bij oevarvallen 
en soms enkele miljoenen m3 bedragen. Waarschijnlijk i s  

dat %,oe te schrijven aan het feit dat bij een zaiidp1;i;:it. 
een zeer snelle aanzanding plaats vindt waa.rbij in enkt31 L? 

jaren enkele miljoenen m' zeer los gepakt zand wor'duii 
afgezet. Tevens kan de voorbelasting van de onder":rwiid 
d o o r  het dijklichaam zelf mogelijk ook een beperkende 
omstandigheid zijn voor het uitbreiden van een v c i l  bij 
een oever. 

Een vergelijking van de eindhellingen tussen oever- 
en plaatvallen geeft bij de laatste dan ook fl.auwcr~o 
hellingen te zien, meestal in de buurt van 1 : 20. i , m i [ p  

de Spijkerplaat tegenover Borssele -een ideaal pl.aatval.1.eri. 
gebied- werden eindhellingen gemeten van 1 : 20 tot 
1 : 23. Bij de jongste plaatval langs de Brouwerplaat 
tegenover Hoedekenskerke kwam een eindhelling van 1 : 18 
voor. 

Uit de registraties van plaatvallen kan dus worden 
geconcludeerd dat wanneer een zettingsvloeifng zich 
manifesteert in een pakket jong zeezand waarop of waarin 
geen enkele belemmering aanwezig is in de vorm van 
een waterbouwkundig object als bezinking of beSt0Fting 
en dammen of dijken of één of andere obstructie, de 
vloeiing zich vrijelijk kan ontplooien tot een maximale 
omvang. 

onder N.A.P .  dient men dan rekening te houden met een 
eindhelling die veiligheidshalve op 1 : 25 gesteld kan 

Speciaal bij de grote geuldiepten van 40 tot 60 m 

- worden - 



worden. S o o r t g e l i j k e  s i t u a t i e s  doen z i c h  rnoineritei,l i r i  

Zeeland aan geen enke le  oever  voor zonder d a t  cl<-, o t ! v e ~ '  
i s  verdedigd .  

Het s chadec r i t e r ium b i j  op t reden  van ze t t i n t : s -  
v loe i ingen  aan de l a n d z i j d e  van de  geulen waiir1~i.j is 
u i tgegaan  van eeri e i n d h e l l i n g  van 1 : 15 en 1 : 20 i 'esp.  

bij geu ld iep ten  van minder en meer dan 40 m onder N . A . P .  
kan de rha lve  gehandhaafd b l i j v e n ,  



par. 10 SAMENVATSING EN C O N C L J S I E C .  

1. Uit tiet overzicht van de ontgrondingen b l i . j k l  d a l  

slechts van een klein deel der geregi st:reci*iit> v : , ~ i , l . e ~ ~  

en afschuivingen voldoende gegevens bekend zijn, 
2. Aan de hand van het al. of niet aanwezig zijin van een 

pakket los gepakt zand, meestal jong zeezand, kuiinrri 
de vloeirngsgevoelige gebieden worden gelokal iueerid. 

3. Uitgezonderd bij de flanken der oeverwerken zijn g r u r i  
ontgrondingen bekend ter plaatse van verdedigde o t - v v ! r s .  

4. Uit praktijkgegevens blijkt dat een helling van 1 : 3 
over 5 m taludhoogte goed hanteerbaar is als optr~i'diriry- 
criterium voor zettingsvloeiyngen en dat men voor ;If- 

schuivingen (in oude kerngronden) zelfs 1 : 2 kan l i i i r i -  

teren, Bij gronden waarin enkel afschuivingen v<?r-w:iclit 
kunnen worden kunnen nl. zeer steile en soiiis zelf's t t ?  

lood staande taluds voorkomen. Vooral in die geva:iI.eii 
zal de stabiliteit door grondmechanisch onderzoek v a s t -  
gesteld moeten worden. 

5. Voor het bepalen van de inscharingslijn bij val.len 1ici:f't. 

men voldoende veiligheid ingebouwd als men uitgaat van 
een hellingcriterium 1 : 15 à 1 : 20 (afhankel-ijk vari d e  

geuldiepte) vanuit de basis van het jonge zeezand. I r i  
oude kerngronden kan volstaan worden met een helling- 
Criterium van 1 : 3 à 1 : 35, uitgaande van de h a l v e  
of 2/3 van de geuldiepte, afhankelijk van de vorm van 
het geulprofiel. 

6. Hoe sneller de aanzanding van een vallengevoelig gebied 
heeft plaats gehad, hoe omvangrijker de zettingsvloei- 
yngen kunnen zijn (lossere pakking) waarbij een zekere 
relatie tot de bodemdiepte bestaat. Hoe groter de bodem- 
diepte, des te groter de vallen kunnen zijn. 

7. De aanvankelijk toegepaste maatregelen, waaronder het 
z.g. systeem van vaste punten, om oever-erosie tegen te 
gaan, blijkt in 't verleden niet afdoende effectief 
geweest te zijn. Bij een aaneengesloten verdediging 
ligt het zwakke punt in de flanken. 

- De - 
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8. De indruk bestaat dat extreme hook7- en 1aagwst~:i~- 

standen een secundaire oorzcirtk kiirint!ri vormen tot tiet 
ontstaan van een val of' afschuiving :iati eci i  izeeds 
éroderend oevertalud. 

In hoeverre met de versdichtingsmethode een b i j d r q ; < \  

kan worden geleverd tot beperking van d e  erosie %n dt? 

flanken verdient wellicht nader onderzoek. 

C . 
Gezien: 
Het Hoofd van de Studiedienst De technisch I-looI'dariibtcii:i;ii 

Vlissingen, le kï. van de Hijkswaterv- 
staat, 

(ir. W.Th.J.N.P. Bakker) ( ing. M .H, Wilderom) 

Vlissingen, januari 1979. 
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Staat van bjjlagen behorende bij iiot,:i - 7 5 . 2 .  

volgnr. 1 ' C ' G .  111' a 

1 

2 

3 

4 

5 

6 
7 
8 

9 

10 

11 

12 
13 

14 

Over z i c h t va 1 len / af s c hu i vi ri1:eri in 
Zeeland 
Overzichtstaat vallen/afschuiviri6en per 
10-jarige periode 
Criteriakaart zuidkust Schouwen- 
Duiveland 
Criteriakaart Oostkust Schouwen- 
Duiveland 
Criteriakaart noord- en oostkust Noord- 
Beveland 
Criteriakaart noordkust Zuid-Beveland 

11 zuidoostkust Tholen 
Criteriakaart west- en zuidwestkust 
Tholen 
Criteriakaart zuidkust Zuid-Beveland 
(west) 
Criteriakaart zuidkust Zuid-Beveland 
(midden) 
Criteriakaart zuidkust Zuid-Beveland 

Criteriakaart kust West-Z.Vlaanderen 
Criteriakaart kust Oost-Z.Vlaanderen 
(west.ged.) 
Criteriakaart kust Oost-Z.Vlaanderen 
(oost.ged.) 

(oost) 

A L - 7 ' I  . 'i 1 1 

C2-78.512 

C 2 - 7 8 . ( > 1 ' >  

c2-78.516 
15a t/m Detailgegevens vallen en af'schuivingen A2-78.517 
15g t/m A2-78.523 
16. t/m Dwarsprofielen vallen en afschuivingen A2-78.524 
16.40 t/m A2-78.563 

1 

17 Relatie volume Ontgrondingen en geul- 

18 Historische kaart Noord-Bevelandse kust A3-7'1.79 
19 Overzicht Zek?l.and'met vroegere geulen. A2-78.855 

20 Oevergrafieken fragment zuidkust 

21 Oevergrafieken oostkust Noord-Beveland A7-74.65 

diepten A2-75.687 

Schouwen A6-63.11 



( vei- vo i g ! 

v o l g n r .  I'C!: . ! I 2  - - 
22  Verl .oop v a l l e n / a . f s c h u i v i n g e n  1800-1978 A Z - 7 8 .  d! jc  
23 O e v e r v e r d e d i g i n g  L.Abrahampolder 1964/51 A h - 5 1 ,  i011 

24  O e v e r v e r d e d i g i n g  L.Abrahampolder  1 9 6 - > / 7 5  A l 4 - 7 ' 1 .  Gil 5 
25 Voorbeeld van on t grondingskui l e n  A l - : f ' , . o t i ! i  

2 6  O v e r z i c h t s t a a t  d i v e r s e  gegevens  or i t -  

2 7  Oever-  en  g e u l t y p e n  

g r o n d i n g e n  A3.- ' /8,  ',i611 

A 1 - 7 8 , 'i i> 5 
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NOTA 75.2 B'JLAGE 2 

- Cal. aurgh - en Westlandpr 

rijkswaterstaat 
directie waterhuishouding en waterbeweging 
district kust en zee 
studiedienst vlissinqen 

- 

Overzicht oever- en dijkvallen en afschuivingen per 10-Jarige periode vanaf 1800 & 31 dec 1978 

Cal. Oud Kempenshofstedepr 

iebied 1 

- - 

Schouwen - Duiveland 
Noorderstmnd /Scharendijke 
Langendijk /Brouwershaven 
Cal. Wp üruinisse 
Vier Bannen van Duiveland - - 

Cal. Moggershilpr - 

2 I -- 
1--3 I 3 

Zuidhoek /üorrendamme - 
e a a u w r s  /&&dekere - - - 

- 
Cal. Suzannapr 

Cal. Wp. Scherpenisse 1 1 1  - 
ym.  Wp. Stavenisse 1 2 1  5 

- - 
van Haaftenpr c.a. - - 
Noord Eeveland 
ood en Nieuw Noord Bevelandpr: 
Leendert Abrahampr + Al te klein 
Vlietepr 
Toren- en Mariapr 
Anno Frisopr 
Onrust- en Jacobapr 

- 2 
- - 

1 - 
- - 
- - 
- - 

Spieringpr 
Willem AdNaanpr' + Willempr: 
Cal. jkvr Annapr: 
Zuid Beveland 
Oost Bevelandpr + Wilhelminapr 
Breede Woiering Bewesten Yerseke 
Noord en Zuid Sloe 
Borssele- en Ellewoutsdijkpr 

1 A 2  I 78.510 

- - 
- - 
- - 

7 - 
- - 
- - 
- - 

Nieuw Neuzenpr: 
Rijkszeewering Terneuzen 
Nieuw Othenepr + Margarethapr 
Klein Huijssenspr + Eendmgtpr 
Walsoorden en Ossenisse 

TOTAAL 

- - 
- - 

3 - 
- - 
- - 

10 37 
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NOTA 75.2 BLJLAGE 15a - - . . 
, -vl ---.\ -_ \ - \ Inventarisatie : oever - en dijkvallen en afschuivingen (ontgrondingen 1 

I U  

m val 
elijn" 

d a t a  d i e p t e n  W a t e r s t a n d e n  grondgesteldhe 

l a a t s t e  I 
basis  

ontgr na de 
; te l iste  
helling 
no d e  
n t g r v .  

14 
~ 

- 

- 
met raai nr 

1 in rn 1 - N A F  d e  o n t g r o n d i n g  I o n t g r o n d i n g  

L I  5 6 7 1 8 1 9  
I i 1 I I 

18 ~ 19 ' 20 2 

1 (SCHOUWEN- DUIVELAND] 
I INoorderstraná 4e-wI v 50 

53 42-43 I Y ,, 12 I 
86 3,75 13-4-1958 ! / 

/25 

50 7.90 /25-Z-f96?' / 

f 90 360 /27-4-f9/5/ / 
! 

7ek A 7-77.536;rel. nr f450 
23 -5 - 7977  /o0 eo 

280 400 I 4 -/-ft7921 3 804 

400 62/ 7 145 200 Onderzeese on fyrondhy 
/n  m. dgikgat van 1953 
ref. nr 741; 7-4-/91;9 /9-30 I Y I/// " ,, 

/:Is /:3 /:4(20) 85 

4,00 //4-2-/965/ 3 

90 4,ZO 15-4-1970/ 2 190 

60 

35 
~ 

- I  - l -  40 IReí. nr 776. dd 46-3 - Y 9 7 6  

oude 
kern Ir51 " 48-70 I Q 70 430 17-7-/974 I / 30 

T /:3 i / :*  fdl I /:33 /:4@ /:9 (/Z) 

/:3 /:5 (f0) 

20 
. 

Gem ewLremc 
yaíorstonden 

75 

//3 Geen extreme 
woterdonden . 

4,00 2-3-1976/ / 1-2 j /:3 1 /:4 I-) I 80 65 i 
THOLEN 

51 

45 

130 59 Mond vrn. plu/inpot 

/o0 \ N 
Q 

6 23 

94 I I /  1 I Ome elmati e 
w ~ f ~ s t o n o . e ~  

4*50 16-3-1895 1 60 

/25 - I  - l -  40-4/ Y 

37d ff0 4,50 128-/-f90/ I e 
/:2 ~ /:25 1 / :4  /fO) j 78 50 

~ 

400 I B-J-f909/ / 4 
! I ' I  tussen í 1 is de flauwste helling1 I 

rijkswaterstaat - directie waterhuishouding en waterbeweging - district kust en zee - studiedienst Vlissingen I A 2  (78.517 
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2 -v ---.\ -_ \\ - inventarisatie : oever - en dijkvallen en afschuivingen (ontgrondingen 1 
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I d a t a  m val 
elijn” 

c .a .  
, I h e I I i n g e n 
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Ste11ste 1 aemiddelde t 

d i e p t e n  

ontgr 

w a t e r s t a n d e n  grondges 

afstand grondslag 
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in m d e  o n t g r o n d i n g  

‘rplaotste 

mass.0 
terug o p m e r k i n g e n  
gevon- 

103m3 den 

;teilstr 
helling 
no de 
ntgr-v. 

14 
- 
__ 

___ 
125 

/O# 
__ 

m - 
o > event. met raai nr n o  

schoring 
d e  o n t g r o n d i n g  

L 
n m iav.N.A~f 

T 
I I 

1 1  2 13 
- 

18 i 19 I 13 12 10 1 11 1 21 1 22 1 23 
I I 

I 

I 

/:7 f-) 

90 162 1 nr 32 
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I h ì  

I 

_ _ _ _ _ _  Prof ie l  voÓr de val/afschuiving 

Prof ie l  na de vai/afschuiving 

M = ve rp laa ts te  massa in lom3 
Schouwen - Duiveland 

Maatgevende dwarsprofielen van oever-, dijkvallen en afschuivingen 

Registratie nrs : 304a, 304b, 403, 391 en 427 

Schaal 1 :  500 en 1 : 1000 

Schaal  1 : 1000 000 

I A 2  I 78.524 j k s w a t e r s t a a t - d i r e c t i e  waterhuishouding en waterbeweging-district kust en z e e  - stud ied iens t  Vl issingen 
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------ Profiel voor de val/afschuiving 

Profiel na de vai/afschuiving 

M -  verplaatste massa in 1 0 ~ ~ ~  
Tholen 

Maatgevende dwarsprofielen van oever-, dijkvallen en afschuivingen 

Registratie nrs  : 14', 14*', 26 ,  94  en 113 

Schaal 1 : 500 en 1 : 1000 

Schaal  1 : 1000000 

j k s w a t e r s t a a t - d i r e c t i e  waterhuishouding en waterbeweging-district kus t  en zee - studied ienst  Vlissingen I A 2  I 78.52e 



NOTA 75.2 BLJLAGE 166 

Prof ie l  voor de val/afschuiving 

Prof ie l  na de val/afschuiving 

M=verp laa ts te  massa in i03m3 

_ _ _ _ - _  

Tholen 

Maatgevende dwarsprofielen van oever-, dijkvallen en afschuivingen 

Registratie n r s :  136, 170, 19Ia, 208 en 253 
Schaal 1 : 1000 

Schaal 1 : 1000 O00 

j k s w a t e r s t a a t - d i r e c t i e  waterhuishouding en waterbeweging-distr ict kust en  zee - stud ied iens t  v i i ss ingen 
IA31 7n 630 
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Profiel vóór de val/afschuiving 

Profiel ncÍ de val/afschuiving 

M =  verplaatste massa in 103m3 

- _ _ _ _ -  

Tholen 

Maatgevende dwarsprofielen van oever-, dijkvallen en afschuivingen 

Registratie nrs : 2 5 6 ,  2 6 3 ,  271 , 288' en 28ga 

Schaal 1 : 1000 

School  1 : 1000 O00 

i j k s w a t e r s t a a t - d i r e c t i e  waterhuishouding en waterbeweging-district k u s t  en zee  - studiedienst Vlissingen I A 2  I 78.53( 
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Profiel v6Ór de val/afschuiving 

Profiel na de val/afschuiving 

Msverplaatste massa in 103m3 

_ _ _ _ - _  

Tholen 

Maatgevende dwarsprofielen van oever-, dijkvallen en afschuivingen 

Registratie n r s :  304, 323, 375, 385 en 459. 

Schaal 1 : 1000 

Schaal 1 : 1000 O00 

j k s w a t e r s t a a t - d i r e c t i e  waterhuishouding en waterbeweging-district kust  en zee - stud ied iens t  Vl issingen I A 2  I 78.5,31 
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Profiel v8or de val/afschuiving 

Prof ie l  na  de val/afschuiving 

M:verplaatste massa in  103m3 

- _ _ - _ _  

Tholen 

Maatgevende dwarsprofielen van oever-, dijkvallen en afcchuivingen 

Registratie nrs : 374, 4, 203, 207 en 212 

Schaal 1 : 1000 

S c h a a l  1 : 1000000 

I A 2  I 78.532 j k s w a t e t s t a a t - d i r e c t i e  waterhuishouding en waterbeweging-district kus t  en z e e  - stud ied iens t  v i iss ingen 
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Tholen 

_ _ _ _ _ _  Prof ie l  v6Ór de val/afschuiving 

Prof ie l  n(i de val/afschuiving 

M: verplaatste massa in  1 0 ~ ~ ~  

Maatgevende dwarsproi  ,dien van oever-, dijkvallen en afschuivingen 

Registratie nrs 219, 223,  2 4 9 ,  2 6 0  en 2 7 5 a  

Schaal 1 : 1000 

Schaal 1 : 1000 O00 

j k s w a t e r s t a a t - d i r e c t i e  waterhuishouding en waterbeweging-district kust  en zee - stud ied iens t  Vl issingen I A 2  I 78.533 
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- _ - _ _ _  Prof ie l  vbor de val/afschuiving 

Prof ie l  na de val/afschuiving 

M-verp laa ts te  massa in  103m3 
Tholen 

Maatgevende dwarsprofielen van oever-, dijkvallen en afcchuivingen 

Registratie n r s :  297a, 349, 350, 376 en 392 

Schaal 1 1000 

Schaal  1 : 1000 000 

I A 2  1 78.534 j k s w a t e r s t a a t - d i r e c t i e  waterhuishouding en waterbeweging-district kust  en z e e  - studiedienst Vl issingen 
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I bi\ 

w \$ .h L 

Schaal  1 : 1000 O00 

- _ _ _ _ _  Prof ie l  voÓr de vai/afschuiving 

Prof ie l  na de val/afschuiving 

~ Z v e r p i a a t s t e  massa in  103m3 
Tholen 

Maatgevende dwarsprofielen van oever-, dijkvallen en afschuivingen 

Registratie nrs  432 ,461, 3 2 7 ,  3 3 3  en  3 4 6  

Schaal 1 : 1000 

j k s w a t e r s t a a t - d i r e c t i e  waterhuishouding en waterbeweging-district kust  en z e e  - stud ied iens t  v l i ss ingen  I A 2  I 78.53F 
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I hì 

O 
I o o 5 l,+ , 

Prof ie l  voor de val/afschuiving 

Prof ie l  na de val/afschuiving 

~ = v e r p i a a t s t e  massa in 103m3 

_ _ - _ _ _  

Tholen en noord  beveland 

Maatgevende dwarsprofielen van oever-, dijkvallen en afschuivingen 

Registrat ie nrs : 396,  398,  115, 152 en  161 

Schaal 1 : 500 en 1 : 1000 

Schaal  I : 1000 O00 

j k s w a t e r s t a a t - d i r e c t i e  waterhuishouding en waterbeweging-district kust  en zee - stud ied iens t  Vl issingen A 2  78.53E 
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_ _ _ _ - _  Prof ie l  voor de va l /a fschuiv ing 

Prof ie l  n a  de val/afschuiving 

M =  verp laa ts te  m a s s a  in 1 0 W  
Noord beveland 

Maatgevende dwarsprofielen van oever-, dijkvallen en afschuivingen 

Registratie nrs 186, 198, 202 ,  215 en 216 

Schaal 1 : 1000 

Schaal 1 : 1000 000 

I A 2  I 78: 53; j k s w a t e r s t a a t - d i r e c t i e  waterhuishouding en  woterbeweging-district kust en zee  - studiedienst Vlissingen 
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I L-ì\ 

Schaa l  1 : 1000 O00 

_ _ _ _ - -  Prof ie l  vÓor de val/afschuiving 

Prof ie l  nB de val/afschuiving 

M: verp laats te massa in 1 0 W  
N o o r d  bevela nd 

Maatgevende dwarsprofielen van oever-, dijkvallen en afschuivingen 

Registratie nrs : 236, 243, 244, 246 en 283. 

Schaal 1 : 1000 

A 2  78.53E j k s w a t e r s t a a t - d i r e c t i e  waterhuishouding en waterbeweging-distr ict kus t  en zee  - studied ienst  v l i ss ingen 
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NOTA 75.2 B!JLAGE 1616 

- - - - -_ Prof ie l  vóór de vai/afschuiving 

Prof ie l  ná  de val/afschuiving 

M.verplaatste massa in 103m3 
N o o r d  beveland 

Maatgevende dwarsprofielen van oever-, dijkvallen en afschuivingen 

Registratie nrs 284 , 289, 295, 298 en 300. 

Schaal 1 : 1000 

I 

Schaal I : 1000 000 

j k s w a t e r s t a a t - d i r e c t i e  waterhuishouding en Waterbeweging-district kust en zee - studied ienst  Vl issingen 1 A 2  I 78.539 
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_ _ _ _ _ _  Prof ie l  voor de va l /a fschuiv ing 

Prof ie l  na de val/afschuiving 

M.: verp laa ts te  m a s s a  in 103m3 
N o o r d  beveland 

Maatgevende dwarsprofielen van oever-, dijkvallen en afschuivingen 

Registratie n r s :  4 0 2 ,  415, 4 2 6 ,  457 en 458 

Schaal 1 : 1000 en 1 : 2 0 0 0  

Schaal  1 : 1000000 

A 2  70.54' i j k s w a t e r s t a a t - d i r e c t i e  waterhuishouding en  waterbeweging-district kust  en  zee - studiedienst vlissingen 
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_ _ - _ _ _  Profiel voor de val/afschuiving 

Profiel na de val/afschuiving 

M=verplaatste massa in 103m3 
Noord  beveland 

Maatgevende dwarsprofielen van oever-, dijkvallen en afschuivingen 

Registratie nrc 245, 278, 361 , 417 en 191 

Schaal 1 : 500 en 1 : 1000 

Schaal  1 : 1000 O00 

A 2  70.54: i j k s w a t e r s t a a t - d i r e c t i e  waterhuishouding en waterbeweging-district kust  e n  zee  - stud ied iens t  Vl issingen 

8 
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- - _ _ _ -  Prof ie l  v66r de val/afschuiving 

Prof ie l  n n  de val/afschuiving 

M =  verp laats te massa in  1 0 W  
Noord beve I a n d 

Maatgevende dwarsprofielen van oever-, dijkvallen en afschuivingen 

Registratie nrs : 229, 273,282, 408 en 32 

Schaal 1 : 1000 

S c h a a l  1 : 1000000 

i j k s w a t e r s t a a t - d i r e c t i e  waterhuishouding en waterbeweging-distr ict kus t  en zee - studied ienst  Vl issingen I A 2  1 78.541 
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_ _ _ - - -  Profiel v6or de val/afschuiving 

Profiel na de val/afschuiving 

M-verplaatste massa in i03m3 
N o o r d  beveland 

Maatgevende dwarsprofielen van oever-, dijkvallen en afschuivingen 

Registratie n r s :  146,178, 211, 279 en 325 

Schaal 1 : 1000 en 1 : 2000 

Schaal 1 : 1000 O00 

I A 2  I 78.545 jkswaterstaat-directie waterhuishouding en waterbeweging-district kus t  en zee  - stud ied iens t  Vl issingen 



~ 

NOTA 75.2 BLILAGE 1623 

----_- Profiel v6or de val/afschuiving 

Prof ie l  na de val/afschuiving 
~ = v e r p ~ a a t s t e  massa in 1 0 ~ ~ ~  

N o o r d  bevela nd 

Maatgevende dwarsprofielen van oever-, dijkvallen en afschuivingen 

Registrat ie nrs : 91', 68,106,  288 en 301 

Schaal 1 : 2000 

Schaa l  I : 1000 O00 

I A 2  1 78.54t jkswaterstaat-directie waterhuishouding en waterbeweging-distr ict kust  en z e e  - stud ied iens t  Vl issingen 



~ 

NOTA 75.2 BLJLAGE 16*& 

i j k s w a t e r s t a a t - d i r e c t i e  waterhuishouding en waterbeweging-district kust en zee - stud ied iens t  v l iss ingen I A 2  

---_-- Prof ie l  vóór de val/afschuiving 

Prof ie l  na de val/afschuiving 

M =  verplaatste massa in 1 0 % ~  
N o o r d  beveland 

Maatgevende dwarsprofielen van oever-, dijkvallen en afschuivingen 

Registratie nrs : 166, 277, 33 , 74 en 169 

Schaal 1 : 1000 en 1 : 2000 

78.547 



NOTA 75.2 BLJLAGE 1625 I 

Prof iel voor de val/afschuiving 

Profiel na de vai/afschuiving 

M.verplaatste massa in 103m3 

_ - - _ _ -  

N o o r d  beveland 

Maatgevende dwarsprofielen van oever-, dijkvallen en afschuivingen 

Registratie nrs  : 218 ,  2 3 0 ,  2 5 9 ,  275 en 285 

Schaal 1 1 2 0 0 0  

Schaa l  1 : 1000 000 

j k s w a t e r s t a a t - d i r e c t i e  waterhuishouding en waterbeweging-district k u s t  en zee - stud ied iens t  V l i ss ingen  A 2  78.548 



NOTA 75.2 BLJLAGE 1626 

- _ _ _ _ _  Prof ie l  vbor de va l /a fschuiv ing 

Prof ie l  n a  de val/afschuiving 

~ = v e r p i a a t s t e  massa in 103m3 
Noord  beve land 

Maatgevende dwarsprofielen van oever-, dijkvallen en afschuivingen 

Registratie nrs : 3 0 2  , 3 6 4 ,  377, 413 en  441 . 
Schaal 1 : 2 0 0 0  

Schaal  1 : 1000 O00 

A 2  7 8 . 5 ~  j k s w a t e r s t a a t - d i r e c t i e  waterhuishouding en waterbeweging-district kust en  z e e  - studiedienst vlissingen 
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NOTA 75.2 BgLAGE 1627 

_ _ _ _ _ _  Prof ie l  voor de vai/afschuiving 

Prof ie l  na  de vai/afschuiving 

Mzverp iaa ts te  massa in 103m3 
N o o r d  - en zuid beveland 

Maatgevende dwarsprofielen van oever-, dijkvallen en afschuivingen 

Registratie nrs : 299,  17', 240  , 328 en 365 

Schaal 1 : 1000 en 1 : 2000 

Schaal 1 : 1000 000 

I A 2  I 78.55C l j k s w a t e r s t a a t - d i r e c t i e  waterhuishouding en waterbeweging-distr ict kust  en zee - stud ied iens t  Vl issingen 



~ ~~ 

NOTA 75.2 BLJLAGE 16’* 

_ _ _ _ _ -  Prof ie l  voor de va l /a fschuiv ing 

Prof ie l  n6 de val/afschuiving 

~ Z v e r p i a a t s t e  m a s s a  in 103m3 
Zuid - beveland 

Maatgevende dwarsprofielen van oever-, dijkvallen en afschuivingen 

Registratie nrs : 195, 293 , 315 , 336 en 342 

Schaal 1 : 500 , 1 : 1000 en 1 : 2000 

Schaal 1 : 1000 O00 

1 A 2  I 78.551 j k s w a t e r s t a a t - d i r e c t i e  waterhuishouding en waterbeweging-district kust  en  zee - studiedienst vlissingen 



~ 

_. 

NOTA 75.2 BLILAGE 1629 

I LA\ _ _ _ - - -  Prof ie l  voÓr de val/afschuiving 

Prof ie l  na de val/afschuiving 

M =  verp laats te massa in  103m3 
Walcheren 

Maatgevende dwarsprofielen van oever-, dijkvallen en afschuivingen 

Registrat ie nrs : 164, 201 , 2 2 8 ,  2 8 6 a  en 2 9 4  

Schaal 1 : 500 en 1 : 1000 

S c h a a l  1:lOOOOOO 

I A 2  I 78.5E j k s w a t e r s t a a t - d i r e c t i e  waterhuishouding en waterbeweging-distr ict k u s t  en zee  - stud ied iens t  V l iss ingen 
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r NOTA 75.2 B'JLAGE 1630 

Schaal 1 : 1000 O00 

- - -__-  Prof ie l  voÓr de vai/afschuiving 

Prof ie l  n a  de val/afschuiving 

~ = v e r p î a a t s t e  massa in 103d 
Walcheren 

Maatgevende dwarsprofie.2n van oever-, dijkvallen en afschu'ivingen 

Registratie nrs : 375', 375b, 375', 375d en 381 

Schaal 1 500 en 1 : 1000 

I A 2  I 78.553 j k s w a t e r s t a a t - d i r e c t i e  waterhuishouding en waterbeweging-district kust  en z e e  - stud ied iens t  Vlissingen 



NOTA 75.2 BLILAGE 163' 

I 

I Wa Icheren 

_ _ _ - - -  Prof ie l  v8Ór de val/afschuiving 

Prof ie l  na de val/ofschuiving 

M.verplaatste massa in 103m3 

Maatgevende dwarspro. . r len van oever-, dijkvallen en afschuivingen 

Registratie nrs : 383', 387, 390a, 394 en 397 

Schaal 1 : 500 en 1 : 1000 

Schaal  I : 1000 O00 

j k s w a t e r s t a a t - d i r e c t i e  waterhuishouding en waterbeweging-district kus t  en zee  - stud ied iens t  v l i ss ingen  I A 2  I 78.5F 



NOTA 75.2 BLILAGE 163' 

I -\ 

O 
I 

Schaal 1 : 1000 O00 

_ _ _ _ - -  Profiel voÓr de vai/afschuiving 

Profiel na de val/afschuiving 

M.verplaatste massa  in 103m3 
W a  I c h e r e n  

Maatgevende dwarsprofielen van oever-,  dijkvallen en afschuivingen 

Registratie nrs : 400, 401 , 4 0 5 ,  399 en 407 

Schaal 1 : 5 0 0  en 1 : 1000 

I A 2  I 78.555 j k s w a t e i s t a a t - d i r e c t i e  waterhuishouding en waterbeweging-district kust en  zee - studiedienst vlissingen 



NOTA 75.2 BULAGE 1633 

Schaal 1 : 1000 000 

45' en 5 3 I z i j n  nrs uil de vallenserie vóór 1ûûO ------ Profiel  vbor de val/afschuiving 

Profiel  na de val/afschuiving 

M =  verplaatste m a s s a  in 1 0 ~ ~ ~  
Zeeuwsch Vlaanderen 

Maatgevende dwarsprofielen van oever-, dijkvallen en afschuivingen 

Registratie n r s :  45', 53', 59 , 60 en 64 

Schaal 1 : 500 en 1 : 1000 

I A 2  I 78.556 j k s w a t e r s t a a t - d i r e c t i e  waterhuishouding en waterbeweging-district k u i t  en zee - studiedienst viissingen 
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NOTA 75.2 BLJLAGE 16j4 

_ - _ _ _ _  Profiel v6or de val/afschuiving 

Prof ie l  na de val/afschuiving 

~ = v e r p ~ a a t s t e  massa i n  1 0 W  
Zeeuwsch Vlaanderen 

Maatgevende dwarsprofielen van oever-, dijkvallen en afschuivingen 

Registratie n r c :  168, 183, 210, 217 en 226 

Schaal 1 : 500 en 1 : 1000 

Schaal  1 : 1000 O00 

I A 2  I 78.557 j k s w a t e r s t a a t - d i r e c t i e  waterhuishouding en waterbeweging-district kus t  en zee - studied ienst  Vl issingen 



Zeeu wsch Vlaanderen 

Maatgevende dwarsprofielen van o 

Profiel v&r de vallafschuiving 

Profiel n a  de vallafschuiving 

M -  verplaatste massa in 103m3 

-..'_-__ 

$er-, dijkvallen en afschuivingen 
Registratie nrs 272,  2 9 2 ,  3 1 4 ,  3 5 3  en 418 

Schaal 1 : 1000 en 1 : 2000 

Schaal  1 : 1 0 0 0 0 0 0  

~2 78.558 
kswaters taa t -d i rec t ie  waterhuishouding en waterbeweging-district kust en  zee - studiedienst Vlissingen 



NOTA 75.2 BLJLAGE 1636 

Schaal 1 : 1000 O00 

- - - - -_ Prof ie l  voÓr  de val/afschuiving 

Prof ie l  na de val/afschuiving 

M-verp laa ts te  massa in 103m3 
Zeeuwsch Vlaanderen 

Maatgevende dwarsprofielen van oever-, dijkvallen en afschuivingen 

Registratie n r s :  444 , 455 ,  117, 121 en 133 

Schaal 1 : 500,, 1 : 1000 en 1 : 2000 

1 A 2  I 78.559 j k s w a t e r s t a a t - d i r e c t i e  waterhuishouding en waterbeweging-district kust en z e e  - studiedienst  v l iss ingen 



- _ _ _ _ -  Profiel voÓr de val/afschuiving 

Profiel na de val/afschuiving 

M =  verplaatste massa  in 1 0 ~ ~ ~  
Zeeuwsch Vlaanderen 

Maatgevende dwarsprofielen van oever-, dijkvallen en afschuivingen 

Registratie nrs : 139, 141 , 149, 154 en 160 

Schaal 1 : 1000 

Schaa l  1 : 1000000  

I A 2  I 78.5E j k s w a t e r s t a a t - d i r e c t i e  waterhuishouding en waterbeweging-district k u s t  en zee  - s t u d i e d i e n s t  v l iss ingen 



~ ~~ 

NOTA 75.2 BLJLAGE 1638 

Profiel v6or de val/afschuiving 

Prof ie l  na de val/afschuiving 

M =  verplaatste massa in 103rn3 

-_-_--  

Zeeuwsch Vlaanderen 

Maatgevende dwarsprofielen van oever-, dijkvallen en afcchuivingen 

Registratie nrs : 162,  167, 206 , 4 0 6  en 125 

Schaal 1 : 1000 

Schaa l  1 : 1000 000 

I A 2  I 78.56 
j k s w a t e r s t a a t - d i r e c t i e  waterhuishouding en waterbeweging-district kust  en zee - stud ied iens t  Vl issingen 



NOTA 75.2 BLJLAGE 16” 

- - - _ _ _  Prof ie l  vóór de val/afschuiving 

Prof ie l  na de val/afschuiving 

M-verp laa ts te  massa in 10 m 3 3  

Zeeuwsch Vlaanderen 

Maatgevende dwarsprofielen van oever-, dijkvallen en afschuivingen 

Registratie nrs 177, 214 , 89’ , 317 en 363 

Schaal 1 : 500 en 1 : 1000 

Schaal  1 : 1000000 

j k s w a t e r s t a a t - d i r e c t i e  waterhuishouding en waterbeweging-district kust  en z e e  - stud ied iens t  Vl issingen A 2  70.56 
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I NOTA 75.2 BLJLAGE 164u 

- _ _ _ _ _  Prof ie l  vóór de val/afschuiving 

Prof ie l  na de val/afschuiving 

~ = v e r p i i a t s t e  massa in 103m3 
Zeeuwsch Vlaanderen 

Maatgevende dwarsprofielen van oever-, dijkvallen en afschuivingen 

Registratie n r s :  379,  421 , 435 , 412 en 4 2 8 .  

Schaal 1 : 1000 

Schaa l  1 : 1000 O00 

j k s w a t e r s t a a t - d i r e c t i e  waterhuishouding en waterbeweging-district k u s t  en zee - stud ied iens t  Vl issingen A 2  70.563 
~~ 

~~~~ ~~ ~ ~~~~~~ ~~ 
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NOTA 75.2 B'JLAGE 2 2  

1 
O o 

O 
O 
c 

1800 1850 1900 1950 1980 
~~ 

t o e 1  i c h t i n q  

v a l l e n  i n  zee lond  t o t o a l  

--------- vol len  i n  noord-beve iand 

r i j k s w a t e r s t a a t  
d i rect ie  waterhuishouding en waterbeweging 

' d i s t r i c t  kust en zee - studiedienst Vlissingen 

overz icht  oever-en dijkvallen en afschuivingen 

zeeland t o t a a l  en nocrd - beveland 

gec. 

akk. I A2-78.856 
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. . . . . - . .. . . -. . - . . .. . . 
GET. GEZ. GEC. AKK. DIRECTIE WATERHUISHOUDING EN WATERBEWEGING 

STUD I EDI ENST VLISSINGEN 

A I  75.664 IULI '75 ONTGRONDINGSKUILEN 
53. - , LEENDERT ABRAHAM POLDER 



NOTA 75.2 BYLAGE 26 

Vjkswaferstaaf 
firecfie waterhuishouding en waterbeweging 
lisirict kust en zee 
studiedienst Vlissingen 

Overzicht algemene gegevens van zetfingsvloeiingen en afschuivingen 
I üe c i j i r r r  151 jn kolom 2 z i jn de ~ o n l o l l P o ,  opgelreden no extreme W O I P P s l o n d  1 

sfeiiste hel1 

vóór diepte 
d / s  f r ic  i waarop : 

ontgronding m LO.K N.A 

ichoUWen- Duiveland 5 1 : 2 b  1 :3  

noordzijde) (51 A 

Ichouwen-Duiveland 8 122 à 1:35 

zuidoostzijde) 151 

ichouwen-Duiveland 7 1 :  l5 à 7: 33 

zuidzijde) 121 

rholen 20 1:l à 1.45 

'Scherpenissel (131 

E 
rholen 23 1 : 1  à 1:25 % 

I 
noordwestzijde) (15J 

Voord Beveland 

Voord Beveland 
noordzijde) 

luid Beveland l l ; ) l l : l  Ik41 2 
Willem Annapr) 2 

Valcheren 20 I : I 2  b 1:35 G 
* 
L al 

.: 
L 

Oostwatering) fl51 

leeuwsch Vlaanderen 17 1:l à 1 : 3  -? 
Hoofdpiaatprl 00) 

I 

!eeuwsch Vlaanderen 14 1 : l  b 1:4 

.homaespr) c.a. 11 1 i 
leeuwsch Vlaanderen 7 1 1 1  0 1-3' 
?endragtpr) c.a. 

!eeuwsch Vlaanderen 2 l : l% 
ksenisse) 

hoogte 
van: 
in m 

gem. 
eind- 

helling 
na de 

ontgronding 

1:4 tof 1: lO 

I: 6 fot 1:20 

1:3 tot 1: 9 

1:3 tot 1;7! 

1:4 tot 1:18 

l :35to t  1:16 

1:6 tot 1:15 

1:55 tot 1:s 

1:28tot 1:12 

1:7 tot 1:13 

1:4 tot 1:15 

1 : 1 1  lot 1:15 

1 . 5  

t i jdverschil 
tussen 

voorlaatste 
en 

'aatste peiling 

2 à 13 

maanden 420m 

2,90' 325 3,60n 
maanden 4 à 1 3  I I I 

U 4.60~ 
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rijkswaterstaat 
directie waterhuishouding en waterbeweging 
district kust en zee - studiedienst Vlissingen 

algemeen 
oever en geultypen 

oude k e r n  
&nj zeezand 

get. J.0. 

gez. E. 
gec. 

, 
r 

akk. A I  78.565 

f 
D 

. 1 

m o g e l i j k e  
breedte,von 
i n s c h a r i n g  

" I  3 X % D  

bJ 3Y2 x '12 D 

15 x 112 D' 
at 

a jong zeezand +'af 15,20 of 7 5 x  basisdiepte jong zeezand a ls  die basis hoger l i g t  don '/2 D - veen "afhankel i jk  van de grensscheiding tussen jong zeezand en oude kern 

a l ~ < ~ û r n  klei 

b ) D > 4 0 r n  vast  zand 


