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Om eenige c i j f e r s  t e  verìrri3gtui omt ren t  de waterbehoefte 
van de land-en %uirbouw i n  he t  algenieeii,i i s  een onderzoek in- 
gesteld naar het waterverbruik i n  he t  Hoogheemraadschap Delflaiid. 

gegevens beschikbaar z i J i i ,  welke welwillend d o o r  dei1 Hoof dingenieur 
van d i t  1-Ioos;heemraadsohap t e r  'seschikklrig'werdea gesteld. 

De keuze is op Delfland gev.allen, omdat hiervan omvangrijke 

~ . - l ~ e m 3 l l ~ ~ ~ p l l ~ L l l g  eil. 
Er ga l  ondwscheiû moeten w o r d e n  gemaakt tusscheii water- 

behoefte en watorverbxuik. --__. IIet kaiz z i j i i ,  d a t  het f e i t e l i j k e  water+ 
verlsruLk i n  een gebied a l s  Delflanä, waar welhaast overal vol- 
doende zuiver boezemwater t e ï  beschikking s t aa t ,  een v r i j  vol- 
l ed ig  beeld vorn t  van de werlreli jke waterbehoefte. Zekerheid 
hieromtrent bestaat echter n i e t .  rtflsschien word t  i n  meeräere pol-  
ders wel behoefte aan water gevoeld, doch is  nog n i e t  i n  een goe- 
d e  in iaa t inr ich t ing  voorzien. Om t o t  een volledig inzicht  t e  ko- 
men zou men p o l d e r  voor p o l d e r  riioôten oiiderzocken of en i n  
hoeverre net @e:kih.itt~:g van water w o r d t  voorzieii i n  de gevoelde 
behoeften. Ook kan het z i jn ,  dat  d e  waterbehoefte ze= verandert 
bij wijziging van het grondgebruik,  a l s  gevolg van nieuwere in- 
zichten op landbouwkundig gebied o f  andere oorzaken. 

waterverbruik i n  Del f l ra id ,  z o o a l s  d i t  in de l a a t s t e  jaren ge- 
weest is. 'Er zal  dan ook steeds vdi? verbruik of  i n l a t i n g  ge- 
sproken worden ,  i n  het miäden latende, of äeee volledig voorziet 
in de actueele of la tenäe behoefte. 

om de in l a t ing  i n  droge%? t i j d  d o o r  6én enkel c i j f e r  weer t e  geven- 
Het onderzoek toonde echter 8812, dat e r  z i o h  geen enkel c i j f e r  a l s  
bi jzonder  karakteriStieJk aanbiedt. nlen heeft  t e  maken met 
een u?oei l i jk  defini.eeSaaar verloop van toevall ig zeer hooge hoe- 
vcelhsâen t o t  aail bedragen,  welke t o t  nu1 naderen. Daardoor is het 
mogelijk,  d a t  ve i sch i l lwde  onäerzoekers op d i t  gebied ieder een 
eigen methode van bevJerki:ig zullen %oepassen .  D i t  zou de VGT:L- 

g e l i  jkbaarheid van de einiiuitkoinsten i l l u s o i r  kunnen maken, waar- 
d o o r  misleidenfi-, rlortclii.sies ïLiet; ddcbee ld ig  z i ju .  

-L--- 

Deze s tudie  behandelt i n  he t  bijzouder het f e i t e l ; .  

Aanvankelijk werd verwacht, d a t  het  m o g e l i j k  zou bl i jken 

. 
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Hiermede z a l  men rek:eïlia6 :..oeter1 houa.en I n d i e n  uien op 

gronà van' waarnemingen o r n t r m t  he t  wetervcrbruik een i n z i c h t  50u 
w i l l e n  verk i jgeni t j .  d @  waterbehoef t e  van uitieedoopeilde grond- 
s oor tal en u i t  e enï oopand gr om3 gebruik. 

grondgebruik z a ì  w i l l en  toescimi jven, mat i n  werkeïi&cheid is 
t e rug  t e  voerei1 t o t  e lementaire  sci1owr;zelingen in  hei; verbru ik ,  
welke te4 àeele aan msteorologische invloeden,, ten deele echter  
aan het toeva l  moeten worden toeg,.aschrevtrn. 

Ex i s  daarom i n  àeae s t u d i e ,  welke betrekking heef t  Op eW 
groot ge5ied, waarin gemenga grondgebruik e.i2 gmengaé grond- 
soorten gevoizaon worden, u i tvoe r ig  iagegaan op den samenhang 'der 
v r r s c h i  jiiselen. Hieriii ZOU een uitigangsgunt gevoilden kunncuz worden 
voor onderzoekingen ngar  h e t  yorscizi l  in waterverbruik voor bepaal- 
de  grondsoorten ei1 bepaala bodemgebruik. D i t ;  kan uiede va11 waarde 
ai jn voox het organiseeren vaïi' aleuvte waarnemiilgen. 

De u i tvoer ighe id ,  waarnicde bot  onderwerp is  behandeld, 
moge d o o i  het verkregel: result&t gerechtvaardigd b1ijkc;n.Ll.s 
s t eeds  i s  aeae u ì tvoer ighoid  oorzaak, da t  weCr t a l  van nieuwe 
vragen opkomen, teil d o d e  misschien s l e c h t s  vail acwdauilsoh belang, 
doch voor een ariael- deel toch  vrJn p rac t i sohe  beteekenis.  
€iet ondcuzoek i s  echter  afgesloten, aailgezieit h e t  doelmatiger 
vrerd geoordeeld om een eventimele voor t ze t t i ng  of  u l tbro id ing  
e e r s t  t e r  hanä t u  nemux, indien d c  p r a k t i j k  daar toe  aanle ià ing  
zal geven ei1 d e  r e s u l t a t e n  V ~ J X  aadera orLderzoeki.ngen nader d e  
r i c h t i a g  z u l l e n  bepalen, inmelk.5 zoowel d e  wanrnemingsteohnieìr 
a l s  de berekjngswijze z ioh  z u l l u i i  dienen t e  bewegen.. 

U6 kans Lis g r o o t ,  da t  m e n  a m  v e r s c h i l  i n  groiidsoort O f  

j 2. Giwev ens en m e ~ ~ ~ ~ ~ ~ - ~ , ~ ~ ~ . , ~ ~ a ~ ~ * z ~ ~ ~ ~ " ~  
Het i n l a t a u  van water in. Delfland .psohicd t  voor  d e  w a t u r -  

voorziening van de po lde r s  en boezeinloild&h, de watentervorsching 
van d e  groote  s teden  en tegen d e  verzout ing van he t  boezemwater. 
Een overziohtslraart  van h e t  gebied is  gegeven iu f ig .1 .  

Eet inïaten v ind t  piants ü o o r  d e  P a r k s l u i z s i  t e  R o t t e r d m  
en aan d e  V i j i s l u i z a i ,  t~rvrijl d o o r  ai: a I u i s  t e  Vlaqrdingen allec.& 
word t  inge la ten ,  wameer het zoutgehal te  van h e t  r i v i e rna$e r  ter  
gL:iatse gem bezwaar voor d w .  tiuinbouw oplever t ;  ie ts  wat s l e c h t s  
zeiden h e t  geval is. Normal .  imyit, te r  ver l r r i jg ing  van een gere- 
$elfia doors t rooni i i ig  teil & i e n a t e  van de  waterverversohing, d o o r  d e  
z e e s l u i s  t e  Scheveningen geloosd.  I1;Estrooming d o o r  äe  s l u i z e n  t e  

-V'l e a r  a ing en- 
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Vlaardingen en Maassluis e;i de Orw jebui tensluis  heef t  p l aa t s  te- 
gen verzouting en i n  geval van groot  waterbezwaar op dei1 boezem. 

Aan deze s l u i z a i  dord t ;  dagelijks aaïiteslrenlig geliouden 
va? d e  biruien- eo. bui%ei~~~otHIstaraden en den duur  0Ci.n. d e  Fu*La- 
t ing  o f  l ooa ing .  U i t  deze gegevens wordei1 d e  hoeveelheden bere- 
kend met behulp van f orrnules ,  welke d o o r  owitr8ïe-metingen z i  j r l  
goverifieerd. Wel moet iïi het ooi4 bvoreleii gehoudw, dat s p ? S O o r m U -  

l es  i n  hs t  itilgacieeri geen lioogeii giia,-d v a 1  i1.guwkeiirigheid bezi t ten-  
&? daa r  het verbruik i n  de polders i n  hei; bijzonder berekend W O X d t  

üoor i w k  verschi l  tusscheri d e  &nln t i i ig  ( Ln hooildeeak * t e  Rot te rd tnm)  
8% d e  looe ing  t e  Schevsningen, kimïieiï e&ele pxoceniien 0 Out 
ir. deze w+:aiden reeds Lientallen prwen.tem f o u t  ia het berekeade 
v er ür ullr 5 e t e ek enen. 

H e t  Oiiùerzoek h e a t  z i o h  u i tges t rek t  over  het watemfzbruik 
vaa  geheel Delfland. De kedas$rale oppervlakte v.ar! het Hoogheem- 
raadschap bedraagt 41750 h.a. IIiervan i s  afgetrokken vooxt 

woesten d u i n . p o i i d  916 hn 
i, ~ x i  t endi j kscli ei1 grond 5900 ha 

71% ha 

den boezeut 380 ha 

-_u__ 

zooda'c overb l i j f t  voor boeeétiU1an.d en benmien poider iunâ 41750 - 
7196 i: 34554 ha. Van aeze oppervï,nkl;e is 7543 ha boezemland, 
27011 ha bewlen polderlnnd. 

Het weterve~bruik i s  steeùo op deze 34554 ha betrokken, 
hoewel daer in  ge'bieden u1511 begrepen, waarin geen water  vroxdt 
Lngeiatea, z o o a l s  b.v. d e  bebouwde komieii d e r  gaiuewiteri., haven- 
terrekien, em. Deartegen.over s tmt ,  d a t  een gedeelte vait 
d e  biii.te;.iai jksclie gronden water oppompt ui%; DeUlGnds boezem. 

en 'uii i idóxs u i t  den boezem w o r d t  afgetapt is 'berek&i d o o r  dage- 
lij!.rx dc- vi8~il-erbalao.s van. den boezm op t e  mlrea, n.1.: 

Do lioeveelheid water, welke V U ~  dag t o t  dag d o o r  boeren 

WaGexver'bruilt 'van de  polders^ = inp;elaten :vater - gaspuid 
rmker + vs rn i inda r i i l~ ,  v a 1  dei1 boezeniinhoud. 
V o o r  deza watsrbal:;;.ns z i Jn  benut d e  xesul te ten der dage- 

l i jkSche w%~r::iemi:igefi. vm de hoeveel!i.eäe.n i n  dei1 boezem ingelaten 
en u i t  aeq boezem g u s p i d  ~ u t c 3 1 .  en VXL de r i j z ingen  en dalingeil 
vaz  dei; boezemstand. 

verbruik v m  cis p o l d e r s .  De b t i l t r a t i u  van en den noerslag op 
d e n  boezeriî z i j n  b u i t e n  beschouvqing gelzteii, onidiit d e  dacrop be- 

De vo::üarr.piïig VOj1 den bûeeefii i s  gerekend t o t  b.it water- 

- 't- &l.- !.y 9 - 
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i oek naar tiet waterverbruik 
ven weiteTitalating. 
c,taagtirl is  zeer uiteenluopei7.d 
betreffende o i j f e r s  van ae  
e t  laagste aantal  i s  gwcos t  

8ce:r wissa lv i~ l l ig ,  maar d e  
, vermeld in rcge l  b, v e r t o o -  

i n  Mei 1936 ai Ne1 194.1. 

sche voorstel l ing van het &e- 
i id .  D i t  vesrtoonà eeii u&p&xo,,- _..... I 

%i, Eet 16  ai 15 daB1," Gemid- 
vccciii!? oïigevoer de helfft va1 h~i; 
a. V b ó r  April en na Se;!tember i s  
.teekenis meox. Iï!. September zeLf 
agen ingelaten. 
o t  vaii be teekwis  cm de riisxima ' ,  

2a. ~ e t  verloop aaarvan w o r a t  
uii'úezi z i j n  de jaron geschrevsn, 
komen h i e r b i j  n i e t  minder aan 6 
57 en 1940 ontbreken). D i t  w i l '  
iiaxiuiiim t o o n t ,  cm dat d e  periode 

-van- 
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I3 % i g .  4 is o o k  EOS c.steelr%iid de l i j n  B, welke ge ld t  
voor d e  6 inaanden A p r i l  t /m 8epted'uer. De maanden A p r i l  en Sep- 
t a b s  z i j n  dus t.o.v. l i j i i  A e r b i j  gekonierir M e i k  z i e t  du ide l i j k ,  
d a t  d i t  d.lsen i :wloed liw.ft op hot  l i u k e r  gedea l te  van ûe Lijn, 
d * W . Z  op  üa kleii?.ere aa,:.t:jXLea i..o,J,asid,~gcn pur wand Volgens 
t abc l  Za is  he t  niaximwii a$.:.tal iii;Lsetd..Leiz zooweá in Apr i l  als 
i:i Septeinber s l e c h t s  lir ~ o l g e n n  iijh ~3 i c m  b i j  u i tzondering 
een grooter  aan%zl  in laa tdagen  i n  A p r i l  of September voorkomen 
( 1 x p e r  10 j a a r  12 dageïl, 1 x per 20 j a r  i4 dagen). Het normale 
jearmaximm van l9,4 in l .x tdGgen por m m u  kan z ~ l f s  alleen i n  
Mei, Juni of Ja l i  voorkomen, hc:t a'bsoluts  maxiaium van 2G dagen 
per msand waa r suh i jn l i j k  elleer1 ii? &!Lei o f  Juni .  
$ 6 -  de Gzoepsûuur. 

U i t  .het verdere  onzderzoek aal. blijkei?., d a t  het  speGifieke 
waterverbruik toeneemt , naarmnte heL a*uta l  achtereerlvolgexLde 
inla.3 t d  8 geri gr o o t e r  i s  . Een a w, t z  1 QO l i t  er e eriv olg  eizä e i n l a  a t da- 
gen z a l  Bortlieidslmlve eeii fl;rosp worden. genoemd. De vraag i S : W B t  

i s  de normale e.n d e  maximale duur  dezer groepen. Welken groeps- 
d u w  z o u  1ue.il a l s  k a r a k t e r i s t i e k  v o o r  d e  'rerekeni;lg van he t  wa- 
twvexbruik: moeten nemen. 

In t a b e l  2e i s  gegevexi het  gnmiüdeide aantal  groepen per 
m a n d . .  Deeling van h e t  gemiddelde w A t ~ 1  in laa tdagen  ( r e g e l  a)  
d o o r  h e t  g e m i d d e l d e  aantal  groepeil (regel e )  gee f t  Gen gemiddeldei1 
groepsduur ( r e g e l  f). 

In Kei o f  Juni duur t  een groep gemiddeld s l e c h t s  3 b 3 t 5  dag, 
omdat de vee lvuld ig  v o o r k o m ~ n d o  op zialiaeLf' s taande  inlaat-degfut 
d i t  gemiadolde s t e r k  dridcksn. D i i ;  algemeerie gemiùdeläe heef t  
daarom v o o r  hef ondarzuelï geei1 d i r e c t o  be.bwkeni8. Het bes t e  h- 
z i c h t  i n  he t  voorkomen van langare  groepeil w o r d t  verkregen, door  
Vaiî elBe maand van e l k  j a a r  de l angs t e  groep t m  tteneii en d e  be- 
t re f fende  c i j f e r s  t e  middelen. 

De van iiiaand , t o t  iíiaand voorgekomen g r o o t s t e  groepen z i j n  
i n  t abe l  2g vermela. Het gemiddelde dezer o i j fe r rs  gee f t  r e g e l  d .  
Fig. 5d g e e f t  de g r a f k a h e  voor s t e l l i ng .  

Vooz&i en Juni i s  de 1~arakteristiekeq;roeesduur t e  
-_1__.,". s,Lelleì: %rond 7 da,gon. 

V&f?- belang is  ook d e  maximum groepsduw vaa eLke maand 
i n  he t  onderzochte t i j8 ,vak 1934. - 1941.Daze zijn vernield i n  

-tabel-  
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i p 3 h e t  theoretisoh _c_ maxirilurn ,%@iîCal , ~ & a a w n  =-maand van 
26 z OU een &oo.i;sigroeps$u_~: vaa 12~L,~i,,,~eih~~e~. I.u het 
tijdvak 1954 .- 1941 heet% zich zu lk  een geval Lziet voorgedaan. 

De aaiidaoht wordt er op gevestigd, da'c dazs k r o m s  o!wf-. 
hanlceliJk b l i j k t  t e  e i  jn vciz deri seizoensinvloed. Weliswaar l iggen 
d e  punten voor  A p r i l  en September i n  hoofäzaek l i aks  beneden, 
mm ook p u t e n  van h k i  en Juni worden äaar gevonden. De p l a a t s  
van ä e  punten op ae l i j n  hangt dus wel net het seizoen samen. Do 
kzoming vaa d e  l i j n  es19 eohter is voor a l l e  masnd'an dezeïfòe. 
$7 Heti s p e ~ ~ e ~ - ~ e e r d ~ ~ l ~ ~ ~  a en KXOQP sau_ig 

d e  analyae van het voibruik zelf'. 

hankelijk i s  van den groepsduur. Cijfers hieromtrcn-t warden Yer- 

kxege:i d o o r  het gemiddelde t e  bepalen van ae ingolatak hoeveel- 

9 

Na d i t  voorbereidad ondarzoek kan worden overgegaan t o t  

Het b l i j k t ,  dat het waterverbruik i n  v r i j  s terke m8fe af- 

-hcd on- 





Door deze 48 pux'ca: i s  de  giebogw. l i j n  8eteekend.Deze l i j n  is 
van p r i n c i p i e e l  beltiskg voor een j u i s t e  i n t e r p r e t a t i e  van he t  i n l a -  
t ingevraagstuk ai berg t  ve r sch i l l end@ bijzonderheden i n  zich.  In 
de e e r s t e  p l a a t s  v a l t  op, d a t  d i t  verbaad n2et lianeair is, doch 
b i j  be:mdsring kwadratisch. De l ï j n  v o l d o e t  ongevser aan d e  be- 
tr ekkiiig 

v = O, 090 i + 0,006 i 2  mil1 d / , i a d  ..................... .(i) 
Het spec U i e k  v o r b r  uik per i a l a a  t d  a$ bedraagt dieaov e r  eerik om- 

s t i g  v o o r  :f., inla$i tdager~ per w a n d  



1 ,; . -- 

,I 

b r u i k  over 4 3n;;eii 0,070 l/sec/h-). 
De bove.cgrens v&", liet d i s g r a i  wordt 

iciax = 26. De beiiedeii;_;rens w o r d t  gevorind 

. .  
gevornd door $e l i j n  
d o o r  de l i j n  p: = i, 
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j 1 O .' D i m a x i m ~ i n ~ ~ t ~ g - ~ . g -  rga~~~t~~~.~gt~ 

verbruik he t  g r o o t s t  i s  en het  is de bedoelkig man d i t  onder- 
zoek, om d i t  maximurriverbruik t e  l e e r e n  kcmeil. De moei l i jkheid 
Is d i t  j u i s t  t e  d&inieereii .  Het gaa t  iiieG aan om he$ maximm- 
c i j f e r  van 66n enkelen d a g  t e  nemen. De Bagoijfers zijn dsar-  
voor  t a  onnauwkeurig en ook n i e t  v.:.n z o o  groote  teohnische be- 
teekeiiis. 

h L J .  z a l  de  aoinaacht moeteri r i o i i t w  op een tsrrriijii van en- 
k e l e  dagen. Volgens liet o n d e m o e k  v m  $ 7 nu i s  geblekeii, da t  
liet speoi f iek  vercbruik grooter is, n a  rintito he t  aantal  dagen 
per groep g roo te r  i s : f i g .  7 .  Aangezieíi d e  goepsduur  van Wand 
t o t  maand s t e r k  verar ider t  i s  mei1 gerioopt voox e lke  niaa1i.d een 
k a r a k t e r i s t i e k s  groepsäum a l s .  norm t e  kiezw..  Daarvoor i s  i n  
d i t  geval aangehouden. he t  gemidäeleti;: v a  den inaxirriuui gxoeps- 
auLrr voox ä i e  moana: t abe l  2a. Deze w??.rden z i jn  afgerond op 
resp.  3 ,  7, 7, 5, 3 en 2 dageïs* 

Toepassing van f o r m  ( 3 )  niet voor i resp.  de uvaarden van 
Igem ( t a b e l  2b )  en iumx ('cab31 2a)  gee f t  de v s r b r u i k s c i j f e r s  van 
t a b e l  5. er1 wel i n  r e g e l  b hst theo re t i s ch  maximum verbru ik  over 
t dugea. i n  een gendadelde maand elL i i i  Tegel d he t  theore t l soh  
maxiLiurn vecbruik i n  een ui ters te  maand. 
Z û b d  A 

tïea kan in  e lke  maand enkele dagea vindeii, waarop h e t  

Naximum verbruik over 'G dageii volaenà f o~Q&&& 
eeii normale maand ----... en iii een .-.-.-..l"--'---.-C."-=~ uiters te  maand. 
--e- 

U i t  he t  verloop over ä e  maanden i a  t e  zien, aa t  er eeu 

De waa2üen zlJn g r a f i s o h  voorgesteld i r i  f ig.11. De ge- 
utc;;, es p r  okea FC:".L~. ~~+x~sii:tv 1 oed bes t  i; a t  , 

-trokken- 
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L-r-- abe l  6 

a t e  spetoiftiek verbruik over 
e aanW. 3ii1 aatûagen over 

t 

4 .  

1934 
1935 

1936 

1937 

L938 
2939 

1940 

1941 

:s=c===3: 

April 
3 
L 

V 
--,-- 

0.048 

0.052 

0.036 

0.010 

0.055 
O 061 

0.029 

0 O45 
2.25 

O O63 

XSa.fC= 

Jul% 
5 

3.068 

2.25 
3.098 

Sept. 
2 

3.022 
3 013q i 

1,039 

te38 

1.067 
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n.1. van i Got 7 j 1 0  sagen. . ~ , . , ~ ,  Vm,eîk . jaar is opgozooht; het ma- 
ximuUi verbraik iu 1 dag, 2 da@I.?., 3 &:@ui, @m. P0ae w s a r d a  gijn 
in gig. 13 graf isch uitgezet. (De jaren 1935 en 1937 gave11 ZOO 
yeel  l agme waarden den de overige 6 jarerl, dat z i j  n i e t  in d e  
f i g u u 4  z i j n  opgexloïueii) 

een tamelijk homogeen beelü, b i j  beiiadcriiig voor  t e  atellen 
äoox de fo rnu le  

Dp lijneiz jaar v o o r  jaex d o o r  de purrten getrokken, g e v a  

y I y0 + ex 
De hallirjg der l i j nen  &s&t aai1 het waterverbruik i n  m3 

per dag, hatgecn op euwouaigc, w i j z e  t e  herleiden i s  tot l/soc/h@- 
De aldus  brek8:laewanxde:i z i j a  vermeld. i n  t a b e l  7: 



23 
snijden, dan gesohiedt d i t  b i j  h e t  punt -1 dag. Nen lcw d u s  he t  
oml?oogloopeu van h e t  spec i f iek  verljruik over  eer1 zeer korten 't.@ 
j compenseereil., indieìi d o o r  1 âag m i x  w o r d t  gedeeld. ïn $ 10 Is 
d i t  r eeàs  toegepast.  

UI& belialp van d i t  L~i.aicht kaii nu een nader onderzoek 
wordei). i nges t e ld  m a r  h e t  maxilliuri verbru ik  over 1,2, 3 ,  ......... . . . . . 60 dagen, vau elk j aar .  H i e r b i j  word t  dus niet l anger  g e l e t  
op 6 s  maa..!den en op tiet seizoen. V o o r  e l k  jaer i s  opgeaocht' h e t  
hoogste verb iu ik  i n  1 dag, er; 2 d@gea, i n  3 d8gen env. In t a b e l  
8 z i j i i  deze c i j f e r s  vei-zameld ,en vermeld in t ì m  xegols  W. De 
' he t r e f f adn  c i j f e r s  z i j n  hel; gemiddelde von a l l e  dageia over den 
terni i jn  t. 

wol 'd t ,  n aa rmte  de ,i;armij.n, welke men i::r beschouwing neemt, 
g r o o t o r  i s .  Zoo  i s  b.v. i n  1941 he t  groo.t ;sts  s p e c s i e k e  verbruik 
Vl o v d r  1 dag 0,108 l/sec/ha, over 2 äagesi genidaeld 0,139, over 
3 à a g ~  0,143 l/sec/& enzo en daaï,L- vcior 60 dagen t o t  O,O5ï. 
L/sec/iia. Deze ärïini:ismtaauriijir het gevoig var! d e  toegepas te  
s e l e c t i e .  3och ook he t  voorkomen vazi s'6eeds m w r  niet- i n l a a t -  ' 

üugen geef t  eeil xe3uct ie  i$ het  geniiddelùe W. 
in d e  r e g e l s  j is  het amì'tal i i i laataagen vermeld. Dat 

aantal  b l i j f t -  ge le lde l i j l :  u w i  ' t a < ~ ~  dctitex b i j  he t  aan ta l  dagen 
t VUXI. d e n  gehee~.en t e m i j n .  ~,::OL'~*'G nu ovareeï~~~coriis~tig i: orm. ( 6 )  
h e t  t o t a l e  verbru ik  ovus +t üagon gedeeld d o o r  j + 1 i n l a a t -  
ücgec::, d:%i wordoii ai ;xcxs dei r e g e l s  v gevonden. Tusschen W 
@.i1 v g e l d t  dus (!.e 'betrekking 

Net; alganieen goi iàde lüe  van de wa.ixdei.1 v i s  vermeld iiî r ege l  a. 
]~!le,'.~ zj.e't, d a t  he t  spec iT i& TJ'7j:brUik v wcinig &wijkt  

van 0,103. Hat i s  isl;s k le iner ,  omdat  1935 en 1937 nu wel meo- 
gexekeiid zLJn.  Voor langerea te rmi jn  diiri 7 dagen t r e e à t  een 
.t;.rnLîemcnde r educ t i e  op, cm wel ' t o t  57% b i j  60 dagen. D i t  spreekt  
v : . ~ ~ ~ ~ ~ ~ l f ,  -ur;~;l% ct: s e l o a t i e  i s  er op g e r i c h t  voor den k o r t s t e n  ter- 
aiijii h 9 t  hoogste verSruik te viiide?>. 

alen z i e t  ui t ;  deze c i j f e r s ,  uat  het verbru ik  k l e iue r  

t 
J + S  

'V .= VJ --I-- 

De w:~.~.:l'dfiz1 v z i j n  i n  fig. 14 g;ratisoh u i t g e z e t t  en viel Op 
volgGr,ds lv i j zo .  ;?e O :;zr,?ducseràc; jaôrmaxims V o o r  1 dag bevin- 

6e:l z ich  liilks, da;rnaas-k staayi de 8 ger&LICOdrd3 jailrïddXiia V O O T  

een te rmi jn  v8n 2 da:<ei?.., e m .  De ge:ceduQeerde jaaxmaxiuia V o o r  eBn 
ternii jn va.,l 10, 30,. er: 60 dagei* z i j r t  op i e t s  g r o o t o r o r ~  a f s t a n d  
VWL e l k a c ~  gepl i rc l ts t .  ìiat i e s u l t a a t  is zeer opvelleno. De 

-riiaximuim;J:ca k i r d  uil- 



0.1021 0.062' 0.041 

0.1021 0.0783 10.06. 
9r 239 ' 4: 
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0.118 0.069 10.05i I 
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0.0638 0.052 10.041 

0,107 0.086 ~C.081 

0.0033 0.069: 0'06: 
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3 0 ~ e ~ 1  d e  1 i j : q .  a %ijil 3 s  i ~ ~ ~ ~ ~ ( ; , w  .g&-.pm,-.bene?ien d d e  

nist-i:lls;tdagen, dua tic Clagen, v!c,I~. op werd geloosd. Deze l i j n  
c! is  dezalfde als I.ijn b i n  fig.3. 'ge l i j n  c geeft  het ai;rntal 
i d e a t ä a i ; o i ,  r.iet neeraleg, lijn b r.,et een i2eerslag grooter dan 
2 , s  m p a  dag, l i j n  2 !..e% eer?. ricorslag grToutcr aan 5 n u  per 
aai;'. 

ne t  neers lag nauv!elijk@voorkont. Ir, Mei b . v .  heaft  m e n  op 16 
in laa tdagm er  s lechts  3 riet eeiiigen regen, v~aaman 1 met 
Eeer dan 5 im. Het in l a t en  op r;-agen spee l t  dus geen r o l  
van betq&e?k. 

verrice8alijk .wwzda i  toegeschreven min het toeval, aan Orulauw- 
keui&icGoii i n  äe bc11:elren:ningon vaii het verbruik per dag, aan 
d o  vertraging i n  d e  badiening van d e  iniaatniädelen, of ondat 
d e  neers lag z o o  gerii?g was, dat zulk een aag als d r o o g  had 
imeten worden beschoumì. Ook !Cm h i e r  sprelre z i j n  va.n OnVer- 
viaohte onweersbuion. 2.G. 

Het i s  echter i i i e t  zoo ,  d a t  op a l l e  droge dagen w o r d t  
iil,-elaten. Sabel 12 gaf el aan, dat over  Mei en Juni s l ech t s  
cp 2/3 decl van al.& droge c!appn w g r d t  i n g e l a t a l  en op 1/3 
:Zeel w o r d t  geloosd.Fig. 17 pcft  he t  v a r l o o p  daarvan over 
het seizoen. 

w o r d t ,  liza. %geaft  het  t o t a e l  m n t a l  na t te  dagen, waarop 
r?it geschiedt. Nat i s  het k l e ins t  op or;,eveer 1 Juili e,n 
neeut naor he t  n a j m r  s t e r k  t o e .  L%jn f geeft  ae loozing 
,op n a t t e  degen s e t  ri.eex d u n  2,s ixi neerslag; Lijn g m e t  m e r  
dan 5 im:i iie';jr,Cjlag. F 1 ~ t  i s  opvallend, hoe regelriatig a l  deae 
grosthu<:en van m û n d  t o t  m a n d  vareuiieren. 33lijkba.n i s  het  
geringe a a i t o l  c i j f e r s  ( 8  v o o r  elke ;;ioaiíd ) toch rceds vol- 
doende o:.! een r e l a t i e f  muvJkewiig beeld t e  geven. 

Vo lgens  deze figutax b l i J l r t  de w?terbehoefta eigenZijk 
elleen t e  bes,tmn op d e  ?ixogo ?iaL;gil, zelfs 00 s leahts  1/3 
a 2/3 deel  áctr L ~ o g e  c!aqenn. Eet i s  d u s  ixiet t e  vwwochten, 
d a t  e x  d i r e c t  vcrba2.d z a l  z i $ i  tusschen d a n  neerslag 
op d e  n a t t e  C a g w  en het wa$exvorbroik op de droge  dagen, 
û s i r a n t e g r a  wel tusschen het a,antcil ristte- ü a g a  per maanä 
a. het a m t a l  iizla2tdage:i. 

Men z i e t  u i t  de verhoudingen, dat het i n l a t en  op dagen 

N__11- 

Voor zoover er  02 n a t t e  dagen wo:.;dt ingelaten,  kan d i t  

Tussclier, d en 2 L i g e - '  a üe  h o g e  degen, waarop g e l o o s d  

Uet is iiu van bolang, d i t  t e  mäerzoaken, m a a t  
_. .-,:- <. *.. ..̂  _ _  



1 '  ' 
l 

i '  

34 * 

gebleken is, aa t  he t  wa"crverbrLLilC zelf volkduen gekarakteriseerd is  met 
het aantal  i i da  8 t d a'gen . 
~ ~ ~ , " ~ ~ ~ . ~ . ~ ~ o ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ - ~ ~ n ~ ~ ~  en; iaentai iuiaatäaaen. 

Y o r d t  het  a a i t a l  inlastdagea per w a n d  (/ tabel 2 )  uitgezet  tegen he t  
eaxtal  n a t t e  dagen voor  DelflBnd (voor 19404941 waren de gegevens voor 
;lnalG,wijlr n i e t  besohikbaar), vermeld i n  tab04 13, äaa b l i j k t  er (3- ver-~ 
baad t e  bestaan, zooals weergegeven i n  f ig .  $8. 

i 

I 

De l i j n  i n  aeze f iguur  geef t  aan, dat het aa<tal  inlacatilagen toeneemt 
u t  afnefiien vai1 het aantal  n a t t e  dagen en weli volgens d e  betrekking 

f = 30 - 1,4 q ..... ...... .i,... ............. . .... ( 7 )  
De' spreiding der punten I s  groot, zoodat; aeze f o r a d e  niet  uoet 

worden opgevat a l s  een exact verbana, niaar m i e r  als een huïprniddel om d e n  
asxä van de  betreklriiig tusschen i en o u i t  te' drulrlren. De formulcvorm kan 
.?aarbij  voor de verdere uiteen5ettfrig eenige idiensten bewi jaen. 

.$ 16. Invloeù van het-sx&g,oab,p&et v e r b e  

het seizoen. Btwgetoond , w e r d ,  dat, a ls  nen he,t aan ta l  inlaatdagen i a l 8  
parameter invoert, he t  spaouiek ,  verbruik voor elke maand nauvkeurig vtatüt 
bepariiu aoor  ac: e u T ~ c a  ( 9 1  

ZU $ 9 is een analyse gegeven van het verloop v a  het  verbruik over 
I 

. i -n het t o t &  mieenavostj& avo5 (L).M~$, 
-behulp* 
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behulp van (7') kan nu nordon onderzocht i n  hoeverre d e  selaoen& 
v a r i a t i e  in 'het aantal  iniaatdagen selileid1a;igt riet ae seizoeriigc 
var ia t ie  i n  het oaiital natte. dagen, d i e ,  zooals fig.16 ûoet; 
zien, vrijvml hetaeLfäe ver&oop heeft .  

t o t  i-sand, v o l ~ e n s  üe ve;~reff,snz?ae l i j n  VGJI fig.16; i n  i 4 b  het 
aaa ta l  i*îLaPtaaC$eii, üat a i o f u i t  voliieiîs ( 7 )  i s  t e  verwnohben, 
nesel o ,elLet het w r k v l i j l r  santal  ialaataagea, Dntleana aan 
tnbe l  2 ,  racel d tic vorhouain:; t u c s o h e a  d e  wamGea v a  regel 
c t o t  61s van b. 

Zn tab,el 3.4~ i s  vemela hst  aantal  ant.te dagen van mana 

.. 

Tabal 14.  
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Deza tv,?:m3en van R ,zt jn t a p ~ o v e r  da waarden van V u i ~ c  
tabe l  ï matie ia i i g .  21. uitgezet.  ~ e ~ e  puuten moeten hiex 
hori&ontia;Aal wordeii garnidaela. H u t  aldus bepaalde gemiddel.de 
wijkt weinig a f ,van  d e  getrokken L i j l i .  ' 

De apxeiding is g e e x  groo-6, âooh kan ten deele a18 
v o l g t  worden verkxauxb. De regmci j f e s s  zeZP geven atwijicingen 
ten o p z i o h t e  van Waswewingen i n  naburige stations t o t  Zo$, de ~ ' ' .  

vioaxùoii van v gevec. volgans f i g .  8 a f w i j k b g a  t o f  3%. fnaicjn 
'acr;c Jfwi jlc%ngen a.ri.gfhankeh jlr van elkanaer a i  jn, i s  iq een 
grafiek als f i g  2 1  te vexwaoh'cen, d a t  er afwijkingen optreden 
t o t  V w  = 36s 

Vooxts ntoot hier terdege i n  he'c oog worden gehouilen, d a t  
B iiiei; uitsluj.tma d o o r  2e.n neemlap; w o d t  berizvloea, iuem zeer 
zeker ook d o o r  andere ,uefeo~!ologisohe 2?aotoren als wind, aonne- 
sohi j i l ,  Ve2iismping enz. 

. ,  

. -  

Dat het verbrujh Ettijgt, merniata wi a n d e r  neerslag v a l t ,  
ligt &m&î Ui ,de li;$?. vara de verwaohtingdVeVa.? t e  meer bel= 
luw het 8:nrorn z i j n  e? op te ~ i ~ * a ~  da t  deze zaak toch  niiideX 
o&ilVouàig i a ,  6ii:i op iic% eorsta gezicht ïijjrb.&n(Setoolld 

.~ -is- 
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belangrijke r o l  speltsi> zoo&ìw$ hot; aanbeveling vergient Iiieraan 
bij zulk onderzoek d e  nOoàL@i? Aand~aoht t e  sohenk.a* Het sipreokt 
v ~ i i a d f ,  da't  men äaii  ook ae rGgwiJe;mwrni.q$rirsan g i e t .  5aL w i l , l a n  
raissen. Ia ae surata: p lee t@ alant  achter aeae v~or loopige  oon- 
c lus ia  oretrent üeu iiavloeq van üei1. neerslag op het verbruik nader 
t e  woraen geverifieerd en 8servoor zullen voorshaadsr j u k t  zoo 
goed mogelll jke nercsilBgniiC):waenlLngen noodig a i  jnb 

verband b l i j k t .  te bestoa1 
w. tusschen v en r nie$, veru:ischt nog aehige toelightiag.üit  
ue iormules (2) en ( 7 )  en r = 0,44 n - Z ( u i t  9 )  v o l g t ,  äa t  er 
tussofien v ai x v v t l  een vwbaua %OU moetw bestaan, n.l. 
v = 0,084 - 0,0064 r. 

u d ~ ~ . . e n  Wssohw de  p i j lm A en B. De5e b e ~ f s k k j n g  woxdt i n  
fig. 23 n io t  .L;oruggwoonaai?,doch d i t  1s geen bewije, d a t  ae 
betrekking tussohan V en R niet =OU bes t am.  Immers, z e l f s  ia- 
dien v constant; ii1~1.s~ b-v. 0,053 l/sec/ha en 3: cori@tant, b.vo 
4,8 m 1 ), dan zou gevonaea worden R = nx = 4,8 n en V = i . v .  
t~i400.w.554 oi met i = 30 - 1?4 u : 'v ($,a - 0,047 ii) mill.3 
:.1a 8 fi 
woraen d o o r  een LiJn van bet punt 4,û mil1.m~og d e  horizontale 
m +war  h o t  punt 102 A op a 0  verti l taie 8s. Het icerakter van 
u i t  verban8 kont ovcx6w m e t  ù a t  van d e  getr~okktiii l i j n .  

opgemlakten d e r  driehoelren z i j n  him ia d e ,  j u i a t e  ftvumadig- 
heia gctuekend. B i e r  is  dus e6n vaat verband gegttven t-ussoheu 
neerslap; I? wz vexbruik V. Hot Zeaultaat van fi6.23 m o s t  nu z o 0  
worden  v a s t a a n ,  a a t  wamwr b.v. i i L  uc schetsen a0 top. van aen 
neers&ag-driehoelc lager l i g t ,  ä e  t o p  v m  d w  inlaatdriehoek n i a t  
hooger k o m t  t e  liggen. Of anders gpzcgd, mot oe5 gegeven a v o l g t  
de opp~~violc.L;e va11 üeu inlaatdriehoek, onafhankelijk van ,a0 

hoe+celhoic n e e r d a g  op a o  i?Ft!ie üagon* G m i a a e i a  behoort er üus 
bi2 een kleinen neeralag sen g f o o t  vaxbruik,  aooh i n  het ino i -  
ceiiteelo geval w o r a t  het vuxbruik i l iet  oausaol bepaald d o o r  den, 

nu 6353.3g. 
B i o r u i t  kan d e  wzm-mhoïijkhoid wor:aon afge le ia ,  a& oy een 

o:1G@rzoelc w o r d t  i n g e s t a d  naar ä u  xeaenen, wo~som bala+%tzgl1ebben- 
dei? ovur8;n::n t o t  h u t  openen en s lu i to r i  ûer LnlaatmZddelea, 

1) Bei80 de gemidfleï$.e waarùe van d o  32 punt.en i n  f ig -23 -  

Dat ex tussohen V en R wel 

Ln f i g .  23 i s  de l i j n ,  clie zulk een betrakkink weorge@t, 

3 
. Deze betrekking ZOLI i n  f ig .21  voorgastelä k m e n  

D w e  maii Gioxat âoor f i g .  22 auiao l i jk  VooxgeEitsxa. ~e 

-b . v z  .. , .. .,..".. .,.lm,"~."l . II_lc-,YI_^.-L___ 
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c 

b.v. o f  d a a r b i j  op ae weersomaiandlgheden w o r d t  ge le t ,  dan weL 
allccii  op het peil i n  aen p o l d o r .  

~ o ~ - . , ~ ~ 0 ~ ~ ~ - ~ . ~ - ~ ~ ~ ~ ~ ~  

U i t  as f i g .  18,19,20 en 2 1  of  m e t  $0 for~iii..(2),(7),(8),(9) 
ai (10) kaiî eeii üoelrecrtige samcnv.~tteriâe grafiek worden opge- 
stt31d: fig. 24. Nen km h ie r in  d i r ec t  af lezen,  welke norniele 
woari!en vaiî neerslbg, j:ìütte aagen, inlaatäogen ai watarvar* 
bruilc gmiiddeld b i j  elkonde;c'behooren. 

Langs ?ie vertikalt! a s  i s  uitgezet de riaaadelijksohe 
a;:ejrslag R ,  lan@ de horizoiîtalo as h e t  sparaifiek v e r b r u i k  i n  
1,/seo/ha. DO a i r e o t e  betreldcìng tussohen v en B w o r d t  gevon- 
äcin a o o r  u i t  ( 2 ) , ( 7 )  en ( 9 )  i en iî t e  e l imfneaen.  Qevoifien 
i l o r d t  : 

d.w.z. d e  l i j n  i s  een parabool: met äeiî top ~. het punt 
v = 0,087 I./seo/ha. 

Rechtsltxigs de li$ i s  het aan ta l  inlcxataagan i sooäoaig  
b i j swchrevm,  d a t  t u suaha i  v fan i de b e t r e e h g  (2) bestaat .  
L i n k s  vei:. de l i t jn  is h o t  auntaï  n a t t e  aagen n b i jgesahzeva ,  
ZOO3Et  

eoea i an .ri fi-.n ae betrekking ( 7 ) .  Volgens f i g u u r  4 z i j n  de 
grmzm van Eeze f iguur  gelegen b i j  n = 26 beneden en n = 1,4 
sovea. B i j  het normale o m t a l  van 16 inlsiataagen i n  H a i ~  en 
JWI is  v = 0,062 l/sec/hra ai R = 34 mn per iuoand. 

Men merke op, Bat volgens f i g .  2 1  äe t o t a l e  mandelijksche 
inlabirig v e r l o o p t  vox!. 0,25 ml.1i.d b i j  R = i 50  t o t  6,25 miXZ.rn3 
b i j  E= l,5 mm, dus in een roden l:25. VoLgens fig.23 eahtss 
v8 r i e s r t  de specifieke in in t ing  van 0,035 l/sec/hs b i j  R = 150 
mm t o t  O,92 l/sec/ha b i J  R = ~ , 5  mm, aas ~n een reäan 1:2 ,3 .  , 
Hierui t  b l i j k t  wel, dat het  specif ieke verbruik n i e t  500 s t e r k  
afhaakelijk i s  va;? dw.  neerslag R, zoodat ä e  invloed van andere 
meteorologische f a o b o r e n  verhoudingsgwi js een groote r o l  gaat 
spelen. panrnan iwa de groote spreifii,ng in f ig .21  wopaen toege- 
schreven. 

7 Cagw volgens form ( 4 ) .  Door a2is;inewev van i en a u i t  f o r m .  

v = 0,087 - 0,0042 VRl/seo/ha, 

' tussichen G on I? betre!?'ii.ng ( 9 )  bestaat .  Voorts  VOL- 

I n  deze f iguur  i s  ook opgmomeiî. he t  hoogste verbruik Ovex 

( 4 ) , ( 7 j  en ( 9 )  w o r ä t  d e  betrekking gevoiîäeu i 
v~ = û,l30 .-. 0,0094 TTl,.'sec,/ha. 
?ezo bef,ieklc*lng is gza:~<iscli voorgesteld i n  d e  l i j u  m 0 t  

-b i j schr i f t -  
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heeft g e h d d ,  els c e f i e x ~ ~  i n  QU Jear optreedt. Dit kan o& ZOQ mrdsrr  
gezegä: i n  2921 t r a ä e a  w1itrir. e?kaar 6 axoge wipnaen op, welke anders 
de droogste z i j r ,  ven j e a r  op j a a r ,  Eet bijzondexskarakter van 1921  
l i g t  d u s  n i e t  i n  d 6  #aaottierri~- dxoogt.et doch i n  aan Zangen d u u r .  

Z o o a l s  tabel .  16 l.atat z ien,  zou  he% maximum verbruik theoret isch 
s lechts  O, 104 l / s a / h a  aaoban 'beäragen. 

Das+ gebleken is, d a t  de karakter i s t ieke  iuaximaìe in la t ing  be- 
paald w o r a t  ä o o r  a e  üxooytegraad van s% termijn var; ongeveex één 
maaila, i s  er'  geen redei' ora t e  verwachten, dat de i n l a t i n g  van water 
i n  l9Sì van maanù op masnd steeds grooter gewordw. zou z i j n ,  

Geheel iornders ki8-J. het geweest 5138 met d e  waterbehoefte op he t  
l a n d  se3.f. Door wwteríala4A.ng kaa i a e r a  s l e c h t s  op gebrekkige w i j z e  
worden voldaar, atìiî d e  werkeli jlre waterbehoefte) omdat het 'water v a m  
ae sAooteti vee la l  i n  n i e t  v o l a o a a e  a a t e  In den grond dr ingt .  Nsar- 
mats een aroogfepsziode lengex aaiîiouüt, moet ae i e  oatosreikenaheia 
z ich  ernst iger  ä o e c  pvoelen.  Dat behoeft geen grooter watexverbruik 
ten gevolge ' t e  hebber,. 

Ql, -,c Ovarsc h x i . i d i ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ _ h c s t _ r . ~ ~ ~ ~ ~ n - O ,  100 1.sebyha. I .- 
I/sec/ha over a m  groep van 7 üsgen oversclxteden w o r a t ,  a l s  er meer 
aan 2 1  inLastaagen z%>n.. De speoifieke i n l a t l ì g  over el deze 21. 
degen i s  gemiaasia 0,072 i/sac/he.. 

u i t  f i g .  24 v ina t  nien, a a t  ae  neerslag aan kleioer moet ' z i p  
agn 11 mm per intiaca a er ten hoogste 6,4 Batte  aaew mogen ziJn. 
12 het 20-jarige t i jdvak va;? 1921-1940 kwamen t e  Naaldwi$ de vol- 
gistte waarden v o o r  roet mmaer 6 ~ ~ 3  11 mm neerslag o f  6 ,4  n a t t e  dagea. 

Xet a zijn aangeaaid de gevallen, wsarin %Qowel neerslag a;Ls 
aanta l  n e t t e  asig,un UewÜaa aaze grws bl&en. Voor  s l ech t s  5 maen- 
d w .  i n  20  jeren was d i t  l a a t s t e  het  geval. Het minimum geeft  Juni 
1932 uet 9,6 rgi w, 4 r i a t t o  Ù a g m .  D i t  zo& k w e n  1eia.w t o t  24,4 
Inlaatdogen, met 011.J.5 ?-/soe/hB w~xlmole i n l o t i n g  OVBY 7 dagenr 

~ X i U L t I l -  

U i t  fig. 9 Iran iíien d i r e a t ,  a f l e z w ,  da t  een verbruik van 0,100 

Dit blijft dus nog ?'mailen de ia $ 11 &geleide 
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maximwì grens van O, 170 L/sec/hs. 

De tabel  i s  na tuu r l i j k  n i e t  volledig,  omdat ' z i j  slech'cs kaLen- 
dermaandei ge&t.DmrdOor &atbrrekt  b.v. ü e  topwaarde van 1939, 
d i e  j u i s t  op den ovexgsiig van. >;lei op J u a i  vieï.Deze aaalyse 
too::zt eohter wel v o i a o 3 : m  aan, da t  een ve rb ru ik ,  van 0,100 
l/sec/hs s l ech t s  b i j  ui:i;eoadey&g vioxdt  overschreden, 
0,120 ï/seo/hs. voor eeil groep van 7 a a p n  kan worden aangelioude& 

dat 
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a i j n ,  behoaft misschien n i e t  als een nadee l  t e  w o r d e n  besohouwd. 
i m e r s ,  de verdamping u i t  den bodem zou zeker geen , j u i s t  bael8 1 

5 e v . e ~  van d e n  invlosd van w i n d ,  xoilrieschiJn o f  %emperatuur. 
Daarentegen Iran he t  verdampingsci jf e r  v w  h e t  v r i j e  weteropper- 
v lek  geaoht wordw b i j  bwiaderiilg eeu  sekere  vexhoudingsmaat 
t a  geven voox de verdamping i n  de poiderslootxn. 

Aen D r .  Braak "Het kliuatat van Nederland E verdanping blr, 
11:' g i j i z  ontleend de volgentie aaandgeaidae law o r a t r s n t  d e  ver- 
Zwgiiig aan een v r i j  wataropg~rvlak ,  t e  De B i l t  (1906fi935). 

Opmerkelijk i s  h ie r ,  6 3 t  he t  ver loop van d e  verdauping 
geheel overeenkomt met het  ~reduot ieperosntage ,  dat;  n i e t  kon 
worder,  toogesohreven aai1 den nee r s l ag :  z i e  t abe l  14 r e g e l  d 
o:€ e. SaS l i g t  voor  de halid om het k l e i n e r e  vor'oruilr iii April, 
:~~:qusi;us en September toe t e  sobriJven acn de  k l e i n e r e  ver- 
3~UiPii?il;si;ltensi.teit, In het biJzoouder wel, omfiat men i n  de 
verdampi:îgmijf srs esn Gatstaf zag z i e n  voor ae  uitwerking 
v m  wind , aoiuljschi jn, temperatuur e.a. 

Yoch ~ o e t  uien h ie r  voorz ioht ig  z i j n ,  vtai1.t; het f e i t ,  d a t  
verbru ik  en verdElnipin~,sintensiteit; over liet seizoen hetzel9de 
verloop vertooeen, bewijs t  n o g  geenszins  het ùes-tau:: van eeu  
oorzakel i jk  verbrna,  aoodat rneii ZOLI ffioeoiï zeggeia: i & d i e i i  de  
verd$uping groot  is, is  ook het v,erbrUik g r o o t  en 0ngskeer.d. 
A l s  er werkclijk een r e l a t i e  bes t aa t  t;ussahen b e i d e  groothe- 
den, d a n  moet gwooilaol worä%z, d a t  de -dueele v a r i a t i e s  
i n  d e  veraanping Zich a f s p i t i g a a i  i n  da ind iv iduee le  v a r i -  
a t i e s  i a  he t  verbru ik .  

c i j f a x s  van d e  verdanping $y De B i l t ,  opganomn i11 tabel 19. 

\ 

Oui d i t  t e  onde rzoekea  i s  gebruik gemaakt van d e  maaDd- 



Om iîu e e : ~  suivaro vergel i jking mogelijk t e  maken 
mcet  de seizcensinvloed vuordaur ge2limineerd. D i t  km 
g-sohieden d o o r  vm elke naenü t e  oer3keneii de vex- 
dac.2iir;g .in proci<;li. Yez teil opzich,te van bet gemidüelda 
.l.934/1.941 vai; d i e  maand. i j m e  vexdamingsperoatatges 
zi jii nu vergeleken met versohilleild e karak$erist ieke 
w a m a w  van, bet veïrur~ii,;. 
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stell.en, dat het grootere verbruik i n  Mei m' Juli samenhangt met 
dei? s t acd  der  gew..sspen, d i e .  t o m e l l i g  pexcilL@l verZoopt met t e l  
V B : ~  meteorologische iiivloeaen, maar äaUr toch n i e t  i i r  d e t a i l  d o o r  
worden beiiaala. 

, I . , . I ! :  .~<i:.fi..:..:,,; ~ . i  I:.; , , 

Zou mei1 mogw %.;<nnernsr,, d a t  d e  veraamping op droge dagen 
ster!n*z i s  d a n  op n e t t e  dagen, dar1 zou d e  verhouding maandelijk- 
sche verùampfag: aantal  ùrose  dwea iil d ie  mw2 een karaktar is-  
t i eke  wer?rde geven V O O +  de. vsraa~pi"igsiateni8itei 'G p e r  drogeldeg.. 
Oikat  de , i n l a t i a g  voLgm.s d i t  o i idwzoek  ia hoofdzaak op droge 
aagen geschieät, ZOCI  h e t  omzalrelijk verband tussohen verdamping 
ea verbruik t o t  uitdrukking mostea komen La 8811 grafische voor-  
s t e l l i n g ,  waurin beiae getal len tegenover elkasr z i j n  Liitgszet. 
D i t  is  gescliiea tit fig.27. --.~l--_-.-..",.,.r..<-. Ook hier  ie e o h t e r . , , p ~ - _ n ~ ~  , .. 
'uniia y.- "-....",""* t e  bes_Elur_ .  -. 

'L'en s l o t t e  is nog onderzouht7 of dal1 m i s s o h i h  d e  t o t a l e  
i n  ae polders aohtmgeblevsn  howeelheder;. wa1;er een f u n c t i e  van 
d. e v ex d ampingsin 1; eizs A t  g i t  z oud e:i b l i j k  eii t e I; i j  n. 

Ln f i g .  2'8 zij:: tegen eikaer .ui tgezet :  i n  ve r t ika l e  r i o h -  
t&ig de r e l a t i eve  ver6ardpiug i n  ,L ven h z t  &-?mig gemiddelde; 
i n  horizqntele r i a h t i n g  he t  i n  dei? p o l d a r  acht exgebleven water  
in yC van het ,8-jarig gmiadeloe. 

Ohder achtergeblevei1 1v8tar w o r d t  verstaan: riemslag + hn- 
gelatei? !íueveeLheid-g=loosde hocraelheid. Door met relatieve 
weerden -ca rekenen, s p o e l %  de seizoensilivioeä i a  de  c i j f e x s  der 
afzonderlijke waarde: geei> r o l  neer. De uardeeljag der punten is 
we er  vo 11- OU &Y;. wil I c-:4vurig. 
. tx*-&i~.pg; .  verband v m - d a n  aey~i~~c&.-. ~ver$&ù&w ao. t o t @  
~iiet e rv  erbruilr i 

Behalve op de a r ie  hier  bespraken methoden is  nog op ver- 
sohillende andere aaniere$. getracht een c o r r e l a t i e  t e  viiidua 
tussqhen een o f  ander karakter i s t iek  gsaeven va1 d e  vardamping 
eii een o f  anâer gegevi-i va .  het  watervurbruik. 

>figuren 26,27,25, ä.w.z:, ex kon get. ;  ä i r eo te  c o r r e l a t i a  worden 
gavoadei:. . .  . 

De m.og6li j:d:aid bes taa t  netuurli  j k ,  dat. do  hier gebruikte 
verùampiirgsci~fers v a 1  ~e ~ i ì t  n i e t  v82 '  toepsssing z i j n  voor 
celmiia .  m e r  aal1 zou  ofis eeeäs Blci iza  ïanä u08 moetea. woraen 
0ndE;rv.erdeei.d i n  eaïi utiatel klimatologische provincies ~ i l  

,.-,.- ..----- 

0iiverand.orl.ijk WBS het r e s u l t e a t  ovkeenkomatig dat va.:: d e  .. . 

, ,  .. 

-dam- 



49 * 

daarmede zou de bns tudse r i~ .g  viia he?; vraagstuk van waterbehoef t e  
en wetervoorzienii~.g ~ e x n o e 8 . d i j k  e i  jn zin. ver l iea~en .  Het is  gchter 
niet  aoarschi jnl . i jk ,  d * t  ex . ~ ~ l k e  kl ima.bsvcschiXLa bestaii;n. 

Biis sc hien ü t3t mi? e:c j ari.g<> 1y siffiet er-waarn eming ea het ma t e r  i a a l  
zulleiî  kwme:i versoheffen v o o r  eea hernieuwa onderzoek naar de ua te ,  
vraarin he$ vexbxnik afliai%:elijk i s  va:i de droogtegraad van he t  weer. 
voorloopig z a l  m e n  e r  xekeni,ug mede hebben t e  houden, da t  he t  toe- 
v a l  e;i a l l e r l e ' i  onberekonbsre f a c t o r e n  meer invloed sohi jnen t e  
hebben den d e  d:%raaat meetbaxe meteorologische f ao to r sn  regenval  en 
Verdamping . 
S, 2 3 Ter a-_~~~,z,".a,_ni e elf . 
Het bemalei po ldez la i id  eiî hal; boezemland beslaan teaamen 34554 ha. 
Iii het voorgaande i s  het waterverbruik s t e e d s  op deGe 34554 ha be- 
trokken. 3st i s  d a a r b i j  d u s  voorgosteld,  a l sof  dn verdamping va11 
dei1 boezem dee i  uktmualrt van d e  wnterbehoef t e  der  polders.  
Rlermede z a l  reksping gahoudei1 ruoeteiî vmräen, a l s  m a  d e  o i j f  e m ,  
welke u i t  d i t  ond~erzoelr z i j n  a fge le id ,  gaa t  verge l i jken  met 
c i j f e r s ,  welke V O ; G ~  a ide re  daeleii van h e t  land z i jn  of  zul lan ~ ' ,  

w oiü ea gev ond &2. 
' 

gebied, waarvan die b o m w  aanziw.li;jk grooter  i s  dan die ven. 
Delfland, zou a l a u s  te wark kumen woraal  g e g a a .  'Volgens D $ b  

araak Wet  klimaalt van Nederland, E verdanping'$ bla.11 kax de. , "  ' ,  

verû,aniping van e@$ v r i j  wakeroppervlak i n  zeer  drogt++uL),illld-en 
A p r i l  t/m Septembiex. op .180 i 200 m worden.~gestd.& 03 gemidde ld ,  :: 

6., 'à 9 nnr/dag. ~ o o j r  de ~ir ,gen met maximale veräenîping ~ @ ; ~ a i t . z e i r e r  

D i t  kom% ovexaen biet 3. ,  l.5 I./iyao,/.ha. 

ha polderlaad i s  @ i ~  e a  toeslag Op he t  e i g e n l i j k e  waterverbruik 
iii~ den p o l d b r  ven/ 0,c:t.y i i ' seo ha., 

i n  he t  hoogste v&bxuik, dat; op .0,120 L,;'sac,iha'''is ges te ld .  ' B i j  
eori Yerbruilr vsn  ~0,lOC; cf 0,370 l/seh/hu z d  het  aandeel v&'!e 
bo ez emv era omp ii3.g y e  L ki &.i,o:t. z i jr, 
B i j  v e i g e l i j k i n g ' b i x  äci i i i G  gevaa~.ücxì C i j f & s  van PeïfïBnä ugt 
d i e  van ander~e' ge~bi.eaert',z:.;L aet eon e v m t u d .  v8rschil iil' boe-' 
zemoppexvlakte rd,ktmi-ng moutei1 worden gehouaenl. bvaiuieer de boezem- 
oppervlakte b*v .  15,; van d e  polderoppervlakte  badraagt,  Z O U  

De boezem van Delfland. h e e f t  eerr oppervlakte van 380 ha. 

.:, G i  een goetiei vwgeli : ;king mogeli jk ~ t e .~maken  met een ,boea&mi- 

1 + : x  zoo g r o * L  =i' ~, cbL:> ;<.2a.a 1 0  B q & $ . ~  , ,  

. ,  
,, . . ~?, . ' ,  , '. , . ,  . . / 

,Voos: 380 ho Iboeeen iIs d i t  4.4.3 1,/seo. Omgeslagen over 34554 

Deze O , O i ?  ?!,/'Si3C//'ha moc'i geackt wor,den t6 z i jn ' .begrep&'  , , , , , ,  
. , ,  :. I, 

" 

. ~ ,  

, ,. 

, 
, .  

~-b&j- 
I . . ,  , ,  .~ , , I  



. 
gevoriden 0,120 l/sec/ha. 

a l l e e n  v o o r  Dalflsnd geldigheid.  
gxoote inlaafÏgebiedeii e kleinex 
z a l  voor k l e i n e  inletatgebiedai 
en b kle iner .  (Voor een enkelefl 
in las tmiddel  n a 1  a beppaid ,wordUrr 
i;?la,itmiddel, dus g r o o t  z i j n  e11 b 
b e l w g r i j k e  r o l  spelen,  d a t  v o o r  
v i z e f f  eniL9.g opt reedt .  Vri jwel  mot 
worden  a fge le id ,  da t  d e  maxims vaz. 
l i g g e n  dan v8n. k l e i n e  ISebiedeii .(Varaohille~ 
en bodeingebruik bu i t en  beschouwing 

Ce voor 8 en b gevondcin g e t e  waordecht?bben u i t o r s n r d  
Kas r scb i jn l i j k  a a l  voor zeer  
a'jn en U g rooter ,  daarentegen 

vermoeddi jk  a grooter  worder- 
p c l d a r  ~10t 6cr1 ï i i e t  iiistelb6,vn 

d o o r  Ae c a p a c i t e i t  van het 
= O z i j n ) .  B i s r b i j  z a l  eexx 

eroote  ,y3biedeii een s e l c a s  
zekerheid mag Badruit  
groote  gebiedeix l a g e r  z u l l e a  

i n  bodemgesteldheid 
ge la ten .  ) 

I n  d 3  tweede p l a a t s  i s  gebleken, 
t e r  van de h o o p  v o r b r u i k o i j f e r s  
miiiecr? km. viordcïl d o o r  he t  werkel i jk  
t e  slaaii  over j+ l  dagen. De op de 
komen ùan volkomen ovweeen mat d i e ,  
a fge le iäe  f orjraules. UiG'c de5e methcae 
eve.:+eens 0,120 l/sec/lla geVOnY0.n. 
d e  oversenko~xudc, ook i n  .anüere 
riader 0ie.nen , t G  t'lorc?i;1i o i idurzocht .  

en 1 4  reeds bLj  =emouùige betwrkiiig 
lcuimen worden sunienngesteld. 

Het Z O U  van groote  waarde 

Voor verge l i jk ing  met aL+derci 

\ 

d3.b het t o e v a l l i g  karak- 
oveï enkel0 in laa tdagen  geEli- 

vo rbmik  over j dagen om 
e wijze geredmeerde  c i j f a r s  

welke z i j n  berekend mot d e  
werd voor  he t  mexinim vorbruik 

Of deze kunstgreep, of oen daarme- 
Beoieden van toepsssing is ,  z a l  

gebieden zoudm figuren a l s  12 
van. h e t  v4aar:~e~ingsmtiterjriaal 

ktuaeii z i j a  om na t e  gaan o f  e r  
-een- 



; 

een 'behQorïijke oo r re l a t i e  3s.~t; int  bussohen het verbruik bi de 
Vwsohilìeriae gebieileii i n  Nederland, wa, r water word t  ingelateui* 

Br 581 aa.-xbij gelet  moelen worden op nmaizdtolalen, Op de 
anistalXati inlaatüagen, op het speolieleka Verbruxk per dag bn op 
het vtatbrulk over de hoogste 7 irSeatBag:e*r. De invioed v ~ * i  Om 
over de verschillenBe provixmies soms zeer uLteenlOOpenden Xe- 
ganval 5431 i n  johO genouen moeten vorden. De hiervoox opgeatel- 
de formules a i j n  riog al$ zeer voorloopig t e  besohouwaa en dien& 
t e  worden geverifieerd ean uitvoerige ondeyzoekingen+ Het onder* 
zoek naar den i.tivlo@d van den speoifieken neerslag en van de 
verdamping vraagt eveneons nog zorgvuldige ve r i f ioa t i e .  ïndiw 
het  j u i s t  is, ae'i; beiden geen merkbaren h v l o e d  hebberi op het- 
waterverbruik, aan zcil t e w e r  aandaoht besteed maecen woraen 
aan andere faoboren, d i e  Lvvloed k w e n  hebben OP er aa l  p- 
zoaht moeten worden  war B W  waa3(namSllgeteohdc, w&ke t o t  
meer bruikbaar materiseî. v o a t  + 

geheel. gen neüere speoi f ioe t ie  Vair het gronâ&ebrudb:  in V ~ I L  

da s o o r t  3w groaden a a l  noodbg si jn om a u  aSj fe rs  van óali.r 
Lana t e  kunnen vergeli jken met die  van ander@ gebiedeïi. wil. 
ten s lobte  komen t o t  karakteris6iske verbruiksoi jf rxs voor 
ve r soh i l lwde  grondsoorten en versch l e n d  @Qnagebrclikr Bas 
231 de m&&teohnielt aan hooge edsohh moeteh V o L d o w  en art 
wasxiarieming over meerdere Jaren dienen t e  wokden Vo~r@ge%tet oiii 
ex eenigsziils seke9 ven t e  z i jn ,  dat ae'xesuitaten niet f e  
voel door  heva l f i i j e  faotoren s i jn  gestoota, 

Het: ondereoek heeft  befrekking gehad op De3.fiand als 

,, ,. , .  
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iqem.EN imax. VAN MAAND TOT MAAND 
h 

a: MAXIMUM VAN 8 JAAR [TABEL za] 
b: GEMIDDELDE OVER 8 JAAR [TABEL 2 b] 
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GEMIDDELD AANTAL MAANDEN PER JAAR, 
WAARIN GEDURENDE i OF MEER DAGEN 

WERD INGELATEN 

A :OVER MEI T/M AUGUSTUS [MAX. 4 PER JAAR] 

B :OVER APRIL T/M SEPTEMBER [MAX. 6 PER JAAR] 
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GROEPSRUUR VAN MAAND TOT'MA 

24 
23 

22 

21 

20 

19 

18 

17 

16 

15 

14 

13 

:: 
10 

9 

0 

--+-7 
6 

c 
4. 
3 
2 

1 

O 



max ALS FUNCTIE VAN i 8 
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Vmax EN V ern  VAN MAAND TOT MAAND 1 

'h.: V m a x  IN 8 JAAR OVER t DAGEN [TABEL S k ]  

C:V em OVER GEHEELE MAAND [TABELIC] 

d:v ern OVER i DAGEN [TABEL id] 8 
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MAXIMUM VERBRUIK VAN MAAND TOT MAAND 
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GEREDUCEERDE V'max VAN JAAR OP JAAR VOOR 1,2,3--60 DAGEN 
G M A X I M A  OVER 8 JAAR [TABEL 8 V  EN C] 

@ d GEMIDDELDEN DER JAARL'JKSCHE MAXIMA [TABEL 9dj 
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0.240 
Q2 30 
a2 20 
0.2 4 o 
0.2 o o 
0.1 90 
0.1 8 O 
0.1 70 

0.1 6 O 
0.4 S O 
0.4 40 
0.1 3 o 

voel 2o 
0.4 1 o 
0.400 
0.090 

0.080 
0.0 70 
0.0 6 O 
QOSO 

0.0 40 
1 0.030 
0.020 
0.0 1 o 
0.000 

O 2 4 6 8 10 12 44 16 10 



100 
80 
60 
40 
30 
20 

90 
8 

. 4  
b 6  

3 
2 

FREÇNENTIES VAN WATERVERBRUIK 
WA AANTAL DAGEN PER JAAR DAT HET WATERVERBRUIK 

(TABEL i o  b 1 

GEDURENDE MINSTENS 8- DAGEN ACHTEREEN 
GROOTER WAS DAN ?Y 
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DEVERHQUDING VAN INLATEN EN LOOZEN TOT 
DROGE EN NATTE DAGEN, VAN MAAND TOT MAAND 
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VERBAND TUSSCHEN R ENT 

(NAALDW'JK 1921 - 1930) 
MRT % QCT. 
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VERBAND TUSSCHEN R EN ?7 VAN MRT OCT 
(NAALDWLJK 1921-1940) 
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VERBAND TUSSCHEN v EN R 
VOOR MEI,JUNI EN JULI 
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DE VERHOUDING TUSSCHEN 
NEERSLAG EN VERBRUIK 
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GEEN CAUSAAL VERBAND TUSSCMEN w EN r 
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VERBAND TUSSCHEN W EN R 
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MAANDMAXIMA OVER 7 DAGEN IN 1921 
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INVLOED VAN DE VERDAMPINGSINTENSITEJT OP V' 
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INVLOED VAN DE VERDAMPINGSINTENSITEIT PER 
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CORRELATIE TÙSSCHEN vERDAMPING EN 
ACHTERGEBLEVEN WATER 
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