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§ Aanleiding tot deze nota. 

In 1947 en 1949 kwamen op de niet geatuwde gedeelten van de Maas 
extreem lage naterstanden voor. Zelfa * A S in 1947 de afvoer gedurende 
14 dagen zo gering, dat het niet mogelijk was het stuwpeil te Borgharen 
te handhaven, l) terwijl ook de aaterstanden in de boven de atuwen te Lin
ne, Belfeld en Sambeek gelegen panden van de gekanalieeerde Haaa, door 
tekort aan water enige dm beneden de voorgesclireven stuwpeilen zakten. 

Dit gebeuren was aanleiding oo een nader onderzoek in te stellen 
naar wat uit de waterstanden en de beschikbare afvoergegevena ie af te 
leiden ten aanzien van de volgende punten: 
a. een mogelijke geleidelljke wijziging van het regiem van de Maaaj 
b. het al of niet extreme van de jaren 1947 en 1949 ten opzichte van an

dere droge jaren; 
o. eventuele wateronttrekking uit. de Maas op Belgisch grondgebied t i j 

dens lage afvoeren; 
d. de voortachrijdende verlaging der waterstanden op de vrije Maas. 

De beantwoording dezer vragen ia samengevat in § 10, Conoluaios. 

Het onderzoek strekt zich uit over de waterstanden van de peil-
sohalem 

Vise* 
Eysden 
Borgharen 
Elsloo 
Grevenbioht 
Maeseyck. 

De peilschalen gelegen in het riviergedeelte beneden Maasbraoht 
komen voor bestudering van extreme waarden of wijzigingen in het 
regiem niet in aanmcrking wegens de sinds de kanalisatie in 1929 in-
getreden ingrijpende wijzigingen. 

§ 2c Overzicht van de jiaagate jaarstanden over 49 jaar. 
In fig. 1 zijn de laagste jaarstanden van de 6 genoemde p eil BO ba

se hale n ohronologisch uitgezet. 
De laagste standen vertonen als gevolg van de meer of mindere 

graad van droogte een van jaar op jaar binnen zskere grenzen achomme-
lend verloop. Bovendien echter vertonen de laagste standen, op langere 
termijn beschouwd, een stelaelm.vtig verloop. 

Om dit beter te doen uitkomen en de duurzarae beweging te scheidan 
van de toevallige jaarlijkse variaties is de grafiek van Vise voorzien 
van een gemiddelde l i jn L en "omhullenden** ter hoogte van L + 25 cm 
en L - 25 om. Op enkele uitzonderingen na vallen de jaarminiaa tus
sen deze grenzen. 

l) zie mijn nota: "Waterbalans te Maastricht 1947". 



Van het begin der waarnemingen tot omstreeks 1906 i s een zwak-
ke s t i jging getekend, omdat de l i j n L bezwaarlijk terugwaarts op 
constante hoogte gehouden kan worden. Een nadere discusaie wordt achter-
wege gelaten, omdat hieraan voor de tegenwoordige aitu/itie geen waar
de meer valt toe te kennen. 

De l i j n L i s van 1906 tot 1949 op constante hoogte gehouden, 
omdat vergeli jking met de Ri jn (§ 6) alsook nadere beetudering van 
de beschikbare afvoertnetingen (zie § 4) aangeven, dat d i t het meest 
waarschijnlijke verloop geeft. 

Uitgaande van de l i j n L van Vise" kan het overeenkorastig verloop 
der l i j nen L van elk der peilschalen ;iysden-Borgharen-Elaloo-Sreven-
bicht-Uaeseyck worden vastgesteld. Deze l i jnen z i j n eveneens weerge
geven in bi j lage 1. 

Men ziet hieruit een sterke daling der langate standen i n a l 
deze plaatsen, een daling, die in de laatste jaren nog aanra».rkelijk 
i s toegenomen. 

De volgende c i j f e r s z i j n i n de figuren afgelezen. 

—- i 
Totale daling Snelheid van 

daling over 
de laatste 

jaren 
sinds i n cm 

Snelheid van 
daling over 
de laatste 

jaren 

V i a l 
Eysden 
Borgharen 
XIsloo 
Grevenbioht 
Maeseyok 

1907 
. 1931 

1930 
1939 
1091 
1091 

0 
140 
130 
70 
80 

310 

0 om/jr 
21 om/jr 
24 cra/jr 
7 om/jr 
5 om/jr 

16 om/jr 

Men ziet u i t de figuren, dat het verloop der minima van jaar op jaar 
ten opzichte van de l i j nen L overal practi3ch hetzelfde beeld vertoont. 
Volkomen i ien i r i t e i t i s er niet, enerzijds ten gevolge van waamemings-
onnauwkourigheden, anderzijds gevolg van plaatseli jke detai ls en"andere 
oorzaken van ondergeachikt belong. 

Het i s duidel i jk , dat geen der peilschalen Eysden t/m Maeseyck een 
nadere aanwijzing kan geven ter toetsing van het verloop van de l i j n 
L te Vise. Ook i s duidel i jk , dat een ie ts andere opvatting omtrent het 
verloop van L te Vise" in de laatste 10 jaar voor.de l i j n e n L b i j de an
dere peilschalen niet van ingrij^ende betekenis i s . 

Tot goed begrip. van de geconstateerde dalingen dienen thans enige 
punten onder het oog te worden gezien. 

Mijnverzakkingen g i jn niet de oorzaak. 
Over het gedeelte tussen Elsloo en Maeseyok passeert de Maas het 

Nederlands-Belgi3ch mijngebied.De rivier vormt in dit gebied de grens tus
sen Belgie" en "ederland, zodat eventueie mijngangen kunnen lopen tot 
nabij de as van de r i v i e r . B i j een verzakking zouden uiteraard de 
peilschalen i n d i t gebied, dat z i j n Elsloo, Grevenbioht en Maeseyck, 
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mee moeten dalen. hen dergelijke daling sou spoedig worden opgemerkt, 
daar a l io pei lschilen om de 2 jaar door wat-. roassing aan ver-enraerkon, 
gelegen buiten het zal-ckings^ebied , wprden va t ;elegd. 

Kergens werden ochter bewegingen van mc-t.r dan enkele millimeters 
geconstateerd. Alleen te iiaeseyck werd een zakking gemeten van onge
veer 10 om. De oorzaak van deze zakking i s onbekend, doch het bedrag 
i s ten opzichte van de ju i s t te Maeseyok, zeer grote dalingen van de 
r i v i e r van geen betekenis en zinkt ook i n het niet ten opzichte vxn 
de werkelijke mijnverzaklcxngen. De conclusie kan dan ook luiden, dat 
de geconstateerde lage rivierstandon op generlei wijze i n verband 
staan met mijnverzakkingen. 

Br z i j ook op gewesen, dat de peilschalen, die geheel buiten het 
mijngebied z i j n gelegen, Eysden en Borgharen, eveneens zeer grote da-
l±ii},m te zien geven. 

De geconstateerde dalingen z i j n geheel het gevolg van grindbagge-
retu 

§ 4 . Volgenp arvoeraetingen te Borgliaren i s hot isSSsSBj v a n d f c ">',£^XB ^° tlM& 
aind .i 1L4Q. niet vcranderu. 

Om hot gedrag van dc r i v i e r over langcre terrnijn te leren k.,nnen, 
zouden wij moeten kunnen beschikken over langdurige waarnemingen aan 
een onveranderde peilaohaal en/of de dagelijkse en jaar l i jkse afvoer-
c i j f e r s . Uit f i g . 1 bleek reeds duidel i jk , dat van a l l e hier behandel-
de peilschalen alleen Vise in aanmerking komt om te worden beschouwd 
als niet of weinig verarrierue peilschaal. 

Regelaatige afvoorgegevens van de iflaas z i j n eerst bekend 3inds 
1937o De afvotrmetingen aan de stuw te borgharen kunnen echter niet 
worden uitgezet op de ter plaatse gemeten waterhoogten, omdat deze, 
zoal3 f i g . 1 leer t , aan een grote daling endcrhevig z i j n . Daarom 
z i j n i n f i g . 2 de waterhoeveulheden, gemeten te Borgharen, uitgezet 
op de waterhoogten te Vise", en wel voor de jaren 1941, 1944 en 1948. 
Het b l i j k t nu, dat de drie afvoerkrommen volkomen aan elkaar ge l i jk 
z i j n , dat wil zeggen de toestand van de r i v i e r te Vise" i 3 van 1S41 
tot 1948 dezelfde gebleven. Het waa dus jui3t om in f i g . 1 de l i j n 
Look na 1940 op dezelfde hoogte te doen doorlopen. 

§ 5 . Het gedrag der jaargemiidelden. 
Om een inzicht te verkrijgen i n het gedrag van de r i v i e r i n de 

loop der jaren dient uiteraard mode aandacht te worden geschonken 
aan het verloop der jaargemiddelden. In f i g . 3 z i j n deze weergegeven 
van dezelfde peilschalen en voor dezelfde tijdvakken al3 waarop f i g . 
1 betrekking heeft. 

Door de j aa rc i j f e r s van Vise i s een gemiddelde l i j n G getrok
ken, die kan gelden voor het verloop van de waterstanden b i j een 
afvoer, die orveranderlijk gel i jk zou z i j n gewecst aan de gemiddel
de afvoer van de Uaas, n . l . 225 m3/sec. te Borgharen. 

Van 1891 - 1906 i a er een zelfde flauwe st i jging a la voor de 
laagste standen in f i g . 1. Van 1906 tot 1949 i s de l i j n op de con
stante hoogte 4827 • getekend. Van 1906 - 1942 i s d i t verloop zon
der meer aannemelijk. Dat de l i j n G ook na 1942 op dezelfde hoogte moet l o -
pen volgt u i t httgeen i n 8 4 werd aaagetoond, n . l . het constant b l i jven van 
de afvoerkrommen. 

Uit d i t a l les b l i j k t , dat er sinds 1942 een opvallend groot aan
t a l jaren was met een beneden nomale afvoer. Hierover nader i n de 
§ § 6 en 7. 

Uitgaande nu van de l i j n G xe Vise" kan ook voor elk dor overige 
peilschalen de gemiddelde l i j n worden getekend. Het b l i j k t nu, dat 
deze l i jnen een verloop hebben, dat sterke overeenkorast heeft met de 



l i j nen L van f i g . 1. Dit bevestigt het i n f i g . 1 geschetst verloop der 
l i j nen L . 

§ 6« V.org'ali.lKing van de toas te Vise* not de Ri jn te Lobith. 
De vraag zou kunnen worden gesteld i n hoeverre de gesignaleerde da-

lingen mogelijk voor een deel het gevolg z i j n van langzame wijziging 
van het klimaat. Te verwachten i s , dat de norraale variaties van meteoro-
logiache aard zich op enigszins overeenkomstige aard zullen doen gelden 
op de twee topografisch zo*dicht b i j elkaar gelegen rivieren Rijn en 
Haas. 

Om vergeli jking mogelijk te maken z i j n i n f i g . 4 uitgezet de jaar-
laagsten te Vise* en die te Lobith en ook de jaargeraiddelden. 

Hoewel er i n details afwijkingen z i j n , i s toch eon bruikbare over-
eenstemming in grondvorm aanwezig. Zowel b i j de jaarlaagsten als b i j de 
jaargeraiddelden i s er een schominelen om de l i j n B, dat te Lobith i n 
hoofdzaak gel i jksoort ig verloopt a l s te Vise'. 

Een sands ongeveer 1906 horizontaal verloop van de l i j n B te Viatf wordt 
door een overesnkomatig verloop te Lobith bevestigd. B i t geldt i n het 
bijzonder voor de jaren na 1942. Opmerkelijk i s , dat zowel Maas a l s Ri jn 
na 1942 een zelfde verloop naar beneden geven, zowel voor de jaargemid-
delden al3 voor de jaarminima. 

De reeds i n § 5 aangetoonde lage Maasafvoeren na 1942 doen zich ook 
i n de Ri jn gevoelen. Di t betekent, dat hier sprake ia van een algemene 
teruggang i n de afvoeren i n de laatste jaren. Di t wordt door de neerslag-
c i j f e r s bevestigd. 

Uiteraard geeft d i t geen enkele aanwijzing omtrent de toekomst. 
Deze overeensteiaraing brengt mede, dat de l i jnen G en L te Viae, dus 

onveranderd moeten «orden gehouden tot 1949 toe, zoals reeds in § 5 op 
andere gronden werd vastgesteld. 

§ 7. Be afvoeren van de laatste 8 jaar overwe^end beneden normaal. 
Volgens f i g . 3 i 3 de gemiddelde afvoer te Vise van 1903 tot 1949 on

veranderd 225 m3/seo. gebleven (gemeten te Borgharen). 
Hiermede correspondeert de gemiddelde waterstand van de l i j n G n . l . 

4P..27 +. 
Als bijzonderheid springt in het oog, dat de jaargeraiddelden te Vise" 

in de laatste 8 jaar slechts 1 x , n . l . in 1940,boven de normale waarde v ie -
len en 7 x daar beneden. Dit wijs t op een belangrijk tekort aan afvoer 
i n d i t t i jdvak. De volgende c i j f e r s worden gevonden voor de gemiddelde 
jaar l i jkse afvoeren sinds 1942: 

gera.afvoer — , . t 
t .p .v . i n % van nomar a normaal 

1942 170 a^aeo - 55 Er)sec 76 
1943 150 - 75 67 
1944 225 0 100 
1945 165 - 60 73 
1946 180 - 45 80 
1947 60 -165 27 
1948 260 + 35 115 
1949 60 -165 27 

in 8 jaar 160 m ŝec - 65 mV se ; 70J* 



Gemiddeld over deze 8 jaar was de afvoer 160 m3/sec. of 30;'o beneden 
de normaalwaarde. Voor d i t tekort z i j n in hoofdzaak 1947 en 1949 aanspra-
k e l i j k . In deze jaren bedroeg de totale afvoer slechts 21% van de normale 
afvoer. Echter wijzen de overige 6 jaren tezamen ook nog een tekort aan 
van 15/4 

Ben dergelijke toestand i s in het tijdvak 1903 - 1942 niet voorgeko-
men. Men zou echter over een eeuw of langer moeten beschikken om te kun
nen beoordelen of een dergelijke afwijking bijzonder abnormaal mag worden 
genoemd. 
Wateronttrekking u i t de Haas boven Vise* niet aanwij gfcaar. 

In § 7 werd aongetoond, dat de Maas sinds 1942 vri;j lage afvoeren 
heeft gehad. Ket tekort bedraagt, natte en droge jaren dooreengenomen,zelfs 
30 >% Uit de vergeli jking met de overeenkomstige grafiel; van Lobith werd 
reeds afgeleid, dat hier s.rake i s van een meteorologische invloed. Voorts 
z i j nog opgemerkt, dat het practisch i s uitgesloten, de geconstateerde 
achteruitgang toe te schrijven aan wateronttrekking ergens boven Vise, lm-
mers het zou dan gaan om een onttrekking van een hoeveelheid, die gemiddeld 
over het gehele jaar 65 m3/sec. zou bedragen. Aangezien men i n natte jaren 
en in het winterseizoen a l l i c h t niet tot wateronttrekking zou ovorgaan, moet 
er om aan een jaargemiddelde van 65 m3/sec. te komen,- gemiddeld zeker 130 m/sec 
onttrokken worden en d i t bedrag zou dan waarschijnlijk nog varieren tussen 
0 en 300 m3/sec. Sen dergelijk beheer heeft geen physische r ea l i t e i t . 

Het behoort echter wel tot de reele mogelijkheden, dat atm de "laas v r i j 
regelmatig water wordt onttrokken i n perioden van zeer lage afvoer, aldus 
de laagste afvoeren nog verder verminderend. 

Belangrijk i s daarom hierop f i g . 1 nader te onderzoeken. 
Aangezien Vise a ls een onveranderde peilschaol mag worden beschouwd 

geeft de grafiek van Vise* ook een inzicht in het verloop der laagste standen 
van jaar tot jaar. . 

De l i j n L - 25 geeft een practische grens naar bem-den, L + 25 naar 
boven. De l i j n L - 25 werd slechts 2 keer onaerschreden n . l . i n 1921 en 
1947, verder liggen a l l e ja^rlaagsten tussen de beide "orahullenden". Overigens 
i s op te merken, dat er i n de minima geen duidelijke tendenz tot wijziging 
aanwezig i s . 

Zou men echter de overmaat van lage afvoeren in de lactate jaren met 
willen toeschrijven aan klimaatsinvloeden, doch aan beheors-technische fac
toren, dan zou men i n plaats van de l i j n L de l i j n pq kunnen tekenon. De 
laagste standen zouden dan sinds 1929 rend 20 cm z i j n gedaald. 

Dit zou dan een teruggang betekenen van de gemiddelde minimum afvoer 
van 40 m3/sec. v6or 1930 tot heden 20 m3/sec. 

Hiertegen pleiten 3 andere zaken* 
l o . dat het onmogelijk i 3 2 "omhullenden" evenwijdig aan de l i j n pq te te-

kenen, op zodanige wijze, dat ook dan deze beide l i j nen op bevredigende 
wijze de jaarrainima omhullen. 

2e. De l i j n L in f i g . 1 i3 evenwijdig aan G i n f i g . 3. Hoewei een dergelijke 
evenwijdigheid niet noodzakelijk i s , i s z i j aannemelijker dan een ge-
l e i d e l i j k e daling van l i j n pq i n f i g . 1 en een constant b l i jven van G in 
f i g . 3. 

3e. De minima van de Maas te Vise volgens f i g . 1 komen i n grote trekxen 
overeen met die van de Rijn te Lobith volgens f i g . 3, zodat het verloop 
aan meteorologische factoren mag worden toegesenreven. 

Er z i j n dus niet voldocnde redenen om voor het verloop de l i j n pq 
aan te hcuden. Integendeel, meer gerechtvaardigd komt het voor om de hor i 
zontale l i j n L aan te houden. 

De conclusie i s dan deze: 
het karakter van de jaarminima i s van 1906 tot 1949 practise!! niet veranierd. 
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Eventuele wateronttrekking aan de Maas boven V i s l sinds b.v. omstreeks 
1940 i s dus van 20 ondergeschikte betekenis, dat de gevolgen daarvan met 
raerkbaar z i j n in de laagste jaarstanden te Viae. 

De laagste waterstanden op de stations Eysden - Borgharen - Elsloo -
Grevenbioht - iaaeseyck z i j n wel zeer aanzienlijk gedaald. Deze dalingen 
evenwel z i j n geheel het gevolg van grindbaggeren. 

§ 9« De droge jaren 1947 - 1949. 
Uit f i g . 1 en 2 wordt gevonden: 

jaren met lage 
j aargeinid delden 

jaren met zeer lage 
minima 

(1919) 
1921 1921 
1929 
1933 
1934 

(1943) 
1947 1947 
1949 

In de tweede kolom z i j n 1919 en 1943 tussen haakjes geplaatst. In 
1919 en 1943 werden n . l . tijden3 geringe afvoer de otuwpanden in Belgie 
afgelaton on weer bljgevuld. De standen werden hierdoor kunstiaatig ver-
laagd. B i j normaal beheer zouden i n deze jaren laagste standen geweest z i j n : 

" 1919» 4695 ( in plaats van 4665) 
1943: 4704 (in plaats van 4675) 

Er b l i jven dua als jaren rest zeer lage minima slechts over 1921 en 
1947. 

^ e natu'-.rlijko laagste standen in deze jaren z i j n geweest of zeuden 
geweest z i j n indien geen manipulaties met de stuwen hadden plaats gevonden. 

1947 1921 

te Vise" 
Eysdeft 
Borgharen 

4685 
4480 
3956 

46651) 

39772) 

min. afvoeren 15 m3/sec 2 m3/ 3ec. 
Het aflaten van stuv/pariden en het ophouden van de Maasafvoer tot weder 

vullen dezer panden vindt t i jdens en na de laatste oorlog metrmalen plaats. 
Vermoedelijk geschiedt d i t , evenals op de Liraburgse Maas, voor heratel van 
oorlogS3chade. Hetzelfde verschijnsel deed zich ook voor i n 19191 * 

In het verloop der waterstanden komt het na 1900 duideli jk tot u i t -
drukking i n de volgende jaren. 

Laagste stand natuurlijke 
door manipula stand zou ge

Jaar t i e s met de weest z i j n 
Belgische stu

weest z i j n 

wen 

1901 4695 4705 
1919 4665 4695 
1943 4675 4704 
1946 4688 4 7 a 
1947 4660 4685 

1) ongewij zigd' *• % 
2) genomen aaastricht - 40 cm 



§ 1 0 Conclusie; 
a. Het regiem ran de Kaas i a niet merl.baar v rund ;rd sinds omstreeks 1900, 

noch wat de gemiddelde afvoer betreft , noch wat de minima betref t . 
h'm 1947 is minder extreem dro;g geweest dan 1921. 

Be bljzonderc toestand i n October 1947 wa. een gevolg van het aflat-?n 
der stuwpaaden i n Belgie en het daarna,ten behoeve van het weder vullen 
dezer panden, volledig afsluiten van de «aas. 
Het jcar 1949 heeft in vergelijking met e deru jaren geen biizonder 
lage si-uiden gehad. 

c. eventuele wateronttrekking aan de '<2aas bover, Vise' vindt niet plaats 
op zodanige schaal, dat verlaging der watei itanden aantoonbaar i s . 

d. «p de fJaas tussen Eysden en Uaeseyck vinden aanrionlijke verlagingen 
plaats. Be snelheid van daling i s thans op 1 punt (Borgharen) zelf--
24 cm per jaar of 1 m in 4 Jaar t i j d a. Deze dalingen s±jn ten voile 
het gevolg van het grindbaggeren. Z i j worden niet veroorsaalrt door 
mijnvorzakking, noch door wattrai'tapping, noch door klinaatswijziging. 

•s-Oravsnhage, 3 Mei 1950. 
De Hoo.fdingen.i3ur, 

( i r P . J . Wemelsfelaer) 

http://Hoo.fdingen.i3ur








RIJKS ffATEflSTAAT — 

DIRECTIE >~tTT~ 
ALCfBMEHE DIEKST 

Opmerkingen naar aanleiding 
van de nota "Lage Maas" 

In de note "Lago iUaas" van i r '.Verne l s f elder worden enige beschou-
wingert gegeven, welke aanvulling en wijziging behoeven. Daardoor worden 
de aan het slot Vermelde conclusies naar mijn mening niet meer aan-
vaardbaar; doze conclusies zullen daarom door andere moeten worden 
vervangen. 

J'ijn vooma-'wste bezwaar r icht zich tegen de beschouwingen en 
de conclusie betreffende § 1 sub c: "eventuele wateronttrekking u i t 
de Maa3 op Belgisch gebied tijdens lage afvoeren". 

Ten a-*nzien van di t punt dient allereorst te worden opgemerkt, 
dat niot van eventuelc nateronttrekking behoeft te worden gesproken, 
omdat sinds de ingebruikstelling van het Albertkanaal cn het 
kanaal Briegden-IJeerhar on regelmatig water aun de Elaas "beven Vise* 
wordt onttrokken. Immers b i j elke af la t ing van de schutkolken van de 
sluizen te Genk (met een verval van 10,10 m) en van de schutkolk van 
de sluis te tanaken (met een verval van 3, GO m) word'; v<ater aan het 
Maasbekken ontieend.(De sluis te Ternaaien wordt hier buiten beochou-
«ing gelaten, omdat vr i jwel a l het water, dat met deze slui3 wordt 
afgevoerd, weer te Maastricht op de rjaas worclt gebracht). Ook gaat 
water verloren door lekvorliezen b i j de sluizen, door kwel en ver-
da-aping op het lange, op vole plaatsen aanzienlijk in ophoging ge
legen, gedeelte van het Albertkanaal van Luik tot Oolen (de meest 
westwaarts gelegen sluizen met een nagenoeg gel i jk verval ala de 
sluizen te Genk, namelijk 10 m) en i n verband met het aanvoeren 
van voedingowater voor het kanaal van Kwaadmechelen over Josschel 
en Turnhout naar 3 oho ten* 

Naar schatting i s hot, met het oog op hot bovenstaiiiidc nood
zakeli jk, om, afhankelijk van de frequentie van de scheepvaart,en 
hot meer of minder suinig omspringen met schutwator, regciaatig 
10 tot 15 m5 water per seconds aan de Maas boven Vise tc onxtrekkoa, 
In dit verband dient tc wdrden opgemerkt, dat i n December 1949 le 
scheepvaart op hot kanaalgedeelte Luik - Briegden omvatte 3727 echepen 
en jp net kana.-lgedeelte Briegden - Kwaadnechelen ^435 schepsn. 

De genoemde hoeveelheid aan de /aaa te onttrekken water ^al 
zelfs,wanneer d i t om bepaalde redenen wenselijk wordt geacht, tot 
30 ra3 per seconds en meer kunnen worden vergroot, zoudor dat sul 8 
enige mooilijkheid behoeft te veroorzaken of bijzondere werkzaam
heden of kosten met zich behoeft te brengen. 

Bepaalde redenen, om de hoeveelheden aan de Mgas to ontlenen 
water tot boven het strilrt noodzakolijks te vergroten, kunnen z i j n : 
l e . oen betere beheersing van het kana dpui l op de, elk slechts onge

veer 4 km lange, pan don van het Albertkanaal, geli. gen tussen de 
sluizen te Genk en die te Diepenbeek ei tussen de sluizen to 
Diepenbeek en die te Hasselt. Al le drie sluiscoraplexan hebben een 
verval van 10,10 a. Het zal duideli jk z i j n , dat, b i j het niet te 
vcrmijden optreden van onrcgelmatigheden in het schutten b i j de 
drie sluiscom; lexen, ongewensts peilverhogingen of -verlagingen 
op dc korte panden zullen optreden, welke slechts door het door-
voeren van meer water dan s t r ik t genomen voor het schutten nood
zakelijk i3, kunnen worden beperkt. 



2e. een Binder zuinig omopringen met schutwater ten einde het opont-
houd voor de scheepvaart te verrainderen. Elk sluizencomplex van 
het Albertkanaal bestaat namelijk u i t twee sluizen met een schut-
kolklengte van 136 m en een wijdte van 16 m, benevens een sluis 
met een schutkolklengte van 55 m en een wijdte van 7,50 ra. De 
grote sluizen kunnen ten opzichte van elkaar als spaarkom dienst 
doen. Wanneer d i t evenwel regelmatig wordt toegepast, wordt 
de' 3nelheid van schutten aanzienlijk beperkt j niet alleen doordat 
het vullen en ledigen van de kolk meer t i j d vergt dan b i j onaf
hankelijk van elkaar schutten, maar ook, omdat moet worden ge-
wacht op de lsmgzaamste wijze, waarop b i j de kolk op hoog of op 
laag pe i l het i n - en uitvaren van de achepen pla its vindt* Het 
gevolg zal dan ook, b i j enigszins belangrijk verkeer z i j n , dat van 
het besparon van schutwater op deze wijze wordt afgeaien. 

3e. het onttrekken van water voor bevloeilngen, voor verhoging van 
grondwaterstanden of andere landbouwkundige doeleinden. 

Hot aantonen van de genoemde hoeveelheden, op de wijze als in de 
nota omschreven, i s echter Vri jwel ondoenlijk. Daartoe 13 de ont
trekking van water doer het Albertkanaal, in vergelijking tot de 
verschillen i n de laagste of de gemiddelde van de elk jaar optreden
de afvoeren, te goring en i s bovendien deze onttrekking nog van te 
recente datum. 

Op bij lage 1 van de nota wordt getracht aan te tonen, dat de ge
middelde minimum waterstanden te Vise niet ge le ide l l jk aan, van 1929 
tot 1948, volgens de l i j n p - q, kunnen z i j n gedaald van 47,19 m • 
N.A.P. tot 47.- m + N.A.P. Daarbij wordt evenwel bli jkbaar a l l e r -
eerst de mogelijkheid over het hocf l gezien, dat de daling niet ge
l e i d e l l j k , doch sprongsgewijs kan z i j n ontstaan en van een latere 
datum dan 1929 dateert. 

In di t verband raoet worden opgemerkt, dat het Albertkanaal zelfs 
in Msi 1940 nog niet volledig i n bedri j f was gesteld en dat toen de 
sluizen gedeeltelijk werden vernield en vr i jwel a l l e bruggen werden 
opgeblazen. Ma voorlooig te z i j n hersteld, werden de sluizen opnieuw 
gedeeltelijk vernield bij de bevrijding i n 1944 en onmiddellijk daarop 
weer voorlopig hersteld i n gebruik genomen. Na het einde der v i jan-
delijkheden in 1945 konden de 3Luizen worden drooggelegd en in goede 
staat worden hersteld. Ten slotte kon in October 1947 de scheepvaart 
weer over de gehele lengte van het Albertkanaal worden hervat. B l i j k 
baar is. toen zoveel Maaswater voor de vul l ing van het kanaal gebruikt, 
dat de afvoer beneden Vise" dagen lang tot vri.lwel nul daalde. 

Uit d i t a l lse b l i j k t wel, dat tot 1940 vr i jwel geen iwiter voor het 
Albertkanaal aan de Kaas i s onttrokken en dat daarna tot October 1947 
deze onttrekking onregelmatig moet hebben plaats gehad en nog niet op 
die capaciteit, welke voor hat i n vol bedri j f z i j n van het kanaal 
nodig i a . 

In a f w i j k i n g van het betoog in de nota dient verder nog te 
worden opgemerkt, dat het verloop van de j aar l i jkse minima op b i j 
lage 1 wel dagelijk de mogelijkheid openlaat om van 1940 tot 1945 
en na. 1947 de 1 l i j n voor Vise* te verlagenj evenzo laat het verloop van 
de jaargemiddelden op bijlage 3 een zelfde mogelijkheid open vocr de 
0 l i j n van Vise*. En niet alleen de mogelijkheid, het geeft zelfs een 
grotere mate van waarschijnlijkheid, ook dan, indien rekening wordt ge
houden met een lagere gemiddelde afvoor tussen 1942 en 1949. 
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Meer kan hier niet van worden gezegd, omdat niet alleen de jaarlijkse 
verschillen belangrijk groter sijn, naar ook, ondat het lagere ge
middelde van de afvoer over de 8 jaren van 1942.tot 1949 slechts voor 
een gedeelte door de wateronttrekking langs het Albertkanaal kan sijn 
veroorzaakt. 

Het bovenstaande betoog saraenvattende, korat dit dus hierop neer, 
dat door het Albertkanaal water aan de Maas bgven Vise* wordt ont
trokken en wel op een zodanige schaal, dat vermoedelijk een jaarlijka 
gemiddelde hoeveelheid van 15 tot 25 m3 per seconde niet weer in het 
strooagebied van de ••Jaas terugkorat. Aangezien het Albertkanaal eerst 
October 1547 volledig in bedrijf is gesteld, zullen voordien waar
schijnlijk kleinere hoeveelheden zijn ontleend. De hoeveelheden, wel
ke ontleond sijn en nog ontleend worden, kunnen op de wijze als in 
de nota wordt ontwikkeld zelfs niet bij benadering worden bepaald, omdat 
enerzijds de jaarlijkse schoramelingen bij de (herleide) minimum water
standen en de gemiddelde waterstanden belangrijk grotere verschillen 
in de minimum- en in de gemiddelde afvoeren doen vermoeden en ander-
zijds de waterstanden doer wijziging in de hoogte van de riVierbodem, 
ook te Vise*, al3mede door menipulaties met de stuwen boven Vise*, geen 
voldoend nauwkeurig beeld geven van de afvoeren. Het is dan ook geens-
zins uitgesloten, dat,door het Albertkanaal thanstnog in dooranee 
meer water dan 25 m3 per seconde aan de Maas wordt ontleend. 

In de tabel op bladzijde 4 van de nota zullen de gemiddelde af
voeren, aangegeven voor de jaren 1947 en 1949 niet juist kunnen zijn. 
Voor deze jaren zal volgens de gegevens, vermeld op bijlage 2 en 3, 
de gemiddelde jaarlijkse afvoei beneden Vi3e* 120 ra3 per seconde in 
plaats van 60 m3 per seconde zijn geweest. Daardoor wordt de gemid
delde afvoer in de laatste 8 jaren beneden Vise' 175 m3 per seconde 
of 50 ra3 per seconde minder dan normaal, in plaats van 65 m3 per se
conde volgens de nota)in procenten uitgedrukt, derhalve 78 procent 
van normaal in plaats van 70>S volgens de nota. 

Volledigheidshaive dient er nog op te worden gewezen, dat het 
bepalen van de gemiddelde jaarlijkse afvoer uit de gemiddelde jaar
lijkse waterstand en de afvoer, welke uit de afvoerkromme volgt voor 
daze gemiddelde waterstand, zoals dit blijkbaar voor het verkrijgen 
van de gegevens voor de nota is geschied, niet tot juiste uitkomsten 
kaii leiden. Voor de ondcrlinge verschillen in de gemiddelde afvoer 
en de percentages afwijkingen van het algemeen gemiddelde zullen de 
daardoor ontstare fouten vermoedelijk niet groot zijn. 

Ten slotte moet nog worden opgemerkt, dat niet alleen de peil
schalen te Eijsden en Borgharen, maar ook de peilschalen te Elsloo 
en Maeseyk en zelfs zeer waarschijnlijk ook de peilsohaal to G-reven-
bicht buiten het zakkir.gsgabied var de mi jnen gelegen zijn. Ander-
zijds is het wel mogelijk, dat enkele peilschalen sakkingen van de 
orde van grootte van 10 centimeter hebben ondergaan door tectonische 
invloeden. Een nadere vergelijking van alle genoemde peilschalen 
met het primaire net van de verkenmerken zal dit jaar daarover uit-
komst brengen. Intussen is wel de uitspraak gewottigd, dat de dalingen 
van de jaarlijkse minimum - en de gemiddelde waterstanden vrijwel 
geheel aan het grindbaggeron sijn toe te schrijven. 

De conclusies vermeld op bladzijde 7 van de nota zullen, reke
ning houdende met het bovenstaande, naar mijn mening als volgt dienen 
te worden gewijzigd: 
a. Gedurende de laatste 8 jaar is de gemiddelde afvoer van de afeias 

te Vise ongeveer 50 m3 per seconde of ongeveer 22% beneden de 
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gemiddelde afvoer over de laatste 40 jaar gebleven. Dit zal ver
moedelijk in de corste plaats z i j n te wijten aan neteorologisohe 
invloeden. Nietterain kan het onttrekken van y/ater door middel 
van het Albertkanaal een belangrijke ro l hebben ge3peeld. De ge
bruikte methode i3 evenwel niet geschikt om daarover meer l i c h t 
te vers chaff en. 

b. 1947 i s minder extreem droog geweest dan 1921. 
De bijzondere toestand in October 1347 i s zeer waarschijn

l i j k een gevolg daarvan, dat het Albertkanaal in deze zelfde iraand 
def in i t i e f i n gebruik i s genomen, nadat de herstelwerkzaamheden 
gereed waren gekomen. Het vullen van de kanaalpanden zal ver
moedelijk het volledig afslui ten van de ^aasafvoer boven Vise* 
gedurende dagen ten gevolge hebben gehad. 

c. Aa to ronttrekking aan de Maas boven Vice" moet doer middel van het 
Albertkanaal on betrekkelijk grote schaal plaats vinden Binds 
het de f in i t i e f in gebruik stel len van d i t kanaal in October 1347. 
Psilachaalgegevens van Vise", tezamen met axvoergegevens te Borg
haren kunnen over deze wateronttrekking geen of althans onvolloexi-
de l i c h t versokaffen. Qcheepvaarttschniache overwegingen leiden 
tot een orde van grootte Voor de w iteronttrekking doer het Albert
kanaal van 20 m3 per seconde. 

d. Op de "fens tussen Eijsden en Efeeseyk Vinden aanzienlijke vc r l a -
gingen plaats, zowel van de jaar l i jkse laag3te standen als van de 
jaargemiddelden. Deze zullen i n hoofdzaak hex gevolg z i j n van 
grindbaggercn. De meteorologische invloeden en de invloeden van 
bodemdaling en wateronttrekking s i j n ten opzichte daarvan Betrek
ke l i j k goring. 

•s-Gravenhage, 8 Juni 1350. 
De Hoofdingenieur-Direoteur, 

F. VOLKER. 


