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Advieso0aunSasie voor de waterkerlqgen. (Pen teilud van 1 I 50 vanaf 
NU - 3 m t o t  at om vloedhoogte)^ 

Daarblj d ien t  er rekening me0 t e  worden yehouden, dat het opgeapo- 
$en prof ie l  sioh onder invloed van de ter plaatse  aanweclge golf- en 
etromingeoondities moet kunnen vervormen t o t  een evenwiohtsprofiel, 
zonder dat het uiinlaurn-profiel wordt aangebalt. 

Omdat het opgepoten prof ie l  in het  algomeen e t e i l e r e  ttrlude heef t  
dan bet evenriohtsprofiel, aal  he t  noodeakslijk s i jn ,  om i n  het prof ie l  
extra  tcrrnd i n  de vorm van duinen aan te brmgene P i t  pand knn e ls  buffer- 
voorruad dienst doen b i j  de annpaasing van het profiel .  

vaet  t o  s te l len,  dat ook na vervorming toO een evrnwlohtsprofiel nog 
aan de gestelde voiligheidaeioen voldoet. 

Hlarvan uitgaande ie he t  mogsSIjk, om een op t e  spuiten prof le l  

3* he t Dalrte n&&&$,Jn do Aar 
Jhi.O.roMn* 

Door het ombrengen van he t  PmvaJr op de platen wordt een deel van 
het doocstrooaprofiel, waaronder de h u l ,  $oblokkeerdr Het over de pla- 
t en  etromende water wordt ondcr invloed van dwarsverhangen afgeleid nanr 
de hoofdgeulen. Ue lig&% van hert sgn, stuwpunt bepaalt de onderlinge 
verdeling. 

stroooirmlhelen op de pïuiien wordt he t  atroombes>ld ingrijpend gowiJmigd. 
In de ooigoving v$n het  stuwpunt nemen de snelhoden af, aan de ran4en van 
de plafon toe. Ale gevolg hiervan treden versulderingen In  de bodemlig- 
$ing op, wasrbij asust de stroomsnelhetïen ook de golvon van invloed s i jn .  

Yabij het stliwpunt aal  Welft3 uananndlng kunnon plaatavinden, trrwijl 
a m  de randen vardiapingen ontetaan, welke door de aonoentratis van de 

etroem nabij  de koppen vw heC demvnk h e t  grootsCs aullen eijn.  Om deoe 
ontwikkeling enigermate te kunnen kwantifioeren is een etudie @moalst 
van de ontwlkkellng rond het damvak Y i d d e l p l a a t - K e b b e l r ~ r ~ ~ ~ k  i n  het  
Brouwerehavenaohr Oet. 

torium i a  de verandering i n  het atreomboe2d voor en na ds aanleg van het 
dam*& vratgolegd en vergeleken mot de opt~etxeden bodomvertinderingen. 

ten S.W. van het dmvek Ktibbelaarabuilr In het  BrouwePShavensoho Qat" van 
h e t  Waterloopkundig Laboratorium gooft hiorv8n een duidelijk beeld. 

A l u  ,$@volg van de wijeiyingen i n  de grootbe en rlohtingen van Qe 

Yeb behulp van bet getijmodel M-886 in het  Waterloopkundig L a h q s e  

tle.b als bijlage b i j  daze nota glevoogäe rapport "Bodemvermderfn@m 
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P. bodemontwikkeling aan de andere eijde van het  danvak Middelplaat 
verloept overeenkomrtig a ls  die aun de N.#. sijde.  Bijlage 2 geeft 

h a r  u i t  h e t  onderioek ie gebleken, dat  er een r e d e l i j k  Verband 
hiervun een beeld. 

beetar t  tusaen de enelheldsveranderingen en de bodemveranderinflen IS voor 
' h e t  daavalr i n  de Oostersohelde Iri het  getiJmode1 hl-tl22 een soortgeli jk 
onderroek uitgevoerd. 

en na be aanleg van h e t  damvak geven een indicat ie  over de plaats van 
de VePd%epingen en de orde van grootte vun de Vert~adeXingen* lìe u i t  h e t  
ondqrsork verkregen resultaten a i j n  samengevut op äe bijlage 3 beetuwde 
u i t  figuren van h e t  Vilaterìoopk. Lab. 

B i j  ren beoordeling van de gegevene moet in ogenaohouw worden geno- 
men, dab de s i tua t ie  in de Ooetereohelde belmari jk  on&netiger i a  dm 

i n  het  Ilrouwershaveneohe Qat. UI platen l igaan gemiddeld enkele meters 
dieper, terwijl de *bul*  een veel grotere oapaoiteit heeft  dun de 
overeenkmatige geul had tussen Kabbelaarebank en hliddelplaat, waardoor 
een grotere hoeveelheid water zljdvlinge moet afstromen. Als gevolg van 
de p o t e r e  watrrdiepte au1 tevene de ~olfsernval ag het  damvak Pterke2 
zijn. 

B t j  het  onderioek naur de vormgeving van de koppen van het damvak, 
i e  reedi gebleken dat ter verarijging van een aanvanrdbacrr etracmbeeid 
he t  aanbrengen van geleidedammen noodzakelijk ie. Een voordeel vnn deoe 
demeisa $ 8 ,  dat de verdiepingen rond Ue koppen op enige a f u t a d  van de 
eigenlijke U e n  worden gehouden. Het b l i j k t  verder, da t  bid vloed h e t  
sturpun4 i e t e  ten auiden van do Geul i e  gelegen, waardoor tueeen d i t  
sturpUnt e% de noordelijke kog ven he t  dasvak aich vrij  grote enelheden 
lange de dam eouden kunnen ontwikkelen. Dene snelheden kunnen in coalbi- 
natie met /olPaanval oen verdieping voor het  demp& veroorsiaken, 
tee& V a i i  4e dam wak der$r2v6 Sbo E8n ~ e o a q a t r u + e ~ ä v  da6 darcl verUrp;lagei 
ktuwen werden opgevangen of worden gevol8d biv. door uitbraiding v a  
k r s~ r twkken .  I n  het  model 16-822 ie eohter no& een andere mqtalijkheid 
oaderaoeht, waarbij de stroming van he t  stuwpunt n a m  de noordelijke 
kop wordt onderbroken door een krib. Oebleken is dat éên kr ib  t e r  lengte 
van +, p û  m ui t  de NA!# l i j n  op 2 i100 m ten auidan van de noorQop de 
stroming sover u i t  de teen van de dum houdt, Qat daar geen verdi*pin@n 
IDB8F s t j n  te  verwuuhten. ûok het *trcrndprofiel van een eventuele sanâ- 
dam woordt i n  voldoende mate beeohermd. 

De u i t  het  onûereoek voortgekmen stroomenelheidsveranderingen voor 
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WATERLOOPKUNDIOE AFDELING 

Een bijkomend voordeel i a ,  dat  het stroombeeld rond do noordelijke 
kop door de kr ib  enigrirfne wordt verbeterd. Do atroombeeld-foto'a ven 
deee s i tuat ie  bevinden rioh b i j  een brief vsm het  Weterluopkundig Labora- 
torium d.4. 4 aopt. 1969 - kenmark Vjggû/M822/bohu/OB, 

4. De 0ntwirrsa.msc i van Be mand van de O Q  atereohelde n a d a  8fQ&$&&&g. 

loewel ven de toekomstige ontwikkelin# van het gebied aoeraarts vnn 

de Ooatesrohsldedam alleen enkele grote l i j nen  kunnen worden, aangegeven, 
ken veor h e t  dmv& tuaeen de wsrkellunden nu al worden vaetyeeteld dot 
de rfrooaiunelhedon l a n w  de dam i n  de overganyeperiode oenlalenlijk @o- 
t e r  mallen sijn don na de afaluiriing, namelijk i n  de orde van 1 B l,Spl/s 

geaurende de ovecglangsperiode tegea O,%/e na de afaluit ing.  Do voor de 
OVeEgrurg8periOdB gotroffsn voorsleningen mllon na Ba afs lu i t ing  dus se- 
ker In  @$aait s l j n  erosie &oor stroom t e  voorkomen. 

Ha do definit ieve a fe lu i t ing  aal  v 4 4 ~  de dam een aunpaeeing van de 

geulen en benken 8- de nieuwe a l tua t ie  g leu ts  vinden. De invloe8, van de 
etroom ap erea i r  en medimentabie i n  d i t  gebied ral g u m  varainderen door- 
dat  de stmomanelheden afnemen en de riohting evenwijdig aen de kust 
gast ovesheersen. De invloed van de golven op de morfologie van he t  ge- 
blad word5 groter. 

In het  mondingegebled s i j n  i n  beginsel twee ontwikkelinga moge- 
l i j k .  Welke van deme t w e  sioh z a l  voordoen ie wellioht i n  de komende 
jaren te bepalen met behulp van 2-dimeneionale getijberekeningen en xe- 
fraotie-berakeningen-en. 

De mpgelijkheid bestaat namelijk dat het  beetanrtde banken&obied 
b i j  de nieuwe stoomin(Jec0nditiee ander invloed ven de aolven wordt opge- 
bmvd en riah i n  gewijeigâe vorm s u l  handhaven. De dam sou dan beuohermi 
worden tegen &ware golfarrnvel ctla gevolg ven re f rao t ie  en breken V m  

golven in diú buikongebied. 

Pen twrede mogelijkheid i e  eohter dat do beataandr ondiep(ien i n  
he t  mondingagebied aioh Bullen gaan afvlakken. De deai wordt dan @en 
meer rrohtrtreekse B;oPfatlnval blootgeeteld. Daarbij zal vanaf de koppen 
van do eilanâen &obouwen en Wraloheren rw~dtruneport naw de dam bar 
plaat6 vinden. Liruigr de drun %el 8tindbrensport gaan optreden in eetr rtoh- 
t i n6  d i s  afhangt van de golfriohting na refraot ie .  Ale gevolg h i rmsn  
ral  rioh na een lange periode mot wieselende goliriohtingrn een kust- 
boog gaan vormen vanaf de, koppen van ùe ailanden. 

B i j  do kust van bohouwen en ven N.Bevelanâ i e  dan tegen de dam aan, 
6mühg t e  vernuahten. &wel de noordelijke ulo de auideli jke g-1 5ullen 

/ * *5  
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dan ook op deae p l a a t s  g o m  veraanden waarbij een afname van de d i e p t e  
van 1 h 1,5 in/jaar bereikt kan worden. 

Bet ie d&arbl j  mogelijk da t  h e t  lange de dam plaata vindende iand- 
tranepart i n  t e  $rots mate wordt opaevangen In de geulen, eodat het  on- 
voldoenth bijdraagt aan ds opbouw van de kuetboog. DM zal  p l a a t i n l l j k  
een, overigens langeaam verlopende - erosie vtm het  prof ie l  kunnen gaw 
optreden. Om d i t  t e  voorkornon kan i n  de geulen vbbr de dom een oiroa 
1OOm brede berm t o t  onpeveer N.4.R.-5 h 6m worden aangebraoh0, Op eoono- 

misohe gronden kan worden overwogen on met de aanleg van een dergellJke 
berm t e  wcrohten fo t  eioh de noodmaak voordoet. Dearmee wordt voorkamen, 
d u t  aan& wordt aanyebxaoht op de plaatsen waar voldoende eedirnentatlm 
aa l  gasn optreden. 

B1.j de ontwikkeling van de kuetboog l iggen de koppen van hot  mi- 
del i jke  werkeilan8 en van de uitgebouwde k r l b  het  meeet ge9xpoeeerdr 
Of oen veodere ultbouw van de verdedlglng van deae koppen- of verlenging 
van de krib - noodor*.elijk f a  aal u i t  de outdkkel ing van de bodemlie  
ging meten blijken. Een prognoee van dene ontwikkeling kan i n  de ko- 
mende jaren wardm afgeleld u i t  do gegevena d i e  verkregen zuXlen worden 
na de d i l u i t i n g  van het  Brouwernhaveneohe Oat. 

T e R l l O t t e  moet worden opgemerkt dat a l l e  bovengeaoea8e extra voor- 
aieningen e o w d  voor een beklede dm sla VOOP een 5unddam noodzslrelijk 
5 i jn  oatdat voor beide oplousingen een atablel  onderratertalud verei8C 
i e*  

5. ~ , l ~  vafB.* h e t  al 0 f a l e t  OV* 

Ll&wWA* 
#adat de geulen met behlilp van orrlasons o f  met een blokkendw aul- 

len g i j n  afgerlcten, moet over dese eluitin$nmiddehn de definit ieve 
dam wozden aangelegd. Hierbi j  i 6  het van ercct bel* of  deze duun voor 
he t  atormaeizoen aover gereed I.6, as% de aluit.tngimiddelen v e i l l @  gr- 
s te ld  s i j n  voor Be ulnteraonditlee. ï e  dit n i e t  het  geval dan mullen 
sij vorrmoedelijk aanmerkelijk ewatwder mosten worden geoonatrueerd. 
Zowel voor de bskleile dam u11 VOO* de zanddeei eal d i t  moeten worden 
nagrgaan. 

VOO$ de beklede dam epeelt dcrornaust de vraag haever de b e k l w d i q  
eelf vwa'de w&nter kun mijn gevorderd en op welke marrter er eventueel 
moet worden ovwwint erd 

i n  het  aleohte m i w e n  aanmerkelijk mear moeilijkheden zullen wordrn 
get l ia ic t  waar6ohljnll~k dat b i j  hot aanbrengea vnn 80 beklrdlng 

' / e  e 6  
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ondervonden dan b i j  h e t  zandapuiten voor een sanddgm. 

6. t i p  Van &U i t i n R  van de Ueul. 

Pe t  blokkeren van de Geul h e e f t  wijziginyen i n  h e t  stroombeeld t o t  
gevolg soala his rvoor  is omaohreven onder punt 3. De ntroomanelheide- 
toename aal rund de koppen vun h e t  dmv& het groota to  s i j n  zodat daar 
de bodem za1 gaan uitsohuren. Lang8 de Noord-iìevelandae oever en i n  de 
Hamen is de toenasra zeer ger ing en ligt binuen de meetnauwkeurigheid 
van he t  geti jmodel a-822. Omtrent de konsekwenties van de uitaohuringen 
rond de koppen moet de eluitingamethode in beeohouwing worden genomen. 
Bij een Blui t inB met onissone moet een win tere lu i tga t  worden gefor- 
neer8 met een, ind ien  mogeligk, hor ieonta le  drempel. 

Als regel moeten hiervoor v r i j  g r o t i  inbaggeringen n a b i j  de land- 
hoofden worden uityevoerd. U i t  sou ook he t  geval Pijn  i n  de Roompot en 
do dohaar v. Ao@enplaat. Uitsohuringcn hier t e r  p l aa t se  a l e  gevolg 
van he t  a f e l u i t e n  van de Oeul werken derhalve la $met ige  ain. 

B i 3  een ge la ide l i Jke  s l u i t i n g  l i g t  de 5a& andera. Hier zou nadat 
de boùem is uitgesohuurd een Ìa zinking moeten worden acuigebraoht waar- 

na een elui tkade wordt opgestort .  Ter p laa tae  vun h e t  weg@oupoelde zand 
moet duur atortmeiteriaal worden tlnnyobraoht. liet l i j k t  aan t rekkel i jk  
om in d i t  geval eeret de bodembeaoherming aan t e  brengen en vervolgenri 
Be Oeul t e  diohten. E r  ontetaan dan evenwel bui ten de befjoherming ver- 
diepingen watardoor een drempel wordt gevormd welke nndeliy werkt op 
h e t  stroambeeld. Met name h e t  kopeffeot e a l  s t e r k e r  z i j n  waardoor moge- 
l i j k  een u i tgebre idere  bodembeaoherming nodig is. 

De hieraan  verbonden e x t r a  koston nooten worden gee te ld  tegonover 
de ex t r a  koeten aan s lui t ingemoter iaal .  Hiervoor i 6  onderzoek nodig i n  
h e t  detailmodel M-1001 hetgeen e e r e t  in de loop vun 1970 mogelijk ie .  

Wanneer de Geul l a t e r  wordt ges lo ten  dan moeb op de koppen van de 
damvakken grensend u w  de Geul een t l J d e l i J k e  Ise sohereing worden aange- 
bracht ,  Er a a l  dan enigo ui tsohuring i n  de U w 1  in äese s i t u a t i e  optre- 
den. Hieraan z i j n  extra koeten verbonden t.o.v. e ln  direute Biuiting. 
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Bodemveranderingen ten N.W. van het damvak Kabbelaare- 
bank in het Brouwerehavenae Qat (Rapport M-886, aegt. 
1969, van tiet Waterloopkundig Laboratorium te Delft) 

Brouwerahavenee Qat, Diepteveranderingen 
Romer 1966 - somer 1968. 
Oppervlakte enelheden, max. vloed 3 uur 
'pa-15-39 

Oppervlakte enelheden, m x .  eb 7 uur 
T0*15-65* 

Oppervlakte snelheid, max. vloed 3 uur 
Ta-41 8 

Oppervlakte snelheid, max. eb 7 uur 
T2-41. 

Jnelheideveranderingen, vloed T2-41 
0 .  O.V TO-15-65 

8nelheidsverander5ngen, eb T2-41 t. O.V. 
To-15-65, 

BodemveFanderingen geaohat op grond van 
snelheideveranderingen. 

Bodem 1963, 

Aangepaets bodem (Bodem 1963 + gosohatte 
bodemveranderîn$en) 
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1. 1 n l e i . d i n g  

Door de n n n l e g  van h e t  damvak o v e r  de Kabbelaarohank z i j n  i n  h e t  

b i j z o n d e r  aan de z e e z i j d e  h i e r v a n  g r o t e  bodemveranderingen opge t r eden .  

I r i  verband met d e  r inn lcg  v a n  een  s o o r t g e l i j k  damvrik i n  d e  O o s t e r s c h e l d e  

wordt  gevraagd  of a a n  de  hand van sne lhe idnmet ingen  i n  h o t  model deze  

bodemveranderingen t e  v o o r s p e l l e n  z i j n .  Deze m o g e l i j k h e i d w o r d t b e z i e n  a a n  

de  h m d  van s n e l h e i d s m e t i n g e n  i n  h e t  model M 866 b i j  h e t  damvak Kab- 

b e l a a r s b a n k  en  d e  inioiddclo i n  h e t  p r o t o t y p e  o p g e t r e d e n  bodemverande- 

r i n g e n ,  Deze nota i0 opgesteld door ir. P.C. van Roodo. 

2 .  Omschr i jv ing  

Het  probleem i a  als v o l g t  benaderd :  

1' I n  de t o e a t a n d  v66r  d e  a a n l e g  van h e t  damvak i s  do bodem min of  

meer i n  evanwich t .  

2' D i r e c t  n a  de a a n l e g  van h c t  damvak i s  de  bodeml inging  nog onver -  

Btoord maar de s t roombeelden  en de  s t roomsne ihedcn  z i j n  ve rande rd .  
e 3 De verondorde  s t roomsne lheden  ve roorzaken  a n d e r e  z a n d t r a n s p o r t e n ,  

a@ D e  g e w i j z i g d e  bodeml igging  h e e f t  op h a a r  b e u r t  weer i n v l o e d  op  de 

5" Het  p r o c e s  h e r h a a l t  z i c h  

waardoor  de bodcmliggin!; eveneens  v e r a n d e r t .  

s t roombee lden  en ane lhedcn .  

t o t  een  nieuw evenwicht  i@ i n m a t o l d .  

I n  model i a  gemeten i n  de  volgende  t o e s t a n d e n :  

TO : bodeml igging  v6ór  d a z a a n l c g  - 1765 (ve l  i n  a ange legd  h e t  dam- 

vak op de  X i d d e l p l a a t )  E r  i s  @werkt  met h e t  g e t i j  gemeton op 

26-10-1965, 

T I  : a l s  'PO behoudens:  

damvak Xabbclaarsbank eveneens  aange legd .  

"20 : a l s  T1 behoudens:  

de bodeml igg ing  i n  de onigeving van h e t  N o o r d e l i j k  s l u i t g a t  i s  
a a n g e p a s t  a a n  de p e i l i n g  van augus tun  1967. 



j. Beschouwin,:en 

I n  d e  t o e s t a n d  TO i s  de b o d e m l i g g i n g  m i n  o f  meer i n  e v e n w i c h t .  

, 3e  b e l a n g r i j k s t e  f a c t o r  d i e  d e  b o d e m l i g g i n g  b e p a a l t  i s  d e  maximaal 

o p t r e d e n d e  s t r o o m s n e l h c i d  o v e r  d e  p l a t e n ,  w e l k e  i n  d i t  g e v a l  p r a c t i u c h  

:iamenvalt met. d e  maximiile v l o e d -  e n  o b s n e l h e d e n  i n  h e t  N o o r d e l i j k  S l u i t -  

f i a t .  Door d e  a a n l e g  v a n  h e t  damvak i 5  i n  ee rs te  i n s t a n t i e  h e t  s t r o o m -  

heel< g e w i j z i e d ,  maar n i e t  d e  b o d e m l i g g i n g  ( t o e s t a n d  T l ) .  D i t  b l i j k t  

d u i d e l i j k  u i t  d e  f i g u r e n  4 t / m  ? , w a a r i n  de v l o e d s n e l h e d e n  e n  de e b t i n e l -  

' h e d e n  v o o r  b e i d e  t o e s t a n d e n ,  a l s m e d e  d e  v e r s c h i l l e n  v o o r  v l o e d  e n  e b  

d a a r v a n ,  z i j n  Kegeven .  I n d i e n  w o r d t  aangenomen  d a t  s n e l h e i d s v e r k l e i n i n g  

g e p a a r d  gaat m e t  a a n z a n d i n g  en ' v e r g r o t i n g  met u i t s c h u r i n g  d a n  b l i j k t  u i t  
de L i g u r e n  8 em $I t e  v e r w a c h t e n :  . .  

v o o r  v l o e d :  

1. S t e r k e  a a n z a n d i n g  i n  o m g e v i n g  E. 

L .  G e e n ; v e r a n d e r i n g  i n  h e t  g e b i e d  l3-C-A. 

3.  S t e r k e  u i t s c h u r i n g  i n  o m g e v i n g  D. 

4. A a n z a n d i n g  t e n  ,*<,W. van g e b i e d  A ,  

v u » r  eb; 
1. L i c h t e  u i t G c r i u r i n K  i n  o m g e v i n g  E .  
?,  Cemati&e u i t s c h u r i n g  i n  d e  qebieden i3 en D. 

3 .  A a n z a n d i n g  t e n  z u i d w e s t e n  v a n . g e b i e d  A .  

4. Geen v e : a n d e r i n a  i n  h e t  g e b i e d  t .us6en R , í ;  en A .  

I n  t o t a a l  b e z i e n  d u s :  

I. A n n z a n d i n g  i n  h e t  g e b i e d  !i. ( v l o e d  w i n t  v a n  e b )  

2 .  ! j t e r k e  u i t s c h u r i n g  i n  g e b i e d  3. 

5. $ m a t i f l d e  u i t s c h u r i n g  i n  o m g e v i n g  R .  ( v o o r n n m e l i j k  e b )  

4. 3 e c n  v e r a n d e r i n g  i n  h e t  g e b i e d  t u s s e n ,  9, C, e n  A ( z o w e l  v l o e d  a l s  e b )  

5 ,  S t e r k e  n n n z a n d i n g  t e n  %:J .  vnn  A .  (zowcl v l o e d  a l s  e b )  

' ( z o w e l  v l o e d  a l s  e b )  

I n  f i{wi i r~  5 z i j n  d e  w o r k e l i  j k  op,Te t r e d e n  b o d c n v c r a n d e r i n n o n  t u s s e n  i 9 6 5  
en 1760 ( v o o r  d i n n t e l i j , n e n  ::ie f i g .  1 c n  2 )  w e e r g e g e v e n .  Uit h e t  v e r g c -  

l i  j k c n  v a n  de b o v r n o t a n n d e  c o n c l u s i e s  met d e  ' v e r a n d e r i n E c n  u i t  f i i í i u r  3 
b1iJY. t  d a t  d c  g u n t e n  1 t / m  4 i n d c r d a u d  z i j n  o p R e t r e d e n ,  mnar d u t  f lan 

tmnt '5 n i e t  v o r d t  v o l d a a n .  
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Bovendien v a l t  op d a t  de p l a a t s  waar de maximaXe o n t g r o n d i n g  of aan- 

z m d i n g  i s  opge t r eden  n i e t  s amenva l t  met d i e  van de maximale a n e l h e i d s -  

v e r a n d e r i n g e n .  D i t  b l i j k t  v o o r a l  s t e r k  b i j  g e b i e d  D waar d e  v e r d i e p i n g  

i n  f e i t e  d i c h t e r  o n d e r  d e  kop van h e t  damvak l i g t  d a n  u i t  de verande-  

r i n E  van s t roomsne lheden  zou volgen.  

De v e r k l a r i n g e n  v o o r  de  a f w i j k i n g e n  z i j n  de  volgende;  

T e n  zu idwes ten  van A i s  w a a r s c h i j n l i j k  h e t  zandaanbod t e  gering om de 

aanzand ing ,  a l t h a n s  i n  h e t  k o r t e  t i j d s i n t e r v a l  d a t  b e s c h o w d w o r d t ,  te 
b e w e r k s t e l l i g e n .  

B i j  D s t a a t  de  kop van h e t  damvak b l o o t  aan s te rke  gol faanval  t i j d e n s  

W e s t e l i j k  en N o o r d w e s t e l i j k e  winden, d o o r d a t  de  z a n d p l a a t  h i e r  aan  de  

d i e p e  g e u l  ( d e  Kdus) g r e n s t .  B i j  h e t  o n t g r o n d i g g s p r o c e s  s p e e l t  de  golf- 

beweging d i e  i n  model n i e t  wordt  ge rep roducee rd  een b e l a n g r i j k e  r o l  
t e r w i  j i  eveneens  d e  verhoogde t u r b u l e n t i e - i n t e n s i t e i t  t i j d e n s  d e  eb- 

s t room van b e l a n g  i s .  

Bovendien v a l t  o p . t e  merken d a t  b i j  E b l i j k b a a r  vo ldoende  zandaanbod 

u'anwezig i s  gewees t  om de z e e r  s t e r k e  aanzand ing  t e  b e w e r k s t e l l i g e n .  D i t  
zandaanbod komt t i j d e n s  v l o e d  van de  z i c h  i n  h e t  a lgemeen t o c h  verdiep-.  . 
ende  z a n d p l a a t .  De g r o o t t e  van de  v e r o n d i e p i n g  b i j  E w o r d t  dan ook n i e t  

zozeer  b e p a a l d  door  de  g r o o t t e  van de s n e l h e i d a v e r a n d e r i n g  dan wel d o o r  

d e  d i e p t e  van d e  o o r s p r o n k e l i j k e  bodeml igging .  De z a n d p l a a t  i a  de  g e u l  

ingewandeld .  A l s  g e v o l g  h i e r v a n  z a l  h e t  s t roombee ld  weer een  w i j z i g i n g  

ondergaan .  Dat d i t  i n d e r d a a d  h e t  geval i s ,  b l i j , k t  u i t  f i g u u r  10 waar d,e 

s t roomsne lheden  z i j n  gegeven voor  een t o e s t a n d ,  w a a r b i j  de  bodeml igging  

i n  b e l a n n r i j k e  mate i s  a a n g e p a s t  ( p e i l i n g  1967). F i g u u r  11 l a a t  h e t  

v e r s c h i l  z i e n  t u s s e n  de  f igu ren  10 e n  5 ,  dus  de s t r o o m s n c l h e i d s v e r a n d e -  ' 

r i n g  o n d e r  i n v l o e d  van de bodemve.randering, l i i e ru i t  b l i j k t  d a t  o v e r  de 

l i j n  R-C-D wein ig  is verande rd .  Voor de  damkop e n  ook i n  h e t  g e b i e d  b i j  

I7 z i j n  de s n e l h e d e n  toegenomen. Door h e t  omhoog komen van de bodem b i j  

E i s  de  s t roomver l anming  u i t  figuur 8 weer t e n i e t  gedgan ( n i c h w  even-  

. w i c h t ) .  Opval lend  i s  ook d a t  i n  h e t  nieuwe s t roombee ld  de  v e r l a g i n 8  van 

s n e l h e d e n ' t e n  zu idwes ten  van A weer g e d e e l t e l i j k  t e n i e t  i s  gedaan.  

1 

'~ 
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4. C o n c l u s i e s  

Het v e r s c h i j n s e l  van o n t g r o n d i n g  en s e d i m e n t a t i e  i s  gecompl i cee rd ,  
d o o r d a t  beha lve  s t r o m i n g  ook gol fbeweging  h i e r  op  v a n , i n v l o e d  is. De 
i n v l o e d  van de go l fbeweg ing  alsmede de  i n v l o e d  van de verhoogde tu rbu-  

l e n t i e  z i j n  n i e t  i n  de  beschouwing op t e  nemen. 

G e n e r a l i s e r e n d  kan worden gezegd d a t ,  waar door  h e t  g e w i j z i g d e  
s t roombee ld  hogere  sne lheden  voorkomen ook o n t g r o n d i n g  o p t r e e d t  en even- 
zo d a t ,  waar l a g e r e  sne lheden  voorkomen aanzand ing  o p t r e e d t .  D u i d e l i j k  

i s  ook d a t  zowel d e  v loeds t room a l s  d e  ebstroom op deze  ve rande r ingen  
v a n  i n v l o e d  z i j n .  De l o k a t i e s  van maximale s n e l h e i d s -  en bodemverande- 
r i n g e n  dekken e l k a a r  n i e t  p r e c i e s .  W a a r s c h i j n l i j k  i s  de  a b s o l u t e  waarde 
van de v e r a n d e r i n g  e n  de j u i s t e  p l aa t s  van de  maxima b e t e r  t e  bepa len  

a l s  i n  model h e t  i t t e r a t i e p r o c e s ,  z o a l s  i n  de  o m s c h r i j v i n g  onde r  f t / m  5 
beschreven ,  wordt  u i t g e v o e r d .  
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BijlaqQ 3. 2 

BQhoort bii nota w- 70.074 (M.822) 



BQhoort bij nota W- 70.074 (M.822) 
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Bijlage 3.6 

OPP. SNELHEIDSVERANDERINGEN I N  cm/sec 
25 
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SCHAAL 1:lO.OOO 
get. I gec. I gez. 

DELTADIENST A21 Nr. 71.882 
R 'I KS WATER STAAT 

Waterloopkundige Afdeling G . 5  I 
BQhoort bij nota 70.074 (M.822 1 



Bijlage 3.7 



Bijlage: 3.8 
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