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dood’: 56;64 60 ; 65 
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gem: '66i77 80 , 76 

Fjctra, wind meo 
. 7 kg/m^ 
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4 kg/m^ 

16il6 12 ! 4 

16 ;22 26 ; 25 

Gomlddelde snolhoid blj tij van gordddoldo storkto zonder wind op hot 

oogenblik van. iI,V/, to Hook van Holland: 78 cm/aoc. 

+) S = Stokdrljvor 

0 as Oppoi’vlaktodrijvor dlepgang in motors. 
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'Itufltlo* (1 ^ ai*c 

10 iioov/ol do Kond van do r/ator.TOg van Rottcrdaui nanr uo 1200 

la oon Icoalo tocstraid no;- ®~ 
nd 

oani tmnolijk hoo£:o eiachon voldoot, 
niot boroilct. .■•on doorr^aando dlopto von 10 motov onOe.r Inai'- 

kmi v/onclen ondoi'botidon, Ooch danrvooi* lo corocold on 

uit::obrold liCs:rcer;;oi'l: noodig. Voorta do f':oul niot in hot 
Kiiddcn van do mond, riaar drixict s^oon stork tG,';on hot noordor- 

hoofd^^ non (liorlsontalo arcooriix^ in flr-uur 1). Aan do suld- 

zi^jdo van do £;gu1 bovindt cicii hot goblod, ■',vaor v.'ordt 
fool'd (gosogcn); dit gobiod Is In figu'ui* 1 uot oon dnb.ioio or- 
CGorlns onri£;c£':GVcn. V'onnooz* clos winters oenioo niot v/.'or''iti 
gosoeon, workt do bult ton iruidon van do diopo coul in noorde- 

li^ko richtinc uit. bit foschiodt hot storkst op oonico of- 
stand buiton do koppon van do hoofdon, v/aar do 10~i;:et.or~liju 
sows tot voorbl j do llchtcnliin kan wordon torna;;odronpon, . 

In do raond nadort do dloxjto hot noordorlioofd 200 dicht, 

dnt hot noodle is goblokoa op do plaato van do atox'ksto ann- 
val, vlak blj do kop, oon driotal lapo kribben to aakon, lo 

ki»uin van doao kribuon iigt op 9 ii onder L*’*. , 
bo totalo breodto van do B>ond, dlo door liot aonioefcn van 

do ln£:o dam rGoda van tot 'JOO r<i v.'Oi’d vermindord, worJt ton*' 
eovolgo van doso oituatio sloohta voor oon kloln cedGelto eo- 

bruikt, Tuasclion do la(;o kribboa aan do noordsijdo on do bank 

aan do zuidkant hooft do vaareoul eon breodto van tornauv/or- 

nood 200 El* 
Blj do£0 li£:din£i van do vanreoul kor-it nog, 

hot besv.'aarj^ clat eodarondo do hooen'atcrporlodOj, v/nnnoor do 

dlopato schepon binnenkoraon, do atrooinvoi'doolini'^ oneunatip is. 
Crnotrcnkn tr/00 unr voor hot tijdstip van hoor;v''.'ator to kook 

van Holland bopint oon tijdperk, w.aarin do sooatTOon onpevoor 

in noord.ooatolilko riohting trekt (vloodc trooEi) on in do 

in 

1 

3n 

3 

.1- 

nt 

a- 

b 

ts 

rt£ 

1) , Laapwator to Hoolc van Holland kan v;ordon poatold op .j^5" cm 

- li.A.k. 
2) , Voor hot aandnidon van do vorachiHondo objocton warden do na- 

xrion cobrullct, dio in fipinir 2 sijn aaneogovon. 



tonvog hot coGxrater naor blnnon stroomt, Gedurendo doze porio- 

do, die duurt tot on^^ovoor tv/oe uui* na hoogwater Hoek von Hol¬ 

land, komt in do orrigovlng van do mond uitsluitond zout water 

voor: do vorsciiijnsolon ■wordon dus niet boinvlood door vor- 
schillen in soortelijk gowiciit. Hot kenmerkondo van do toeataxk 

is do Kooilijldiold voor hot zoewater om do bocht to nakon, die 

noodig is ou do WatonTOg in to trekken. Clt goschiedt zeor ge- 

brokkig: hot uit hot Zuidwcston koraondo wator passeort do raond 

bijna gohoel on blijft zioh in hot algemeon bowegen evonwij- 

dig aan do lijn^die do koppon von do hoofdon vorbindt, Eorst 

wonnoor hot noordorhoofd dicht is gonadord^buigt do stroom i 

mot ©on Gchorpe bocht om, waarblj om do kop van hot hooTd 

grooto snolhoden optrodon* Dlt goldt voor do stroom naolj do 

opporvlakte; langa do bodem volgt hot zoowator eon geheel an- 

doro baan; hot stroomt moor gololdoli^k naar binnon* j 

Voor diopgaando ochepen levort do situatlo mooilijidiodon 

op. Hoods moor don ^ km nit do kust Dioet do doorgaando goul 1 

wordon opgozocht. Dozo goul bovindt zloh daar op vrij grooto 

of stand ten noordon van do llohtenlijn, zoodat op do Iv Ion, 

dio Gon schip hior nog van do koppen van'do hoofdon schoidt, 

dozo lijn goleidolijk moot wordon gonadord, Dlt Inloopon van 

do lichtonlijn komt in da practijk voelal neor op hot krulson r 

©rvon, v/aardoor men do beti’ekkolljk ondiopo bult bozuldon do 1 

vaargoul dicht aan stuurboord krijgt. Hot schip zal dus snol 

mooten opdraaion om niet vast to loopen, Dadolijk daariia komt 

hot in do d\7ar3stroom in do lijn van do koppon on v/ordt daar- , 
door vrij stork naar hot noordorhoofd gozot, Bovondlon wordt 

hot schip mooilijicer bostuurbaar, doordat do stroomen lang.s 

do bodem eon gohool andere richtir^g hebbon dan die bij hot * 

■ opporvlak, ■ ,* 

Do moollijlchodon zijn dus twoGorlol: in do eorste plants 

hot Icort na olkaar gevaar loopon van vast to loopon, op do 

bult aan do zuldzljdl%p hot hoofd aan do noordzijdo on voorts 

do onregolmatlge on onborokenbaro strooming, 

I 

2, Mogell.ikheden tot verbetorinr, !■ 

Roods lang is gotracht verbotoring in dozo toestand to 

brengen. In 1907 is bij eon hiortbo opgozette studio gebruik 



gemaakt van inodolniotlnGen, dlo te * s-Gravonlia'GO ondor loidlnG 

van don hoofdinGonlenr-diroc tour van do Rijksv/atorataat Ir, 

C.A,Jolles worden ultgevoord door don adjunct-lnconlGur van do 

Rljkswatorataat Larabrcohtsen, Hot is 'bowondoronsxraardig, wafc 

mot dozo proovon is horolkt. Ondanics do prlmitlovo hulpmiddo- 

lon en hot gomis aan orvarln^ (do eersto waterhouvhmndiG laho- 

ratorla boatondcn toon nos slochta kort) is mon or in coolaaed 

do bostaando watorbewoginG bovredigond weer to govon en oenlg 

inziehf to vGrkrijgen in do oorzaken van do vorschijnsolon, 

fn hot verslag van do prooven wordt do mooning uitgospro- 

kon, dat eon vorleng'ing van hot zuidorhoofd in suidwootolljko t 
richting tor longto van oir.stroeks 700 m eon vorbotoring van do 

strooEon, on daardoor ook van do dlepton, tcngovolge zou nob— 

bon. Tot hot uitvooron van dezo leidam la inderdaad bosloton, ^ 

Echtor hooft alloon hat aan hot zuideriioofd aansluitendo dcol i 

van 500 motor do oorspronkelijk ontworpon kruinshoogte boven 

hoogivator vcrkrogon; von het ovorigo stuk is alloon 00 ondor— 

boiiv/ gemaakt in do vorm van ©en bezonkon dam, v/aarvan do krulnj^ 

m - 2^,A,P, ligt, I , 
Ofachoon niot do goheelo beoogdo vorbotoring is vorkro- is 

gen, hooft het bouwon van do leidam vormoedolljk v/ol oon gun- | 

stlgo invloed op do toostand gehad, Het gobiod van de sterkato, 

vorzanding is niot moor zoo sterk als vroegor bij do' koppon I 
van do hoofdon goconcentroord, tor;vijl do stroombanon wollicht j 

iots moor vloolend zl;Jn gowordon, Bij het vergolijkon van do 

togenwoordigo toostand mot dio van 190? diont rokonlng to wor-| 

den gehouden mot do grootoro diopto, dio thans in do vaargoul { 

aonwozig Is on mot de grootoro waterhoovoolliodon, die elk tij ; 

do Watervveg instropmon. Eon juisto beoordooling von hot rosul-^ 

tnat van hot bouwen van de leidam wordt daardoor zoor beziTaar- , 

lijk, zoo al niot onmogelijk, j 

BiJ do vroogoro toostand mooot hot dlcht longs de knst j, 

stroomondo watGi*, dat voor do hoofdon zoov/aarts 'uit'vijkt na ;! 

zeor korto of stand do Wator'wOg intreden. Door hot makon van do: 

loidam v;ord do ruimto, die voor dezo richtlngovorandGrlng bo- 

schikbaar is. In b0lnnr^,rljko mate vorgroot en men kan aaruaemon, 

dat doze vorgrootlng niot vroomd aan oon evontuoolo vorbotorin; 

van do stroomon is. Pen zou dus mogon vcrwachton, dat oon ver-, 

dero vorgrootlng van ce afstand tusschon do plaats, v;aar hot 

v/ator zeomaarts v:ordt uitgor/orpon on dio, waar hot landx'/aarto 
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meet strooxiioii vfin guiistlgo invloed, zal zi^n. 
Ovoroonkonatig deso gcclnchtoni^anc la blj latoro oohots- 

ontworpon voor vorbaterlng van de mond -aitgecann van do oen 

of andoro verlonging van de loldam, iloo dezo vorlo^lng sou 
rnooton v.'ordon vorkregon is zonder nodolondorzoek niet uit to 

nnken. 

1“, 

if'i 

3, Opdraoht, ■ i 

In hot voorjaar von in door do Rilkswaterstaat go- 
vrnagd, of not behulp van modelondorzoek kon worden ultgoranakt^ 

wolko resultaten door eon vorlenging van do loidom zouden wor-i 

don verkregen. i 
Doze vraag was niot ger.akkelljk te boantwoorden. Hot | 

atond vast, dat Mor geen sprako kon zijn van eon proof, waar-| 
von de ultkcmsten net vrij groote zekerheid op do work6li.1k- j 
hold nogon wordon ovorgobracht, Eon volledlge nabootsing van ^ 
de workolljkheid Is niet mogeli,^k, nlle.en reeds oia do zcor | 
groote ftfmotingon van. het na to bootaen gobied, v/aardoor oen | 

uitorst kleino raodolsohaal noodzakolijk is. Toch v/erd dozor- , 

' zijds geineend, dat do aooito on kosten, die met hot niodolon- 
derzook gepaard gaahLziondon wordon gerochtvanrdigd door hot 

/ grootoro inzioht, dat in de vorschijnselen wordt verkrogon. 
Ket zou inDiers mogolljk zl,-Jn in hot laboratorinni noor uitge- 
breldo on de workolijkheid botor benadorendo proeven te doen, 
dan die in I907 v/oren vorricht. t/aar doze laatsten roods hun 
nut haddon afgeworpon, kon. hot niet twijfolachtlg sijn, dat 
00k ditnaal van modelproovon net voordool gebrulk zou kunuon 

worden gomaakt, 
Een opdraoht in clezo goost werd aanvaard. Het doel van 

do proevon was dua niet do Juiste oplosaixig te vinden, doch 
meer on door een aanscliouv/olijko voorstolling van do vorschijn 

selen eon stoun to goven blj de redeneerlngen, die tot hot 

project zouden moeton vooron- 
Fr werd van afgezion eon volledig gotlj voor to auollon, 

Dit zou trouv/ons not do in hot laboratorluin boschiicbare hulp- | 

inlddolon niet mogelljk zijn geweeat, daar de rr.Oiie;ing van soor- 
tolijk licht riviorvYator not soortolijk zwnnr zcevmtor, die In 
nllo phaaon van hot gotlj behalve de hoogvmtor-porlode eon bo- 
langrijko rol apeelt, niet is to vervezonlljkon. Be in het 
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model voorGGsteldo tooatand is dus als Hot w^ro eon momontop- | 

nemo van do omstroeks hooftwater voorkomende toostand, dio 200 | 

long wordt gohandhaafei, ala voor do motincon noodic Isj, | 

Door doso v;ij2o von doon is or van afgoslon do vorochijn- 

solen gedurondo andoro phason van hot gotij na to gann. Pit t 

kon goachioden oradat do hoogwatorporlodo van hot moeato holang^ 

is. Do stroomen sljn dan voor do scheopvaart ongunatig, tor- j 

wijl word vormoed, dat do heweging van hot hodoinraatorlacil, | 

dio do vorplaatsing van geulon on bankon voroorzaakt, vooral j 

omstreoks hoogwator oon grooto intonsitelt hoeft, ; 

i 
} 

Do opgaaf van do modolpx'oevon is: I 

1, hot vooratellon van do bostaande toostand, v/aardoor j 

eon indruk wordt voricrogon van do vorschillon, dio tusocaon [ 

model on v/orkolijkhoid bostaan^^ _ | 

2. hot nagaan van do gevolgen vmi vordor uitbouwen van | 

do loidom, waarvoor als uitgang,spunt dionen/in flguur 5 v.eer-j 

gegovon^ 3chot3ont\vorpon, dio mogolijko traces van do nleuv/o , 

dairnnon bovatton, | 

Voor mot hot modelondorzook kon wordon bogonnea;,was hot |* 

noodlg oon aantal motlngon ter plaatso to doen, om do vverke- |, 

lljk optredende toostand boter to looron kuiinon. Dit vms onder 

andoro noodig om do grenzen van hot model to loiniion vaststol- j 

len. 

Naaat dozo gogevons Vfaron ontvangon kon in do oersto da- 

gon van Juli 19^0 hot doflnitiovo ontwerp voor not model wor¬ 

don gemaakt. Op 9 Juli word mot do bouw von hot model zolf 

begonnon. Do ir*geniour blj hot laborntorlxir.i ir. r, Jj^ .'.oms Is fol¬ 

der had do lelding van dozo bouw, ©vonals van do motlngon 

zolf, dio van 1 October 195'^ ^ October 19^1 duurdon. Ook 

hot belai^"rijk3to■ dool van hot soinonstollcn van dit vorslag 

over do motlnfcon is door ir, V.'omolsi'older goschlod* 

Gedurondo do proeven is stoods neuwo voollng gohoudon mot 

do bolanghebbende dlonst van do IDLJkawaterstant. Voornaraoliik 

vondon bespreklngon plnats met don hoofdlngonieur van do RiJkS' 

waterstaat in hot arrondissemont iiOttordaiTischo Watonvog, ir, 

J.F.bchdnfold, toiavljl volo gogovons, dio voor do modolbouw 

on proofnomingGn noodig v/aron atoods op vlotto v/ijzo wordon 
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verachaft door don In^^ionleur van do rdjks’.vater3taat to Hook 

van Holland, Ir. C, In 't Veld, dio ook onkolo inalon daadvvor 

kelijk aan do mo do lino t Inge n he oft deelgonornon. 

4. Overzlcht van do 'porelkbe i'‘osiiltaten« 

a. Bij hot model, dat do bostaando toostand v/oergeoft, 

koraen do stroomon in do omgoving van do mond good mot do wear- 

nomingon to Hook van Holland ovoreen. j 
■ 

b. Be bodomllgging, dio in hot modol ontstaat, nadat do j' 

stpoom goruimo tijd is gohandiiaafd, vertoont hotzolfdo boold | 

ala do workelijkhoid. liloiMit volgt: f 

e. hot model is, althans in hoofdsaak, botrouwbaar on mag I 
dus ook dionon voor het beoordeelon van toostanden, dio ont- | 

staan na wijziging van do sltuatlo door hot uitvooron van v/or- > 

kon, I 

Bo zandbowoglng in do vvorkelijklield wordt in hoofdzaak 

bohoorscht door do otroomon, dio in do bosohouwdo poriodo van | 

hot gotij, dus omstrooka hoogwator, loopon, 

! 

c. Hit hot in hot modol waargonomon transport van bodon- 1 

matoriaal kan v/ordon geooncludeord, dat do bait buiton do ^ 

mond in hoofdsaak wordt gevormd door sand, dat dtior do ovor j 
do besonken dam stroomonJo vlood uit do aldaar llggendo put 

wordt opgev/arrold. Bo stork cm do kop van hot noordorhoofd 

trokkondo vloodstroom doot daar do diepo kuil ontstaaii; hot 

dose kuil komondo sand vormt eon groot deel van hot matoriaal 

van do aansanding tusaciien do hoofdon on in do doorgraving, 

Waorschijnlijk wordt godurendo andoro phason van hot go- 

tij sand in do kuil on in do put afgosot, soodat tolkons woor 

nlouw matoriaal aoniTOSig is* 

d. Bo toeatand voor het aanloggon van do loidam is in 

hot modol globaal nagogaan, Daarbij is niot gostroofd naar oen 

good© aanpassing bij do workolijkhoid. Onder andoro had do 

luaasvlakto in hot raodol oen diopto overoenkomond mot do in 

l^pO gopolldo on niet mot do bolangrljk grootoro dioxjto von 

1909 en vroegor, V;’ordt dit in aanmerking genoiaen, daii kan do 

overoonstommlng van do bowoging van water on sand bovrodigond , 

' JMmk 
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vordon gcnooiad, Do^ sti*oom om do kop van hot noordorhoofd 

■ noG onregelrmticor^/dan bij do bostaando tooatand. 

e. Vorboterine, zoowol von do stroomverdoelinc, als van 

do.sandbevvoeins, is noGolijk. y:annoer wordt afcosion y&n hot 

zeev/anrts vcrlonren vsn de beido hoofdon, ton 
ro dioptoll^n to borolkon, zal elko vorbotorlnG omvatton hot - 
vorhoogon van de bozonkon dam tot boven hoogwater, vmardoor 
dus oon vorlenging van de leldara virordt vei'’krGgen (i.lguu3? 4,c)» 
Aan bot zuidwestolijk ultoindo daarvan moot oon kopkrul v;ordon 
gomaakt. Do otroomon veranderen hlei'door* slochts vrelnlg, doch < 
do aanaanding buiten do mond vonrdndert, omdat do voornaamsto , 

zandbron, do put bulton de loidom, vordwijnt* 

f, Verdero verbstoring kan v/ordon verkregen door hot vor- 
longon von do loidam over groote afstand, bijvoorboold tv.eo ; 

kilometor (figuur 4, d). Dot lets minder lengte niouv/ aan to 
leggen dam (ruim I50O motor) kan oen minatens even good rcsul- 

taat vvorden verkregen, door het bouwon von oon stroomloider ; 

ZQOwaarts van de loidam. In prinoipe kunnon twoo liggingon 
van do strooxalelder v;D2’dGn ondorscholden (figuur 4, e on f); 

zij brongon voornaraelijk eon regolmatigo atroom towoog, waar- 
door ook de zondbovvoging guns tig wordt. Doordat do stroom veol 
rogelmatlger ovor do vollo broodto van do mond wordt vordoold, 
sal do kuil bij het noordorhoofd minder diep wordoii, torwijl 
vordioping aan do zuid^ijde von do vaargoul ia to v/achton, 
Voorts zal do bult buiton do mond minder naar de llchteiilijn 
uitworkon, doch door de gewijsigdo stroomrichting trokt hot 

zand uit dez© streek do Watorweg binnon. i'on alotto zal do 
totale hoevoollieid zand, die in bov/eging is, goringor zljn, 

dan bij do bostaando toostand* 

g» Vorschoidono ondorzochts v/ijzigingon nobben goen ver— 

botoring tongevolgo; ook do drio in figuur ^ goschotsto too-:^ 

standcn^ die als uitgangspiuvt diondon, bloken niet g2mstig 

to zi^n. 

s, 

i 

1 ! 
t 

J 

h, Bij do ondor f genoemdo toostondon is het bodomtrans- 

port in hot model zoo gering, dat do verschillon tussCiion 
modol on v/orkeli^idieid rolatiof oon groote invloed gaan krijg Sn 

; i 
i * 



Ovorbronsen van do nodolrosultaton op do woricolljidiold v/ordt 

daardoor zoor onzokor. Bovondion Is liot raocelijlc, dat door hot 

wocvallon van de grooto zandhov;eging omstrooko hoogwater, de 

toostandon godnrondo andoro pliason van hot gotij do ’bodoralig- 

ging in inoerdoro mate gaan hehoorschon, dan thans het geval is 

Voor eon juisto hoocrdoeling van dezo toostanden is hot 

aangov;Gzon eon niouiv model to maken* Dit model sal eon grooto- 

ro schaal moeton hebbon om do vorochijnselen In details v/oor 

te gevon, Bovendlon dient het zoodanlg to v?orden Ingoricht, 

dat do monging van water van vorschlllend soortelijk gewloht 

kan worden onderzocht, zoodat ook de toostandon bij ondorvlood 

on eb kunnon worden nagognan# 
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II» G&p'evons vtlt da ^verkoli.jldield. ii 

5. Pc31inr':on. I 
.1 ■ 
5 : 

In hot door hot model voor to ntollen gohled \vordon zoor i 

veol peilingen vorrlcht. Do hydrografische opnomlngon, dio j: 

mot vrij groote tuasohonpoozon worden n3.tgovoerd^ hetroffen 

vooral do open zoo, torwljl do RijVzsvratorataat gorogeld, meesty ' 

al tv/oo maal por Jaar, in de doorgraving, tu^sohon do hoofdon ■ 
on ook daahhulton poilt, Zoodoende word.t niet alleon oen goo- . 

do konnis vorkregon van do diox^tevophovidingon, maor ook van ij!; 

do voronderlngon, die voortdurend plants vindon, Dicht Mj ■' 
do nond zijn die veranderingen grootj or vindt op vorscholdo- || 

no plaatsen storko verondieping plants, dio grootendoold door ! 

zandzuigors woor ongedaan wordt gomaakt. Vorder in zoo is do : 

toostond stahieler: do vorschillon tussohen de opoonvolgondo | 

peilkaarton bodragon moostal 1 tot 5 dat is niot grootor j ; 

dan do mlddolbaro font in hot vorsohll tusachon twoo poilin- 

gon (2 maal de m.f. in olko polling), Workclljko voranderingen 

van de bodoraligglng zijn hlor dus niot met zokorhoid to con- 

' statoeren# i! 
\ ! 

Bij hot bouton van hot model is uitgogaan van do toontor- ; 

' tljd laatsto poillcGart_, die van de winter 1929/19^0, r 

In de vor van do vaargeul af gologon gobieden, dio door |j 

hot inolf82^#wjrden voorgosteld, de Maaavlakto on list terroin [• j 

ton noorden van hot noordorhoofd, bulten hot badstrand, was , j-^ 

in i-’o laatsto tljd niet gepoild. In do voorzomor van 19^0 |i 

zljn in dose godoelten poilingon vorricht, dio voor hot makon j-, 

van het model zljn gebruikt, < 

Het model is dns een combinatio gev^ordon van tv/oo op vcr- j . 

schillondo oogenblikkon gepeilde gedoolteii, Al is dit, strikt 

genomon, niot toolaatbaar, ^rooto bezwaren kxninen niot ont- 

staon, daar het niet waarschijnlijk is, dat hot laatat gopoll- ! ! 

de gebiod tnsschon elnd I929 en do zocier van 1930 200 sterko > 

VO rondo rlnx'on hoeft cndorgaen, dot do uitkomsten van do proo- j' 

von daardoor Irunnon zljn boinvlood. j 

JDe bolongrljksto dioptolljnen zijn voorgostold in flguur ^ 
1 

5; voor zoovool mogolijk is daarblj do x^eilkaart van Koi 193d j . 

govolgd, - 



6, 
10, ! 

Pollsch.anlv;anrner,iinfon. 

To waterstandon te Hook van Holland v;orden aangogovcn 

door do roglstrooronde poilschaal, die nabij de noordolljko 

oevor von d© doorgraving la opgeateld. Volgens aan;?ijslnccn 

von dozo peilsciiaal bedroeg in hot ticnjarlg tijdvalc 1921- 

1950s ^ 
gcmiddcld hoogvrater cm + H.A.P* 
gsmlddold laag^vater ^3 cm - H.A.P, 

1)0 vrorkelijko standon vljkon hlervan sloclits v;©lnlg af; 

eon dor 'belangrljksto foutonbromien Is hot voorkosien van soot 

water in de poilbnis tijdcne do period©, waarln de rivior zout 

water hovat, 
Oia de wnterbowoglng op andore plaetson van hot te ondor- 

zoekcn gebied te looren konnen zljn op 28 Augustus 1950 

zeer vlakko zee ean tijdelij’ko peilschalon do waterstanden 

afgolezcn. Po plants van die peilschalen is aongageven in 

figiiur 9, tervTijl in tabol 5 cp figuui* 6 do resultaten 
zijn aangcgeven. Do getijlljn voxi figuur 6 U die van do con- 
troloerende peilschnal bij do rogistroorendG(nui'ivaor 8 van, 

figuur 9), torwljl van de andere waarnemingspunton op vergroo- 

"to schaal de verschillen met do plants van de rogistrooronde 

zijn goteokend, 
Volgens do waarneriiingon komt de gatljgolf uit het Zuid- 

westonj de stations 1-5 hebben vroeger hoogwater, dan 5 *“ 7* 
godurendo do rljzing staat de ZGoapiegol blj do oerstgonoeiade 

feolangrijk hoogor (om 5 c** ^0 cm voraciiil tussohon do 

numi-Tiera 3 on 7). Omstroeks 3 uur staat do Koordzoo overal 
praotlsch even hoog, de vloedstroom is dan bljna goblndigd, 

'Zoor opvnllend is hot vorschil tusschen do schalon 3 on 

4, dio boldo aan hot begin van do loldam zijn opgostold, doch 

aan verschillonde zijdon daarvan* Do aeev/aartscno hoot do 

langato standon; het vorschil vortoont oen mtUiijmam van l6 cm 

om 9,35 uur. Dlt grooto vervnl wordt voroorzaakt zoowol door 

do zeer hoogo stand van do bxnnonpeilsciiaal 3# ‘*^1^ door hot 

abnormaal lag© niveau van de zoepeilschaal 4. BiJ do oorsto 

stuv/t hot op do Maasvlakto geraakto water op; bovondion zul- 

len contrifagaalkrachten moev/erken om eon hoogo stand to ver- 

oorzakon, Zooals later zal blijken zijn do stroomlijnon oui- 

ton da loidsua zoodanig gemromd, dat do contrifugaalkracht 
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MJ peilnaald 4 een vorlagonde invlood hooft. 

Door een on ander is hot verval op de bezonkon dam niet 

zoo groot, als mot hot versohll tusschon do pellochalon ^ en 

4 overeenlcomt • tooh Is hot wol zoker dat dit verval gorulmo 

tijd ongevoor een decimeter zal bedrngen, zoodat eon zeor 

storke stroom over doze dam zal mooten loopen. 

Do poilschalon in do doorgraving gevon gedurendo eon 

groot deel van do waarnemingsporiode vrij voel lagere standon, 

dan die in de Koordzee, Hot vorschil is to verklaron door de 

wrijving, die de introkkondo stroom ondervindt, verminderd 

mot het verhang, dat noodzakelijk is om de vloedstroom in do 

v/aterweg to vortragen na het voorkomen van zijn maximum waarde. 

Do vloedkop ligt in de doorgraving rulm een decimeter 

lager, dan in de open zeo* evenoons zal het laagv;ator in zee 

dieper afloopen, dan bij de registi*oorondo peilschaal, zoodat 

doze eon tljverschll geoft, dat belangrijk kloinor is, dan 

dot buiton do kust, Daar sal hot tijverschil tusschen 180 en 

, 190 cm liggen. 

Hot dwarsvorhang op de i'^atorv/eg (verschil tusschen 8 
on 9) la nlot groot on meestal zoodanlg, dat aan do zuidolijko 
kant de laagsto standen voorkomen. Het kan wordon veroorzaakt 

door v/ind, versohillond soortelljk gewioht van hot water, do 

aardrotatio (kraoht van Coriolis) en do oontrlf^jigaalkracht, 

die het v/ater nanr do noordv/al stuv/t, overheerscht* '■ 
BiJ dit alios is aangenomen, dat do poilschalon good 

zijn gesteld, zoodat do nulpunten in e$n v;atorpas vlak liggen. 

7* Stroomen in zee. 

Ha hot makon van do loidam is een groot aantal motingen 

verricht van do vloedstroom in do omgeving van de mond. Van 

deze metingen, die met drijvers plaats hadden en voornamelijk 

in de Jaren I915-I917 ziJn verricht, zijn er slechts welnlge 

brulkbaar voor modelenders00k. In flguur 7 en 8 zijn woor- 
^ gegovon do stroombanon, die v/ei'-don waargenomen in de period© 

van on{:;Gveer 1 uur voor tot 1 uur na hoogwator to Hook van 
Holland, 

Hot bepordeolon van do uitkomsten van deze motingen wordt 

bomoeilijkt door do reeds ©order gcnoor»ide omstandlghodon, dat 
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het vonaocen van do Watenvog zoo lang geleden geringer gev/oost 

la dan tliana. 

Spoolaal xnot het oog op do modolproof zijn do drijvingen 

vorricht, waarvan do stroombanen op flgniir $ zijn aangogeven, , 

Do snolhedon zijn af to loldon ult do oijrors, die langs dozo ■ 
stroombanon zijn geschrovon on dlo het nup aanduldon, waarop 

do bi^Jbohoorondo punton zijn gepasseord. I 
■ V j t 

In tabol 1 zijn do gogovona voor do drljvingon In zoo ll ' 

vorzamold on vom'S’orkt, Do tijden in doze tabol zljn zoodanig 

geroduceord, dat hot tijdstip van hoogwater to Hook van Hol¬ 

land otoeds ovoroeniccEt not 12 nur, Als gemlddolde snoliioid r 

In zoo omstrooka dit tijdstip bij oen gotij van gemlddolde 

storkto on windstilto blijkt ongevoer 7^ cm/soo to kunnon b 

wordon aangonoraon. Dozo snelhoid Is vrijwol do ma^rim-um snol- , 

hold godurende do vloodporlodo. 
i 

In tabol 3 zljn vorzamold on vorwerkt do gegovons van do I 
drijvingen voor hot Briolscho Zoegat, Do snoliioid vlka voor | : 

do Brlolscho Kaasraond is ongovoor 3^ cm/soo, torwljl in hot f’ ; 

verlengdo van do leidam op 50 cm/soo kan wordon gerokond, ; 

' ■ I ^ 
Bij hot bomren van hot modol is hot noodlg do bogronzing ' 

aan do .zoozljdo zoo nauwkourig mogolijk evonv/ijdig aan do 

stroomlljnon to klozen, Daarbij moot ©on zoo grooto afstand j j 

uit do kust wordon gohouden, dot do stroomlljn langd do 11 jn L:! 
die mot do modolgrons ovoroonkomt nlet wordt boinvloed door j:; 

do aanwezighoid van do mond van do Watoiwog, Hot zoewaai'ts !'* 

ultbuigon van do stroomlljn moot zich dus gehool afspolon I 

tusschen do modolgrons on do kust. Hot is zolfs noodlg om do j;! 

gronslljn nlot to krap to klozon, daar hot mogolijk is, dat |:' 

tongovolgo van do to ondorzoeken wljzigingon von do mond do |H ■ 
uitbulging van do stroomlijnen op grootoro afstand van do kust;, 

morkbaar zal zijn dan in do bestaando toostand, i 
' 1 : 

Hot is dus van veol belang op vorschlllendo afstandon j* 

van do kust ondor divorso omstandighodon van gotij on wind do 

stroomlljnon godurendo do vlood zoo nauwkourig mogolijk vast 
t 

'to loggon. Do modolgrons zal mooten vrordon gekozon ovonwijdig 

aan do gemlddolde stroomrlchting op grootoro afstand dan dlo i 

vaar do uitbulging van do stroomlljn tongovolgo van do aanwo- • 

ziglioid van do loldammen nog voolbanr is, i 
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Do drljvinGOii toondon aan dat do Invlocd van do leida]:2.ncn 

■ in zoo niet ver morkbaor Is. Zelfs v/oimoor met eon c^^ooto mate 

van zoicerheid rokoninc wordt gehoudon, zal hot zijn ^ 
do modelcrons op eon afstand von 6 km ixlt do kust to kiozon. 

Do riohtlns van do sti-oom blijkt van dag tot dog vrl^ stork , 

to varieoron; uit do in flgunr Cj getookondo stroombonon is 

Intusachen vrlj good do gomiddoldo riohtlng af to lolden. i ^ 
Do richtlngen von do stroom blj hot Briolscho Gat zijn ‘ 

©venoens maatgovend voor do grens van hot model, doch daar tor 

plaatso zal dozo grons zoodanig mooton worden gekozon, dat do , ^ 
baan van do waterdooltjos, dlo hot Briolscho Gat introkicon, i 
buiton hot model llegen, dooh dat do watordooltjes, dio stroo- 
mon longs hot strand van do zoogonaanido Boer nog in hot model , ; 

wordon opgonomon* i- ! 
Ook hier blijkt do grens niet met zokorhoid gotrokken ;;;;; 

kunnen worden. Niet alleon vorandort de ll^n, waarlangs do 
watordooltjos nog Julst nnar do }3riolscho Mans gaan, van dag , 
tot dag, maar ook van uur tot uur, zoodat kort voor hoogwator | 
oon oonigszlns andoro grens goldt dan oonlgo tl;Jd na dlt tljd-j 
fitip. Hot is oon golvdcklgo omstandighold, dat do snoliioid hior 
kloln is, evonals do dlepte, zoodat hier kleino watoi-hoevool- |i|- 

heden wordon vorplaatst on bij oon niot geheel juist aannaino ,j|, 
van do grens toch goon grooto fouton wordon gomaakt. kot do 
gogovona van figuur (f is hot mogelljk oon bevrodigendo oplos- . 

sing to vindon. 

li i ‘ 
8. Hot vloeddeblet van de ratorweg. 

Zooals reeds eonlge malon word opgemerkt, is hot vermogon ,, 

van do mond van do V'atorv/eg in do loop van do tijd bolangrijk -iij 

vonr.eordord, Bij hot verdor verrulmon van do rivler, zoo\7ol • j 
von de daarbi^ aansluitondc vakkon van do Lok, Koord on dorge- j'i 

lijko, on bij hot raaken van niouwo havens zal de capaciteit 
nog vordor toonemon, Uit hot grooto aantal motlngon van do 
hoevooliiold water, die bi,1 vloed de mond binnonstroomt, zijn 

als grondslag voor de modolproevon gokozon die welko in I916 i 
zijn vorricht door do Staatacoimnlssio Inzalco do buitongowoon i 

hoogo waterstandon■ op do Uiouv/o V/atorweg (staatscoramissio van , 

de Snndo Bakliuyzon). Volgons bijlago 53 rapport 
van dozo Staatscormnissie v/ordt op hot tljdstlp van maiiimi.ua .j. 
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vloodsfcroom bij eon gomiddeld gotl^ ongoveor 4650 m^/soc naar j 
blnnon govoord. ilort voor on na hoogwater is dozo hoovGoUiold 1 

4400 rd^/soc. Hot natto opporvlolc v;as destljds 4000 a"* waaruit •; 

©on gemlddoldo snolHold van 110 cm/soc volgt. Doze sneliioid 
is blj do opzot van do proovon aangohonden. Volgons opgaaf van^ 

do Rl;JkswGtorataat over do tegonv/oordlgo too stand zou do go- j 

mlddoldo snoliioid IO8 om/sec bodragen wat dua bohoorlijk mot 

do zooevon gonoemdo waardo overoenkomt. ' 
I. 

troomen In do omfrovlnp; van do mond* 

Do dri^lvlngen die tor gologonlioid von do proovon von j 

1907 zljn godaan kunnon alloon ion Indruk govon van do too- 1 
stand dio voor hot aanloggon van do loldam aanwozlg was, Im 
dio tijd zijn editor horhaaldolijk drijvlngon goscniod, o,a. 

da roods gonoomdo van 1915-1917. <iGZO drijvingon is hot^^ 
mogelijk oon bosdirljving to govon van hot vorloop van do stroc 
godurondo oon getij, hoev/ol do gogovons niot voldoendo zijn j 

om alios in cijfors uit to druklcon, j 
Tijdons do vloodperiodo trokt over do goheole dlopto van j 

do 'ratorwog zout water naar binnon, stork goconcontrocrd langs 

do kop van hot noorderiioofd, torwijl do stroornsnolhodon langs 

do lago loidom zoer goring zijn. Ha do kcntoring in do doorgra-;, 
ving stroomt dit zouto water woor naar 200, even later gevolgd ; 

door zoot opporwator, be verdooling von doze ebstroom over do |' 

broedto van do mond is mtndor'^^^golmatig dan dio biJ vlood- 

stroom. j 
Godurendo do eb loopt da stroom in zoo naar hot Zuldwosterj 

bozo stroom wordt maar wolnig gostoord door hot ultstroomoiido |j 
rivlorvmtor, dat tengovolge van hot goringo'^-soortolijk gev/ichi, 

over hot zoewater hoon stroomt. l^egint do ob woor af to nomon 
don vormeordert hot statlscho drukvorschil in hot dlopato deol , 
van hot profiol tusschon do hoofdon zoodanig dat hot zouto v;a- i\ 
ter onder hot ultstroomendo rlvieri^ator door roods naar blnnon 

gaat trekken (hot bokonde vorschi^nsol van ondervlood) * Bij ;■ 
hot verdoro stijgon van hot water in zoo noomt hot drukvorschil 

zoovool too, dat do Instrooming zich over do gohoelo d.LCpto ’ 
van de V.ator'.vog uitbroidt. bo stroom in zoo is dan ook weer go- 

konterd on loopt dan naar hot Noordoosten, zoodat do vloedporl- 
ode woor i$ aangobroken,^ Do boschrijvlng van do details van hot 
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stroonboold tljdons dose j^erlodo sal ultvoerig goscMeden bij 
de bespreking vaii do bostaande tooctand In aansluitlng aon 
do waornainingen in hot raodol. 

10, Transport van hot bodoB-:r:ator:Iaal. 

Omtront do hoogat bolangrijke kwestlo van hot transport 
van hot bodeinraateriaal is nog betrokkelijk v/einig bokend. iiot 
is bnitongGV70cn liioellijk oa do Waarnexrdngen, dlo alio oon 

plaatselljii karakuor dragon, iiiot olkandor in vorband to bron— 
gon, on aoodoendo oon boold ovor do gohoolo bov/eging to vor— 

BIJ do hler volgondo boschrljvlng is daarom rni on 
dan roods gobrulk goinaakt van do gegovona, die door hot modol- 
ondorsook sijn vorki'*egGn* 

In hot gebiod, v/aarovor hot gaat, is do bodom gohoel sa- 
mongos told \ilt fijn sand, dat gemakkelijk door do stroom ■v7ordt 
meogonomon. DaarbiJ zijn drio wljsen von bewoging to ondor- 
sohoidon, namelijk rollon ovor do bodon, do bov/oglng mot apron- 
gen, v/aarbij do bodem sleohts plaatsolijk wordt goraakt, on 
ton slotto bowogin^^ in suapensio, v/aarblj do sandkorrola bo- 
trokkelijk iange tijd in hoogere watorlagon blijvon. Do faoto- 
ren, dio do bo^roging bepalen sijn do ctroomsnelhoid van hot 
water, do golfalag on vooi’al do ivijse waarop doso sich op do 

bodem dooti govoelon, do turbulontio van hot water, on voorts 
hot i^oliof van do bodom. 

kand van oon korrolgrootto sooals hior wordt aangoti’orron, 
sal voimioedolijk in beweging gorakon bij stroomanolhoden van 
omstreoka 50 - 50 om/soc. Zokor is dit niot, daar hot seifs 

bij modelproeven niot good mogelijk is ora de invlood van do ■ 
oigonlijko snolheid langs de bodora to schoidon van andero fac— 
toren, voornaiselijk van turbulontio^^, ilet atrooraondo wator 
oofont oen horisontalo druk op de sandkorrels uit, wanrdoor 
sij sloh rollond kunnen voortbowogen, 

Andois staat hot bij de golf beweging. Do bij do bodom ge- 

logen waterdeeltjos hebben dan eon vrij snel wissolendo bewo- 

Dliot is niot onraogelljk, dat bij oen seer ruatlge bov/oglng van hot 

atrooraondo water, hot sand bij belai^grljk hoogoro anolhodon nog 
blljft llggon. Bij do afsluitlng van liot Amsteldiop in 1924 word 
oon ovonoons uit fijn sand bostande, banl^ geruino tljd, door stro( 
mot oen snoliioid van 80 cm/sec niot In v/aarnoombaro mate aar-gotas- 

turbulont voranolde bowoging, waardoor hot seor wcin: 



Cing over korto afstand, vraarblj ook dicht bi;] do bodcn vorfci- 
calo snolliedon zullon voorkonon. Hot moot daarom jaiogolijk zijn 

dat zandkorrels door* dlo vorticnle stroomon eon olndwoegs van 

do bodem worden golioht en sprongon gaan makon. Door oen ovon- 
tueol golijktijdig aanwezigo strooi'ri zullon die aprlngendo 

TT* 
korrelfs wordon iTieegovoord, ook al zou do snoliioid van do Qtroo. 

zoo klein zijn, dat hij op ziohzelf goon zandbewogiiig vcroor- 

zankt. Do golfslag is dus eon stimulans, waardoor do criti- . 
scho stroomsnelhold voor hot vorvoor von zand kloiner wordt. 

Ken dergelijko ultv/orkirig als do golfslag hoolt ook do 
tui'bulontle. Wannoor con waterstrooEi door oon of andoro oor- 
Eaak,bijv, door hot pasaeoron von don onrogoliaatigheid In hot 
strooKprofiol, stork turbulent is gewordon, bovindon zich blj 

do bodem worvols van allerloi draairlchting, di© weor vorti- 

oalo stroomcompononton veroorzakon on do zandkorrols dus v/eor 

tot sprlngon brongon* Ook hiordoor wordt dus do kritisclio 
grens voor do zandbe\7eglng vorlaagd, soms in zoor storko mato. 
Do zondicorrels wordon door do turbulontio soma vool verdor om-. 

hoog govoord dan door do golfslag, waardoor soms bopaald van 
oon bowoglng In susponsio sprake kan zijn* Toch zal ook in 
dlt geval hot grootsto deol van do zandbowoging ovor en dicht , 

laisgs do bodom plaats vindon. 
Do roHondo bewoglng zal afhankelijk zi^n van do holding, 

die do bodom vertoont. Bij hot vormen van eon kuil in do bo¬ 
dem bijvoorbeold, zal hot dleper \7ordQn danrvon goleidelijk 
verhindoren dat do zandkorrols ovor do stoods stelloro hel¬ 

ling uit do kuil wordon gevoerd, Er ontstaat op doze wijze 
eon grens, vmarovor do diopto- nlot gemakkolijk zal kunnen too- 

nomon, 
Vv’elko rol do v/ind blj hot zand transport spoolt, staat 

nlot goheol vast. Eenersijds voroprzaakt do xvind golfbeweging, 

vmardoor dus hot zandtransport in olko richting v;dirdt opgo- 

voord en anderzijds zal do wind invlood hobbon op do Btroom 
zolf, zoodat do zandbowoging in oon bepaaldo richtir^; zal wor¬ 
don geaocentuoord, Voor toostand op lange tormijn is daarbij 

do gomlddoldo wind maatgevond. Zooals uit do publloaties van 

hot K.N.Itt.I* kan v/ordon nngogaan, is do gomiddoldo v/ind 
v/ostelijk tot zuidwostelijk van richting, zoodat vorraoodolljk 

do naar hot Koordooston tot Coston gaando stroom vorstorkt 
wordt on v/ollicht zal dus ook in doze richting zandbov/eging 
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door do wind lets storkor zijn, dan hij andors zou zljn, i: ' 

Ult do waaiMiomincon In zoo is geblokon dat do omstnndl^';- ,i 

hedon daaz* zoodanig zljn dat oon vrlj grooto beweglng van sand , 

goregold plants kan vlndon, klot alloon Is dlt hot goval in do ! 

brandings-zono, waar do aterko golfbov/eglng hot sand voortdu- •' 1 

rend opwoelt, on do longs do Icust gorlchto stroon op do duur s*;: 

do belangrijko vorplaatslng voroorsaakt, doch ook vardor van I 

do kust volgt ult do peilingon, dat goregold vorandorlng van ' ; 

bodoinligging on duo zandboweglng plants vindt, Vibl wordt do i; i 

bov/eging minder naarmato men in grootero diopton komt. Do gol~ ' 

von drlngen dan in aiindere mat© tot do bodom door, soodat op— 

warroling van sand hlor In mlndoro mat© geschiodt. In do rogol ' jl 

wordt aangenomen, dat in diopton grooter dan bljvoorbeold 6 

tot 10 motor do sandbowoglng soor goring wordt. | i' 

t' 'i 

' aar do vloodstroom (in noordoostolijko riohtlng) Inngs 

do kodorlancischo Noordsooicust sterker is dan do ebsti*oom, over-: 

hoorscht do zandboiveglng naar hot Koordooston. Hoe groot dit j :; 

transport is, dus hoevoel n? per jaar door oon loodrocht op jg. 

do loist stannd profiol passoort, is niet bij benadorlng'bokond.fi 

V'ollicht sal mon kunnen denkon aan oon millloon m^ per jaar, : ? 

do bowoging van banken langs do To^jolscho kust wijst tenminsto 

op deso ordo van grootte, ' il 

Da algemoono zandbov.-eging wordt uiteraard in storko mato' ■ 
i 

gostoord door do aanweslgheid van do mond van do Watorweg, Do n' 

hoofdon relkon namolijk in zoo-5**o]!/do dleptolijn waar do zand— I!, 

boueging ongevoor ophoudt. Hot ult hot Zuidv'osten komondo sand ^ 

loopt dus tegon hot zuldorhooDd aan on zal daar dus moo ton i| 

blijvon llggen of door eon boweging bulton do hoofdon om vei'- j! 
dor wordon govoord, Dat hot eorsto althans gedeoltolijk hot , 

goval is, blijkt ult do storko vorhoo||ing, die hot strand van j 

do Boer on do daarvoor llggendo Haasvlakto sinds hot aanlog- 

gen von do hoofdon hooft ondorgaan on dio na hot bouwen van do ii 

loidam zlch nog storker hseft doen govoolon. Do borging in dlt 

gebiod kan wordon goschat op onkele hondordduizondon m^ por ’ 

Jaar. ■ | 

Editor wijst do toostaud orop, dat ook belangrijko hoo- . 

voolhodon zand bulton do hoofdon om v/ordon gotransporteerd. Op 
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desQ "bowoelng is voornl do tTurbulontio van hot wator van in- ‘ 

vloed. iiij hot passocron van do bezonlcen dara wordt hot v/atcr 
in zoor hoogo raate turbulent, waardoor do ruliaondo hracht van , 

do strood in zeor sterko mato toonooaat. Dlt nioct zich in do 

oorsto plaata uiton door do vorraing van eon put aan do zoo- 

kant von do leldam (figuur 1), waar hot water door hot 
ron van do bezonkon darr*. on vooral van do kop van do leidod [ 
zoor vool worvols bovat. Hot zand uit dozo put wordt daard.oor | 
in storko date sijrongsgowijzo on in susponsio gotransportoerd,'' 
hoowol ook bowoging langs do bodojn zal voorkodsn, 

Hot uit do put komondo zand bowoegt zi.ch raet do vlood- \] 

stroom Bieo. on zal zich duo dvars voor do koppon van do hoof- j' 

den bowogon* Hu ontotaan drie mo^.lijidiodon; hot zand kan j! 
buiton do.Watorweg om aan do nndoro zijdo van hot noordor- |. 

hoofd gerakon en daar v;oor aan do algenoeno bbv/eglng gaan j 
doolnoinon, het kan banlcon vomon voor do mond van do Water- | 
wog en dan door zulgen v/ordon vorwijderd, eii hot kan de Wa- |i 
torv;og binnontrekkon en zich daar afzotton. 

Hoovoel zand do Watomyeg passeort valt niot goiiiakkGlijk j' 
\iit to maken. Uit hot feit, dat hot Westlandsoho strand niet j! 
in zeor gunstlge onstnndighedon verkeert, zou kunnon wordon | 

goconcludeerd, dat de hoevoolheld belangrijk iiiinder zal zijn, 
dan do noriiialo getransporteorde hoeveollioid ten Zuiden van i 
Iloek von Holland, Uit do strandjsiotingen valt langs do door '.-o ' 
strandhoofdon verdodlgde kuat oen lichto toruggang to con- i‘ 
atateeren; alloon do eersto kilometers voorbij do Watainveg 
hebben eonige winst, dooh hior is de toestand abnormaal, daar 

do vloedstroom langs hot strand in de luv/t© van do hoofdon 
zwak is en do ovorheorschondo ebstroom hot zand naar hot . 
badstrand voort, j 

II 
bat buiton do mond vool zand blljft liggen, volgt uit do 

groote hoovGolhedon, dio hior wordon gozogen. In hotnop flguuri- 

1 dubbol goarceerdo goblod wordt over eon opporvlak van om- !' 
streeks ^oo x 2^0 m elke zomer oen dikto van enkolo motors' I 

afgezogen, waaraoor per jaar ongovoer '^00 000 ovorconkomon- i 
QO mot 400 por gotij, v/ordt verwijderd, Hoovool van dozo 
hooveolheld wordt afgesot bij andore phason van het gotij, h 

hotzij door do obstroora in zoo,' hetzij door do uit do Water- i: 
weg komendo stroom, valt zondor nador ondorzook niot uit to |j 
maken. ■ 

1 . 
i'- 
' i 
1 ^ : 
) ■ 1 



Ook ’binnon de koppon van do hoofden wordt voel sand af- 

GOEot, daar er veol Eioor v/ordt eosogen, dan not do verruimlng ‘ 

van hot profiol overeordcorat, Kier is do noollijldaold on do 
grens to trokken tusschon hot sand dat door do bovenpivior 

v;ordt argovoord ou dat uit seo kont. Dlt laatste doot sich 
■ ■ ' ! 

kennen door do kloinoro korrels, or kont zolfs vrij voel ' ’ i 

zand voor net korrolgrootte onder 100 p, v/at nog fijnor is 
don hot zeozand. Do janrlijks uit do rivier gesogen hoovcol- 
hoid zoesand zal woderom op enl'Cele liondordauizendon kun~ 
non worden gostold. 

In vorband not hot felt, cat godurendo hot grootsto 'doel 

van hot gotij zout is-ater jxiist langs do bodom naar blnnen . 

sfcroomt, is hot verklaorbaar, dat neor zond in~, dan uit- |i‘ 
stroont, ondanics do por saldo grootoro v/atorafvoor blj ob. 

Hot gozogen zand wordt voor ©on groot godoelto in zoo. ij; 
♦ ■ 1 

gostort op plaatson, waar do diepte belangrijk grootor dan |: 

tlon notor is, zoodat kan worden aangononen, dat hot zich " 
bulton do son© van hot transport is gekonen. Hot feit, dat do j, 
storthoopon jaron lang practisch ong;e\vijzigd v;ordbn torugge- :|x 

vdnden pleit voor dezo opvatting. Hot zand is dus verloron if 
: it j 

voor do algomeene bev/oglng on kan niot noer helpcn do too-' '|1 
stand van hot r/estlandsche strand te verbeteren. Dnarom is 

hot ton zcorsto too te juichon, dat in do laatsto tijd ornanr , 
wordt gestroofdjvmnnoor do oms tandlgheden daar too guns tig- j‘ 
zljn do hoppers te lessen in ondiopor wator op oonigo afstand | ■ 
tori noordoosten van Hook van Holland. Sr Is woinig kans voor, | 

dat dlt zand door do obstroom woor voor of in do Watorwog zal 
wordon govoord, torwijl dozo handelwijzo aan do toostand van : 

i i i( 

hot strand alechts ton goodo kan komen* : ' 

In figmr 10 zijn banen van dorschlllendo zanddeol- i jj 
t^os schomatisch aangegeven. Van hot uit hot Zuldwesten komon- 

do zand blijft F liggon op do Maasvlakto on doot do Boor aan- 

grooion. D passoert do Watenvog on noemt daarna woer aan do ;i 
algomoono. bowoglni;’ doel. Do rest geraakt. in hot storingsgobiod ' 
on koint, hotzij via do stork turbulonte gobieden (A, B on C), 

hotzlj rochtstreeks (S), in on bij do vaargeul terocht van- i 

v/aar hot tosnlotto wordt woggezogon on naar hot stort gotrans- 
portoord. ' 

Do goheole t&estand is zeer onzokor, on x&o'n zal zich moe-Mf 
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ton boporkou tot hot vastotollon van tweo fsiton, neunolijk 
dat de Vraton^vog aan hot algomeono aandtranspox*t aan onao knat 
oon belangrijko hlndornls blodt, on ton twoedo dat door plaat' 
selijko onrogoli^'iatighedon van do stroom groote hoovoollioden 

zand In bo’.veging wordon gobracht, dio ondors zoudon blljven 
liggon. ■ i 
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III. model. 

11» Do bo/rrenzlnfT. 

De f^reason van het gebiod, dat door liet model moet v;or- 

den voorgosteld, mogen vooral nlot te nauw xvorden gokosen, 

Zoowel stroomopwaarts ala sfcrooi^aj^raarts 2al sooveel rulmto 

moo ten sljn, dat de storende invloed van de inloop on uitloop 

in de omgoving van hot te onderzoeken terrein niet moer merk-. 

baar is. Over de plaate van de zoetraartsche begrenzing ia 

reeds in paragraaf 7 eon onkel v/oord gezegd. 

Op grond van de bosdiikbare gogevena werden do grenzon 

vastgostold, zooals in figuur 11 is aangogovon, 

De toostrooming bogint zoovor zuidolijk, dat 00k bij de 

grootsto vorlongingen van hot zuidorhoofd nog voldoendo leng- 

to aanwozig is om eon aan do werkolijkhoid azialogo Instroo- 

mlng te waarborgen. 

Do uitstroomlng bevond zich mim 4 kilometer ten noor~ 

den van de mond, zoodat hier do rulmte groot genoeg is.voor 

^ hot herstellon van eon regelmatige stroom na de storing, die 

door de mond van de Fatenveg. wordt voroorzaakt, De to tale 

lengto van het afgobeelde gobied bodraagt ruim 12 kllomotor. 

In zeev/aartsc'ho richtlng werd eon zoo groote broedte 

( 6 km) verkregen, dat bij de grootsto to beproevon vorbou?/ing 
goon storondo invloed van dozo vaste bogrenzing is te vor- 

wachton (par, 7)* richtlng is bepaald door die van de zee- 

stroom volgens figuur 7« watervveg is ongoveor kxa long 

gomaakt; hot einde lag bij kilomoterraal 171,7j julst bovcn 

de Berghavon, die zelf voor do mond is weggelaten. In de mond 

van do Erlolsche Maas v;erd da grens van hot model gevormd 

door eon wand langs eon lijn, die volgens figuur 9 niet door 

do stroom wordt gokruisd, jo/ 
2 V' 

Do nuttigo ae^Jerloppervlakte is 82,5 km . In model dus 

82,5 m^. Do totale wateropporvlakte van hot model bedroeg 

116 m^, 

12, f'chalen. 

Do schaal voor do horizontale afmotingen is bepaald door 
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do 'bcsohiktiore ruirato en t70l In hot bljzondor door de breedto ; 

van hot laboratorium. 'iHaschon d© rarr-on ©onorzi^ds on do ko- 

lomraon aan do andoro leant la eon afstand van 6,5 aonwezl;., ^ 
soodat on do cev/onschto zos kllomoter broedo strook voor to | , | 

ctollon eon schaal von 1:1000 noodle was. Dozo schaal is klel- ^ 

nor dan non \vel zou wenschon, 'i j , \ 
Voor do oneevlne van hot Briolscho Gat v/as tusschon do i ^ 

kolonnen plants to vindon, temvljl ook de Watorweg zolf tus- j: ; 

Bchen troo kolosmon kon docrschleten . ; . i 
Longto, ovonwljdlg aan de kust, was rulnschoota voorhan- , ; ' 

den* ‘ I ; 

Voor do dlopton zou oon zoo kleino schaal niot toelaat- ,[ 
baar zijni do grootsto diopto in hot model zou dan 2 cm bodra- _ 
gon (20 ra In do v/orkelijkheid), ter^rljl grooto modelgedeolten ' . ' 
olechts onkelo mllllmotors diop zouden zljn. In oon dergolijk ; 
model zou oon mot do workolljkheld overeonkoraondo watorbone- j ; 

glng niot mogoli^k zijn.j de stroomendo watorlaogjes zijn to r| ■ 
dux).» Hot is noodlg do dloptoschanl to vorgrooton; daarbij .| 
treden ©chtor vorschoidono moeilljkhedon op. Ken van do bo- f j 
langrijksto id dszo, dat de holllngan van do bodom stoiler -ji I 
wordon, dan in workolijkhoidj dit bolemraort hot vorjnon van v; ’ 1 
grooto plaatsolijko dlopton in hot model, daar hot bodeiTEria— ij i, * ■ 
torlaal niet zoo gemakkolijk als in do workoli;5^<^^'^ togon do ; | ; > 
omringondo taluds kan oploopon. Er moot eon compromis wordon | j f 
govondon'tusschon voldoendo diopton ©n al te stollo hollingen.^ ^ 
Do keus viol op de dioptoschaal 1:150, (9f doze keus do Juiate ^ i ; 

la gaweest, valt ochteraf niet ult to makon. Im! 

■■If { 
BIJ aamongotrokken modellon, zooals dit or oon was, kan iji, 

' do schaal dor anolheden zoodanig wordon gokozon, dat de vor- l i] . ‘ 
’ 'I ■ *. 

vallon tusschon vorschlllendo punton grootten hobbon, over- v\ ; t 
] • ) i 

eonkomond met do dioptoschaal. DaarblJ speelt ook do gladiioid ' j f 
'i e 

van ‘do bodom van hot model eon rol, * : ; 
Voert men do volgendo notaties in: ■ 

.i\ \ ^. 

j 

21. 
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Workolljkliold j Modol Vorhoudlne 

HorlKontale afmotlng 

Diopte 

Verhang 

Gladheld 

Strooinsnolheid 

S 

z 

I 
c 
V 
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z 
i 
0 

V 

a 

P 
p:a 

5 

9 

dan hoe ft mon. 

on 

V s oV^ 

V ts cV^ 

dust 
V 

=t •— *= “Tsl/iL 6pa-^“. 
’ V c( zj / li 

Klor is a rs/^lOOOj^j^p « 1:150, torv/ijl 9 van do uitvoerins von 

hot model afhan^t. Bij oen glad efee^irerkt boton modol knn c 

T/ollicht 700 cm“/soc bedragon; dezo vraarde v/erd In hot model 

door middol van pollschanlv/aarnomingon later 00k vaatgostold, 

In zee zal C do ordo van grootto van 6o0 m''Vsec hebbon, wot 
metlngen in do Zuldorzoo hcbben aongotoond, Ult do poil- 

schnalwaornemingon van pnragranf 7 1^ coofflolent nlot af 

to loldon: do poilschalon kunnen niot op voldoond storings- 

vrljo plaatson v/ordon gostold, temvijl 00k hot folt dat do 

waterbov/oging nlot oonparlg Is do borokonlng van C practlsch 

onmogolljk maakt. Do verhouding ^ kan.voor dit modol dus on- 

gevoor 1,15 bodragon, waaruit volgt: 

o a 1,15 X -^V 1000 a 0,24 = 1:4,2. 
150 .. 12.. 

Dozo schaal is aangohoudon; do in hot model waargonomon snel- 

hoden moo ten met 4,2 wordon vormonigvuldlgd ora voor do ivorko- 

lijkhold to golden. 

Ora to beoordeolen of bij do gokozon sciialon voor dlopto 

on cnolhoid do watorbov/eglng In voldoonde mato turbulent is 

moot hot gotal 'van Hoynolds, R, v/ordcn borokond. 

Do viscoaitolt in do formulo 

R s (1:v) z.v 

is voor do temperatn.ron, waarbij do proovon zijn gonomen, 

ongGvoor 7^> zoodat voor oon plaats, waar do dlopto z =:i cm 

(workolijkheid Z = i4,5 m on do snolheid v » 12 cm/soc (v/er- 
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kelijkheld v ss 50 om/aoc) hot getal van Hoynoldo wordt 

H a 70 X 5 X 12 « 2520. 

Bij deso waar-do van R is men vorzokord van turbulenfco 

stroora. Over het grootsta deal van hot model is r veol 

grootor, hijvoorbGold lOOOO tot I5000, on daarom is hot to 

aanvaarden, dat ijlaatselijk, bl;5voorb0old op eon gedoolto van 

de Iwaasvlakte R dat klolnei* is dan do waardo van 2000, die 

elgonlijk aanwezig sou mooton zljn. Hot water treedt dlt ga¬ 

bled binnen in flink turbulonte toestand, zoodat do van do 

werkelljkheid afwijkondo laminairo boweglng niet gemakkolijk 
ontataat. 

De hoeveellieid van a 4400 m^/sec, die do V/atorweg in 

moat atroomon, wordt in hat model voorgestold door 

Q. =* *=* 7 liter par seconda. 

Om do zaostroomen in ovoroonstemmlng met de workalijk- 

held te brongon, block hot noodlg een hoovoolhold van 75 

tot 80 liter per sooondo too to vooron, 

Gadurondo do tljd, dat mot het modal Is gooxperimentoord 

la er totanl moor dan 200.000 m^ water door gestroomd. ‘ 

_Besohri.1vir?^ van het model. ■ , 

Ket model bostond in hoofdzaak uit cement op eon onder- 

laag van puln, De juiste hoogte van de bodem in zoo on In do 

rivlar Is vorkrogon door volgens gopeilde raaien profiolen 

aan te bren^^an, gomaakt van triplex-hout, die een mot de poi- i 

lingen overoenl^oms tigo vorm hadden vorkrogon. Door mlddel van ‘ 

een bovon hot model aangobraoht coordinatensysteem warden van 

elKo raai twee punton op do juiste plants gebrncht, Deza plants^ 

was uit do vforktookening opgomoten. Eon nauwkourlghoid van 

ongeveor 1 cm In do plaatsing van de raaien v/ord hiormedo bo- 
roikt (flguur 12), 

Om do juiste hoogteligglng von do profiolen to verkrijgen 

Worden zij mot bohulp van eon watorpasinstrumont zoo nauwkeu- 

rig mogelijk gomaakt. I'usschon do proflolon word do o,.porvalk- i 
to van het comont zoo vloolond mogolljk onder do rei afgostro- ^ ' 

ken. In figuur I5 zijn in hot gedeelto van do toen nog nlot ^ : 

voltoo^do zoobodem do raaien nog duldolljlc to zlen. Ala laatste ' 

bowerking is het geheol nog oens met oon dunnon gladdo plois- 

terlaag ovortrokkonj hiordoor word ook do watordichtheid go- 
waarborgd* 
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In afwljking van do norrualo workwijzo zijn do raaien van ^ 

do rlvlor niot volgons oon bopaaldo poilkaart eeiaaakt, doch 

woi*d ©Ik punt van do raalon oon diopto cocovon, ovoroonlcomond 

mot do grootato diopto, dio daarln was gopoild bij do opnomin-; 

gon 1528-1929, zomor I929 on 1929-195^* bodooling hiervan i ; ; 
' |i ' 

was hot scheppon van do mogolljldioid om do rivier vorschillon- ' : 

do vormen to goven, namolijk dio, bohoorond bij elk van do Iti; t 

drio genoomdo poilingen, Dit zou mogolijk zijn gowoost door 

hot plaatselijk aonbrongen van cemontspooio on hot -iator v/oor 

vorv/ijdoron daarvan. Van dozo mogelijklioid is ochtor goon go- , j ; 

bruik gomaaktj do rivior hooft stoods oon to groot profiol i; 

gohad, zij hot dan ook, dot hot vorschil mot do workolijkhoid ' i, 
onboduidond vms, ; ji, 

Van do aanvang van do prooven of hooft hot in do bodoo- S i; 

-ling go logon, in do oiogoving van do mond do bodembowoging na M 

t© gaan door hot daar tor plaatso inbr<^on van zoor goraakko- ' jb 

lijk bowoegbaar matoriaal. Aanvanicolijic vms ook hot aldaar 
i i 

■ golegon godoolto van do bodom uit cemontspocio oamongostold* ; | | 

Hij bostond ©ohtor uit blokkon, dio zondor grooto mooito kon— ; I 
don wordon vorwijdord, waordoor eon vordiopto bak ontstond. Ii I i 

i; M 
dio woor govuld kon wordon mot hot losao matoriaal, Voor dit li ! 
_ ' 
loase matoriaal wordon uitgozoofdo puimstoonkorrola (bims) 

gobruikt, ’ jM 

Do aanvoor van water gosohiod^via oon vasto mootinrioh- I! ’ I 

ting van hat laboratoritim^ Hot word door eon twootal buizon :i I i 
vandaar naar do introo van hot model goloid. Cm do goconcen- if 

troord© straal ovor do gehoole broodto van hot model to vor- j 

doolon mo<^ hot water oorst ondor eon hoog schot doorstroomon ;; 1 > ■ 

(figuur 11 links), daarna goraakto hot in oon 8 motor lango .i j !' 

trochtorvormige vorwijdlng, wuar hot do juisto vordooling i'S I’ 

kroog door laiddol van eon rooster, Dit rooster bostond uit 

©on aantal vorstolbaro houton stavon (figuur 14), Door do tus-'1 

schonruimto tusschen dozo stavon juist to kiezon kon do vor- ' 

deoling van do stroom ovor do broodto van hot model binnon j 

wijdo gronzon xvordon gorogold, :i|, 

Ook aan do afvoorzijdo van hot model Waj eon regoling van If' 

do watorvordooling noodig om tot oon goodo stroom in hot oi- 

gonlijko modol to kunnon gorakon, Dozo regoling word vorkro— ii 

gen mot behulp van oon vijftal houton schuivon, wnar hot wa- 
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top ondordoop stpooindo en die doop nlddol van houton v/lggon 

in vopticalo pichting verschnlfbaap vmpon. Hot nit hot nodol 

stpoomende watep word opgevangen in eon van do afvoergoten 

van hot labopatopiun (flguup I5). Door deso goon vrord hot to- 

ruggovoopd naap hot wateppoaopvoip waap hot v/eop v/opd opge- 

,, porapt langa een drulcregclaap naap do moetinstaliatlo. Onge~ 

V00P loo narnon a an dose kpingloop dool. 

Eon dool van hot wntop bepoikte niot do nltlaatzijde van 

hot model, doch v/opd langs do '<7atop’//0g afgetapt. Do hoeveol- 

hoid van dit water kon wopdon geregeld mot bohnlp van eon dor- 

gelijk schot, als dat van do uitloop (flgnup I6). Do hoovool- 

held werd geoontroleopd mot een kleine meetstuw (in figuup 16 ' 

juiat nlet zlchtbaap), vraarin hofc stroomdo na hot passeeron 

van hot regolschot. Van doze moetstuw kwam hot water in de 
afvoergoten. 

1 

Do watorhoogto van hot model vrord waargonomon aan eon 

tletal pellnaaldon, aangeduid in flgunr 11 als A t/m L. dlo 

langs do omtrek van hot model waren opgostold# Blj hot stel- 

\ Ion van de waters tend word in de regol do stand gobrulkt in 

. ' de poilput bij do plaats van do regiatreerendo peilsohaal Hook 

van Holland. Op figuur 16 is dezo poilnaald do tweedo van 

reohts, in die put-was 00k eon vast pollmork aangobrncht, 

oen hoogt© van 75 cm + N.A.P. aangovend, vmarop in do rogol 
de waterpaa word ingestold. 

Om do boweging van hot bodoamiaterlaal to vorgemakkelljkon, 

zijn herhaaldolljk in hot model golven opgowokt. Oaarvoop 

is aan do inloopzijde van hot model een golfmaohino goplaatst 

(figuur 11 em I7), boataando uit een lango lat, die door 

een klolno olootromotor julst aan do oppepvlakto v/erd hoen 

en weep bswogon. De poriode van doze bewoging was 0,75 soo, 

De golfhoogte, die bij de opwekker ongoveop 2 om was, bodroeg 
voop de mond ongovoep 1 cm, 

Bij een doel van do ppoeven met llcht vorplaatsbaar ma- 

terlaal v/as hot noodig om zoop gerlnge hoevoolhodon bims po- 

gelmatig toe to voeren op bopoaldo plaataon. De toovoop be- 

droog in do rogol voop elke plaats van aanvoor {j- tot 1 li¬ 

ter pop UUP. Om doze rogolmatlg to doen gesohiodon op oon 



zoodanlgo wijse, dat de hoovoolheld achtoraf icon wordon r©- | 
meton, word eon vordoelinriohting voor blius goconstruoord. I 

Doze toavoorrnachino (fignnr 18) bestaat uit oon grooto houten 

cylinder (dlamotor zoor gololdolijk word rondge- i , 
draald door oen olootroKotor mot tusschengeachakoldo vertra- , ; 

; I 
glng, Blj oon toorontal van do motor van 140^^ per mlnuut go- , S 
bruikt do cylinder voor elko omwontoling 20 minuton, Boven do jlij ^ 

cylinder zija silos gebouwd, vmarin hot-matoriaal wordt go- - I': 
stort. In de draairichtlng van do cylinder hebben dezo siloa j i:,|: 

V ,1 r 
een opening, waarvan zoowel hoogto als broodte varstelbaar j 
Is, Door deze opening wordt voortdurond oon platte laag bias 

meogenomon. Hot zoodoende van de cylinder afvallonde biir-d M, 

wordt in trochtors opgevangon, en verder door goton naar elko . 

plaats in zoo gevoord, j i | 

j'i' > 

Tot de nitrusting van hot model bohoordon nog twoo irl ^ 
loopwagons, rljdend langs oon^oontlmotors vordcoldo railbaan, NT 
dio over hot gohoolo model was aangebracht, I/let dezo wogens !| | 

was hot mogolijk zich over hot gohcelo model to vorplaataon I I 
Cfigimr 19), Voorts wordon zij gebin^ikt ala opstollingp<4^ 

voor hot fototoestol, wanmwdo do lator to verznoldon Doto’s i;!j! [ 
van stroomlijnen en dieptelijnen worden gemaakt (figuur 2o). U I 
I!ot eon van'die wagons is ook het model in horizontalo rich-' ' T 
ting uitgozet, r, 

'■ ' ■ ■ ■ ' ' ■ II I’I ^ 

'f+ + l! : f 



IV. !.:oot\7il2on en na*awkoxirip;hold, r 

,j': 
"f, : 

14. Waterhoeveolhodon on v/atorstandon. 

D<b Eieotsfcu\7, waarjucde do watorhoevoelhoid, dio naar hot 

model otroojnt, wordt goinoton, hoeft een horlzontale ki^ain van ': 

70 cm breodfce on geen ci.'jdelingacho contractio; do hoogto is 

35 boven do bodem* Do stuw is nauwkeurig geijkt. Bij zorg- u 
vuldlgo instolling la eon regoling van do hoevoolheid binnon [ 

oon procont mogoliik. lezo groote nawkeurighoid is bij do 

metlngen nlet noodzakolijk, Zondor boswmar kan genoogon geno- ;i 
men worden mat eon nauwkeurlgheid in do ingestoldo hoovool- 
hold van 1 a 2 pro cent, ie aanviroElghoid van do drukrogelaar 
vraarborgt, dat do eenmaal Ingosteldo hoevoolheid ovor lango si 
tijd bev/aard blijx't. 

Do inootst\;w waarvan do hoevoolheid water, dio door do 
• ' • ^ I' 

Watorwog v/ordt afgovoerd, word bopaald, is van hotzelfdo 

typo (breodte 16,5 nauwkourighoid van deso mootstuw 
\ is ochtor niet groot, ondor andoro door de mlndoro sorg;, dio i r 

'• bostood is aan hot rastig makon von do watorstroom voor hot il 
; maotschotjo wordt bereikt. ?:on font van 5 a 0 procent is niot j) 

onmogolijk. ;| 

■ i * 
Do watorstand word ijsigestold door regollng van de oind- it: 

sohnivon. De hoogto wras steeds dezolfde, nmaolijlc omstrooks ;| 

75 cKi -i' k.A*?., dat is enkolo centimeters lager dan gemlddold H 

hoogwoter to Hook van Holland. De nauv/kourlgheid in de in- ! 

stolling en handhaving van deze hoogto was 10 a 20 cm in do -11 
werkolijkhold. Ilj' 

Do pellon in do punton A-L zijn gomoton met poilnanlden, jj 
dio zoer nauwkourlg nflozen mogolijk makon. Door hot optredon ,|; 

van langzarno sllrgorlngen dio in eon zoo groot v;atorvlak niot ■■ 
to vermljdon zljn, daalj;e do nauwkeurigheld lots, zoodao .fou- t 
ton van 0,2 mm, dns in do werkellj/dioid 5 irunnon voor- 
komon. De watorstand op do plaats van do pollnaaldon kan ech- 
tor tot op minder dan 1 cm in do v/erkolijidioid xrordon gemeten 
door eon aontal waarncmlngou achtor olkandor to doon. BiJ | 

dorgelljko waarnomlngssorlGs rouloert oen aantal waamcmors j 

langa de of to lozon peilnaaldon. blj do bopaling; van de ruw- j: 


