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Vax de gijde ven de Poldexr Walcheren is vooygesteld om voor da ulfbyaei-

ding van de verdediging van het Noorderstrand van Waloheren (N.VW,lust)

paalheofden te bouwen in plaats van stenen hoofden met horizontale

kruin. In verband hiermede is in het onderstaande een vergelijkende be~

gchouwing over de werking van belde typen hoofden en een samenvatting

van enkele van de in Zeeland epgedane exvaringen gegevens

Opgemorkt wordt, dat deze beschouwingen veor discuasie vatbaar zijn en

zeker niet het kavaktey hebben van onweerlegbare stellingen. -

HMen kan twee gevellen onderssheliden, te waten

4A) de waterstand is lager dan de bovenkent van de stenen hoofden
(moderne types te weten met horizontale kruin) en ~

B) de wateratend is hoger dan de bovenkant van de stehen hoofden.

A (sie bijlege 1) wordt B (horizontale) stenen hoofden de
gtroom gedwongen om de koppen heen te gasn; tussen de hoofden treedi
gosn atroom svenwiidig met de lust ops echter kan hier wellicht een
neer (met verticale as) ontetaan. Bij psalhoofden, wasrvan de steenbe=-
setting slechts enkele dm boven het strand uitsteeké, kan de stroom
tussen de palen door (bijlege 2, fote 1 en bijlage 4)3 tusssn deme hoofw
den treedt derhalve wel stroom evenwijdig met de kust op; in dit gewsl
is het paalheofd te beachouwen als een kunstmatig aangebrachie boden-
ruwheid, terwil hot stenen hoofd meer Als klip werkt. In verband hiex-
mede is de stroomsnelheldd direkt voor de keppen, bi] stenen hoofden
groter dan bij paslhocfden. Dit hetekent, dat de stroomenelheidsgradi-
ent langs een lin loodrecht op de kust bij paslhoefden regelmatiger la
dan bl stenen hecfden. len mag vexwachten, dat esn wervelstraat vanaf
de kop van esn hoofd, bij atenen hoofden sterker gal zijn dan bij pasl~
hoofden., Door het verschil in de atroombeslden zal vermoedelijk het in-
scharingseffeot nasst esn kustvak verdedigd met stenen hoofden greter
zijn dan bi} paslhoofden.

In gevel B (zie bijlage 1) hebben metingen uitgewezen, dat bij paalhoof-

den de stroomsnelheid tuesen de hoofden ongeveer 50% bedrasgt van de
wnelheld wanneer er geen hovofden sanwexzig ziln (bijlage 2, foto 1). Bl
ptenen hoofden kan dit percentage op ongeveer 80% worden gesteld. Bern
helve sijn de stroomsnelhsden tussen do hoofden bl stenen hoofden hogex
dan blj psalhoofden, Daardooxr 18 de stroom voor de kappen, bij stenen
hoofden minder sterk dan bij pasihoofden. Nu verloopt de snelhbidsgradi-
ent, gezien lange een lijn loodrecht op de kust, Julst bl ateﬂyn hoofw~
den regelmatigex dan bl psalhoofden. Men mag verwachien, dat pan wor-~
velatraat vanaf d¢ kop van een hoofd bij stensn heofden minder sterk
ontwikkeld zal zijn den byj peslbbefden, Het inscharingseffect npast het
verdedigde kustwik zel nu bij stenen hoofden vermoedelijk geringer zijn
dan bij paslhoofden. Geval B is dus presies tegengesteld an geyval A.
Uit het voorgaande volgt, dat men niet zender meer kan conclud
dat de atroomtoestand aan de kap van een paalhocofd gunstiger zhzﬁn
dayx aan de kep van een stenen hoofd of omgekesxrd. De stoxkte &
duuy van de eb~ en vlcedstromen alsmede het peil waarbi] de strdomsnel-~
heden maximsal zijn vergeleken met het peil van de bovenkant v ﬁ;t
stenen hoofd epelen hierbi] esn ral.
Bijlage 3 (identiek met bijlege 14 van nota 50,10 van de Studiedienss
Viissingen "Afneming Noorderstrand Walcheren nabi} Qoatkapelle" tohnt.
dat aan het Noorderstrand van Walcheren de maximale stroomsterkte o
treedt ten tijde van hoogwater. Oezisn dit feif Le het denkbasr; dat
aan het Noorderstrand sienen hoofden beter zullen voldoen dan aal-
hoofden. \\
In verbapd met het onder 2 vermelde, moet er op gerekend worde , dat
de stroomsanval op de bezinking met bestorting voor de kep van sen
paalhoofd niet minder sterk behcelt te¢ zijn dam bij esn stenen hoofd,
In beide gevallen bestaat de mogelijkheid, dut de asngebrachite minimum
hezinking ta sijner tijd nadat de toestand styeomlijnvormig is epast,
zal moeten worden uitgebreid. In verband met het getij~regime (hijlage 3.
mag men verwachten, dat langs het Noorderstrand van Walcheren kdeze uit
breiding bij esn paalhoofd eerder nodig is dan b cen atemen hoofd.
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Da golfaenval op de hezinking in de directe omgeving van de kop van het
hoofd zal bij een paalhoofd geringer ziln den bij een stenen hoofd gezien
de dlepers ligging van de bezinking van een pmalheofd, Een pealhoofd
gal het golfbeeld ter plastse ven het hoofd mindexr stexk befnvloedan
den esn stenen hoofd (bijlage 2, foto 2).
In 18686 en 1893 wijn van de hand van ir ¥.B,0. Hoogerwaard publicatiss
verschenon over de ervaringen in Zeeland met bside typen hoofden (bijla-
ge 6). Hisyuit blijkt, dat
a) hoofden met gesloten palenrijen niet veoldeden in tegenstelling tot
hoofden met gpen palenrijen en
b) hoofden met open palenrijen meker niet ongunatiger werken dan stenen
hoofden, die de helling van het se¢rand volgen.
Ook DY beschouwing van de tegenwoordige strandverdediging in Zeeland
is de indruk verkregen, dat paalhoofden niet ongunetiger werken dan
atenen hoofden. Vermeld worxdt, dat sommige kustvakhren schteruligang vere
toonden texwijl se met paalhoofden verdedigd waren. Dit was hat gevolg
van sen onvoldoende bezinking en (of) bestorting voor de keppen wasrdooy
dewe "afbrokkelden" en de kust achteruit zing., Overigens zij ppgomeris,
dat de tot nu toe gemankte lage atenan hoofden zander "ateayi", ook aanwe
gasnde de constructie goed hebben voldasn. Alhoswel weinig vergelijlkings~
materizal ter beachlkking staat, heeft men de¢ indruk, det het sirand bij
paalhoofden een stellere helling heeft dan bl skensn hoofden, zodat de
afstand van de kop van het hoofd tot de duinvoed bij paslhoofden kleinsr
is dan bij stenen hoofden.
Als kwetabaar punt bij paslhoofden wou kunnen worden gencemd, dat de pa=
len door de golfbeweging en de stroom of door ijegang verloren zouden
kunnen gaan. De kans van het optreden wan ijagang langs de Neoordzeskust
ig echier zever gering, terwijl het cerstgencemde gevaar niet groot words
geachi. Voorts kan men zich afvragen of de bestorting en dezinking nebij
de L.W.lin alaock de hloksteenbezetting, welke aan twee zijden door tuf-
nen is opgesloien, tijdens storm beschadigd kan worden. Overwogen Zou
kunnen werden de kespen en gordingen van het zeewaawtse horizontale ze~
dealte weg te laten. Bi storm zijn dese balken aan grote krachten blootw
gesteld. Deze krachten worden op de palen overgebracht en gesuperponesrd
op de krachten welke rechistreeks op de palen werken. Daar stant wel-
licht tegenover, dat deze balken een nuttige functie vervullen bl de
bouw en het onderhoud van de hoofden.
De kosten van onderhoud van beide typea hoofden zullen elkasr niet veel
ontlopen. Uit de kostenbegroting blijkt, dat de asnleg van een paalhoofd
aanmerkelijk goedkoper is d&n de aanleg van sen stenen hoofd., Dit is dus
eer punt, det sterk in het voordeel i1s van het pealhocfd.
Ren ander veraschil tussen psalhpofden en stenen hoofden is het feli dat
het stenen hoofd wellicht een betere stvoomgeleiding geeft dan het paal~
hoofd. Het idee om in verband hiersede de paalhoofden wat verder in zee:
uit te bouwen dan stenen hoofden ligt voor de hand, Een nadeel van 4it
verder uitbouwen is, dat de stroomsnpelheden divest védér de kop grotar
worden, Een voordeel is, dat door de langere palenxij en de diepere lig-
ging van de beginking, de golfaanval minder vat heeft op de bezinking,
Hede gelet op de verwachting, dat hij panlhoofden de sfaitand van de kop=
penlijn tot de duinvoet gelijk of kleiner zal zijn dan b) de stenen hoofden
wordt sanbevelen ul$ te gaan van de koppenlijn van de stenen hoofden en
sen toeslag in rekening te brengen welke ongeveer overeenkomt met ds afe
stand tusgen de koppenlijn en het anijpunt van de L.W.liin met de bovenkant
van de steenbestorting voor de kop van het stemen hoofd (wie billaze 4).
D¢ aandacht wordt exr op gevestigd dat meh bl het vergelijken van de werw
king van hoofden en de asn de hoofden toegebrachie schade, onderscheid
moel maken tussen de vroeger asangelegde hoofden die slechts tot ongeveer
de lasgwaterlijn lopen en de tegemwoordige haofden, die sanmerkelik ver-
der in zes steken, ‘
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11, Het lijkk logisch om de hovenkant van de palenrij van een paalhcofd
een helling te geven die overeenkomt met de gemiddelde ligging van
het strand (zie bijlage 4), Gezien de grote strcomwesrstand die deze
paalhoofden ten opzichkte van lege stenen hoofden bleden bij hogere
waterstanden, zal het deortrekken wan het hoofd tof de duinvoet aan~
bevellng verdlenen, daay tijdeng stormvloed behalve getijstyomen ook
storke driftstromen optreden. Of ook de paalrijen zover dnorgezet dle—
nen te worden, is disputabel. Wenneer men er de voorkeur san geoft de
paalrij niet tot aan de duinvoet deoy te zetten, verdient het wel aan~
beveling deze paslri] geleidelifk te doen eindigen door de bovenkant
van de paslkeppen in sen horizontasl vliak te houden, Ren voordeel van
het doortrekken van paslrijen ie, dat deze als permanent stulfscherm
werken,

Ya=Gravenhage, juni 1960,
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Serondhoofden mote gn wtronéhoofden zondoy paslriien. Uit do oo
sehetiving der piioorerds werion ot gieendvoesdeddoinge g gobla-

&5
g
0D
=5
N
e
-t
-
py

ken, & sivand van hoy dwln tob de hoaven van Desolouog
verdeoisod wortt daor daze yiizen med steon gedoWie bhoolden,

Toow Cedzond on 4z Sluls aan de Wielingen 2iin die heoofden met
poanivijen voeouEloils

Da hoofdoa voor lanhonderd on Zwarte sn vour Adoenis hehbon
geen paalirilon

Daarventc

.
e adin do hoofden voor Groode an Bosnst woder allon
paloen voornien, en damgelijzs con groot doel

it
2at cean of bwed riien
der hnolfden voor Guo- gn Joug Dreekend.

On e Faewdion, billasen 2 on 35)2ﬁn da pealrdien op de hoofden
door pmuhlobie Lt sansesavon, :

B et wversohdil wom govoolon dad bestant ombvont het nud wan
paalyien on do stroecdhoofden, is het nlet ven belong entbleool pa

te pasn, of hier, weor men kustvallion mei- en hosbvakken smondsy
paalyijen sentrolt, de ondervinding reodgo vlisprask deed.

Vooraf i echisy copzemerkt, dot b het maken voen revelgivekledn-
gen op d4¢ pobied, cltorabe veorsichtishold noedly s,

Voloerled soch zii So duvloedon op don tosotend ven sen strandi ‘
als yichting dor buot ten opuichie van heorschonden wind, storp-
plireck en gtroonztul, dlepte voor dem wal, ligziug von zaadplaten
voor dan oaves, pladts pohad hebbeonto stormen, @b

Uiterst mesielilk, ja oneogelijt moet hot geroemd worden wvoor iudsz
warrgzonomen verasis neel van verandering van hoet strand, de Julsts
amnleiding of ooraasz aan o wilzon.

1]
Strondbreedia. Joc2la te zien vlt de koarion, Pilagen 2 en 3, is
rango de gehecele luust esen wot laagweter dreogvallend gsirend wvan
afwlivselends bwosdvs aanwerdss
Do gemiddelde, srootate en kleloste breedton van ket strand dep
hisrvoor behandelds govervakken sijn 4in ender wolgenden sinat ver-
'Blaldn
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Do gemlidalds steondbroedle, blikena bovenstoande opgent, dn
wonde olifers up ZC0 e humaendsd gogteld wardan‘nn arehesns 1w
“u?u’“ eiilern G pooladoddn 9w o neol AL dar podiln op desa
kgt kumnonde sangenomen wvordsn on 3070 ey Boo DLAKY de goiglds
doldn hollins von hed strand, fussohon hoog= an i&&ﬁbdtbrg OL7o-
vecw 94 op 1 te rile

Muinvoradnr. B diy vell breode atrand kan, tiflens hot dvoosyals
len podurande het c?gﬁtﬁda onder gunmatblee onstondigheden, hed van&
gean stuiven en dulovernlug kan doardogr plaats hebben. i

Dewe werdd dan ook uﬁlc?ﬁubﬁ op hed onderhovige kushbvak sanges
trelten, met uwhironlardvz van enkele wvakkon, wnor do ddepte den
oover neer nadersnis, het otrand heefd vorlosgd en do breedts )
daarvo 1n«ok0run U belangriibnte nltzeonderingen zim het wvak voun E
Plophonderd en Jwarie ven dikpaal 21 ot het oosbeind van de Bee- .
wering bij dmmpaal E? s alamede voor Qud- en Jong Breskens, tuaachﬁn‘
de dijkpalen 1% en 2.

Toowr deors pedcmt v e door de nadexing der dlepte (uzile do diepn
telinen op do koartsn bijllagen 2 en 3))h0* strond ingekort en ver~ |
langd, en bLereikt de gewone viced de elszenlilke zeewering. et i
smatle strand heals geen $ijd tobt opdroogen, do mandotudving kan
niet meer plasis hebben en de vormdng van duln s dasrdoor onno-
galike

Vergeliking van cnkele oevervaliken, met beitrokking tot de weps
king dox panlrilen op gtrandhoofden. Bl raadplering der dieptelinen
blijxs van een asnnorioelille verschil in tosstand voor do beide pe- i
noende oeveprvaklan, wasy geen duinvorning plaats hafle f

Voor het sansevellen punt van Jong Preskens ie het de diepte -
van ongeveek 30 M., 4die dicht onder den wal ig gekomoany veor Ge -
oostpunt van PTlenhonderd ig het slechis het bovendeel van het on-
derzeosche helocp btot ongeveer 10 M. diepte, dal stoiler iy po= E
wordon.

Ofschoon genosgnasn ¢p gelike wizme gericht ten opgichie van deo i
windateoelk, ip de uliwerking wvan siormviocden voor Joog Braskens A
veel sterker, dan voor het soovecl meer zsewasarts gelegon vek wvan
Tienhonderd, wijl voor eersigennende punt soovesl moer diepte is,
en de polven zich dus stevker ontwikkelsn lkunnei.

Terviil voow dlt pedeelte van Tisnhonderd en dwvarte slechta lago
sirandhootdon zonder paslyvijen asnwezig #in, hebben de strandhoof- :
den voor bedoeld val van Jong Bresgkens allen twee rien paleni Lo
vendien moest de zeedijk aldaay, zie profiel 36:)belangr2k gwaar-
der en sierker met vasaltglooiing en 6 psalrilen in het bulienbe-
loop verdedipd worden, dan met Plenhonderd het geval is. (Zie
profiol 10.) )

Tengevolge van de uiteenloopends omstandigheden, kan derhalve
eenae vergelijking der uliwerking van de strandhoofden met- en der ./
gtrandhoofden zonder paalrijen, op dezoe sualle sirandvekken geen
doel treffen. ,

Beter kan hisrtoo dlenen eene vergelijting van den oever van Cad-
zand, beoosten de Siuilm asn de Vielingen, en heti daavrop costwaaris
volpeende walt van Mienhonderd.

Beide kustvekken zin ten opzichte van de stormstreek gelik ge-
richt, terwiil de voorgelegen onderzeesche oever kan gencht worden -
voor beiden in dezelfden toestand te verkeeren, zoosls na t¢ gaan
uit de peilingen en dieptelijnen op de kasxt, bilage 2. °/

Do hoofden van Cedzend zin sllen nelt een paalrii. vcormien; 'dde
van Tlenhonderd hebben geeinl palen.

st

{(niet bijgevoagd) ‘
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En web dood v Jo wnepeltiiving dlor pirendvoklion sion?

In et oogvallond So ol gevonden versebil adot. Toners de styand-
hesedte ie Vfﬁ v:l o Beldon gelily alloen wou ton gunsie vue du
pacizijen vlodton, ol voow Uadzsand de dulnvoet dets hovgey on de

afstend van daen vood Hol de woogwatoriiln lots grooter an 4us hod
ﬂi?iﬂd vifenr ack sand Lo achhisn iz dan veosr Tlovbondoxd. i

Do sikanten dor hooiden habben wnindor e Midon {dnu dle voop :
Tiontondord en Awaris, dle dan ook over hod algoweun byeedar snim :
aooton worden on Rod ;e boven hob gtrand mitetoken dan die van
Cudzand. Vit versehdl vorldest cchiexr van @in gowlchi, wanncewn in
aanmerking worddt sencman, dot de hoolden van Jadgand dichier bij &
elkunder =i pelogsen, dan die voor het wostellik deel wen Tieplhuoie
dowrd. Ook aon deze castandighsld kan voor een doel do lels gunsiis 7
gar toesband voor Jodwand wordsn gevetell. :

Voor Grosde en Daozunat, wesr hi) een nlet scer breed aoirand en mey |
betrokkolijk groote diepts voor den wnl, de onsiandigheden niet
gunatiy waren, hetbon de paslrijen blijkens do duinvorslng in leder
geval nlot sleeht gewerkis ‘ )

Vergpolifdng van Jdit val met ean ander san BDreskens, wasr do
hoofdan zonder paclayilan zi, als tusschen de palen 22 %o% 34, mou
maxi éann, Yont Lot bodoelde vak van Dreshkens ldsot wel ten opzichie.
ran 4o stommstroeel Acts meer boschud dan {rcede on Deahst, dosi ;
daar gteat teazsnover, dal deze vornmoodolijc door de voorgelegen i
"Sivdoche Hompols™ en de mindeve asunwezipe dlepte in punstiper A
omstandigheden is, dan het bedoclds oevervak van Zreskeng. :

Bene vergelijking ven de twee strandvelken aan Oud Breoskens buse
. gohen de dijkpalen 34-42 en 406~50, komi ten puanste van de paslrijen
op de gtranchcofdon.

Ofsohoon met meer strandbreedte, mlnﬂer op de stormatyrenk golo-
- gen, en net minder dicple voor den wal dan voor de dijtpalen 34-42, ,

hoeft het diikvak tusschen de palen 46-50 (zie profisl Aa)‘ Dzoen
duinvoerniing, btersiil nLL, zooals te zien uli bLillege B)Qn pzoiie] 40~)
wel blikt het gevael So zin voor het eerstgenocsmde dijkvak, o

Dasr ru hier wel, doch op helt vak 406~50 geen panlryien op de 1
hoofden voorkowmen, schimt de gevolgirekling gecoricoeld, dath op do
kuagt van het dwin tot Dreskens de opon paalruon op de lage strond~ !
hoofden gunstig hebben gewerkt; dat althans van cene ongunsiige %i
werking op het strand niets is gebleken. S , i~

i
i
A

A
!

T
'
i
3

Afzagen van yaalhoofdon in het begln van de ﬂ9 ﬁeuwf‘(ﬁ) BUVGﬁ" |
staando moening schivt in etrijd wmet de ondervinding in ¥yroeps? tile |
den opgedaan, duar dezo er foe brachi in hét begin van de 197 eeuw
de allerwege In Zeoland hegitrande en met groote kosien ?9» Fhand E

gebrachte paaslhoofden, als schadelilk in hunne uiﬁwerklng, fot zekere
hoogte of te zagen en daarvan zoogennands platte hoolden ¢ maken. 3
Toch 1e die striil slechis schijnbazr en daaraan toe fe séhrijven, 1
dat de vroegers palovnhoofden van inrichting zecr verachillden wet )
de thang san het behandelde kustvak sanwezige lage str&ndhoofden ;
met open paalrijen. i . ]
| i

+ E}

{%) Verhandeling ever het nut der afgezaagde palen-hoofden en dp
beate wijse van verdediging der Zeeuwsche stranden door ABRAIAM
CALAND, Afgedrukt in de Hieuwe Verhandelingen van het Zeeuwsch
(Genootachap der Vetengchappen, IlTe deel, 4e stuke
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cult den wal povesen *ordends, plaateelilk siroonveronelling en

(x)'aie tegkeinnen bl de hlerboven gonoomde voerhandeling.

oFE

mredehding dave o veorsad bre nalovhoofden. Dese hoolden woren in dg

vordad oouw vl oo U owerion. on seatenden uvlt hwes of dede wian

in hot gbrand diebhil allrandor palivide poden, door povdinsen on

kasnen tob eon wiorh gehesl vswbooden. Do orvdnts Llonea de opeaiolien

was bovendlos swe fen woelaes hoogeo mod wiihout ¢n oizen ovacwilds
{ )}

Deno hoorion, ondsy sslere heosken oen de duiﬂf‘*}‘l of goediilben azne
sluitends, wellion oun ednd vey over het atrend sccwvanrliz. |
Welliohd addon woae heordon winder ben doel Ooof bahoad van Lud
gteand Lot Aodng von de achicrselopgon veedifien noeds t¢ vorian
dan wol deze diken dadelll tegen bob &ﬁ?uLu doay stoxruviceden, dat .
i tomon de wibwaidciang van den golielag e bepchormon, -
Uit het cop tvooh woet niet verlovon mcrdcn,‘daﬁ deatilds do nove
vertiyon nloet waion, w't ok ﬁhan wie Hun noostte was porloger, . 70
bultenberncy haddes i niet, on de bultenbeleopon waven aleochin ;f.
verdedigd mot krancoons t)f rijgbeslay metd viechttuinen, fegon Hes ,m,,
weld der golwven woren de zoeweringen toon dusg heol wag andaM 3G
wopend dan thaao, 't;
Dasrom noot man wel asnnewmen, dat de vrcsgere ROOEH paa&hocfdﬁn
voornl ten doel hedden hod breken der golven, tot beveiliging. ven
de achterlipende zncewerdug. S
Dooh dese vnaalboolden zelfl waren nlet in stast den gcnrla Wrﬁ ‘
schok dor golwven op de hooge en stelle gesloten paalwanden ta
weerstaan, on eischten voortdurend hmobnt belanzviites vitiaven.
Bovendion mocegion dess hoog boven het strand ﬂLuil u;cgtakznﬁa
werken, b1 hot ophecren der golwvan, noodwsndig ten gevolge helbon
geweldige berconine van boet water, die op hoaar heurt loswoeling L
van het nied bescuorude gtrand lengs de hoofden wmoest vergoreobane, |
Voept men daardii, dat de eb- en viosdsiroomen, die cok over hel | -
strand tusschen hocp- en laagwoter trelken, door dese hooge werken! s

Yo

i

necraen lanza 4e 2iidan en voor hel zseedind des hoolds woesten ton
gevolae hebbon, dnt DLkt dsaruld pgenocegzaam, dal eér alle oorunion
te samen werkten, on, terwiil de zecwsring zelvs oconlze beacherming
der hoogo hwoofden renoot, het dasxvoor pelegen sirand to doon
achteruitgzan en ten splobte het behoud der zecweving to bewmooicliy-
kens ' ,?

Inrichting der bestaande lage strandhocfden met open paslrijene i
Geheel anders zin tesenwoordig, zooals uit do.vrosger gegeven ho- .
gehrijving dex werken na te gann, de hoofden toi sbrandvordeajgin“

ingericht, SR

E ot

Tiidens het Pransche behser, in hel begin van deme eouw, wer7
den do heofdon roeds lager en platier sn sondey vulling gemmak%,
ofachoon de paalwrilcn nog vrl woel gesloten waren. o

Dit kan blijen nit sen "Dovis géréral de dAifférentes @Jpﬁoasf :
Rdtouvrapes & exfcuter vpour la censtruction des digues ds newr, , / -
Meur enkiretien, lour réparation et leur conservation® van qlun ;
t4d nanwezipg in het provinciasl Archief van Qost-Vlasnderon'te .
Gent, wasrin. Gntﬂiﬂ de wermadly worgoschreven samenstelling van ds AL
kele =n dubbele zcchoofden hat volgende pevonden dat P

"Het enkele zoechoofd zal bestasn uwlt een xij dennen palen,. ‘
wowanr in disvuetsr 0,20 M., lang 4 1., vastgehouden door 2 gmxdiﬁu?
ngen met elken pennen en owm den 4den psal met bouteny de palon
"minstens 2 17,,in den grond op aan weerszijde 4 l. breed me$ wmicen;
"hezet Mimwak e dit, Mswerk Y40 Inger te o dan het eigenlijke paalhoofd”. |

“por Ii. lengie 4 palen, 50 bos »ijs, 20 bos latten, 40 stake n,'f
" lagt vilvoordsche~ en 1/5 last doorniksche steen,

"Hat dubbele hoofd, ingericht als het enkele, heeft 2 pﬂ%1£ﬁ-
%en op 2 M. afatand en eene 14 M. bresde rijsvlooring, 9/8 lanboﬁ Cl
"dan de paalyijon@. A
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Daze dalen m&”wnmaﬁdﬁmww*naraw;hawma?mmm«mgwmm
evenulidiz aan hed eivosd, il dasvboven slechty weindigs vorheveu, en
bovendion docy Dlewrs wedersziiduche Doloopon met het stivand vor-
eonledy

De prelrijehn, op vole der hoofdol asnwsniy, i voorks ZobReBHA-
de open naalilien, yﬂoda tuaschen wlke twoe palen nageuosy ven
repldikte oponing blilt.

Do sanledding tofb woslon, bhobsen en nesren van het aasnnirooneida
en sangolvendu watar Legtoat by zoodanle work, voergelokon bl de !
hooge gesloten paaliopfden van vrooger, slechts in Seey geringe ’
matea : L

Het Waﬁﬁr behooft slecita welnig boven het strand te nijsen, oM
reeds ftussghen do poolrijken over het hoofd te kumnen girooneny c¢ven-
zoo vordt do sanrollicads polf slechba voor een desl door &a paniyl} .
cebrokon. . 5

Slechts in gerings mate wordt dooy moodanig hoofd de stroom op- E&
gekeord e¢n de gold solwoken, en dit iz Julst de rodon, dot dexe :
hoofdaon nindey aan onbdgronding ter weersesijde en wsn het zeelind :
zin blootgeoteld, ¢n daardoor beter en med minder kosten zijn in,
stand te houden, dzn de voormalize hooge gesloten paslhoofdsn, |

Om diezelfde reden moeten i meer daan die hooge werken, 3ot hoid
in rusd houdsu wan ot strand meds werken, doch daarentegen miudor .
bescherming san de achierlipgrends zeewaring fegen golfslag Ve
lcench. ;

En hoogatwanrecii ik sullen ook wal hiermeds in verband sta¢n
de buitengewons vercsierkingen deor sanleg van bultenbermen, sbeen~ .
glooiingen enz., die de geewsringen zelf ondergingen, scderd hel .
begin dezer ceuw, una de vervanging der hoope pealloofdan docf de Y
lage strandhovofden. J )

i .

Werking der hoofden. Toch valt in het oog, dat tusschen beido: stole
goles van hoofden mirder verschil in beginesl is, dan wel in do find
te van toepassing von dat beginsel. o

Bii beiden toch trzeht men te bereiken:

e« vermindering van snelbeld dey gelijstroomen ovor het strdnd; £

2e. breking ven den golfslag; een en ander ten dool hebbende
beveiliging on behoud van de achiergelegen Zeewering, i .

Het sersite wordt vaerkregon door disn de boven het strand ultstem,
kende van afstend tol afstand gelegen werken, hnaks of ongevesr
hasks op de gotijstroomen, dewo Dbi} elk hoofd eenimszing opkoeren k

en eoniyermate uld den wal wizen, on dazrdoor op het strand zelf '
in het algemsen minder enelheid der getijmtroconmen moot aijn, dan Lonm
der hoofden het geval zou zijn.

Do pelegenhieid tot afelijten van den oever vermindert daardoor,
tarwi]l die {0t neerretten van in het water zWGVende stoffon V&Pm&&n
dert. :

De bescherming door breking van de golfslag volgt daaruit, dat
zoodra plechts de richting, waarin de golven komen aanrollen, sen .
hoek mankt met de richting van het hoofd, een deel van de achierw .
ligzende zeowering Lepchut wordt, doomdien de gol¥ niet ongehreolen,
hetzl) door het hoof'd welf, hetzl] door da paalrijen, de zeswering
beraikt. Pe lengte van het nldus min of uesy hegscheynde stull zeaw

woring is blijkbaay alfhankelifk van de lengte van het hoofd en von
" de hoeken die &3t moskt met de richbing van de zZeewering en net
die, wezarin de golvsn komen sanrollen.

Hieruit vloedt voord, alle andere omstandligheden buiten beﬁchoua
wing latende, dat hoe hooger de heofden boven het strand verheven
zin, hoe dichter bil elkander =i} giln gelegen en hoe verdex 2zij zich
bulten het strand ulistrekken, hoe nadeyr men komt tof hed beoogde -
doel, de bescherming der geowaringe
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Daav abaa’ cahior teﬂawavuyg Aot In dezelfde note, wellicht In
al aterkor mabao, de bogten van dops hulpwerkon stllen boonomeile
Ln anapesicn Dy ““oulc dutdelik ia, alleon hed hehoud der Hese
gardng hot dool ran oblny, ot da omengtvﬁ van het vracpatais;, hoe
man do strandhoofden post nakel, neer op da sanwislng van seodonde
ga verdsdigiog, Cat do kogben van de zeswaring self, gevosgd bij
dia der stpandhooidon, een mlalmun worde,

Oumopelifheid dobt sivellen van vastes regele van de doolmatigats
strandvordadizing. Do vele elementen, die op qtrrnqvardudigiﬂg
van lovloed zin, -als richéing der zeewsring tan opsichie van doz
heerachenden wind, co stormstreek en de styreoompoul, de helling an
da brocdte wvuan hob cirand, het beloop van den ondovseaschen bodom,
de aard dey myvondsovorien, de hooghe, lengte en richting van 4o
hoofden, de worm ven het dwarsproflel danvvan, ent., enw., maker,
dat het zoekon nanr cene betrekining ftusschen al deze dnvloeden,
een nufteloons werk zou win.

Voor cen bepaalde oplossing ls dan ook de vrass, in hot algemeon,
wat de begte wlze ven strandverdediging zow ziln, ndet vatbasr.

In deder bizonden ‘eval, zal de Vauzm der wijze van strandverde-
diging het veiligoet bepasld worden, door raadpleglng van de udthkom-
gten, verkrozen door werken, ultgevoerd san in golikcsoortige onw
ptandloheden verkeercude kuastvaliken.

Wellicht kunnen schter de wvolgende overwegingen wvan nut zijn, bij
het opmaken van ¢on plen tol gtrandverdediging voor eenig kuatvalk.

Pen =i daarbij indochtdg, dat hier hoofduakelifis godechi wordt aan .
kustvakken, wanr in het algemeon met sivandverdediging zondexr one
derzeosche ceververdediging ¥an worden wolstanh, dug aan kusivak-
ken, waarlangs niet onmiddelik diepe stroomgeulen inscharende zin. |
In zulke omaiandigheden toch zZouden de koppen of yeclinden der o
hoofden beachouwd wmoeten worden als even zoovele door zink- en jf.
stortwerken 4o verdudigen onderzeesche oeverpuntsn. Deze zink- en
gtortwerken vorden don hoofdzank, en de hoofden hebben meer bhid
zonder ten dovl de verbinding te vormen tusschon dic werken en de
zeawering,s ten einde achierloopgehheid dezer onderzeesche werken
en het ontstaan van goulen tusschen dezen en de zZeewering te Yoore
komen. /

Hat varbeteren of bhehoudsn van het strand als zoocdanig, 18 dan .
niet meer hoofdzakelijk, wat door den aanleg der styandhoofden :
becogd wordi,

i

gt

Wijze van vorming van het strand. Beschouwt men het kustvak van
den oosthoek van Tienhonderd en Zwarte tot Breaskens, en raadpleogt
men de oude kazwvten, dan noet al dadelils de asandacht er door ga-
troffen worden, dat daar, waar men thans het strand nsntveft mot
de landwaarts danrvan gelegen zeewsring, In het olgemeen in de
17e eeuw, on voor ecn deel zelfa nog in het begin van deze eecuw,
nog bedikt of polderland gelegen was. T

Dat land heeft hoogstwaarschiinlifk, evenals de meeste bedijkte .;
gronden, oene hocgie gehad, weinig verschillende met die van gew
woon hoogwator.

Thans reilkt het daarvoor in de plaats gekomen sitrand klaa e
blikelilk van de hoopte van laagwater san de zesszlide tot die van
mser dan hoopwator nan de landziide, waar de teen van de tegen-
woordige zZeeweringz (duin of dijk) gelegen ieg. Dit sirand bestaant
ult zeezand, terwijl men sgldaar vroeger bouwgrond aantrorf.
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Bisikbonr dn aus, no het bepwilen der voorligrends be,fujkiﬂ{,mm
tenrevolge van du .mteﬂdn wesldng der getlsteoormen en wan do
kahbeling van hot tur, Dot t@lrﬁiﬁ tusschen don bogeekon diil en
deo dacropvolpends ”Laarhwalyng, laggzanerhand bBoroodd von ds
bovensthe Frondiasiil.

Dnidelilk kon dewe poang van zakon blijven, wanneer wen esen profiel
naent ovey Ge kust, bijvoorbdeeld B pellrzani 1 van flevhonderd en
Zunate, zoonls dezs thong iz, en doarin leslkont doen foegband, 200~
alp deve met houre vade vaa waosysehinliibedd wnog was dn het begin
van depe eouw. Lo biilage 22, figuur 7 9 L

Hed cene gowoens oposeprinpg ia deareon asngegeven hel prondverlien
gedort 1802 ondervondens ;

Do bovenlans van de bultonpedilicte gronden, dic natuurdifc vwit als
luviala kleigronden sal besboon hebben, lo bY deze opruisdng doors- |
snoGen, en uigenlﬂk nouw men dus van laog- ot hoogwater een shrand |
van klol mosden aantrolfen. - -l

Toch 1 dif niot het geval, en wordt ook op dit strend, gelil ;
op nmacat alle gbtranden, h@t govone zeszand gevonden. De verklaring
hiervan ig, dot terwijl de getijztroomen en de lkubbeling wvan het g
water de kleilagzen Qploﬂsaﬂ o wegvoercn, onder invioad wvan den ;

1
i
i
H

%

golfglag het zand der dlepers gromilagen van het ondovseesnche how
loop naar boven woerkt en de irapsgewise verlaagds bultengronden
overdelt. :

Op veel puntten is eon en andey in Zealand duldelijk waayr te ne-
NeTls

Het op dezn wijke uit de diepte opgebrachte zand tusschen hoog i
en laagwater kan, bij punstige weersgesteldheldd tildens het ebgetll -
de en bij voldoende drooging van het bovendeel van het mirand, |
stulvend worden, door den wind hooger worden -opgevosrd en zoo - tbt i
de Debonde dulnvoriuding dienen. | ?

Ben duidelifk voorbeeld hiervan is te vinden in het meer genoenmde ]
profiel dex Lkust.bil Tienhonderd, bijlage 22, figuur 78)hﬁt resds
gevormds, en zich nog steeds wltbreidende duin 1w dosroep met ecene
krulsarcesring anngowezen, FE

e e

Inrvichting der strandhoofden. Met de vermelde wilze van vorminﬁ\\ ﬁ
van het gtrand rekening houdende, 1ligt het voor de hand, bl de 1n$wj
richting van de zecwexing on der strandverdadiging op de valgendaf j
punten te letten, u

De dyk, dle deor het verloren gasn van den. voorgelesgen poldsr Y .
zeewering werd, ligt klaosrblilkeliik op een gronéulaz, in het alpge- &ﬁ
meen Yot omotreels de hoogle van hoogwater gelegel.

Om de nleuwe zZeewsrelng zoo welnig nmogelilk aan sterken golfalag J%
bloot te gtellen, met andere woorden, haar later 200 genakkelijk ¥
mogelik te kunnen verdedigsen, ig het zaoalk, eon gedeclie van den %
grondslag woor den dilk zoo mogelijk op de besimande hoogte fe - Q
houden. ' 3

Bij het opruiman van de buitengedijkte gronden, door de getijatiroo- ﬁ

1

nen en de kabbeling van het water, zal dus #ijdizg met de sanlepg der
strandhoolden moeten worden amngevangen, en nag alo door de natuur.,
aangewezen hoogtomant daarvoor worden aangenomen, van senlpszing ;
boven hoogwater aan de landzijde, aansluiteunds over de nog niet o
verlaagde bultengronden asn de zZegwering, regelmatig afdalende =4y
tot iets boven laagwater aan het zeciind. f

De ondervinding aan het behandelde kustvak leerds, dat hot i

atrand tusschen hoog~ en laagwater zich vormde in ronde cijffersg, :ﬂ
onder eene gemidae]dc helling ven 60 op 1, en dat zoodanig strend, .
onder de hier bestasnde omstandigheden, zonder buitengewons! | o
krachtsinspanning te behouden was. I R
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:ﬁierin is oondpg Lrnlging b Vindsa voap het Judgp, O0Z0nh i,
WEAYCD mneq neh BUIT e oy Vaa str&ndhocfdan nisg Loangew ta Vaniiten

E 3RS .

Hoary dia Upkbimiﬂg van Erorden Zoap rmgulmaéig Dlonte fehod,
den poney o hﬂpaling dop hoogto in BUNLEE yonmp tley aﬁrandhu@fdwm
{ Geen maﬁielﬁkhciﬁn Hoen kyn die mey &erd rens Roog e boymn het

f atrand Peraoyey Aanle, mep, e ag Van hot hopga OVer de kyuin

/ Auarviyan in sen Poohhe Lim bij de aansluiting ani dp nog basﬁaaﬂd@
buitemgﬁonﬂﬂn a0 24, bovay homgwa%er, 51 noo BRAnd gy, tot
Slechty entola GCCiing by noven Jaagwatar Ran hot Zeceiind,

Ovor de buiteng@ondmn dlent ney hooty door pop klei?ade M3t do
zeewuring Veracad gy to Worden, {n afwachting, dat ey A0or (1111,
Vorming Vardeyp v&rﬁeﬁiging overbodig wordt, gn deno el kap Bopgem
len 1oy bet weggn fauvinnen iy het Sunatipg Baienen, doox midder
Yan By pp rie%hagun van hey aund, dqat met stormvﬂoeden von don
Quinveos words ATz brog SN oover pgy stirand Verapraia,

. Op het BErand Bost het hoofd Zoodanig ingeri¢ht o, dat bot a4

i togen afnoming doon g Ovoravraomande &etijen behoedt, VoOoris mage ‘

v danip Yooraicen, 4ot heai door dep golfalag niat Vornleld kan wordsn, 1
an eindelﬁk van “doodanig Eevormg dwarﬂprofiel, dnt Q14 £8en noyre
1eiding tot ontgronding van het 8trand langs de Eilkanten soeft,

Hot Bag hier dqe plantg geacht Worden te Wjzen op den nindem
doelmatigen Vorm, dig in het algeneen ey steedy |50 het Awarappg.
&

—

R

e
i

en genagky, dat g bovenzﬁde hankg 0p da 1engteaﬂ Yertoont oen
cirkelboog, Yaarven go PUL gelije /10 gep koorde, De pig is do
hoogte van de kryin boven het strandg de koopge iz g breed?e
van het hoofd, dile gepy verschilt, en bij aanlep gewoonlﬁk van § - O
tot 8 g, uis 8litandop loopt, De kanten van het hoofg {de einden -
van den cirkelboag) TUsten op 4y het gipang Ingekagiy of miot 4n. |

oy

Lije ge inrichting der bestaande hoofden hicyyay nog 1 afwﬁkﬁ, Sut /
met name g horizontale bermpges Vealgl ey nlet BiR, en g¢ breadte‘
Ranzionlijy Meer ig gy herhaaldelﬁk meer dean 20 , badraagy, LR
Aanvanke%@k niet foi die Broota breedie aangel@gd, is dege o
langzamarh&nd on%ataan, doordien men bij verlaging dop Stranden kaclis 1)
on linky vay het hoofd, qq rijzen pay atoen gedelte bekleeding oo
Bteadg 4y 8chuing richting onderu ¢ verbreedda, en hierdoon hoa

langs die hoofaen Versteorkie,

Nu bostagy wel de mogelijkhetq, dat wat men ook £edoan mogny o
heben, het strang toch zoy verlaasg zijn, doeh “Zokexy §g het, dat B
het dwanprofiel der looldey dsartoe heofy moeten iedn werksy, -

Btrand,” 444 Veredgehs wordt om bhe sing en ontgronding te voorkom@n,ﬁ
is wel jetg af te dingen, P .
D OVergang van de cirkelboog. het dwaraprofiel Yan het hqefd, o
in de rechye 13 van noy atrand, 1g ngg4 Geleldelipe, Co
En dagp U fuisg, viaar dege varandering van richting van hge !

-y

3 .
noet dit ontgrondey h ‘
753“219 bilsze X van het Vhralag van den Raad van den Watoyr. "

Btaat van 186 j f :
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Daze audpmnding moety tob veravning won het goheele strand Iciden,

Cp veorsehiliendo sunten in 3celaend heofd deze toestend Awn do '
laatste jaren <o aondecht gotrolilen en o petrpchd dovr ecne wfishe
glng von ket cvarozrofiol, daoronn tegemoot to komon.

Hicrin schiny mon geslaagd door hed bovenopporvlal van bet hwold,
dat op de kryruln eiviolvornig PLEY, hol- of ojiefvormly to doen
overgann in gohool waterpas gelegen gedeolibon asn do kawnten, gi-
1i met hed sbhrand iﬂﬁﬂkaﬂto

Fleuur S, bidane 1, geedt het bedoslds geviizipde dwargprodicl
AN,

Daar woar moen b herstel wvan hoofden dit proilel heeft toego-
pagt, schijnen de sungtlige ultkomsten nlet te loochenon, en zil
in stede van ontovonding langs de kanten der hoofden, dese omier
het zand peranlkd. .

Ala een bowija, dai de overstortling by dit profisl niet meer schoe
delijk werkt, mag it verschijnsel gelden.

Veoor woodanis profiel is ceno nminste breedbo von 8 WMo med lnw
begrip der horinonitole gedeslien, sen zeor bruikbare maat bovondons

Bi} die brecdite heeft men dan cene krulnshooghe boven het strand
van 0.50 I, 1

In omstandislinden, dle grooter hoogts boven het strand vewvelsclen
zoonls bij plaatseliile langten door ongelijkmatige afnening dex i
bultengronden, geschuurds geultjen enz., achiint peheel ditzelid@
proficl asnbovelen ie mogen worden, steeds zoveende dat de broedige-
afmetingen in dezellde vorhouding bliven tot de bedoeldo hoogtle !
boven het sirand, en dusg dezelfde hellingen en gelelidelilke over- ,%
gangen bestaan b?uvnn, en dasrdoor alle botsing en woeling ven bot 1
water, behalve op het oppervlisk van het hoofd self voorkomen wordos:

Op het hoofd zelf is dit nlet te voorkomen, zoolang men dit
glechts eznigermate boven het strand doet uitetelken; doch hiﬂr
heeft men, door daeme oppervlakte te beklceden met pterke mafarinm ﬁﬁ
len, gelegenheld de uttwerkselen der woeling wvan hetd water tokel chau'
delijk te maken. ;

liet aaneengesloten siteenbezetting van gewonen of gesovrieerdon
doornikechen-, lesoineschen~ ¢f vilvoordschen gteen, kan 1n ieder
geval worden volstasil

Ofacheon het voor de ultwerking op het strand niet ter zake
doet, woarult de lichamen der hoofden bestaan, mag hier nog ver-
mald worden, dat tot nu bedoelde lichamen werden gemaskt van de
specile, dile het terrein oplevert, zoo deze ull klel hestaant, gedeky.
met  kvammat, rietlaag en rijsvicering, of wel ult enkele rijpnvelling,
op welke laatste dan de bovengenosmde steenbezetiing met of zondor g
staakrijen wordt geplaatat.

De rijavlioering, na betrekkelijk korten $iid vertcerd of vara]¢~
{on zinde, en dasrdoor aanleiding gevendes tot eindeloos verzak- ﬁ
king, en dientengevolge voortdurend noodzakelike vernleuwing der
rijsloag, en herzetting der steenbezeiting, worden sedext eenlipgen é

i
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+1id bij het verrichten van herstellingen, proeven genomen, omirent

-het weplaten der rijsvloeringen, en hetl vervangen deorvan door pulbs-

vloeringen, zoodat deme steenbezatting op de hoolden behael alg
glooiing hewerit wordt. ;
De zeedinden dere hoofden kunnen geheol bewsrki worden als de ]
zijkanten daarvan, volgens figuur 8, bijlage 22, indien namelilk i
het bovendesl wvan het onderzeeschs beloop onder son flauwer helling
‘gls het strand daarboven afdaalt. ; ]
! i
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B weordere alopin can doxe kopport, behooran dese sabuueliln to
worden bhemonken o wogtord of alleen bestort, nsar gelang van den
aned van den ondersccuchen boden, on Lot afuebtingsn, dia 1n vorhand

wih do boataoundo o oo o verwoehites diepto nooten wordewn bepnnlds
Hioyontront buehoeld }iU¢ nlet e worden in bilwondorheden poivedan.

Afpaande op doe uwidtktonsten, 0 seswipge gedoalton der heschowsde
kust verkregon, pag uoy&cn apnzeneaon, dat da gunnbipe werking dep
lace slrandhooedlea woodd verhoosd, door in do kyvwdn oon of mesy
open paslerijen e plenteen, ingerdeht, als wit de bosohriving dew
gtrandwerken voor Groede on Boonst on Oud- en Jung broskens blifkon -
kais '

Do worlking dener paalvrijen berust natuurlik daarop, dat mea dasnps
mede het vermoscen der getlstroomen over het gtrond meoelr vernmindsed
en don golfsolaz wmacy bracki.

Weal poot dit g@uﬁ ol met eenlge meordore plantsoliike stroomsvor-
enelling en boitsing en woeling van hot water op daot hoofd, dooh
aangesien de panleis oven is, en dus &n atroom &n gfolf voor een deol
doorlaat, zin de plastoslike nadeelige uitworkinsen aled zoo grood
als bij vrosgere stelle geslodton hoofden, terwil zi bovendien
ploats hobven op even door de steenbegetting van het hoofd dearto-
gen begtand penoakt Jdecel van het strand.

Hier kan nog meldins worden gemaskt van de omsitendirheld, dat
nen tegenwoordip de rordinchouten, waarmede de palen san elkonder
verbondmn worden, geheel weplaat. Do ondervinding heeft het naw
deelipme doon zien wan deze horirontale constiucticdeelen, dle by
het opslaan dey golven groote opperviakisn san den stoot daervan
blootatelden, on aunnledding gaveu tol het met proote elinden ultrvl-
ken van de paalrijein. "

Deze zelfde opvatiing heeft e¢rx ftoe geleld ook de staketwsrken, '

1

. op de san gterlen golfeslag blootstaands bultendocecringen wvan

P

dijken, nadat 23j versleten zijn, door open paslrijen gonder goedinson K
te vervangen.

Het opgemerkte omlrent esne deelmatlg voorkomende lnrichting vuiy
strandhoofden, had moer bepaald het odg op het gevel van verdedi-
ging van een strand, vmer vHdr de zeewering nog eenilp veoorland asne.
wezlg was, tot de oorspronkelijke hoogte van ometreeks hoogwafer.. .7

Doch ook voor mndere pgevallen Ls zij eene doelmatige e achien. - !

Hierop dient echter de aamndacht gevestigd te worden, dat de hoog-
te tot waar werd woorgeasteld, aan do landziide de rpirandboofden ta
laten oploopen, in acnsluiting wet de zeeowviing, nlet altiid tot
op of boven hoopwater behoeft te zin. -

llen {treft in Zeeland verschillende siranden aan, waarachter re#ds'
lang alle voormalig polderland, ter hoogte van hoopwater verdwenen |
is, en het strsnd bij de aanﬁluiting met de zeeworing belsngrijk A
beneden hoogwnter is gelegen, terwil de aanwezige lage strandhioof«
den slechts weindlg boven het strand verheven »in. :

Verkeent nu zoodaniyg strand in ruost, dat wil zeggen, blikt nlet 3
van bhetaekenenden achm?uitgang. en vormen zich geen geuwlen langs k
den tean der zeewsring, dan moet nist noar verhooging van het stran1
door verhooging dex bnofden worden gestreeifd. ;

In zoouanign custandigheld toch zouw, in het gunstig geva] dat\
men werkelijk strandverhooging verkrees, elgenlijk niets bereliktd xn.
Immers bi) zoodanig verlasgd strand, heeft men het voorkeloop der
zeewering reeds lang door kostbare steengloolingwerken enz., in
staat moeten atellen, den golfalag te kunnen weergtand bieden. :

De uitpgaven daarvoor hebben den plasts gehads en ging pen nu H
beproeven, deoor geleidelifke werhooging der hoofden, strandverhoo- s
ging tot vermindering van den golfslag te verkrijisen, dan zZou nmen
wederon groote uitgaven doen, waarmede neh dan hoozstens zou kun-
nen bereiken, dat de vroeger gemaakte kostbare vocrzlening van de
zeewering geheel of voor een deel nutieloos werd. -

]
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int het gesond wveradsnd $e elochon, dob men
aiah besale ot hed o n wvon zeodondge werlken, nlge nceodip ot uod
henoud von do hﬂﬁﬁaw"‘ a brangd hnom,

Boyvendien hebben woloe der roods noo v0r3a9pﬁe ghanden wpin of
meey aiedile on dlepe veorligoende secbhodoms, on aobijnt dan slaviihs
op welnlp opslag van materlasl tot strandverhooging f¢ rekonsns

In zoodownde powvanld

De hokendo voorsohrlften ult de flandleiding tob de kemnis dey
Waterbouwikunde vab D.J. STORM BULJSIHG, komen ton deae op het
volgends noud, . _

Te. Dat wen & houiden haske richt op don stroony de riehiine
aan het Jlandeind deo noodis vlioelend verondevende, om tovensn hoaln
e gluiten oan de v wrdedipgen zoowering.

2e. Dot men de hoofden niet stuksgewilze, ieder op zich zelf i
moet asaalepgoen, maor volgons een gerepeld plan, waarhil men zich ;
voorsicly, sckore wichiing san den cever te geven, hetsl] sen rﬁvh+e,
hetzlj een rogelmatip gehorons, ; ;oo

3e, Dat de holgoebopon richtingslilnen zin af to keuren, en de ]
koppan of zocdinden dor hoofden dus nimmer behooren te vallen /
binnen de rechite 1lin, gaande dooy de koppen der ultersto homtdﬁn
van het fte verdedigen osvervak.

de. Dat de hoofden gelegd worden op ondeviingen afetand vanf
1 tot 2 maal hun lengtos doch dat dit sanvankelik op erooterun
afstand kan goschieden, ten einde de werking dasrvan af te wachicn,
en gerst dan tusnchen de gelende hoofden meepders aan te legpen,
wanncer asanhoudende achitéruitpang van het gtrand de noodzakelﬁk»
held daasrvan aanwijats Pl

Do prvering schint deze algemene regelen in hoofdzank niet to
logonstraffen; toch schint bij de toepassing daasrvan omzichiighcid.
gan te bovelen noodlge

Zeker is in begingel het niat pewenschie der holgebogen richtiawﬁn
lilnen in te_enstelling met die, welke de bolle zilde nasr den siroom.
keeren, geheel te beamen, doch men verlieze de werkelijkheid niet
uls het ooge. .

Veelmalen zal het blijken, dat de kust, wany strandverdediging
neodig is, ecn holgebogen lin vormt, en dat de tocpassing van don
regel, dat de koppen dexr hoofden niat mogen konen binnen de rochhe
1lim, die door de koppen der buitenste hoofden kan getroklten worden,
eene onmogelijkhedid. is. ;

Bij eonigszing holgebogen oevervakken, zoocals in Zscland Ver- :
gchillende san te wizen, zouden, dien regel volgende, de hoofden
voor hat mecat teruggetrokken deel van hat bsschouwde osverwvak
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tot proote diepten, 10, 20 of meer meters in zce moeten worden \_fi
uitgebracht en opgc:erkt. oo \J,W

Financigel zou dit spoedig geheel ondoenlijk blijkon. Lo

geleidelijk mogelilk gobogen lijnen te brengen, doch verlenging der
hoofdden moet niet plaats hebben, itenzi) het voorgelesen ondexsec-
sche beloop ulterst flauwo helling heeft, en niet anders 1s, don
een onderzeesche voortzetiing van het voven laagweter gelegen aﬂand1

Bij ecnipszins steller helling en meer diepte, moet deo zeewnnri-
ache woortzelting van hef hoofd, niet dan in de ulterste nood&aac
lijkheid pleats hebben. .

Immers de eenige nmeters boven den onderzeesche boden opgezonkan
verlenging van het hoofd, zal door de plaatseliite opstuwing do-
zelfde ‘bewegling, woeling en neeren van het water on dezelfde :
schadelilkke ultwerking tengevolge hebben, alas de voormaliye steile o
paalﬁoafden op het sirand.

sekor zal men te trachten hobben, de koppen der hoofden in zoo {}
1

N R
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Alleon dowr seor Jlaws hellingen azn dv wederetidushe baloojon
en aen do kop dor verleasing e goven, alisaede deor wvoorsloning
vann den enflersccochon boden loangs don tecn danweven, door berinkisg
ann beotorting, »ow voodnwiie vorlensing bohouden Lywmnen bLijvoie

De kep van Lodeor soodanip verlenad stroidhoofid gou doardosy aon
bron van groote koston worden, die in de meesie govallen van :
atrandvordedising ala ommoeodip kunnen verseden wordsile N

Hoa in enbale pevellen, bii vermeewderdns van strooumznanvol, kop- |
yen van enizele hoofden onderwmessch volledls verdoedigd meocton :
worden, an deze ten nlotte de dionst zullen eoton doen, wla in 6!
diep water ultpebrachie of verlengde strandhoofden, la vroeger .
toegelichts ,

Viat betrelt het voorschelly, omtrent den ondorliungen afstond
der hoofden, noge dicven, dat werkelijk op vels punten, waar

gstrondverdediging wovdt aanmetrofien, de mast van 1 & 2 weal de
lengte der hoofden is toegepaste Wi

Het Yustvek Zwiln~Droskens doet echier In het alpemecn een ondayw
lingen afgstand der hoofden van minder don eensnal de lengle kennous |

“Zoonla bi de beschrijving der girandverdadizing ven Pienhondoerd
en Lwarte rpebleken ism, had men daor de hoofden, o hei andesre,
laten vervallen; docoh ig men later gencoduaakb pewoest, deze ;

weder op ke noken, ondat DI ondexlingen ofstand van ongoeveer 1
tweemasl de lencte, het gtrand te weilnlg beschermd werd en achicy- :
uit ging. Veor dit kustvak bleek derhnlve de maat van 2 waal do ;
lengte der hoofden tot onderlingen afstand te groot. 3
Het boheoefd voorts wel geen beboos, dat deo pencemde maat van i

1 4 2 maal de lengve der hoofden, volstrekt niet ale algemecen . g
galdende 1s zan te newen, doch in tegendeel in zokeren zin alae ?
geheel willeokeuripg e beschouwen 1lg, enkel genocenmd, om eenig ;}
denkbeeld von den bedoelden afstand te goven. {
In e Hepmdarpewl, 2 nlet anders, den op grond dex ervaring te j
beslisoen zin, cn verdlient alleen aanbevellng, ¢e¢ naleving wan dod {
gedeelte van den gegoven regel, dat voorscheilft de hoofden san~ o
vankelijl: op grooten afstand te leggen, om eerst, na gebloken 4
behoefte, over iec goan tot het maken ven daartusscheon gelegen 1
hoofden. ‘ j
i i

NIDDELBURG, Deocember 1885, :
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Strondverdediging. Strand neoemt men in hot alpewmeen do sivook
srond buiten den toon der scoewering, die bi powoon hooguntod .
; door de zes Lodekd wordt en bi gewoon luagwater droog voltbe y
\ < i Heex clipgenaardiy geelt men gchiex gewoonlijk den naam van strand @
: Co : aan bhedoelde atrook buitengrond, waar de zcewer*ng wit deor da o
L 5 : : natuur gevormde duinen hestant. ;
i ﬂi' : Waar de mecwering cen kungtme bl onﬁeworpen alik 1a, spreeﬁb
WA | © men gewoonlijs nict wvan girand manr van voorocver.
ﬁ \ i Stranden in den ocrs tb rdoelden 2in, vindt men slechts langs
; . i don zuldelilten cever deyr Weater-Schelds tusschen Dregkens en' dn -
Rt : - Belgioche grens bi het voormalipge Zwlin, godeeltelijr asn de wesd- "
e \ ' en noordkust van Velcheren, en evenzoo aan de west- on qonrdkuat
van Sclhiouweil.
\ ' De topographische kaarten doen deze van dulnen voorziene DQVLr~
gedeelien dadelill in het oog vallen. ' <
" : Voorosvers vindt men in meerdere of minderg mate voor de meemta-
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I ! geoweringen langs de overige Zeeuwsche kusteny veoor soumigo
ol : zeeweringen ig echicr hoegenaamd geen voorland mecys doar ds de
| - : zeevering dan schonrdijl. 1

! o De verdediging zowel van stranden alag van vooroevers strek%, om
verlaging dacrvan door de getijstroomen en deor den golfalag te- - ..
. gen fe gaan. ! "
no Van vooroevers tracht men de verlaging te voorkomen, omdat T
¥ \ : daze de verdediging van ecen zeedik ¥ o sthaarder mankt. ‘ 1
e o Is de vooroever onderszeesch verdedigd, dan moet verloging ook
‘ daasrom voorkomen worden, wijl de onderzeesche verdodiging niet R
van de zeewering mag geschelden raken, R
: , - Ds stranden voor duinen moeten tegen verlaging worden be- ‘
'“? - schermd, wiil zij anders met langwater niet lanz pgenceg droog
; ? ligeen, om het zand te kunnen doen siulven, waarmede de dudne
if
|

B ey T4 =

vorming zou ophouden, en de beasfaande duinen, varlies 1mdende @4
stormen en nist meer in de gelegenheld komendo onl asn te wmnnau,
noodwendls zouden moeten te nlet gaan.

A A

3 . In hoofdzask bestaat het middel, dat men sanwendt, om bedoelde . |
o ) verloging tesen te gaan, zoo bl stranden als bii voorosvers, in het f
B o : maken van afstand tot afstand van lage weinlg boven het sirand of .
1 den voorcever verheven hoofden, reikende van de laagwaterlijn tQt‘ A

P den teen der zeewering, of tot het daarvoor nog asnwezige hcoye
; ' terrein. |
' Vroeger werden die hoofden hooger dan itegenwoordlg hoven het .

strand uitsickende opgeworpen van de specie, dieo hed strand i

i leverde, gedekt met ecen kleilaag, en deze verdedisd met kramma
? T en rijsbeslag met tuinen, bezet met rijen steen. bijlage? fig. 1-4
; : ) : geven dwarsdoorsneden van zoodanipge hoofden, ‘ Lo e
! o ; Keormalen liet men de horizontale bermen weg, waarop dan ge- o
woonlijk volgde venige ontgronding van het strand ter zilde van het.
heofd, zoo dat nen de rijgbedekking daarvan moest verhreecdeon, waar-
doox de kosten van onderhoud hoe langer hoe hoogser wordene o

- '
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fen deedt tovh thnans op soundgs sbeandon hoofden aan vaw 33 ¥,
an masre breedio, dio asnvonielils wellieht op nict neer dan G & 0 W
braﬂdte werdon sousolod. (biglere T Mas 693,

Bon i) ordovwindong pebleken doclustiy dwavgproliel voor dove
hoougpn, vordi pogeven o bijlogl Tige 5. Behalve 4o minderve L
hoogte boven hot strausd on de ﬂOI‘”GHuQ]H berpen, die tob ﬁ*ﬁqﬂdu
hooste worden ingox-ent, volt op te merkewn, dat hed rixbeslarn ’
hier peheol in vervonsen deooy stacnbezetting op puin, wesrondod
een kronmab, bhoadion do boden kiciprond 1o, en ven ricklaam, uﬁmw
neer zand wordd sanrebrofien. J

Moze panens tr]jm*“ kan YijnAa overal hasr toepascing vindbnr
allecon gon de smeccinden 1s de bodom soms zoo slaop, dab heu\ﬁqs»
hdalag niet kon garich wordens

iDe bezotting is moeestal van gewonen doornikschenw, vt?voﬁvdnbhenw
of lesgincsclern abooe. | k)

Somy wordbt voor Jdn sbeenbezettlng ook gosortecrds domrnﬁkkrhe
akeen gebenigdy te weten regelmatipo bloklken, van nagonoog vicvm
kanten vorm, hoog 20 4ot 40 ¢.lM., lang 40 tot 50 c.ii. en hrecd
ten hoogste 40 c.li. 4
i Waar voor het strand of den voorocevey onderszeosche eeverbek?ec—
ding bestont, wordow de zeeeinden der hoofden ann het bovcﬁdévh
dier ocverbokleeding verbonden,en is daardoor de kop van het
hoold tegen aohtefulugang verzelkerd, ; V w
{ Tounzij een rmet hoofden verdedipgd strand of wooroever onderzeoaah

i

voletrokt nict dooy den stroom wordi sangevallen, zol het Auveinﬂ

dasrvan bencdon laaswater altlid in meor of mindere mate door Ve
'bezinking met bestorting of enkele bestorting tegen ontgrounding .
imoeten wordon verdedlpds terwijl hi] vormserdoering van den siroomg~ \

‘
f

raonval, die voorslening steeds grooter uithreiding zal moeten iy

7lverhrdbon, el ton slotte, wannecry dit oceverpunt wmeet beliouden

- blijven, bij voorigezetten stroomsasnval, totv cene volledige

- onderzeesche cevervelleesding te worden uliégebroid.

e

Aangsoande de riehting aan de hoofden te peven, is op te mexkoen,
dat dere zoovesl neselilk haaks op den voorligronden chroom moet

wijn, de richting nazr hot landeind desncods vioelend veranderonda,\~
on tevens hasks san toe sluiten aan dJde zouwerlnu, f

Do onderlince afstand der hoofden wordt mecstol 1 Lot 2 maal‘ y
hun lengte genoumen. hlecermalen bleck, by een afstond van 2 maal!l, ;?

de lengte, het gtrand te weinig beschernd, en ging dit achtcwuﬁu;4
op verschillende oecvervakken zijn zi} op kleiner afstand dan 1 maal
de lengte aanselegd.

In icder Dizonder geoval dlent dit proefonde rvindPJUK bepaald te
worden, en i3 hier de onderlinge afstand van 1 &4 2 maal de Jeﬂgte
slechts genocnd, om de gedachte to bepalen. Men kan beginneny met
de hoofdaen aasnvankelilk op grooteren alstand te leggen en do ult-
werking daarvan of te wachten, om, bij geblekenm onvoldoende be-
scherming, tusschen de bestaanden nieuwe hoofden aun fe leggen.

In het beglin wan deze esuw werden nog dikwiils op de sirand-
hoofden geplaats tweo of meer rijen van dicht tegen elkander slul-
tende palen, door gordingen en kKespen verbonden, terwijl dan
tusgchen die poalriien nog tot zekere hoopgie aanvullingen met rijs
en gteen werden aansebracht. Veoltijds geeschiedds dit texr plaatse,
waar bi] stornm groote gelfslapg was, en diende dit tot bescherming
van de destijds nog poebrekkig verdedigde zeeweringen.

. Deze hooge en gesloten paalhoofden verocorsaakien bij het op~
keeren der golven groote beroering in het water, en benadeelden
het strand tusschen de hoofdeni terwijl de hoofden zolf aan groote
beschadiging bloot stonden.
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Teld wholasl fo dooena vorlaben, veraoodolipin ool v vovband ol
doe boteors delonsds won do bulieuboloopon dov zoewovrlnrent vorvol-
wmadan geuvimdied ateloel in gehwallk gokosen ow
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la de povono Losn satvonne
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hsovdan o+ o Gcerben onderdlicgon aloshnnd woven annpeloesd, ooy

achtorudtyong van et girand plaato hod. LY stolsel bestand

T

O e -

=

L cenbkoel in st ploateen von een ol meor opon xikn pelen op de hlops
I . voor boschrcsven loge syroidhootdon.

Bo prosiclen, Tigs 1004 vanbijlegm 1 on de Dige. Tedd vor bijlage 2,
& van soedenLge poaluirandboolden sullen belter don oene ultvoor) o
, o besehpiiving de lurdebiing daspvan deldelils mukons ‘
A Do ondevvinding beolt reorwmalon do punntipe working van deng
; opaen paalrtian ap do lane gtrandheafden doen uithowen; deawuld

Pplitkendco, et hots strond csnlgormate verhoogde, on de heen van
het duln LY gunatize windelehtbing meer nanmtoi.

T T e

Asn soragdge covors zij de palen van elke ri door een gording :
§ varbonden. ‘ E
i Aent enkeio bijzondeor oan den gollalag Wloolgootolds kuatpedoold-r
f ten, zcozla bijvoorbecdd voor den Vestkapelschon Ak, heeft mon :
pa nog ecundgermate de conotructle der voormallpe pasllioofden beheouden,
e wot dlen vorstande cohicer, dat de paalrijen open paalrien ziln, -en.
| dat boven het lage strandhoofd biunen de paalviien geon gbeonanies
o vulling plaats heefi. 7
N De teekening, Lig. -1 en 2 wvar bijlage 3, ustelt zoodenig hoofd
o VOOL. , . L
{ Do paalriieon op do hooiden ziln van rond ciken— of dennenbout .
1 meestal von 3.5 tet 5 . lang, en zwasr in owtrek 60 & 65 c.ll. :
f : . De oiken palen meeten, in hot gshiled van den panlworm, dat is . 7
J; van eenige decliicters in den bodenm tol halltil; bespilkerd wordeng g
SN 4 dit is de moest nfdcende wijse van handelen. '
; Ook wordt wel in kel gebied gan den paalworn awacy zeorcosolcewd
“ﬁf (300 liter creosocot-olie per W) dennonhout pebezied. : o
i Doven hallth tot ¥ . beneden het hoogwaterpoill ken verwerlki
o ’ worden niet tegen bader?d bereld dennenhout.
sk Hocper dun 1 . bencden het hoogwatorpell wordd de veorkoeuy
C geroven aan het gebruik van eikenpaslhout, als zijnde het meept .
e duurzaani ook worden hiex demnenpalen gebruiki, doch dan gecreopo-
S . teerd of bereid met sulphas zincls ‘
2? Groonbart liout, dat overigens in Zeeland met goed gevolg in |
¢ \ het gebied van den paanlworm ververkd wovdit in zvare stelzerwerlksn
"E " en dergelijze, kvwam tot nu niet in asanmerking voor dit paslwerk. -1
% . Do afuwetlngen, vaarin het groenhart hout in den houdel voorkomt,“¥ f
ﬁ I _zin daartoc te zwaar. . L
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