
1, Vm de %me van de Polder WsXah6lren ie voorgeste2d om voox de Uitbral- 
ding  van de verdedlging van het üeori%e~t+aod van Walohereut (N.W.kt&) 
padiheofden te bouwen fn plaat@ van StenSn h0ofâ.a met hortproatale 
Min. ~n verband triermede Se i n  het emâsrstaenäe wn *urxg.iijkeaiie be- 
aohow%n$ ever de woxkiq van beSde tgpa ho0fd.a 888 8eimew&t*% 
van enkele van de e3 Zeelanü opgsdane BxIuEfsuIen gegailcsth 
Oggemerüt w t n d f ,  dat dwe bemhowingen va- dioeuaaie vetbaar pitn en 
%&er nâet het karaktw hebben ven <rmeerlegbars ste1LW-W. 

A)  a0 waterstad i s  leger dan de bovekant van de &enen hoofden 

B) de wateratcm8 $.o hoger daa de bovenkant Van de &enm hoafden. 
A (o- bvlege ? )  w o r d t  bij (hoxisomtaìa) stenen ho0fdon dB 

-wongen a5 de kappen heen te g-6 *utsen ct8 hoofden treedti 
geen etraom evenwijdig met de ku;af op( ootater kan hisr wellicht een 
neer (met v e r b h a l e  as) enfatamb Bij paaLhoofdwt, waarvan de iateenbe- 
otlbtbg s lechts  enkele dm boven kt& eit,rand U í t e t $ e E t ,  ken de strQQni 
tussen de paîen door (bí jXqe 2, fate 1 ui billage 411 tu%aea dese hoaf- 
den t reedt  derhalve we3. at~;om we-% met d i  kaPt Op( in  d i t  $wal 
is hek paalheofd t e  beolchowen af;ar eon kmx0&r1&%g aakwebraah#$ bodem- 
rinrhei8, temdjl het  @tenen boet& meer alo k%%Q werkt .  ïs verband hier- 
mede i s  de stroomsnelheld d b e k t  voos dr koppen, bij stsnfm heofdm 
pzotex dan blj pwlhoofden. D i t  beiekent ,  dut de %trooPMinelheiwadegraaS- 
ent langs een 1% loodrecht op ds kuat bij paalhIrraaa regelm~iger i e  
dan bij stenen hoofdon. Mm mag vcaraa9Msl2, dat w n  WemehWfbak va@ 
de k@p  va^ een hoofd, bij st$nm hoofden sterkex eal %kin dan b3j gaal- 
hoofden. Door het veseak21 in de stroorObWldea %al vermoedeWk het in- 
saharingiaeffeet naast een kusoVak verdedigd mot stenen bofdan @?&er 
si@ dan bij paalhoofden. 
Xn naaal B (aio bijlage 1) hebben metingen uitgewezen, dat bij pafixhoof- 
dim de atroomsnelheid tussen de hoofden oa@4wa 50% b&megt vati do 
snelhetd wameer B r  geen hoof8en aanweaig si@ (bijlage 2, foto 1). 8if 
stenen horJfden $art d i t  perrrentag6 op om?peex 8@$ woxûen gesteld. Dub- 
helw 5ija de atroomrrnelheden tuauen de hoofden bij stenen hoafden hogr  
dan bij paalhoofden. Daardacr i a  de ratsom voor de koppe&, bij stenen 
hoofden minder s te rk  dan kbij ~mWf#o$den. Iou verb?opt de snelhkrlsgrrdi- 
ent, geeien langs een lm Zooareohti op de k u i J t p  juist bü Q t % t i p  hoof- 
den regelmat3gor dan bij paalhoofden. &fen @g veWaahtW%, Bat pen W 8 P  
velatgaat vanaf de kop van eon b a f d  Mj etwnen hoofden mlnd 
onWikkelii aal zija dan bij p&alh$ef(l.a. Bet insebnxàngseffea 
verdedigde kucrt*ilrlr: aef. nu tilf aBenrn heoiden veraioadeiijk g 
dan bij paalbofden. a e v a  B f i  dw pxcwiea tegengesteld U 

dat de atroomtoestand e n  d e  kop van ct011 pmlhoaf8 gunsti&e;r 
drtn aan de kop van een etenen Boofd of #mgelreoxär De t&erkte 
duur vara de eb- en vLoedstromn alsmede het p e i l  waarbi$ Sza st 
heden mixhm3 5ijn vw&eleken met: het p e U  van de bwenkmi' v 
stenen hoofd spelen hiexbl) een  al. 
BQlage 5 (identiek met bijltags 14 vm nota 50.19 van d e  Studied 
Vlis@ingsn "Afneming BToorderetrwB Waherea mbij OtmtlcapeUe" 
dat  aan hot Boarderstrand van Walaheren do marimale 8% 
treed$ ten  tlfae wan heu&atur. 5 w b a  dit f e i t  is het 
aan hot Noorderstrand atenai hoofden beter Bullen voldo 
hoof den. 

4. In verband met het onder 2 verwolds, moet m op gerekend wor 
d e  a t r o o m a v a l  op de besltillrPg mek a s a t o r t h g  Vaar de 
paalhoofd n ie t  a n d e r  a t w k  behmi t  t e  5í& dur bil een 6 
*I beide ge'cralleu bestaat &e mogel#khelä, det de Mngebmoht 
bes- ts stjner tijd nadat de toes0Pnd &roo&Qnvort&J i s  
zal maa.tra worden uitgebreiti. I n  verband met hei' &af+ 
m g  man Vernaahten, dat lange hef Noorderstrand van Wal 
breiding bij een paalhoof8 eerder n&ig fB dan bij een ra2 

2. Men kan twee getlUL.n ondersoheidenr ta Weten 

(moderne Pyper t e  weten met horisontale krufn) WA 

3, U i t  het voorgaande volgt, da t  men nlo t  % e n d e  meer kan c 



5. DI golfaanwti op de bezinklng in de direote  omgeving van de kop van het 
hoofd -1 au een paalhoof& g e r l q e r  zijn dea  bij een stenen hoaf8 gezien 
ae aiepem uggsag van de b e l ; i n W  van een paaltioofä+ $.n paa~hriofd 
nral het go1fboel.d ter plaatse van het  hoofâ minder s te rk  betnirbor6en 
dan een stenen hoofd (bul%% 2, f&e 2). 

verschenen over de ernarlagen in ZeelaeEL mst beide typen haofdm (%Jl&- 
go 6). HiarrrSr bliJkC, dat  
e) honi4.a met &sZote& pa le rnen  n2et ooldedm i n  te&enietell&ng tot 

b)  hePPden net open pelenruail %&er n i e t  sa$unst$gw werken dan stamn 

O& Bij 8e~houningC van de t;egsnwoor8ige e t r a n ä v e r d a d i g ~  in Zeeland 
i e  de Inbrmlr verkregea, dat paalhaofde& nSet Ungtu le t ig6w werken dnn 
stenen hoofden. Vermeld w m d f ,  dat  sommige kmtwrkktrn achtexuätgang vex- 
toonden termjl. ze met paalhoofden veisdedágd waren. D i t  waa hst gevo& 
van een onvoldoende bezinklng en (o f )  bestorbing VOW de koppen waasdam 
desa *afbrokkelden” en de kucit a ch te ra$  g i n g r  Urexigena 54 apaamerut, 
d a t  de toe  nu toe gemaakte lage atenen hoofden &onder %taas*t’, Ook afmt 
gaande de constructie goed hebben voldaan. Alhoewel w e l d g  vwgrà.íjkiq@i- 
materiaal t e r  beschlbk;fDg staat, heeft men de %&ruk, d a t  hef &rand bij 
paalhoofden een s t e i l e r e  hell ing heeM dan bfj sienen hoafdeat, zodat de 
afstand van de kop van he$ hoofd foó de duinvoef bij paalhooiden fieinor 
i s  dan bij stenen hoofden. 

7. A l s  kwetsbaar punt bij paalhoofden zou kunnsn wordrsn genoeml, dat de pa- 
l e n  door de golfbeweging en tie stroom of door U~ga~3g varleren SOU<len 
m e n  gaan. De kane van het optreden van #@gang langs de Nooxäeelskuai4 
I e  echter eeex gering, t e w 1  het eexetgenoemde gevam nicit grmot wardt 
geacht. Voorts kan men zich afvragen sf de bestort- en bez2nklng na13lt 
de L.W.lijn alfdook de bloketWnheet t@g,  welke aan *tvvee 5Qdea door $4- 
nen l a  opgesloten, tijden8 storm beschadi$d kan wordan. Overao&ea. %OU 
kunnen worden de keapen en gordingen van het EeewaaPttm horl!4ontale ge- 
deel te  weg t e  laten. BQ storm %m deze balken aan g r o h  krcpcht4n bloot-. 
gesteld. Deze krachten warden op de palen overgebracht en gemperponeerd 
ap de kmahten welke reohtetreeke op de palen werbn. Daar staat wel- 
l i c h t  tegenover, d a t  deSe balken WII nuttige funotE.e vervullen brJ de 
bouw en b.f; onderhoud van de hoafden. 

8. De komten van onderhoud van beáde typen hoofden sullen elkaar n i e t  VWL 
ontlopen. alt de kcatenbegratirys b 4 M ,  dat &e aanleg van een paaXhootd 
aWe2kel1jk goedkoper is dan de aanle$ VM een atencm haofd. D*b i s  du6 
een punt, dat s te rk  i n  het voordeo2 i s  Van het p8alhoQfd. 

9. Bon ander verschi l  kueoen paalhoofden en stenen hooîden i e  h.t feit dat 
het stenen hoofd wellicht een betere eisoorngelofdlrqg geef* dan hraf persil. 
hoofd. liet U# MP In verband hiermde de paalhaddeaa wat verdsx in eee 
uit te bouwen dan stenen hooiden 1&t voos de hana. Een nadeel UW d i t  
verder uitbouwen ie, dat de 8tsOoiiltinsLheden d5xWt v6ér de kop gxe%%r 
worden, Een voordeel i a ,  d a t  Boor de langer. p a l e w  fan de diepere Y.+ 
ging van de beoinkipgc, de polbaanval mFnder va% heeft Qp de bszinking. 
liede grslet op do verwachthg, dut bij paalhoofden ds, afstond van do kop. 
pertlijn t o t  de duinvoet geWk of kleiner a a l  5ijn dan Mj d e  tatenen hoofd- 
wordt sanbevaien uit t e  gatin Van de kappenlijn V W  d6 stenen ìtoofden en 
een toeslag in reken- t e  brengen welke ongevear avexeenkom$ met de af- 
stand tuseen de kopgenlijn en hef saypurif van de b.W.lm met de boveakau$ 
van de steenbestorbhg voor de kog van het Btwten hoofd (EAU wjlage 4). 

10, De aaadaaht wordt ex op geveeti& dat  men bij het Vcirgelijksn van de wer- 
k- van hoofden en de sian de hoofden toegebraahte sehade, onderscheid 
moet maken tussen de weeger aein$elegdcr hmfden die s leahts  $o* mgmeex 
de laagwaterlija. lopen en de tegemvoordige hoofden, die aanmerkelijk VBT- 
der i n  zee steken. 

6,  In 18% un 1899 sQn van de hand v a  Sr Ri.B.C. Roi\$ezwaard prb&âcatlas 

hoofden metop90 palemen en 

hoofden, d l e  de helllng V8n het S t W â  valsim. 
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11. Bet l@t lo(&i9oh om de bwe&m& van de p a l e w  van e6n ptdihoofd 
een helllng t e  geven die overeen9soM me* dw gemiddelde li&$Qg v a  
hek strand ( a i e  bijLage 4). Gtapicsn de grote BtromuweaX6C~d d i s  deae 
paalhoofden ten opzächte van lage stenen hoofden bAeden biJ hogere 
wa4ezatanden, aal het dao*wkksn van het hoofd 
bevelia$ verdienen, daw dijdene stormvlotld behalve $ef~s%xomw.i Qbk 
eferke dsfftstromen eptreäet?. ûf ook de pea'lrl)sn Bwer üQexlgea8ù bie- 
nen t e  worden, i s  Uitlputabel. Wsanasr man of de roarkeur &fut ,g%eft de 
p a a l 4  n ie t  t iP t  aan Bs duimoeú deer t e  se$ten, verdien$ het wal. 5tm- 
bevella$ deze paalm gelaidelijfl te  doen elritligen & O W  ás bcnrcriikan% 
van de paalkoppen in een hOi-iSr>nt;e81 vlak te hauden, Ben voa*<lsel vpI1 
hef doortrekken van paalrijen Law d5t ùeer ele perEiRnen& af.uifscharm 
werken, 

de Qu?lnvart aBa- 

~e-@vsvenhegs, junf 196% 





Foto 1 (WWK 54.188) 

~~ .~ 
~ ~~ 

Stroomboe18~1~tijdens maximum vloed stroom^ (1 uur voor V H. W.^) bij een open 
paalrij o p  een slik~f de paalrij verbindt een oeve~rw~erk (vastpunt)   bij 

~Nurnmer ESn ~~ (31~km oostwaarts van Breskon~s) met de ~ze~edijk. 
Stroomsnelheid ~~   in de geul 1,5 m/sec. :~ 

~ ~~ 

~~ 

,- 



Foto 2 (WWK 56.050) 

Brandingagolf t i jdens  H.W. b i j  een~open paa lr i j  op het  strand voor de 

Boulevard 3Jvërtsen t e  Vlissingen. 
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STROOMBEELDEN B'J WATERSTANDEN L A G E R  DAN BOVENKANT STENEN HOOFDEN 
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STENEN HOOFDEN 
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STROOMBEELDEN BIJ WATERSTANDEN HOGER DAN BOVENKANT STENEN HOOFDEN 
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(n) Verhandeling o v m  h e t  nUt d o r  Rfgur.aap,do palen-licofdon en ab 
begte W s j m  van veräeülg ing  d o r  Beeuwaahe stra.nden door  ABWXAPI[ 
CALAND. AfgedrukZ; i? de Nieuwe Verhandelingen van het  Zeauivsch 

' ," 
,.i 
' f  

,Renootschap der Wetenschappen, IXïe deel, 46 a t u h  8 
~ i !  > !  
: 

.) (niet bijgevoegd) 
, , <  
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de Irriidwaartci cknrvsn gaiegen eecvertng, i n  he t  algatiieen &i de 
170 eeuw, en voor eon deel  z e l f s  nog in h o t  begin van ùe5'e eeuw, 
nog b e w t  of poldorland golegen was+ 

gronden, oene hoogte  gehad, weinig vcrschl l lemic niet d i e  van go- 
woon hoogvratar. 

Thans rclkt h e t  daarvoor i n  de pliiate gekomen s t r and  klaar-  
blljielijis van de hoo&.c van laagvrater aan de zeezj.idc t o t  d i e  van 
meer dan hool:wator aan de landzijde, war de teen van de tegcn- 
woordig~ %eewerj.ng (duin OP dQk) gelogen i a e  Dit strand bootaazt' 

I 

Dat land heeft hoosstwaarrtchij~n~i~lc, evenals de J D B ~ ~ E ~ E  bedgkte . ' I  

. i \  

: i (  

. i ,  .~ ~ , ,  .,' 

i' A 

i uit zeezand, tervrijl inen aldaar vroeger bouwgrond mfx~f~ , ,  

. ,  . ,  '1 ' ( '  
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3 De zo&l.nden der hoofden kunnen geheel bewerkt worden a2.s dB r .li 

8ijlcjlcanten fiaarvan, volgens figuuy 8 ,  bijlago 22, indien namlijk i 

*als het  strand daarboven afdaalt. . ,  

/': , ' 

hat bovendeel van he t  onderzecacha beloop onder een flauwex helling, 
1 I ! 
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.i 
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~. 
beproeven, door geleidelijke verhooging der hoofden, strandveshoo- 
ging t o t  vermindering van den go l ln l ag  t o  verkrjj,iilen, dan %OU men 
wederom groot0 u l t p v e n  doen, vmnrmede men dan hoo@tens %OU kun- 
nen bereiken, dilk de vrot?ger gemnalcto kostbare voorziening van de 
aeowering geheel of voor  een d e e l  nut te loos werd. - 



i 

j !  

.-I.. 

zelfde beweging, woeling en neereri van het water en di 
SchadeliJke uitvrerlcitli: tengevolgo hebben, a le  de voo~mi 
paalhoofden op h e t  utrand. 
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9 t rmdvo r ~ 3  c d i@. . SS;rn.nA noemt nien I n  h ~ t  nl,iemwn do s t rook  , ': 

p o n d  ' b u i t e n  Guïi <::I d w  zccvicx*iii$, die b.ij ~;c\;~oozi Iioegvmtor , .  

Neea. eieenaardi!; &ea:Tt men ach te r  GewooillJjir don naam van s t p n û  
d o o ~  do zee rjcdekl; c o r d t  en bij gc?v;oon 1u.agii;atsr &oot, vn.ll;,, 

aan bedoel.de Dtrocii: buitengrond, vIa3r de zocrm*1.nc: u i t  CCOT de , ! 
nrztuur gevoriiido ùu.incïi be staat. 

men gowoonli jk n i o t  vnn otrand r ~ a m  van u o o r o c ~ ~ c r .  a .  

den zuldelijkcn o e v e r  d o r  '4of3ter-SChClde .kut?;ochcn Dreulcens en  ' di? 
Belgische Grens bij hwt voornialiga Zwin, godeeltclijk aim 60 wc:+ 
en noordkust van ~~o,î.cheren, en  evenxoo ann do went- en noord!tust , ~ . i  
van Sc:iouiveii+ , .  

Do .i;orio,~~itl)hinckic !.caarten doen doze van duinen voorziene bever - '  i 

vooroevers v i n d t  men i n  meercìero of mindere m%te voor de ;dieestb . j 
zeoweringon Inn[:s de ovosigc Zeeuwscho k m t e n t  VOOF soriinigo 
zeeweringen .ia echter hoegenaamd i3een voorland tmcr$ daar is de , ' . ' .: '' 

zoowcring d m  sc?iazrGjjk. ~t I ,  .i 
De verùediginz xnu;el van stranden ale  van vooroevers strekt;  oq .i 

i verla{:l.ng ,da::rvun door de getijstroomen en door den g o l f ~ l a ~  te- : , , i 
~ 'i. ~ 1 &en t e  #nn0 $, : 

:\ . , '.Y Van vooroevers tracht men de ver lag ing  t e  voorkoi:ian, omdat- 1 
deze de verdedi&-ie vnn oen zeeblk k o stbaard.er niankt. 
Is de vooroevei* ondorzeesch verdedigd, dun inoe-t ver laging ook . ,' 

daarom voorkomen vrorüan, wjjl  de onderzeeooha vefdodil)ing n i e t  !', ,, 
van de zeeworinc; mag gescheiden raken. 

i,! 

i 

j 
V h a ~  de ecc!wrirxr.: een kunE;tms'ti:: ogr:eworpen bQr i a ,  sproeb% 

Ctmnden in den ocrstbcd.oclden z in ,  v i n d t  ixcn s l ech te  lanjp 
, ,  

.i: 

~ 1, 

! .. , <  gedeel ten diicìclj:k i n  he.h oog val len.  ! 

i 
$ 

De ntraiiùen voor duinen moeten tegen vcrlaGing worden be- 

l iggen ,  om h o t  zand t o  kunnen doen stuiven., i*iara.rmede de rlLiin- 
vorming zou ophouden, en de bestaande dulnon, v e r l i e s  lijdende : ' b i j ,  ,, 
stormen en n i e t  meer I n  de gelegenheid komondu om arzui , t e  vïinneii, ' : 
noodwendig zouden iiioetsn t e  n i e t  gaan. ., 

I n  hoofdzaak b e s t a a t  he t  m i d d e l ,  dtbt men aanwendt, om bedorA.de ' , . . !  
verlaging tagcri t e  gaan, zoo bij stranden a h  bij vooroevern, i n  het <: 
maken van afstailri t o t  afstand van lage weinig boven h e t  a t rand  ~ of  ./i 
den vooroever verhoven hoofäen, reikende van de langi7a'cer~iJn t o t  ' :{ 
den toen der  zeewering, of t o t  he t  daarvoor nog aaiiwazitge hoog4 , ' 

V r o e p r  werden d i e  hoofden haoger dan tcgenwoordlg hoven hol; ~ 

levorde,  gedekt mot een kleilaag, en deze verdedicd met lcramina a otrand ui ts tokende opgeworpen van de specie ,  d i c  h e t  otrand 

en ri jsbeslag met tu inen ,  bezet niet rijel1 s teen.  b i j l a g e l  f ig .  1-4 
geven dwarsdoorsneden van zoodanige hoofden. 

wooriljj j l volgde oenige ontgronding van h e t  s t r and  t e r  zijde van het. .i 
hoofd, zoo d a t  nen de rijsbedekking daarvan moest verbreedon, WESP 
door de kos ten  van onderhoud hoe langer hoe hooger wordont, 

soliernid, v&jl z i j  anciora rnet 'laagvrater n i e t  lang Genoog &oog I (  ! . ' , . , .  

t e r r e in .  I 

'~ 

, . j  
. I ,  

híeeruialen l i e t  nien de hor izonta le  Uermen WO&, viaarop dan gs- , i  

, .  
. ,. 
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, ,  
" 8 '  






