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Verande r ing  van de Zeeuwse 
k u s t e n  door  mens en n a t u u r .  

__ 
i projectcode 

l - - q - . ? r m m ï 0 ,  
auteur(@: 

dahm: december 1980 
bijlagen : 

prof. ir. J.F.  Agem, ir. W.T. Bakker, ir. H. Speekenbrink, drs. 
R. van Vegchel en ing. C. de Smit 

samenvatt~ng: Deze n o t a  g e e f t  ( i e t s  b e k o r t )  de t e k s t  van e e n  l e z i n g ,  
gegeven op 16 mei 1979 door  p r o f .  i r .  3 . F .  Agema t e n  
gehore  van de Con tac tg roep  Kust .  
B i . j  deze  l e z i n g  werd d e  Zeeuwse k u s t  van Noord n a a r  Zuid 
gaande n a d e r  beschouwd. Achtereenvolgens  werd ingegaan  op 
de v ragen :  
Hoe z i e t  de  k u s t  e r u i t  ? 

Wat i s  ermee gebeurd  ? 

Wat z i j n  de oorzaken  van de v e r a n d e r i n g e n  ? 

I s  h e t  m o g e l i ~ j k  op grond van de h u i d i g e  e r v a r i n g e n  een  
prognose  te maken ? 

De l e z i n g  werd v o o r b e r e i d  door  de o v e r i g e  au teu r s .  



Op 16 mei 1979 werd door  prut'. i r .  J.P. Agema een  l e z i n g  
gehouden t e n  behoeve vun de Contac tgroep  Deltaversterkingen 
Kuot. Het b e t r e f f e n d e  deel van de n o t u l e n  van deze  vergadepihg 
van de c o n t a c t g r o e p  is a l s  appendix A aan deze n o t a  toegevoegd.  
Ra Qnderhavige notti  &:eet't de  t e k s t  van de  voord rach t  van pPof. 
Agenia, welke door  de ovcr*ige a u t e u r s  was vaorberetd. 
Qszien het  feit., dat  de p u b l i c a t i e  van een d e e l  van deze voor-  
dracht wordt overwogen ( z i u  p r o j e c t o m s c h r i j v i n g  V79.lg.A.10, 
verzonden b i j  b r i e f  n r .  "292 d . d .  3 o k t o b e r  1979 doaP h e t  Hoofd 
van de S t u d i e d i e n s t  V l i s s i n g e n  aan p r o f .  i r .  J .F .  Agema) i5 de 
t e k s t  e n i g o z i n s  b e w e r k t  t o t  een eers te  concept  van een artikel 
en  iets b e k o r t .  
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Fig. 1. De In 1071 aangelegde Brouwersdam. 
Foto: Slagboom R Peeters (1977) 

. .. 

Fig. 3. De 4 km brede dulnen op Schouwen, de ellanden Noord. 
land en Neeltje Jans (men zlet de hulpbrug) en de werk- 
haven in de Jacobapolder op Noord+leveland. 
Foto: Slagboom R Peeters (1979) F ~ Q  
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.2 .  

Zoute en de Zoete Haard op Schouwen. Sinds de aan. 
van de Brouwersdam gaat dlt kustgedeelte met 2 B 
Vooruit. 

O: KLMFAerocarto (1054) 
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Fig.4. OP de voorgrorid het Waterwingebied bi/ Oranjezon. N.B. 
de Inscharing achter de in tBtQ.1090 aangelegde hoof- 
den voor OOmbulQ. Oe hoofden op de voorgrond werden 
In 19% aanoelegd. Geheei 00 de achtergrond Westkapel- 
IS. 

Foto: KLM-Aerocarto (r96iJ 

Fig. 6. Het In 1944 ontstane wn in 1945 weer gedictite dijkgal bil 
West k a w i e  
Foto: KLM-Aerocarto 11061) 
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ge. 
Foto: KLM-Aerocarto (1954) 
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' , ~ I  rijkswaterstaat 

+ , 4 ,  ,,i ,,., ;\,.~#?&ti,bijiY nr: 
datum: 

bladnr: 4 

Verande r ing  van de Zeeuwse Kusten 
d o o r  mens e n  n a t u u r .  

Dit: a r t i k e l  z a l  b e s t a a n  u i t  een  a l g e h e l e  i n l e i d i n g ,  waarna 
'de  Zeeuwse Kust  van Noord n a a r  Zuid gaande onder  de loupe  z a l  
worden genomen. De i n  d i t  a r t i k e l  on twikke lde  gedach ten  z i j n  
u i t e r a a r d  n i e t  a l l e  van de a u t e u r s ,  doch stammen g e d e e l t e l i j k  
reeds van Van Veen [ l ]  e n  Edelman [ Z ] ,  

A l l e r e e r s t  z a l  i n  v o g e l v l u c h t  o v e r  h e t  t e  beschouwen g e b i e d  
heen  worden gegaan ( f i g . . l  t / m  9 ) .  Zeeland binnenkomend o v e r  de 
Brouwersdam z i e t  men Westwaarts  gaande na  de Zoute e n  Zoete  Haard 
de du inen  z i c h  b i j  Renesse v e r b r e d e n  t o t  de b r e e d s t e  du inen  van 
Zeeland -4  km maximaal- e n  dan  weer v e r s m a l l e n  b i j  Westenschouwen, 
waar men v i a  de damaanzet van de s t o r m v l o e d k e r i n g ,  de h u l p b r u g  en 
de e i l a n d e n  Noordland e n  N e e l t j e  J a n s  e n  v e r d e r  de O o s t e r s c h e l d e  
ove r s t ekend  t e r e c h t  komt i n  Kamperland op Noord-Beveland; v e r v o l -  
gens v i a  de Veerse Gat dam n a a r  h e t  Breezand b i j  Vrouwenpolde,r op 
Walcheren. Daarna komt men aan  de i n  1965/69 g e p l a a t s t e  paal-  
schermen b i j  h e t  Waterwingebied b i j  Oranjezon  e n  v e r v o l g e n s  b i j  
de smalle d u i n e n r i j  b i j  h e t  g o l f t e r r e i n  b i j  Domburg, de Westkap- 
p e l s e  Zeewering, h e t  i n  1 9 4 4  o n t s t a n e  e n  i n  1945 weer g e d i c h t e  
d i j k g a t  b i j  Westkapel le ;  de d u i n v e r d e d i g i n g  - b i j n a  e e n  d i j k  

g e l i j k -  vóór  Zou te l ande ,  de i n s c h a r i n g  met de s m a l l e  hoge d u i n e n  
t e n  zu iden  van Zoute lande  e n  ve rvo lgens  b i j  V l i s s i n g e n  met z i j n  
b o u l e v a r d s .  De Wes te r sche lde  o v e r s t e k e n d  v i n d t  men na  Breskens  
westwaarts gaande e e r s t  de Vuur to ren  b i j  Nieuwe S l u i s , d e  
Groesche d u i n t j e s ,  de hoofden Groede e n  Baans t ,  h e t  Kru i shoofd ,  

. De Verdronken Zwarte P o l d e r  e n  t e n s l o t t e  Cadzand met h e t  Zwin. 

Wat i s  e r  met deze k u s t  gebeurd  ? 

Voor wat b e t r e f t  de o n t w i k k e l i n g  van Schouwen vanaf  1900 t o t  
de a f s l u i t i n g  van h e t  Brouwershavense Gat i n  1 9 7 1  wordt i n  f i g .  1 0  
de a a n g r o e i  e n  e r o s i e  van de du invoe t  ge toond:  

- e r o s i e  - 
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rijkswaterstaat 

datum: 

bladnr: 5 

nr: 

. e r o s i e  maximaal 4 m/jaar aan de ZW-zijde e n  a a n g r o e i  t o t  5 m/jaar 
b i j  de Noordz i jde .  Op de on twikke l ing  - na a f s l u i t i n g  van h e t  
Brouwershavense Qat  wordt s t raks  nog ingegaan. 

B i j  Walcheren v i n d t  men op d e z e l f d e  w i j z e  u i t g e z e t  e e n  
a c h t e r u i t g a n g  o v e r  v r i j w e l  de gehe le  k u s t  van maximaal 4 m/jaar, 
u i tgezonderd  b i j  Oranjezon waar de a c h t e r u i t g a n g  ongeveer  1,5 t o t  
2 m /  jaar bedra'agt . 

B i j  h e t  Breezand vond e e n  a a n g r o e i  p l a a t s  van ongeveer  4 t o t  
1 d j a a r .  De a c h t e r u i t g a n g  van de k u s t  van Zeeuws-Vlaanderen bleef 
b e p e r k t  t o t  1 a 2 dec ime te r  p e r  j aar .  

e e n  k lok .  
De a a n g r o e i  of e r o s i e  vond n i e t  p l a a t s  met de rege lmaat  van 

Zo t o o n t  f i g .  11 d u i n p r o f i e l e n  van de k u s t  van Zeeuws- 
Vlaanderen. Men zi .e t ,  dat de a a n g r o e i  b i j  Cadzand-West ( p r o f i e l  1) 
na 1900 h e t  r e s u l t a a t  i s  van een  grotere  a a n g r o e i  t o t  1932 e n  
e r o s i e  s i n d s d i e n .  



d 

Fig. 12: Erosie at8 verschil van randtransport tussen 2 doorsne. 
den. 

Fig. 13. De ,,Kam" van de hoogwatergoil OP verschillende tildstippen (getrokken lil. 
nsn). De stippellijnen geven punten aan met aelilke hoogie van het hgogwe. 
ter. Iri het midden ligt het zgn, .,amlidromisch punt" (galijhoogte nul), 
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,L. ~ .., , i  . : behoort bij:.:., n,r: 

datum: 

bladnr: 6 

Hoe komt d i t  a l l e s  nu ? 

Kort gezegd: door g e t i j ,  g o l f  en wind,  waarbij u i t  
' verkennend onderzoek b l i j k t ,  d a t  de i n v l o e d  van de wind 

r e l a t i e f  k l e i n  i s .  

Beschouw e e r s t  h e t  g e t i j  f i g .  1 2 ,  Gedurende de v loed-  
p e r i o d e  wordt i n  v l o e d r i c h t i n g  zand v e r p l a a t s t ,  b i j  eb i n  
t e g e n o v e r g e s t e l d e  r i c h t i n g :  Het v e r s c h i l  t u s s e n  v loed-  e n  
e b t r a n s p o r t  noemen w i j  h e t  g e t i j t r a n s p o r t ;  d i t  i s  m e e s t a l  
k l e i n  t e n  o p z i c h t e  van vloed of e b t r a n s p o r t e n .  Doordat men 
het  be reken t  door  h e t  a f t r e k k e n  van twee g r o t e  en r e l a t i e f  
onnauwkeurige g e t a l l e n  i s  h e t  a l l e e n  z e e r  onnauwkeurig t e  
bepalen .  

da t  de k u s t  aan ve rande r ing  onderhevig  i s :  immers, a ls  d i t  I 

t r a n s p o r t  o v e r a l  g e l i j k  i s ,  i s  de k u s t  s t a b i e l ,  Aangroei 
o n t s t a a t  a l s  h e t  g e t i j t r a n s p o r t  afneemt i n  de r i c h t i n g  van 
dat t r a n s p o r t ;  e r o s i e  i n  he t  omgekeerde g e v a l .  De g r o o t t e  
van de aangroei o f  e r o s i e  i s  nog onnauwkeuriger t e  bepa len  
dan de g e t i j t r a n s p o r t e n ,  omdat d a a r t o e  nogmaals h e t  v e r s c h i l  
t u s s e n  twee r e l a t i e f  g r o t e ,  Onnauwkeurige g e t a l l e n  moet 
worden bepaa ld .  Meestal  i s  de berekende aanwas of e r o s i e  
v e r  b innen  de s t a n d a a r d a f w i j k i n g  van de berekening .  

h e t  ge t i j t r anspor tmechan i sme  t e  zeggen ( f i g .  1 3 ) .  

Den Helder-Cromer aan de noordz i jde  e n  h e t  Nauw van Calais 
aan de z u i d z i j d e )  h e e f t  e e n  l e n g t e  van ongeveer e e n  kwart  
van de g o l f l e n g t e  van de g e t i j g o l f .  Hierdoor  zou een  knopen- 
buiken-systeem o n t s t a a n  met een  g r o o t  v e r t i c a a l  g e t i j  b i j  

Calais en p r a k t i s c h  geen v e r t i c a a l  g e t i j  b i j  Den Helder-  
Cromer, ware h e t  n i e t  dat  door de i n v l o e d  der  a a r d r o t a t i e  
he t  v loedwater  t e g e n  de Engelse  kus t  en h e t  ebwater  t e g e n  
de Nederlandse k u s t  wordt ged ruk t .  Daardoor l o o p t  de g e t i j -  

Het b e s t a a n  van een  g e t i j t r a n s p o r t  b e t e k e n t  nog n i e t ,  

Ondanks a l  d i t  voorbehoud i s  k w a l i t a t i e f '  wel i e t s  van 

Het z u i d e l i j k  d e e l  van de Noordzee (grofweg t u s s e n  

- g o l f  - 



Fig. 14. De kam van de hOOQwat9rgOlf In het Zeeuws getijgebled Op verschillende 
llldctlppsn. 
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Fig. 15. Vloedschaar" en ebgeulvorming in een getil.estuar~um 
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{behoort bij:" nr: 

datum: 

bladnr: 7 

. g o l f  de Noordzee rond :  van Noord n a a r  Zuid l a n g s  de Enge l se  

D i t  houdt dus  i n ,  dat  i n  Nederland de g e t i j g o l f  van de 
k u s t  en van Zuid n a a r  Noord langs de B e l g i s c h e  en Neder l andse .  

z u i d z i j d e  i n  de e s t u a r i a  b i n n e n d r i n g t .  I n  f i g .  14 z i e t  men 
de l i j n e n  van g e l i j k t i j d i G  H.W.  i n  de mond van Oos te r -  e n  
Wes te r sche lde .  De "kam" van de g e t i j g o l f  l o o p t  dus  v a n u i t  
de z u i d z i j d e  h e t  e s t u a r i u m  b innen .  I n  de r i c h t i n g  van de kam 
z i j n  de waterhoogten  op e e n z e l f d e  t i j d s t i p  ( b i j  b e n a d e r i n g )  
even hoog e n  aangez ien  w a t e r  de n e i g i n g  h e e f t  van hoog n a a r  
l a a g  t e  s t romen z i j n  de wa te r sne lheden  i n  de r i c h t i n g  van de 
kam g e r i n g .  Op d e z e l f d e  w i j z e  i s  d u i d e l i j k  t e  maken dat de 
h e l l i n g  van h e t  wa te roppe rv lak  h e t  g r o o t s t e  i s  l o o d r e c h t  op 
de kam e n  h e t  w a t e r  h e e f t  dus de meeste  n e i g i n g  i n  deze 
r i c h t i n g  t e  s t romen.  Het i s  t e v e n s  d u i d e l i j k  da t  g e u l e n  u i t -  
s l y p e n  i n  de r i c h t i n g  waar in  he t  water s t r o o m t ,  dus  i n  
p r i n c i p e  l o o d r e c h t  op de kammen van de g e t i j g o l f ,  de l i j n e n  
van g e l i j k t i j d i g  H.W. D i t  houdt dus i n ,  d a t  de hoofdgeulen  
i n  de e s t u a r i a  meestal  z u i d e l i j k  g e o r i ë n t e e r d  z i j n .  D a t  

desondanks t o c h  nog a n d e r s  g e r i c h t e  g e u l e n  aanwezig z i j n  
komt door de o v e r - s i m p l i f i c a t i e  van de bovengenoemde 
gedachtengang.  Een van de ve rwaar loosde  e f f e c t e n  i s  h e t  
v e r s c h i l  i n  ged rag  t u s s e n  eb e n  v l o e d . ( f i g .  1 5 ) .  Het vloed-  
w a t e r  wordt i n  e e n  e s t u a r i u m  e e n  t r e c h t e r  i ngezogen ,  h e t  
ebwater  s p u i t  v a n u i t  e e n  nauwe open ing  i n  e e n  z i c h  ve rb redend  
b a s i n .  Nu i s  é é n  van de e igenschappen  van w a t e r ,  da t  h e t  wel 
van a l l e  kanten aan kan komen stromen als h e t  z i c h  v e r s n e l t ,  maar 
d a t  h e t  de n e i g i n g  h e e f t  a l s  e e n  s t r a a l  r e c h t  door  t e  l o p e n  
a l s  h e t  z i c h  v e r t r a a g t  i n  e e n  z i c h  verbredend bekken.  De 

. h i e r v o o r  genoemde hoofdgeu l ,  z a l  dus i . h . a .  e e n  e b g e u l  z i j n ,  
t e r w i j l  z i c h  l a n g s  de k a n t e n  zogenaamde "v loedscha ren"  z u l l e n  I 
on twikke len .  

- Gaat - 
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behooa bij: nr: 

datum: 

bladnr: 8 

Gaat men i n  een  denkschema u i t  van een Noord-Zuid 
lopende k u s t  met d a a r i n  e e n  a a n t a l  Oost-West lopende  

' e s t u a r i a ,  dan z a l  i . h . a .  t e n  gevolge  van de o r i ë n t a t i e  
van de hoofdgeul  de NW-punt s t e r k  a f g e s n o t e n  worden, 

' t e r w i j l  d i t  i n  mindere mate voor de ZW-punt g e l d t  ( i n -  
' v loed  v l o e d s c h a a r ) .  Daardoor o n t s t a a t  h e t  s o o r t  " t rap jes -  

l i j n " ,  dat  men. i n  Zeeland a a n t r e f t ,  maar wat ook b i j  de 
Waddeneilanden wordt gevonden ( f i g .  1 6 ) .  

I n  Zeeland h e e f t  d i t  mechanisme t o t  gevo lg ,  dat  
a l s  he t  ware 3 i n v l o e d s f e r e n  o n t s t a a n :  
- a .  d i e  van he t  Brouwershavense Gat; 
- b .  d i e  van de O o s t e r s c h e l d e ;  
- e .  d i e  van de Wes te r sche lde .  

'tiet voorafgaande b e t r e f t  de i n v l o e d  van h e t  g e t i j ,  
Beschouw nu de i n v l o e d  van de go lven .  Deze wekken, even- 
a l s  de l ange  g e t i j g o l f  met de g o l f p e r i o d e n  heen  e n  weer 
gaande s t romingen  l a n g s  de bodem op. B i j  go lven  h e t e n  
deze o r b i t a a l s n e l h e d e n .  ' 

v o o r t p l a n t i n g s r i c h t i n g  van de go lven  v e r v o e r d .  B i j  een 
k u s t  l open  de go lven  t e g e n  e e n  k u s t h e l l i n g  op, h e t g e e n  
b e t e k e n t  da t  de zwaar t ek rach t swerk ing  de ne ig ing  hee f t  
zand zeewaar t s  t e  v e r p l a a t s e n .  

van zand door de zwaar t ek rach t  winnen, b i j  e e n  f lauw 
h e l l e n d e  k u s t  h e t  landwaarts k r u i e n  van zand door  de 
go lven ,  I n  z i j n  a lgemeenheid v o l g t  h i e r u i t ,  dat f lauw 
h e l l e n d e  k u s t e n  de n e i g i n g  hebben aan t e  g r o e i e n  e n  
s t e i l  h e l l e n d e  de n e i g i n g  om t e  e r o d e r e n ,  

go iven  wordt naast h e t  n a t t e  s t r a n d  ook h e t  droge s t rand  
en h e t  d u i n  i n  h e t  s p e l  van golven e n  s t romingen  b e t r o k -  
ken. Het afkomende zand s e d i m e n t e e r t  op h e t  l a g e r  ge l egen  

Over een  v lakke  bodem wordt he t  zand m e e s t a l  i n  de 

B i j  e en  s t e i l e  k u s t  z a l  de zeewaar t se  v e r p l a a t s i n g  

T i j d e n s  s torm,  d u s  b i j  hoge w a t e r s t a n d e n  e n  g r o t e  

- d e e l  - 
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FIg. 17. Stroommetingen In een waterloopkundlg model. In de brandlngazbne houdt 
de stroom dezelfde rlchtlng, ook als de verhang rlchtlng (= straomrlchtlnp 
bulten de brandlngszbne) wordt omgedraald. 
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d e e l  van h e t  s t r a n d  e n  de zeebodem t o t  ongeveer  de b r e k e r d i e p t e .  
De nu g e p l a a t s t e  opmerkingen g e l d e n  voor h e t  t r a n s p o r t  

' dwars op de k u s t .  B i j  scheef' i n v a l l e n d e  go lven  b l i j f t  he t  g e s t e l -  
de wel van k r a c h t ,  e c h t e r  b innen  de b reke rzane  o n t w i k k e l t  z i c h  

~ bovendien e e n  brandingss t room l a n g s  de  k u s t .  Berekeningen  e n  
metingen hebben aangetoond,  dat  deze de g e t i j s t r o o m  b innen  de 
b rand ingszÖne . in  h e t  algemeen o v e r h e e r s t .  D i t  kan met behulp  
van f i g .  1 7  worden g e ï l l u s t r e e r d .  

Deze f i g u u r  t o o n t  h e t  r e s u l t a a t  van s t roommetingen i n  e e n  
g o l f b a k  i n  h e t  Water loopkundig Laborator ium, w a a r i n  de s t room 
werd gemeten i n  e e n  bak m e t  s chee f  i n v a l l e n d e  go lven ,  a c h t e r -  
eenvolgens  zonder  s t room (dan  b l i j f t  a l l e e n  de b rand ingss t room 
o v e r ) ,  met e e n  i n g e s t e l d e  s t room i n  d e z e l f d e  r i c h t i n g  a l s  de 
golven  e n  met s t room t e g e n  de v o o r t p l a n t i n g s r i c h t i n g  van de g o l f  
i n .  

De s t room aan  de s t r a n d z i j d e  van de bak  is de genoemde 
brandingss t room,  welke v e e l  zand kan t r a n s p o r t e r e n ,  h e t  zgn,  
b r a n d i n g s s t r o o n t r a n s p o r t ?  Het maximale t r a n s p o r t  wordt b i j  een 
hoek van g o l f i n v a l  van c a .  45' b e r e i k t ;  d i t  maximum wordt g r o t e r  
naarmate de golven  g r o t e r  z i j n .  

Aangezien de g o l f p a r a m e t e r s ,  waaronder  de r i c h t i n g ,  e e n  
s t a t i s t i s c h e  v e r d e l i n g  hebben, z u l l e n  ook de z a n d t r a n s p o r t e n  
s t a t i s t i s c h  v e r d e e l d  z i j n  naar h o e v e e l h e i d  en  r i c h t i n g .  Door 
o p t e l l e n  van de t r a n s p o r t e n  voor e e n  bepaa lde  t i j d  kan h e t  
r e s u l t e r e n d e  t r a n s p o r t  worden bepaald.  Dezelfde opmerkingen 
d i e  voor  wat b e t r e f t  de nauwkeurigheid van g e t i j t r a n s p o r t  z i j n  
gemaakt ge lden  ook h i e r .  Onder degenen, d i e  z i c h  met de s t u d i e  
b e t r e f f e n d e  deze fenomenen b e z i g  houden bes taa t  e e n  s o o r t  
consensus b e t r e f f e n d e  berekeningsmethoden,  gebaseerd op theo r i e  
e n  op e e n  wankele bas i s  van  vaak onnauwkeurige metingen i n  model 
e n  p r o t o t y p e .  

I n  w e r k e l i j k h e i d  z u l l e n  g e t i j  - e n  g o l f i n v l o e d e n  t e g e l i j k e r -  
t i j d  o p t r e d e n .  

- F i g .  18  E 



Fig. 18. Principeschais van hei rondtransport In hei mondingsgebied van een getij. 
esiuarlum, 

Fig 19. Vorondiepirig in hel Brouwsrsiiavense Gat na de aanleg van de Brouwers. 
dam. 
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F i g .  18 g e e f t  e e n  p r i n c i p e s c h e t s  van wat n a a r  
ve rwach t ing  g e b e u r t .  Door de hoofd-ebgeul  t r eed t  naar 

' b u i t e n  g e r i c h t  s e d i m e n t t r a n s p o r t  o p ,  da t  e e n  b u i t e n d e l t a  
opbouwt. Hierdoor  o n t s t a a t  e e n  b e t r e k k e l i j k  v l a k  p l a t e n -  

' g e b i e d .  
Op de r a n d  e r v a n  b reken  de g r o t e  g o l v e n  e n  geven e e n  

l a n g s  deze rand g e r i c h t  brandingsstroomtransport. Over he t  
p l a t e n g e b i e d  ze l f  t r a n s p o r t e r e n  de go lven  h e t  zand naar 
b innen .  Langs de k u s t e n  o n t s t a a n  eveneens naar b i n n e n  
g e r i c h t e  brandingsstroomtransporten, t e r w i j l  eveneens  
door  de v l o e d s c h a r e n  h e t  t r a n s p o r t  n a a r  b innen  i s  g e r i c h t .  
Een g r o o t  g e d e e l t e  van d i t  zahd kan  n a  v e r l o o p  van  t i j d  

weer i n  de e b g e u l  t e r e c h t  komen. Op deze  w i j z e  kan  e e n  
s o o r t  dynamisch evenwicht  o n t s t a a n .  

Met deze  algemene t h e o r i e  op de a c h t e r g r o n d  z u l l e n  nu 
meer i n  d e t a i l  de v e r s c h i l l e n d e  z e e g a t e n  worden beschouwd: 
- Wat i s  met h e t  Brouwershavense Gat gebeurd  na de 

a f s l u i t i n g  ? 

- Waardoor wordt de b u i t e n d e l t a  van de O o s t e r s c h e l d e  
b e ï n v l o e d ,  i n  h e t  v e r l e d e n  nu e n  i n  de toekomst  ? 

i n v l o e d  z u l l e n  de werken b i j  Zeebrugge hebben ? 

- Wat gebeurde i n  de mond van de Wes te r sche lde  e n  welke 

F i g .  19 t o o n t  de mond van  h e t  Brouwershavense G a t  na 
de a f s l u i t i n g .  De b e l a n g r i j k s t e  g e u l  van h e t  systeem i s  h e t  
Brouwershavense Gat z e l f ,  waaraan deze mond z i j n  naam o n t -  
l e e n t .  De g e u l  leunde  b i j  S c h a r e n d i j k e  t e g e n  de o e v e r  van 
Schouwen -de herkomst van de naam S c h a r e n d i j k e  laat  z i c h  
raden-  e n  g r o e f  z i c h  i n ,  waarbij p u t t e n  t o t  47 m d i e p  o n t -  
s t o n d e  n. 

Na de afdamming werd de s t room verlamd.  
Hierdoor  werd i n  de e e r s t e  p l a a t s  h e t  g e s c h e t s t e  even- 

w i c h t  t u s s e n  b u i t e n d e l t a  e n  e s t u a r i u m  verbroken, met  als gevolg, 
dat  de r and  van de v o o r d e l t a  i n  l a n d w a a r t s e  r i c h t i n g  op- 
s c h u i f t  ( f i g .  2 0 ) .  

- I n  - 



FIg. 20. Erosie en aanrandlng In het Noordeiljk deel van de monding van het Reltage- 
blea. 
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I n  de tweede p l a a t s  worden h i e r d o o r  de oude geu len  
p o t e n t i ë l e  s e d i m e n t a t i e  geb ieden .  F i g u u r  2 1  t o o n t  de aanzand ing  

' e n  e r o s i e  b i j  de  dam z e l f .  Rode c i j f e r s  be t ekenen  e r o s i e ,  g roene  
aanzanding ,  I . h . a .  z i e t  men aanzand ing  van de g e u l e n  e n  e r o s i e  
van de p l a t e n .  

h e t  b e t r e f f e n d e  sed iment  moet men denken aan een aanta l  moge- 
l i j k h e d e n ,  welke w a a r s c h i j n l i j k  i n  combina t ie  z i j n  voorgekomen: 
1' t o t  b e z i n k i n g  gekomen v l o e d t r a n s p o r t ,  da t  met. de eb  n i e t  meer 

wordt a fgevoe rd ;  h i e r  denke men s p e c i a a l  aan  f i j n  materiaal  
z o a l s  s l i b ;  

Als g e v o l g  van de r e d u c t i e  van de s t roomsnelheden  z u l l e n  deze  
p l a t e n ,  geen aanvoer  van zand meer k r i j g e n ;  de balans t u s s e n  
aanvoer  door  s t room en e r o s i e  d o o r  go l fwerk ing  z a l  d o o r s l a a n  
teTi guns t e  van de l a a t s t e .  Het g e v o l g  i s ,  da t  de p l a t e n  z i c h  
v e r l a g e n .  Zo v e r l a a g t  b i j v o o r b e e l d  de Middelplaat  voor  de 
Brouwersdam z i c h  na de a f s l u i t i n g .  

van de e i l a n d e n  en  van de randen  van de p l a t e n )  dat  i n  de 

g e u l  t e r e c h t  komt e n  n i e t  meer wordt a f g e v o e r d .  

Voor wat b e t r e f t  de herkomst en  w i j z e  van t r a n s p o r t ;  van 

2' zand,  dat  van de p l a t e n  wordt a fgevoe rd ;  

3' brandingsstroomtransport ( d u s  zand a fkoms t ig  van de koppen 

Voor wat b e t r e f t  de Noordkant van Schouwen wordt de ontwik- 
k e l i n g  w a a r s c h i j n l i j k  voornamel i jk  door  b rand ingss t room b e p a a l d ;  
deze i s  s i n d s  1971 n i e t  z o v e e l  a n d e r s  a l s  daarvÓÓr, z o a l s  f i g .  
22 t o o n t ,  

A l l een  i n  de o n m i d d e l l i j k e  omgeving van de Brouwersdam i s  
een  d u i d e l i j k  s t e r k e r e  aanzand ing  opge t r eden .  De aanzand ing  b i j  

paa lschermen.  
. de Zeepeduinen i s  w a a r s c h i j n l i j k  e e n  gevo lg  van de g e p l a a t s t e  

Is nu op grond van de h u i d i g e  e r v a r i n g e n  een  prognose t e  
maken ? 

Voor de prognose op k o r t e  t e r m i j n  kan gesteld worden dat  
de ve rande r ingen  dermate langzaam gaan,  dat  h e t  nog e r g  lang 

- z a l  - 
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Fig. 21. Erosie en aanzandlng in hei mondlngagebled van hei Biouwershavense Gat. 
In de strook met breedte 700 m ten Westen van de Brouwersdarn zijn de ge. 
bleden met geilike aanwas en erosie weergegeven. Zeewaarts daarvan is de 
bodemtopogralie aangegeven met daarin In een rooster van punten de VEI- 

dleplng en verondieping. 
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Ftg. 22. Veranderingen van de kust van Schouwen na de aanleg van de Brouwers. 
dam. 
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datum: 

bladnr: 1 2  

, z a l  du ren  voor  de randvoorwaarden i n  h e t  p r o c e s  s t e r k  w i j z i g e n ,  
met ande re  woorden, d a t  z i c h  b i j v o o r b e e l d  s t r a n d  za l  o n t w i k k e l e n  

' waar nu h e t  Brouwershavense Gat l i g t .  Evenzo g a a t  de v e r p l a a t s i n g  
van de b u i t e n d e ' l t a  z o  langzaam, d a t  de go l f r andvoorwaarden  b i j  de 
k u s t  nog lang p r a k t i s c h  onbe ïnv loed  z u l l e n  b l i j v e n .  E r  i s  dus  

. geen r eden  aan t e  nemen, da t  de o n t w i k k e l i n g  qe komende jaren 
a n d e r s  zal z i j n  dan  t o t  d u s v e r  i s  gevonden. 

w a a r s c h i j n l i j k  e e n  r e c h t t r e k k i n g  van de k u s t  p l a a t s  v inden ,  
aannemend, d a t  de mens vÓ6r d i e  t i j d  n i e t  opnieuw i n g r i j p t .  

Op z e e r  l a n g e  t e r m i j n  -orde  e e n  h a l v e  of h e l e  eeuw- z a l  

- R i c h t  - 
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Fig. 23. HEI geulensialsei in de Oosterschelde 
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Fig. 24. Gedrag van hol Oosterscheidebekken lussen 1672 en 1972: Parallel aan de 
uilschuring van de 0081O~SCheldE is een toenemende aangroei van de bullen 
doila waar Ie nemen. 
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nr: 

R i c h t  men z i j n  aandacht  ve rvo lgens  op de O o s t e r s c h e l d e  
( f i g .  2 3 ) ,  dan v i n d t  men daar b i j  w i j z e  van sp reken  een dubbel  

1' h e t  N o o r d e l i j k  kombergingsgebied,  u i t l o p e n d  aan de o o s t z i j d e  
I i n  Keeten-Mastgat-Zi jpe en  i n  de h u i d i g e  s i t u a t i e  u i t l o p e n d  

2' h e t  Z u i d e l i j , k  kómbergingsgebied:  de  e i g e n l i j k e  O o s t e r s o h e l d e  

' sys teem:  

t o t  de Volkerakdam en de d.m over de H e l l e g a t p l a t e n .  

Hoewel i n  d@ mond&en en  a n d e r  i n  e lkaar  o v e r g a a t  e n  e r  
dwarsverb indingen  z i j n ,  kan men e n i g s z i n s  s c h e m a t i s e r e n d  de 

Hammen a l s  voeding van h e t  N o o r d e l i j k  kombergingsgebied e n  de 
Roompot a l s  voeding  van h e t  Z u i d e l i j k  d e e l  z i e n .  

verruimd,  i n  h e t  b i j z o n d e r  door  de a f s l u i t i n g  van de Grevel ingen  
i n  1 9 6 4  e n  h e t  Volkerak i n  1969, maar ook a l  e e r d e r ,  s inds  1 9 0 0  
d o o r  d i v e r s e  ver ru imingen  en  n o r m a l i s e r i n g e n .  

Nu i s  s p e c i a a l  h e t  N o o r d e l i j k  d e e l  voor tdu rend  k u n s t m a t i g  

Doordat mékr  w a t e r  de O o s t e r s c h e l d e  i n -  e n  u i t  moest ,  namen 
de s t roomsnelheden  t o e  m e t  a l s  gevo lg  een g r o t e r  t r a n s p o r t e r e n d  
vermogen, Daar een  p r o f i e l v e r g r o t i n g  n i e t  i n  h o r i z o n t a l e  z i n  kon 
p l a a t s v i n d e n ,  v e r d i e p t e  h e t  bekken z i c h ,  wat met e e n  zeewaarts 
g e r i c h t  z a n d t r a n s p o r t  gepaa rd  g i n g .  

F i g .  24 t o o n t  de gemiddelde v e r d i e p i n g  van h e t  bekken t u s s e n  
1872 t o t  1 9 7 2 .  P a r a l l e l  a a n  de u i t s c h u r i n g  i s  e e n  toenemende aan- 
g r o e i  van d e , b u i t e n d e l t a  waar t e  nemen. 

F i g .  2 5  t o o n t  de v e r p l a a t s i n g  van de g e u l e n  i n  h o r i z o n t a l e  
z i n  i n  de a f g e l o p e n  eeuw. 
1 8 2 7  I n  de e e r s t e  f i g u u r  z i e t  men i n  de mond van de O o s t e r s c h e l d e  

de twee hoofdgeulen  de Hammen-Westgat en  de Roompot, met 
d a a r t u s s e n  een bankengebied zonder  v e r b i n d i n g s g e u l  t u s s e n  
de twee hoofdgeulen .  I n  a a n l e g  i s  h e t  Schaa r  van de Roggen- 
plaat  r e e d s  t e  z i e n ,  t e r w i j l  h e t  Hondengat, de g e u l  l a n g s  

-7 

- de - 
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Fig.25. Ontwikkeling van de geuien in d e  Oosterscheldemond 
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de Kop van Schouwen, i n  d i e  t i j d  e e n  b e h o o r l i j k  
d i e p e  g e u l  was. 

Deze g e u l  ihs i n  1886 a l  k l e i n e r  geworden, Het 
o p v a l l e n d s t e  i n  deze  f i g u u r  i s  da t  e r  e e n  ve r -  
b i n d i n g s g e u l  -de Geul- t u s s e n  de Hammen e n  de 
Roompot bes taa t ,  welke oms t reeks  deze  t i j d  haar 
g r o o t s ’ t e  c a p a c i t e i t  h e e f t .  

- 1886 

- 1953 Na c i r c a  1900 i s  de Geul i n  c a p a c i t e i t  gaan af-  
nemen e n  i s  e e n  meer n a a r  b i n n e n  g e l e g e n  v e r b i n d i n g  
t u s s e n  de b e i d e  hoofdgeulen  h e t  Westgat e n  de Room- 
p o t  n l .  h e t  S c h a a r  van de Roggenplaat  o n t s t a a n .  Het 
Hondengat i s  i n t u s s e n  verdwenen. Ook s taa t  op deze 
f i g u u r  h e t  e b s c h a a r  van de V u i l b a a r d  e n  h e t  v loed -  
s c h a a r  van de Roompot; h i e r  nog d u i d e l i j k  onder-  
s c h e i d  i n  e b -  e n  v l o e d s c h a a r .  

1970 I n  de s i t u a t i e  van 1 9 7 0  i s  d i t  sys teem a l  b i j n a  - 
e e n  i n d i f f e r e n t e  g e u l  geworden. Ook i s  h i e r o p  de 

k o r t s l u i t i n g  t u s s e n  h e t  e b s c h a a r  v i a  h e t  e b s c h a a r  
van de Roompot met h e t  Westgat a l  e n i g s z i n s  t e  
z i e n .  De Geul i s  t e n  n a a s t e  b i j  verdwenen t e r w i j l  
z i j  i n  1971 door “damvak Geul”  wordt a f g e s l o t e n .  

Door de bouw van de s t o r m v l o e d k e r i n g  z a l  e e n  s i t u a t i e  
o n t s t a a n  voor  h e t  k u s t g e b i e d ,  d i e  l i g t  t u s s e n  v o l l e d i g  af-  
s l u i t e n  en openhouden van de O o s t e r s c h e l d e .  De s t roomsne l -  
heden z u l l e n  afnemen. Op e e n  a f s t a n d  van c i r c a  1 2  km u i t  
de s to rmvloedke r ing  z a l  de i n v l o e d  n i h i l  z i j n  e n  gaande 
n a a r  de s t o r m v l o e d k e r i n g  z a l  de r e d u c t i e  van de s t roomsne l -  
h e i d  toenemen t o t  c i r c a  2 5 % .  De gevolgen  h i e r v a n  z i j n  t o t  
op heden n a u w e l i j k s  t e  k w a n t i f i c e r e n .  HiervÓ6r i s  besp roken  
wat de i n v l o e d  was van v e r g r o t i n g  van h e t  kombergingsgebied 
e n  h e t  g e t i j v o l u m e ;  men kan verwachten  d a t  v e r k l e i n i n g  van 
h e t  g e t i j v o l u m e  de weg t e r u g  z a l  be t ekenen ,  i n  c a s u  ve r -  

- k l e i n i n g  - 



Flg. 26. Hel geulenstelsel in de Weclerscheldemond. 

Fig. 27. Erosie vair uc: kvsl  bi\ Weslkapells. 
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! ',; ,I',? rij kswaterstaat 
, Y )  
i! ,... ! . . < , i , , ,  , .  .:,.,i?'. ,;,.li 

bshood bij: nr: 
datum: 

bladnr: 1 5  

k l e i n i n g  van de b u i t e n d e l t a  en  aanzanding  van de Oos ter -  
s c h e l d e ,  

Onge twi j f e ld  z u l l e n  de g e u l e n  z i c h  gaan v e r l e g g e n ,  
a l s  gevolg  v a n  de v e r a n d e r i n g  i n  de g e t i j v o o r t p l a n t i n g ,  
maar ve rmoede l i jk  z a l  d i t  geen  e f f e c t  s o r t e r e n  voor de 
koppen van de e i l a n d e n .  Immers, h e t  brandingss t room-  
'cranspor'c v e r a n d e r t  n i e t  o f  n a u w e l i j k s .  Het v e r d i e n t  
u i teraard wel a a n b e v e l i n g  de  o n t w i k k e l i n g  zo nauwgezet 
moge;lljk' t e  volgen.  Zelfs a l s  de ve rwach t ing  beschaamd 
mocht worden b l i j f t  het  t e c h n i s c h  z e e r  goed moge l i jk  door  
m i d d e l  van kustbeschermende maa t r ege len ,  z o a l s  zandsupple-  
t i e s  de ongewenste gevolgen  t e  ondervangen. 

V e r p l a a t s t  men ve rvo lgens  z i j n  aandacht  naar de 
Westerscheldemoad, dan z i e t  men daar e e n  g e u l e n s t e l s e l  
( f i g .  2 6 )  d a t  r e d e l i j k  de p r i n c i p e s c h e t s  b e n a d e r t .  

waarvan h e t  Oos tga t  z e k e r  e e n  v loedover scho t  h e e f t .  
Z u i d e l i j k e r  de hoofdgeul  de Wie l ingen ,  waarvan w i j  
t h e o r e t i s c h  een  ebove r scho t  verwachten.  Inde rdaad  wijst 
t e v e n s  h e t  f e i t  da t  de Wie l ingen  v e e l  minder zou t  i s  dan 
he t  Oos tga t  ( t . g . v .  de a f v o e r  van de S c h e l d e )  i n  d e z e l f -  
de r i c h t i n g .  U i t  s troom- e n  deb ie tme t ingen  d a a r e n t e g e n  
o n t s t a a t  een z e e r  warrig b e e l d .  D e  Wiel ingen e n  h e t  
Oos tga t  o m s l u i t e n  cie V lak te  van de Raam, waarin w i j  
nog de Deurlo a a n t r e f f e n .  Ten zu iden  van de Wie l ingen  
v i n d t  men t e n s l o t t e  de Appelzak, welke,  i n  h e t  v e r l e d e n ,  
e e n  v l o e d s c h a a r k a r a k t e r  had. 

i s  t o c h  door  de combina t ie  van een b rand ingss t roomt ran -  
sporf; ,  dat  i n  h e t  Noorden we in ig  voeding  u i t  de b u i t e n -  
d e l t a  had e n  de v l a k  l a n g s  de k u s t  g e l e g e n  g e u l  i n  de 
loop d e r  eeuwen een  a a n z i e n l i j k e  e r o s i e  o n t s t a a n .  

Aan de n o o r d z i j d e  h e t  s t e l s e l  Oos tga t -Galgeput ,  

Hoewel h e t  Oos tga t  t a m e l i j k  s t a b i e l  van karakter  is,,, 

- zo - 
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Fig. 28. Onlwikkeling van de geulen in de Wesierscheldemond 
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Fig. 29. Verdieping van de Appelzak nabll Cedzand 
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. Zo verdween b i j v o u r b c e l d  b i j  Wes tkapel le  s inds 1450 
c i r c a  250 m d u i n  i r i  zce ( f i g .  2 7 ) .  

V66r. de Xeeuwuctivlaömae k u s t  val t  s p e c i a a l  op , dat de 
Wieliiigen z i c h  tuut i t - t i  Cadzsund en  de Zwarte Polder wat maer 
naar h e t  zuiden e11 h e t  westen heef t  verlegd w a a r b i j  deze  
i n  de  d i e p e r e  regiurieri verbrwed i a  ( f ’ ig .  2 8 ) .  DB g e u l  ver- 
o n d i e p t e  vuìi.25 i i i  t o t  1 2  in b i j  ffroode e n  v e r d i e p t e  i n  h e t  
w e s t e l i j k  d e e l .  De s c h e i d i n g  t u s s e n  Wie l ingen  e n  Appelzak 
i@ g r o t e n d e e l s  veviwcncri: de tussengelegen rug  de Binnen- 
PaardenrnerkL; heeft zi cti v e r d i e p t  , terwijl de dpge leak  eelf 
i s  v e r o n d i e p t ,  e v e n a l s  het z u i d e l i j k  deel van de Wiel ingen  
op B e l g i s c h  g e b i e d .  A l l een  de o o e t e l i j k e  u i t l o o p  van de 
Appelzak heef t  tneei’ h e t  k a r a k t e r  van een u i t l o p e r  van de 
Wiel ingen  gekregeti  eii i s  v e r d i e p t  e n  v e r p l a a t s t ,  goals de 
p r o f i e l e n  vati P i g u u r .  29 t o n e n .  

’ .  

Ook hier .  worden door mensenhanden w i j z i g i n g e n  t o t  e t a n d  
g e b r a c h t .  

H i j  drt tjelgisctit? i tvcrheid z i j n  p lannen  i n  u i t v o e r i n g  
t o t  uitbouw van de haven van Zeebrugge. T e r  voorkoming van 
k u s t e r o s i e  oustwa:irts  van de havendammen werd tevens  h e t  
s t rand  t u s s e n  Zeebrugge en de Neder lands-Belg ische  g r e n s  
gevoed met e e n  z a n d s u p p l e t i e  van  c a .  9 mln rn , 

Maatrege len  tci. voorkoming van de afvoer van d i t  
zand door  golf eii s t room worden overwogen. Deze maatregelen 
moeten e : i :h tc r  n i e t  a l l e e n  e f f e c t i e f  z i j n ,  maar mogen t e v e n s  
geen k u s t e r o s i e  elders veroorzaken;  bovendien moeten de 
k o u t e n  voor spe lbaa r  s i g n i f i c a n t  lager z i j n  dan  de gekap i -  

3 

. t a l  i s e e r d a  znndver i i czen .  
De gtivolgen van  de  bovengenoemde werken worden bekeken 

i n  de Sub<:ornmissie U i t b o u w  Voorha,ven Zeebrugge van de 
Technische  Schc lde Conunissie; deze laats te  i s  e e n  Nederlands- 
Be lg i sch  ove r l egorgaan ,  waa r in  r ege r ingsdeskund igen  van be ide  
landen z i t t i n g  hebben. . - Uit - 



bekooit bq: 
datum: 

blednr: 1 7  

nn 

Uit het t o t  op heden u i t ipvoerde  oriderzoek b l i j k t ,  dat 

* $e Nederler id~-UulaiBo!ie  grer ia  u i t s t r e k t :  de maximale g e t i j -  
de i n v 2 u e d s P e u r  v&n do Liavcridaiiiiiien z i c h  ntiuweii  j ka v e r d e r  üan 

atroarii8nt;tlhedun tux, platlt5e v a n  de N e d e r l a n d s - B e l g i s c h e  grens 
z u l l e n  i n  de o r d e  v a n  J c n / s  afnenien. 

:. De s u p p l e t i e  als zodurtig i 8  i p n s t i g  V ~ Q P  d e  Nederlandse 
kUat t I .  

T e n s l a t t e  word t  nu6  cveti iril:egtian op (ie resu l ta ten  van 
de p r o F i e l i i i e 1 ; i n p n  auritfantide ùe invloed v8n de z a n d m g p l a t i e .  
Tot op  heden d u e t  dczc i nv loed  zich op e e n  afstand van 1 km 
van de 8upglet;ic: riaime1ijks e n  v e r d e r o p  i n  het g e h e e l  n i e t  
voelen . 
o o s t r a n d  van Je k u s t y u p p l e t i e  er) & é n  raai  1 km v e r d e r  oa8t- 
waarts, even t e r  westcri vuii ùe N e d e r l a n d s - B e l g i s c h e  g r e n s ,  
de veraridex8irig van het prwficl  voor e n  n a  de k u s t s u p p l e t i e  
a a n g e g e v e n ,  

I n  f i g u u r  30 i o  V O U I ~  w n  tweetal r a a i e n ,  één aan de 
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rijkswaterstaat 

behoort bij; nr: 
datum: 

bladnr: $g, 

De r e i s ,  begonnen b i j  de Brouwersdam, i s  ove r  de Neder lands-  
B e l g i s c h e  g r e n s  g e ë i n d i g d .  D i t  is b e g r i j p e l i j k :  h e t : , ; z a n d t r a n s p o r t  
weet immers evenmin van grenzen .  ! I >  2 

I n  h e t  voorgaande i s  g e t r a c h t  e e n  g l o b a a l  b e e l d  t e  geven 
van de v e r a n d e r i n g  van de Zeeuwse k u s t e n  door  mens e n  n a t u u r .  
B i j  de b e h e e r d e r s  r u s t  de taak,, een  antwoord t e  geven op de 
u i t d a g i n g e n  d i e  de  n a t u u r  v o o r  wat b e t r e f t  de k u s t  s t e l t ,  zodan ig ,  
dat  aan de wensen van de mens o p t i m a a l  wordt tegemoet gekomen. 
Hoewel z i j  u i t e r a a r d  e e n  beroep kunnen doen op de deskund ighe id  
waar de R i j k s o v e r h e i d  o v e r  b e s c h i k t ,  z a l  t o c h  t e v e n s  v e e l  van hun 
z e e r  n o o d z a k e l i j k  e i g e n  i n i t i a t i e f  a fhangen .  Hun kan w i j s h e i d  
worden toegewens t .  
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Fig. 30. De verandering van hel kustprollei in een Iweelal raaien bij de Ooslelilke 
rand van de zandsupplelle bij ZeebruggelKnokke in de perlode kort voor en na 
deze suppletie. 
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Verslag, van de 
p r o v i n c i a l e  gr 

OP 

ff 
woensdag 16 mei 1979 om 0 9 . 3 0  uur ter 
@ gehouden ve rgade r ing  van de Contact- 

groep D e l t a v e r s t e r k i n g  Kust ' 

Aanwezig de heqen: 
A.L. van Oeesbergen, J.id van gedeputeerde  s ta ten,  voorelttsP; 
van de z i j d e  van d e  waterschappen:  
A.M. Oeluk, J . U .  & C U ,  S.J. van Langeraad e n  m r .  J . A .  Lantsheer; 
van de z i j d e  van de r i jkswaters taat :  
ir.  O.H.  BOOR^ en  ir.  M.J. van der ì ioff ;  
van de z i j d e  van de p r s o v i n c i a l e  p l a n o l o g i s c h e  d i e n s t :  
d r .  i r .  W.H.  Ubbink; 
van de z i j d e  van de p r o v i n c i a l e  w a t e r s t a a t :  
ir. W, de B e i j l ,  i r .  A.M. de Uraauw en i n g .  P. Hengst ( t e c h n .  
E B C r .  1; 
van de z i j d e  van de p r o v i n c i a l e  g r i f f i e :  
J.C. di? Haan ( s e c r . ) .  

Voorts z i j n  aanweeig van de z i j d e  van de r i j ~ ~ ~ ~ t ~ ~ $ t ~ ~ t  in 
verband met de v e r z o r g i n g  van a@ndapunt 4 de heren %r. 3 . F .  Agema, 
i r .  W.Th.J.N.P. Bakker e n  i n g .  P. van d e r  C e i j é .  1) 

i. Opening. 
De v o o r z i t t e r  opent  de ve rgade r in& ell heet de ~ ~ n ~ $ z ~ ~ ~ n  WeSKolg, 
i n  h e t  b igzonder  de heer Lantsheer ,  d i e  voor  d B  eertlts mals1 als 
dijkgraaf  ven h e t  waterschap Walcheren et&nW@S%ig i s ,  aZsatede de 
h e r e n  Agema, B a k k e r  en  Van de r  Leijé.  
Voorges te ld  wordt eerat, agendapunt 4 te behandaï@n. 
Hiervoor  wordt h e t  woord gegeven aan de haren van r ~ j k ~ ~ ~ t ~ ~ ~ ~ ~ 5 ~ ~  
welke vervolgens  de i n l e i d i n g  verzorgen .  Ma a f l o o p  van 118 i n l e i -  
d i n g  v i n d t  een  d i s c u s s i e  p l a a t s .  

* lees:  ir. J.P. v.d.  Leij6 
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rijkswaterstaat 

behoort bij: 

datum: 

bladnr: SP 

nr: 

H i e r i n  wor8dt o,.m. aandacht  g e v e s t i g d  op de i n v l o e d  van 
s t r a n d h u i s j e s  op de du invoe t  en op z a n d s u p p l e t i e  a l s  
m o g e l i j k h e i d  t o t  k u s t v e r b e t e r i n g .  De h e e r  Agema geef t  
aan  d a t  op Goeree met de l aa t s t e  o n t w i k k e l i n g  proeven  
worden genomen. Hoewel h e t  n i e t  de o p l o s s i n g  kan z i j n  
voor  a l l e  problemen, p l e i t  h i j  e r  voor  z a n d s u p p l e t i e  
s t e e d s  mede i n  overweging t e  nemen b i j  h e t  o p s t e l l e n  
van p lannen .  
De v o o r z i t t e r  bedankt  h i e r n a  de i n l e i d e r s  voor  hun komkt 
e n  voor  hun boe iende  i n l e i d i n g ,  Afgesproken wordt  da t  
r i j k s w a t e r s t a a t  de i n l e i d i n g  i n  e e n  v e r s l a g  z a l  sarnen- 
v a t t e n  e n  aan  de l e d e n  van de c o n t a c t g r o e p  z a l  toezenden .  
Te z i j n e r  t i j d  z a l  h e t  v e r v o l g  van de k u s t o n t w i k k e l i n g  
nogmaals i n  een l e z i n g  worden t o e g e l i c h t ,  
Vervolgens wordt overgegaan t o t  behande l ing  van de o v e r i g e  
agendapunten.  
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4, ' I  ' ) I  rljkswatsrstaat 

bshoort blj: 

datum: 
bladnr: 2 2  

nr: 

. [ l l  Vati Veen, d i4 .  i r . .  J. 
Eb- cn vloci~~ìU~i( i i l rL1y~temeri  i n  d e  N e d e r l a n d s e  
g e t i j  watercri. 

- >  T i j d s c h r i f t  Kor:. Ned. A a r d r i j k s k u n d i g  Genootschap. 
Jg. 6'/., pp i i S - b ' ~ .  

I 

t 2 1  Edelman, ir. T. 
V e r s t o r i n g e n  i n  de  k u s t l i j n  t . g . v .  de a a n w e z i g h e i d  
van z e e g a t e n .  
H i j  k zi w a t e ra B t a. :I t , U i re c t i. e Wat e r h  u i  s houd i ng e n  
Wutfrbewek;ing, Al'de-ling K u s t o n d e r z o e k .  
S t u d i e r a p p o r t  W W K  61-3.  
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, Pee@ no tu  werd vur~.ontli! t t  b . i j  b r i e f  n r .  3226 d .d .  30 decerriber 3980 
door  het h o f d  vati de 3 L u d i c d i e n s t  V l i s u i n t j e n  aan  h e t  Hoofd van 
de Iáoofùufde 'Lin~ A X ' v a r i  dc D i r e c t i e  Zwlar id .  

Voorgaande v e m i e s  van duzo,  riota ,WWKZ-EO.V024: 
i, 

~ ~ ~ ~ - Y ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~  
De@$ is vri jwel  &eli j lc luidt ' i id  w n  ùt' onder+itivige n o t a  ~ b a ~ z - 8 0  .Y024 
doah op enige & t u i l 8  w w d t  iiog wat dieper  ingegaan. 
Verrconden b i j  b r i e f  n r .  2685 d.d. '7 november 1980 door  het; Hoofd 
ven de S t u d i e d i e n s t  V l i s s i n g e n  aan h e t  Hoofd van de Hoofda fde l ing  
AX van de D i r e c t i e  Zeeland (afschrift van brief p l u s  b i j lagen  
verzonden aan de auteurs en ir .  J . P .  v . d .  L e i J é ) .  

n o t i t i e  "----"-""---- WWKZ-i2 -"---- .V2>ULi:  : 
Een inhoudsopgave van Ui '  vvor*ûracht vari p r o f .  ir. 3 . F .  Agema, ter  
verupiwlding  onder  de lcùuri van de Contac tgroep  Kust.  
Verzoiideri b i j  b r i e í '  nr. 1163 d . d ,  10 m e i  1979 d o o r  h e t  Hoofd van 
de S t u d i e d i e n s t  V L i s ü i i i g e t i  alin tiet Hoofd van de Hoofda fde l ing  AX 
van de üire'otic Z e n l a r i d .  

2e_c!?c!ceetL-" n o t i t i e  W W t i % - U O . V % O i ? b :  ..- 
( z i e  p r o j e c t p l a n  V'i'9.19.A.l@, verzonden bij b r i e f  n r .  1081 d . d .  
2 mei 1979 van de S t u d i e d i e n s t  V l i s s i n g e n  g e r i c h t  (aan h e t  Hoofd 
van h e t  D i s t r i c t  Kust e n  Zee). 
Een eerste v e r a i e  van d i t  2e concept  werd verzonden b i j  brief n r .  
1 1 1 4  d . ù .  7 mei 1979 van de S t u d i e d i e n s t  V l i s s i n g e n ,  g e r i c h t  aan  
he t  tioofd van de WateralottpkunùiE;e Hoofdafde l ing  van d e  D e l t a d i e n s t .  
De tweede v e r s i e  werd verzonden b i j  b r i e f  n r .  1115 d . d .  90 mei 
1979 a a n  h e t  Hoofd van de Hoofda fde l ing  A X  van de D i r e c t i e  Zee land .  

,De d e f i n i t i e v e  versie $eet't de t e k s t  van de l ez ing ,  z o a l s  gepreeen-  
, teer6 door ir. J.F. Agerna b i j  de v e r g a d e r i n g  van de Con tac tg roep  

Kus t .d .d .  16 mei 1979. 

~ e ~ c o ~ c e ~ c i  ---I,. n o t i t i e  .. -----..-- WWKZ-xg.V202a: ...--.,.- c- 
Vereonden b i j  brief' n r .  4081 d . d .  2 m e i  1979 van h e t  Hoofd van de 
S t u d i e d i e n s t  V l i s s i n g e n  aan  he$ Hoofd van h e t  D i s t r i c t  Kust en Zee. 


