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Variant 1 (BASISVARIANT)
Bestaand palenplan 1:1 vervangen door nieuw palenplan Als variant 0 + extra paalrij langs beide wanden Als variant 1 + opdikken buitenwanden Als variant 1 + verankeren buitenwanden Als variant 1 + oodikken middenwand Geen Dalen, alleen zwaar beton (verdikken wanden) Als variant 1 + extra oalenrii aan buitenzijde tunnel

I J IPrinses Margriettunnel A7
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Proiect
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Discinline Civiel

Beschrijving variant De bestaande 50 stuks vibro(trek)palen worden vervangen door 50 stuks GEWI
trekpalen. De vibropalen fungeren alleen nog als drukpaal.

De bestaande 50 stuks vibro(trek)palen worden vervangen door 68 stuks GEWI
trekpalen. De vibropalen fungeren alleen nog als drukpaal.

De bestaande 50 stuks vibro(trek)palen worden vervangen door 68 stuks GEWI
trekpalen. De vibropalen fungeren alleen nog als drukpaal.
De buitenwanden worden opgedikt om paaltrekkrachten omlaag te brengen naar
realistische waarden.

De bestaande 50 stuks vibro(trek)palen worden vervangen door 68 stuks GEWI
trekpalen. De vibropalen fungeren alleen nog als drukpaal.
De buitenwanden worden verankerd om paaltrekkrachten omlaag te brengen naar
realistische waarden.

De bestaande 50 stuks vibro(trek)palen worden vervangen door 54 stuks GEWI
trekpalen. De vibropalen fungeren alleen nog als drukpaal.
Er wordt een middenwand gerealiseerd waardoor 10  stuks trekpalen kunnen
vervallen.

De vibropalen fungeren alleen nog als drukpaal.
Er worden zowel langs de buitenwanden als in de middenberm ballastwanden
gemaakt van beton met hoog SG.
Met deze ballast komt er überhaupt geen trek mee in de bestaande palen.
Er zijn geen nieuwe palen nodig

De bestaande 50 stuks vibro(trek)palen worden vervangen door 68 stuks GEWI
trekpalen. De vibropalen fungeren alleen nog als drukpaal.
De buitenste trekpalen zijn buiten de tunnelbak bedacht. Hiertoe wordt een nok
voorzien aan de vloer

Deze variant is kort kwalitatief beoordeeld in de onderste regel. Deze variant is kort kwalitatief beoordeeld in de onderste regel.

Dit gaat in UGT combinaties met lage GWS leiden tot te veel druk in het bestaande
palenplan. Zie verder moticatie onderaan deze TOM

Deze variant laten AFVALLEN. Te complex in uitvoering.

Uitvoeringstechnisch niet haalbaar.
M.n. voor diepere moten zullen wellicht erg veel palen moeten worden

bijgeplaatst. Ander varianten beter alternatief.

Technisch goede oplossing.
Vluchtstrook voldoet niet aan geeiste breedte

Technisch goede oplossing
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ONTWERP _________________________________________________________________
ONTWERPASPECTEN
Voldoet aan eisen t.a.v. opgegeven betrouwbaarhied Nieuwbouw en bijbehorende GWS /4 /4 /4 /4Het wordt erg lastig te voldoen aan eisen

Oplossing meer palen.
_____Voo r  d i ene re  mn tpn  gppn haa lbaa r  nntwprn mngp l i i k  ______

Nee, palen zijn te lang om tegen de waterdruk in  te maken met
beoogde werkmethode zonder bemaling

Voldoen aan eisen mogelijk Voldoen aan eisen mogelijk 31 2 3

/ 4 / 4 /4 /4Maakbaarheid palen Nee, palen zijn te lang om tegen de waterdruk in  te maken met
beoogde werkmethode zonder bemaling

31 1 Ja 3 Ja

2 2/ 4 / 4 Dubbele corrosiebescherming net wel/niet mogelijk, staafdiameter
57,5 is kritisch

/4 Dubbele corrosiebescherming net wel/niet mogelijk, staafdiameter
57,5 is kritisch

/4Dubbele corrosiebescherming net wel/niet mogelijk, staafdiameter
57,5 is kritisch

Corrosiebescherming Dubbele corrosiebescherming in ieder geval niet mogelijk,
staafdiameter 75 is te groot

21

2/ 4 / 4 /4 /4Ontwerp complexiteit 1:1 Palenplan over te nemen.
Controle snedekrachten in vloer

Wand niet beschouwen

Palenplan uitgebreid.
Controle snedekrachten in vloer

Wand niet beschouwen

Palenplan uitgebreid.
Controle snedekrachten in vloer

Wand niet beschouwen.
Aanvullende ontwerpslag aanstort wanden (ontwerp wapening,

stekken)

Palenplan uitgebreid.
Controle snedekrachten in vloer

Wand herbeschouwen i.v.m. gewijzigde krachtswerking. Eerste
verkenning lijkt geen probleem te leveren.

Ontwerp groutankers (gotechniek, ankerkop, staal)

34 2

/ 4 / 4 /4 /4Inpasbaarheid in dwarsprofiel tunnel Voor drie van de vier buitenwanden is er ruimte genoeg om een 75
cm dikke wand te voorzien.

Echter toerit NW neerwaartse rijstrook richting Joure heeft een
vluchtstroom met breedte 3,0 m + 0,5 m barrier.

Wanneer hier 75 cm af wordt gehaald blijft 2,25 m vluchtstrook
over waar 3,15 m is geeist.

Geen issue Geen issue4 Geen issue 4 3 4

1 2/ 4 / 4 /4 /4Oplossing toepasbaar overige moten Nee, voor moot 26 is dit geen haalbare oplossing.
De maatgevende moot 21  toerit NW ligt nog circa 3,6 m dieper.

Voor moot 24, 25, 27 etc. wellicht mogelijk
De maatgevende moot 21  toerit NW ligt nog circa 3,6 m dieper.

Ja, echter de vraag is wel of dit voor de diepere moten ook een
oplossing is. Mogelijk daar wand nog verder opdikken, terwijl bij

hogere moten een dunnere aanstort nodig is.
Onzeker is of een uniforme snede voor aanstort kan worden

bedacht.

Ja, dit lijkt ook kansrijk voor diepere moten.
Het elegante aan deze oplossing is dat groutankers (aantal, lengte,

afspankracht) per moot kunnen worden bepaald zodat
krachtswerking zo optimaal mogelijk kan worden afgestemd.

1 2 3

TOESTEMMINGEN DERDEN (beheer)
Aanpassing aan functie en/of vorm aquaduct / 4 /4 /4 /4Nadrukkelijk toestemming te krijgen van beheerorgansiatie i.v.m.

aanpassing functie (PVR) tunnel.
Mogelijk ook Welstand?

Beperkt, zichtbaar worden de ankerkoppen tegen de binnenzijde
van de wanden. Deze zitten op voldoende hoogte dat verkeer hier
geen last van heeft. Ankerkop presenteert zich als stalenplaat met

kap afgewerkt in  een coating.
Let op: clahs ankers met gestuurde boring, en raakvlak

naastgelegen percelen.

Geen issue Geen issue4 4 2 3

/ 2816 / 2818 / 28 / 28 / 1 / 1 / 1(SAMENVATTING ONTWERP 20 0 0 0

UITVOERBAARHEID
UITVOERINGSASPECTEN
Invloed op hoofdfasering Het plan hoofdfasering 2x 1-1 systeem toepassen wordt

gehandhaafd
Niet onderscheidend, dus niet scoren

Het plan hoofdfasering 2x 1-1 systeem toepassen wordt
gehandhaafd

Niet onderscheidend, dus niet scoren

Middenpalen maken met een 1-1 systeem.
Randpalen en aanstort wanden te  maken in 2x 2-0 systeem

Niet onderscheidend, dus niet scoren

Middenpalen maken met een 1-1 systeem.
Randpalen en groutankers te  maken in 2x 2-0 systeem

Niet onderscheidend, dus niet scoren

/4 /4Uitvoerbaarheid palen / beton / groutankers /4 /4Palen te lang om te maken tegen de waterdruk.
Paaldiameter te groot voor hoorbuis.

Beide aspecten hierboven al gescoord onder item ONTWERP

Palen te lang om te maken tegen de waterdruk.
Paaldiameter past krap in hoorbuis bij dubbele corrosie

Beide aspecten hierboven al gescoord onder item ONTWERP

Verwijderen spuitbeton (of aanstralen) bestaande wand
Stekken boren 012 hoh 300 mm in bestaande wand

(krimp)wapening vlechten
zwaar uitgevoerde bekisting (enkelzijdig), SG beton 4500 kg/m3

verwerkbaarheid beton met hoog SG, relatief onbekend
toeslagmateriaal

Boren gaten in de wand
groutankers te  maken 'over de kop' of vanaf plateau

Beide aspecten betreft werken op hoogte. Dit wordt gescoord
hieronder onder kopje veiligheid. Daarom hier neutrale score.

3 3 2 3

Verder is het prima mogelijk palen te  maken in de bak. Daarom
neutrale score.

Verder is het prima mogelijk palen te  maken in de bak. Daarom
neutrale score.

Deze variant heeft langste doorlooptijd omdat heel bewust een "
afgebakend moment moet worden gekozen in de planning voor het

betonwerk. Funderingsmachine weg, betonwerk erin. Er moet in
het spreekwoordelijke 'bouwtreintje' voldoende fysieke afstand zijn

tussen funderingmachine en betonwerk.

/ 4 /4 /4 /4Kleinste hoeveelheid palen en past binnen huidige fasering Meer palen te maken, echter past wel binnen de huidige fasering Deze variant wordt iets beter gescoord dan opdikken wanden.
Weliswaar ook hier twee bouwstromen. Echter, fysieke afstand kan

kleiner zijn, maar ook is positioring van machines flexibeler. De
ankerboormachine kan 'hoppen' van moot naar moot of een moot

overslaan. Dat is relatief eenvoudig te organiseren in uitvoering.
Per saldo geen invloed op doorlooptijd, boorstelling is altijd

maatgevend

DOORLOOPTIJD 4 3 1 3

Nie t  onde rsche idend  peen  score N ie t  onde rsche idend  peen  sco re N ie t  onde rsche idend  peen score N ie t  onde rsche idend  peen scoreIMPACT OP DE OMGEVING

Nie t  onde rsche idend  peen  score N ie t  onde rsche idend  peen  sco re N ie t  onde rsche idend  peen score N ie t  onde rsche idend  peen scoreVERGUNNINGEN

|Q□ □ ö / 86 / 1O(SAMENVATTING UITVOERING
ONDERHOUDBAARHEID

/ 1O / 1O / 1O Z1O / 1O(SAMENVATTING ONDERHOUDBAARHEID
EMVI & TENDERSTRATEGIE hu i/ 1O / 1(SAMENVATTING EMVI ASPECTEN 0

MKI
1 ] 1 I I ImBI BI(SAMENVATTING MKI ASPECTEN

RISICO'S & KANSEN
RISICO'S
Verkrijgbaarheid en verwerking magnetiet / 4 /4 /4 /4N.v.t. daarom neutraal gescoord N.v.t. daarom neutraal gescoord Moet worden onderzocht binnen welke termijn en hoeveelheid dit

verkrijgbaar is en welke betonleverancier dit  kan mengen.
N.v.t. daarom neutraal gescoord3 3 2 3

/ 4 / 4 /4 /4Werken tegen de waterdruk Neutraal Meer palen te maken tegen waterdruk in, per definitie hogere kans
__________________________________ r is ico __________________________________

Minder mogelijkheid om extra palen bij te  plaatsen omdat
na lpnn lan  a l  rpr lp l i i k  r l i rh t  k

Neutraal

Neutraal Neutraal3 32 3

I/ 4 / 4 /4 /4Tegenvallende geschiktheidproeven Neutraal Neutraal Neutraal3 2 3 3

/ 4 / 4 /4 /4Aanboren obstakels (oude betonresten) Neutraal Neutraal Zelfborende ankers niet mogelijk als door obstakel moet wordne
gehoo rd  Dan  wo rden  he t  g rou tanke rs

33 3 2

KANSEN
Optimalisaties FT

i
/ 4

/ 4
/ 4

/ 4
/ 4

/ 4
/ 4

/ 4
_____________Hers te l l en  bes taande  l ekkages  i n  wand  _____________

Indien toetsing bestaande wand niet voldoet, is de opstort een
vers te rk ing

Gppn

Geen
Geen

Geen
1
1

4

4
Gppn

Geen
1
1

EMQEE1 / I0(SAMENVATTING RAAKVLAKKEN, RISICO'S EN KANSEN
INTEGRALE VEILIGHEID (zie toelichting,
Constructieve veiligheid /4 /4 /4 /4Geen issue, variant niet haalbaar is al gescoord. Daarom op deze

_________________________rpgpl  neu t ra l e  score  ________________________

Niet nodig

Complexere samenwerking in model tussen trekpalen en
________________________ g rou tanke rs  ________________________

Werken 'over de kop' met ankermachine.
Gaten boren vanaf steiger.
Afspannen vanaf steiger.

_________________ Ri t  k gpprl tp  n rgan icp rpn  _________________

Geen issue, daarom neutrale score

Geen issue Geen issue3 3 3 2

/ 4 / 4 /4 /4Arbeidsveiligheid Werken op hoogte Niet nodig Boren stekken, bekisten wand.
Echter veilig te organiseren met steiger en goed bekistingontwerp.

Dit staat voor een aantal weken.

3 34 4

/ 4 / 4 /4 /4Stekken boren Geen issue, daarom neutrale score Geen issue, daarom neutrale score3 3 11 st per m2
mt 26 288 m2 3168 st

beide toeritten 30*18*gem 5 * 2 = 5400 m2 59400 st
___________ca  60000  s tekken  ho ren  met  l uch t  ___________

________Va l l ende  de len  s to fover last  h i i  f rezen wanden ________

Moet gewerkt worden met 2-0 systeem.
Veroorzaakt geen extra overlast of afleiding van wegverkeer.

2 3

= 2

3
/ 4

/ 4
/ 4

/ 4
/ 4

/ 4
/ 4

/ 4
Verwijderen spuitbeton
Werken langs de weg

Gppn  i ssue  daa rom neu t ra l e  score

Werken in 1-1 systeem, dit past.
Gppn  i ssue  daa rom neu t ra l e  score

Werken in 1-1 systeem, dit past.
__________________ Geen  i ssue  daa rom neu t ra l e  score _________________

Moet gewerkt worden met 2-0 systeem.
Spoelboren met groutstelling met makelaar over de kop geeft veel
vallend water vanaf hoogte (bij dubbel verhuisd zelfborend is dit

tegenwoordig zeer beperkt). Afleiding verkeer.
Afleiding verkeer is wat mij betreft geen groot issue aangezien

verkeer aan de andere kant rijdt. Dus score kan mogelijk omhoog.
DDO

3
3

3
3

3
2Verkeersveiligheid

/4 /4 /4 Hijsen boven/dicht langs de weg (ook bij 2-0) systeem /4Geen issue, daarom neutrale score Geen issue, daarom neutrale score Hijsactiviteiten veel beperkter en verder van weg af dan variant
anke rs  daa rom h ie r  score  3 ( neu t raa l )

Gppn  i ssue

3 33 2

Aan/afvoer materialen door toerit
_____________________________

Geen  i ssue Geen  i ssue Geen  i ssueTransport

EV1/ 2419 / 2416 / 2415 / 1o(SAMENVATTING INTEGRALE VEILIGHEID
KOSTEN (indien mogelijk in € kwantificeren) x 1.000.000
Realisatiekosten /4 /4 /4 /4Deze variant is niet mogelijk en daarom niet relevant voor kosten.

Echter, wat betreft kosten goedkoop omdat hier kleinste
hoeveelheid werk wordt verricht.

Basisvariant 68 st palen 50 st palen+ 240 m3 beton 50 st palen+ 18 st ankers 50 st palen+ 240 m3 beton4 4 1 3 2 .5 . 1UR meerkosten beton
JR minderkosten palen

Orde grootte per saiao ca UR duurder dan basisvariant

Orde groott' UR EUR meerkosten beton
UR minderkosten palen

Orde grootte per saldo ca UR duurder dan basisvariant

UR meerkosten ankers
UR minderkosten palen

Orde grootte per saldo cz :UR goedkoper dan basisvariant

9-rh5
[samenvatting kosten ../ 4 / 4 /4 / I0 / Io / 1o1
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TOTAAL SCORE 76 74 54 68 0 0 0

TOTAAL SCORE MET WEGING 12 83 82 51 68 0 0 0

Deze kan niet in de diepere moten. Te veel trek in de palen.
Alternatief nodig.

Ontwerptechnisch mogelijk. Echter uitvoeringstechnisch moeten bij
voldoen aan eisen in m.n. dieptere moten dermate lange palen

worden gemaakt dat dit  niet mogelijk is met beoogde
werkmethodiek werken tegen de waterdruk

Realistische variant. Echter, beheerder zal akkoord moeten gaan
met beperking vluchtstrook.

Realistische variant. Het plaatsen van de palen aan de buitenzijde (grondzijde) van de
wand zal naar vewachting effectiever zijn dan de palenrij aan de

binnenzijde van de wand. Echter, dit  brengt extra complexiteiten in
het ontwerp of uitvoering:

- uitvoering: er zal een bouwkuip moeten worden voorzien om
palen aan de buitenzijde van de toerit op vloerniveau te maken

- ontwerp: palen hoger verankeren aan wand om bouwputdiepte te
beperken leidt tot nogal wat krachtswerking in de wand.

Voordelen zijn dat überhaupt geen palen hoeven te  worden
gemaakt. Ook geen werkzaamheden buiten de tunneldoorsnede.

MOTIVERING

Het plaatsen van een middenwand is effectief om het aantal in het
middenveld te beperken. Echter, dit  heeft nogal impact op
vormgeving, ontwerp en uitvoering:
- middenwand af te  stemmen met beheer
- ontwerp van betonwand is een extra stap in proces
- realiseren van betonwand is een extra uitvoeringstap met
aanzienlijke doorlooptijd

Voor ondiepe moten is dit  mogelijk wel een oplossing. Dit volgt uit
de ontwerpuitwerking.

Nadelen:
Er moet dan biivoorbeeld 3 wanden 1.85 m dik 8.00 m hooe
Dit geeft te hoge drukbelasting in bestaand palenplan bij bepaalde
Bovendien gaat dit  ten koste van PVR tunnel. Welstand moet hier
in eekend worden.
De krachtswerking in de vloer wiiziet fors. Onbekend of dit  kan.
Toeslagmateriaal in beton erg duur.
Voor orde grootte: Coentunnel ballastwand 500 kN/m, Voor A7 is
1900 kN/m nodig (mt 26)

TF NFMFN VFRVOI  GSTAPPFN

LEGENDA SCORE

7ppr  oopcI

Goed
Redelijk
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3
2*Slecht 1


