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1 Inleiding en aanleiding

Hoofdstuk 1: Inleiding en aanleiding

|0ntstane problematiek met TGG bij twee projeclen;]

Mader onderzoek in twee projecten, met voorlopige TGG |b|okkadd in RWS werken;
toezegging DG aan STAS dat RWS een inventarisatie uitvoert m b.t. TGG in de RWS-
werken;

Deze inventarisatie hangt samen met een brede verkenning van de TGG-problematiek
door het ministerie van 1&W (DG-WB). Het inventariserend onderzoek levert mede input
voor de brede verkenning. De conclusies en aanbevelingen worden verwerkt in een brief
aan de Stas I1&W (eind oktober moet de concept brief gereed zijn).

meer projectenlandelijk , maar RWS is nog in
onderzoek dus probleem is er nog niet

i [Cnmmeﬂted [ -V1]: Aanpassen dit klopt niet zijn

Commented [ .V2]: Alleen in dijken en 77 wegen
check
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2 Werkwijze en aanpak

Hoofdstuk 2: Werkwijze en aanpak

Achtergrond (totstandkoming eerste overzicht van TGG locaties in RWS areaal);

Welke informatie verzameld (tonnen/m3, certificaten/bewijsmiddelen| etd) en de bronnen

benoemen (o.a. met hulp van districten, maar ook bedrijfsleven en collectief geheugen
van collega’s);

Aangeven hoe de beschikbare TGG-keuringsresultaten zijn geanalyseerd/beocordeeld
(werk van ) en hoe we de conclusies meesemen-verwerkenin het
inventaniserend onderzoek;

Toelichten dat we in de inventarisatie in beeld brengen welke verhoogde kans we per
locatie inschatten op mogelijk negatieve effecten, Hat dus niet de actuele risico’s in beeld
hﬂn gebracht;

Inzichtelijk maken waar waarem-knelpunten bi] informatie achterhalen zitten
(bijvoorbeeld: informatie is nog niet digitaal beschikbaar, onvoldoende tijd om de papieren
archieven te raadplegen) waardoor de relevante informatie niet (tijdig) is te achterhalen is
of niet compleet te krijgen is;

Ook aangeven welke inspanning nodig is om alle ‘vraagtekens' uit de weg te ruimen
(wellicht ook een aanbeveling in Hoofdstuk 5 voor eventuele invulling in een volgende
onderzoeksfase);

1

Commented [ .V3]: Info chemie en civieltechnisch ( =
niet etc is een onderdeel)

|

1

Commented [ V4]: Dus de potentiele nisico’s
aanpassen tekst
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3 Toelichting en onderbouwing uniforme beoordeling
effecten met een MCA aanpak

31 Factoren die negatieve effecten van TGG kunnen beinvioeden

Indien de TGG in de werken van RWS vochtig wordt kunnen er, afhankelijk van de kwaliteit van
de TGG, diverse processen plaatsvinderi. De nog aanwezige Ca0 zal reageren tot Ca(OH)2,
waardoor de pH stijgt, zwel en verkitting optreedt, maar ook uitloging van stoffen kan

plaatsvinded_ Dit zal de volgende 2 hoofdeffecten tot gevolg kunnen hebben: | Commented [ .V5]: Aanpassen want ATM past oa
Matronloog toe

1. Verspreiding van stoffen naar de omgeving
2. Fysieke deformatie van het werk

De mate waarin dit plaats zal vinden is afthankelijk van diverse factoren. Deze factoren kunnen de
hoofdeffecten zowel versterken als verzwakken, zoals in onderstaande tabel is weergeven.

Hoofdeffect Factoren die hoofdeffect versterken Factoren die hoofdeffect verzwakken
1. Verspreiding Hoge grondwaterstand Lage grondwaterstand
Dikke laag TGG Dunne laag TGG
Geen klei of Veen onder het werk Klei of Veen onder het werk (met lage
grondwaterstand)
Geen bovenafdichting aanwezig Wel bovenafdichting aanwezig
Slechte milieuhygienische kwaliteit TGG Goede milieuhygi€nische kwaliteit TGG
Goede toevoegen Slechte toevoegen
Recent werk Oud werk
Oud werk recent werk
2. Fysieke Hoge grondwaterstand Lage grondwaterstand
deformatie
Dikke laag TGG Dunne laag TGG
Kiei of Veen onder het werk Geen Klei of Veen ander het werk
3 Geen bovenafdichting aanwezig Wel bovenafdichting aanwezig
civieltechinsiche Dek zand goed Dek zand goed
info Dek zadn slecht Dek zand slecht
Ophoogzand goe d Ophoogzand goe d
Ophoogzand slecht Ophoogzand slecht
Toelichting op de tabel

Bij een hoge grondwaterstand kan de TGG in het grondwater komen te liggen. Datzelfde kan
ontstaan bij een zettingsgevoelige bodem, hoewel klei en |veenlagen ok verspreiding van zware

[Cnmrnented [ .V6]: Veenlaag kan worden aangetast
metalen kunnen verhinderen. Een bovenafdichting (bijvoorbeeld asfalt) voorkomt juist dat ’ [

door de zeer hoge pH J
Commented [ .V7]: Hangt af van de flux en de ]

concentraties in de TGG gelet op de vracht
Commented [ V8]: Isditzo?

Commented [ .V9]: Onjuist de kwaliteit recent is nog
meer verontreinigd dan in het verleden .In het verleden
voldeed het ook niet zie tabel

Ischeurvorming| kan plaatsvinden. [Omdat vermoed wordt dat de milieuhygiénische kwaliteit van
TGG in het verleden beter was, wordt verwacht dat verspreiding vooral bij recente werken zou

kunnen plaatsvinden. |
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De mate waarin de hoofdeffecten daadwerkelijk ongewenste gevolgen kunnen hebben is
afhankelijk van het soort werk en de omgeving.

De volgende ongewenste gevolgen zouden kunnen plaatsvinden per hoofdeffect:

Hoofdeffect Gevolgen

Verspreiding Aantasting Natuurwaarden
Aantasting Drinkwaterkwaliteit
Effecten op Vee

Effecten op de mens
Scheurvorming Dijkdoorbraak

Asfaltschade

Afschuiving van taluds
Schade aan kunstwerken

Of er daadwerkelijk effecten optreden kan alleen worden bepaald door middel van in-situ
bodemonderzoek ter plekke van het werk. Het is onmogelijk om op korte termijn ter plaatse van
alle werken van RWS waarin TGG is verwerkt bodemonderzoek uit te voeren. Het is daarom van
belang om een beeld te krijgen welke werken van RWS de meeste ongewenste effecten zouden
kunnen vertonen. Deze werken zouden dan als eerste onderzocht moeten worden.

3.2 Prioritering door middel van MCA

Om de bovengenoemde gewenste prioritering aan te kunnen brengen wordt gebruik gemaakt van
een Multi-Criteria Analyse (MCA). Zoals in de vorige paragraaf aangegeven zijn er namelijk
diverse factoren en omstandigheden die de mate van de ongewenste effecten en de gevolgen
kunnen beinvioeden. Met een MCA kan een rationele rangschikking gemaakt worden op basis
van meer dan één onderscheidingscriterium. Het doel is om de gegevens te ordenen en het
transparant maken van het beslissingsproces.

De MCA die hier toegepast wordt bestaat uit 4 stappen:

Stap 1: Effectentabel met kwalitatieve en kwantitatieve waarderingen

Stap 2: Standaardisatie door middel van de gewogen sommatie methode

Stap 3: Gewichten toekenning aan gevolgen en vermenigvuldiging met de scores
Stap 4: Rangschikking/prioritering

In stap 1 is in feite een probleemanalyse van alle locaties. In deze stap wordt een beocordeling
gegeven van de mate waarin een bepalende factor aanwezig is. Voor bijvoorbeeld de hoeveelheid
banwezige TGG| grondwaterstand en het jaartal kan dit worden uitgedrukt in een getal, maar voor

Commented [ .V10]: Waar ? in deklaag of in
bovenlaag of in leeflaag
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sommige factoren zijn alleen uit te drukken in een kwalitatieve beoordeling. Er ontstaat op deze
manier een tabel met zowel kwantitatieve als kwalitatieve waarderingen.

In stap 2 wordt een standaardisatie van de waarderingen toegepast. Gekozen is voor een
maximumstandaardisatie. De effectfactor die van alle werken het slechtst scored wordt het getal 1
toegekend. De beter scorende effectscores van de andere werken worden hieraan gerelateerd
(gedeeld). Op deze manier ontstaat een tabel met voor elke effectscore een getal tussen O en 1.
Vervolgens worden deze effectscores per hoofdeffect opgeteld. Dit is een indicatie van de mate
dat een effect kan optreden.

Voorafgaand aan stap 3 wordt aan elk potentiele gevolg eerst een waardering gegeven met een
getal van 0 tot 10. Met een expertteam wordt hiermee een rangschikking aangebracht tussen de
verschillende maatschappelijke gevolgen. Zo kan bijvoorbeeld een dijkdoorbraak een factor 10
worden, omdat dit als meest onacceptabel wordt beocordeeld, maar een afschuiving van een talud
een factor 2, omdat dit eenvoudig kan worden hersteld en de humane risico’s beperkt zijn. Elke
effectscore wordt vervolgens vermenigvuldigd met het bijbehorende gevolg.

In stap 4 wordt een prioritering aangebracht van de werken op basis van de gewaardeerde
effectscores.

3.3  Waardering van de gevolgen

Op ... heeft het expertteam een beoordeling gegeven van de mogelijke gevolgen die de effecten
zouden kunnen veroorzaken. In de volgende tabel zijn de resultaten samengevat.

Hoofdeffect Gevolgen Waardering (10 = meest
ongewenst, 0 = minst ongewenst)

erspreiding Aantasting Natuurwaarden 2]
Aantasting Drinkwaterkwaliteit 6
Effecten op Vee 5]
Effecten op de mens is dit contact zone 9
2
Mis _grondwater verontreiniging of is
dit mens ?

Scheurvorming Dijkdoorbraak 10
Asfaltschade 7
Afschuiving van taluds 3
Schade aan kunstwerken

Toelichting op de waardering

Een dijkdoorbraak en effecten op de mens worden als meest ongewenst aangemerkt. Ook
asfaltschade en schade aan kunstwerken zijn erg onwenselijk vanwege het risico op ongevallen.
Aantasting van de drinkwaterkwaliteit wordt minder sterk als ongewenst beschouwd, omdat het

Commented [ .V11]: Toevoegen oppervalktewater en
grondwater

|

|

Commented [ .V12]: Opwaarderen daar dit herstel
hoog qua kosten

|

Commented [ .V13]: Zou deze hoger opwaarderen ,
7 daar is het milieu probleem door herkend ,vielen
dood neer ...
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lang zal duren voordat verontreinigingen daadwerkelijk aan zullen komen bij de winputten en
maatregelen dan mogelijk ziirﬂ. Effecten op vee is ook ongewenst vanwege de maatschappelijke

onrust die dat kan veroorzaken, maar minder erg als effecten op de mens. |Afschuiving van taluds : [Cnn'u'nented [ .V14]: 777

en Iaantasting van natuurwaarden |w0rden als minst ongewenst aangemerkt. — | Commented [ V15]: Industrie grond hoort daar in
principe niet thuis ,maar gelet op herstel lijkt mij dit
onjuiste benadering
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3.4 Multi-Criteria Analyse van de RWS werken

3.41 A5 Westrandweg Amsterdam

Effectentabel met kwalitatieve en kwantitatieve waarderingen (stap 1 en 2)

Hoofdeffect Effect Waarde Scoret.o.v. Totaal ~| Commented [ .V16]: Mis opperviakiwater omgeving
L Elfeciscoe en grondwater ,natuur en drinkwater

Verspreiding Grondwaterstand/Drooglegging | 0,25 m —onderzijde TGG 0.6

Dikte TGG 1,5 meter 0,75

Klei of Veen onder werk Enkele meters 0,1

Bovenafdichting Alleen wegdek niettaluds | 0.5

Kwaliteit TGG E""d“"“ net nie 2 Commented [ V17]: Veranderen in voldoet of

Perioe 011-2012 0.5 o voldoet niet effecten metalen grondwater zijn in

z periode na 2012 niet verandert . na 2012 verwachten

Fysieke Grondwaterstand/Drooglegging | 0,25 m —onderzijde TGG 05 \ Lwe meer stoffen die niet voldoen
deformatie . [ commented [ .V18]: Te laag

Dikte TGG 1,5 meter 075 \

Klei of Veen onder werk Enkele meters 0,1 [Cﬂm [ -V19]: Na 2012?22

Bovenafdichting Alleen wegdek niettaluds | 0.5

1,85

Potentiele gevolgen (stap 3)

Hoofdeffect  Effect- Potentiele Relevante Score Waardering Totaal
score gevoigen Omgevingsfactoren
Verspreiding | 2,95 Aantasting Ligging langs NNN 2 59
natuurwaarden natuurnetwerk
MNederland
Aantasting Geen drinkwaterwinning 6 0
drinkwaterkwaliteit | in omgeving
Effecten op vee Veedrenking 5 0
anwaarschijnlijk
Effecten op mens | Blootstelling 9 0
onwaarschijnlijk door
asfalt en moeilijke
toegankelijkheid talud
59
Fysieke 1,85 Dijkdoorbraak Geen waterkerende 10 0
deformatie functie
Asfaltschade Asfalt aanwezig i 12,95
Afschuiving taluds | TGG in talud 3 555
Schade TGG nietin 8 0
kunstwerken brughoofden verwerkt
18,5
Resultaat

Het werk A5 Westrandweg heeft een totale score van 24,4 en staat hiermee op nummer 2 van de
prioriteitenlijst. De relatief hoge score wordt voornamelijk veroorzaakt door de mogelijke gevolgen
voor het natuurgebied en mogelijke schade asfalt en taluds.
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3.42 Groote Zaag, (KRW2) Krimpen aan de Lek

Effectentabel met kwalitatieve en kwantitatieve waarderingen (stap 1 en 2)

Hoofdeffect Effect Waarde Score t.o.v. Totaal
max. effectscore
Verspreiding Grondwaterstand/Drooglegging | 0 m —onderzijde TGG 0.9
Dikte TGG 2 meter 1,0
Klei of Veen onder werk Enkele meters 0,1
Bovenafdichting Gedeeltelijk 0.6
Kwaliteit TGG Voldoet 0,1
Periode 2016-2017 09
3,6
[Fysieke g Grondwaterstand/Drooglegging | 0 m —onderzijde TGG 05
deformati = - . M iktheid civieltechni
Dikie TGG 2 meter 1.0 [&d"'"e"t" [-V20J: Mis geschikiheid civieltechnisch
Klei of Veen onder werk Enkele meters 0,1
Bovenafdichting Gedeeltelijk 0,6
22
Potentiele gevolgen (stap 3)
Hoofdeffect  Effect- Potentiele Relevante Score Waardering Totaal
score gevolgen Omgevingsfactoren
Verspreiding | 3.6 Aantasting Directe omgeving betreft 1 2 7id
natuurwaarden EHS/NNN
natuurnetwerk
MNederland
Aantasting Geen drinkwaterwinning 0 6 0
drinkwaterkwaliteit | in omgeving
Effecten opvee | Veedrenking 1 5 18
waarschijnlijk
Effecten op mens | Blootstelling 0 9 0
onwaarschijniijk door
moeilijke
toegankelijkheid
252
Fysieke 22 Dijkdoorbraak Beperkt waterkerende 0,5 10 1
deformatie functie
Asfaltschade Niet relevant 0 T 0
Afschuiving taluds | TGG in talud 1 3 6.6
Schade Geen kunstwerk 0 8 o
kunstwerken
17,6
Resultaat

Het werk Groote Zaag, (KRW2) Knmpen aan de Lek bgaf_t een totale score van 42 8 en staat
hiermee op nummer 1 van de prioriteitenlijst. De relatief hoge score wordt voornamelijk

veroorzaakt door de mogelijke gevolgen voor het natuurgebied en vee. Er zijn ook potentiele
gevolgen voor dijkdoorbraak en afschuiving van taluds.

~ | Commented [ .V21]: Is toch geen dijk??zand is

gebruikt voor afdekking GBT uiterwaard boven op een
veronteinigde water bodem??
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4 Overzicht scoring/beoordeling effecten per locatie

Hoofdstuk 4: Overzicht scoring/beocordeling effecten per locatie
= Aspecten/factoren per locatie scoren om tot een ranking te komen;
* Per locatie een maatwerkbeoordeling uitvoeren (samenhang in factoren of integrale
beoordeling);
= Optioneel in dit hoofdstuk ook de resultaten van de gevoeligheidsanalyse beschrijven:
wat is het effect op de ranking?
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5 Bevindingen en aanbevelingen

Hoofdstuk 5: Bevindingen en aanbevelingen

Bevindingen en conclusie voor nu (voor input bredere inventarisatie);

Beschnjving van de leemten in kennis/informatie en aanbevelingen daarbij;
Aanbevelingen + indicatieve kostenraming voor de uitvoering van in-situ/lab onderzoek
en voor welke TGG-locaties dit wordt geadviseerd;

Aanbevelingen voor mogelijke invulling volgende projectfase;

1313



