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Situatie

In de aanberming van de Westdijk in de gemeente Bunschoten/ Spakenburg is thermisch gereinigde
grond (TGG) toegepast tot in het grondwater. In het grond- en opperviaktewater zijn stoffen gemeten in
concentraties die sterk afwijken ten opzichte van de omgeving. Uit de onderzoeken blijkt dat het
materiaal geschikt is als een GBT-toepassing op basis van het standaardpakket. Echter zitten in het
standaardpakket niet alle stoffen die kritisch zijn. En dit zijn de stoffen die bij de Westdijk als afwijkend
voorkomen in het grond- en opperviaktewater. Gevolg is dat de toepassing niet voldoet aan de zorgplicht
en de ontstane bodemverontreiniging verwijderd moet worden en voorkomen moet worden dat de bodem
weer verontreinigd raakt.

Om een oplossing te bepalen waarmee voldaan wordt aan de zorgplicht is onderzoek nodig waarmee de
bodemsituatie inzichtelijk wordt. Onderdeel van dit onderzoek is het vaststellen van de mate en omvang
van de grondwaterverontreiniging. Hiertoe staan drie meetrondes van alle peilbuizen gepland. Om vast
te stellen welke stoffen kntisch zijn en welk analysepakket de meetronden gebruikt dient te worden is het
grondwater onderzocht van de peilbuizen met een filter die afgesteld staat TGG. Hiermee wordt de
worst-case situatie gemeten en is de beste manier voor de onderbouwing van het analysepakket van de
drie meetronden.

In deze memo beschrijven wij het onderzoek van naar de kritische stoffen in de TGG-toepassing op de
Westdijk en doen wij een voorstel voor het analysepakket voor de drie meetronden.

Opzet
Van de vier transecten zijn de peilbuizen geselecteerd waarvan het filter is afgesteld in de TGG en het
grondwater, dit zijn de vier B-peilbuizen. Het grondwater is onderzocht op de onderstaande stoffen:

« Antimoon (Sb) « PAK

« Arseen (As) « PCB

« Barium (Ba) « OCB

* Cadmium (Cd) Aromatische stoffen (BTEXNS)
: ﬁgg’;?{?éoc; ) « Minerale olie

- Kopef (CU] . Suifﬁat

o Kwik (Hg) * Fluoride

« Lood (Pb) « Chloride

* Molybdeen (Mo) * Bromide

»  Nikkel (Ni) = Cyanide vrij en totaal
«  Zink (Zn)
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Tin (Sn)
Se seleen
Kalium

Natrium
Calcium

Vanadium (V)

Be beryllium

Onderzoeksresultaten

De grondwatermonsters zijn genomen op 28/29 september 2017 In bijlage 1 is het analysecertificaat
opgenomen. Niet alle stoffen van het analysepakket zijn geaccrediteerd in het AS 3110-3190-protocol
waardoor niet voor alle stoffen een rapportagegrens is vastgesteld. Deze stoffen betreffen bromide,

Fenolen
Cresolen

Vluchtige gechloreerde koolwaterstoffen
Chloorbenzenen (compleet viuchtig en niet-viuchtig)
Chioorfenolen( compleet )

Tributyitinverbidingen (TFT en TBT)

fluoride, fenol en chloorfenolen, Ca/Se/Ma/K en TBT/TFT.

Ook zijn van niet alle stoffen streef- en interventiewaarde vastgesteld dit zijn de stoffen chloride (alleen

de streefwaarde) en fluoride (F), bromide (Br), sulfaat (SO4).

In tabel 1 is een overzicht opgenomen van de stoffen die de streefwaarde overschrjden en van de
individuele stoffen waarvan de som een toetsingswaarde hebben. Voor de volledigheid en beeldvorming
is de interventiewaarde ook in de tabel opgenomen.

Tabel 1: [Overzicht stoffer|

J: Toevoegen Maen KenCaen

""[Commented [

]

)

Onderdeel Eenheid 1B 28 38 48 Stre de | Inter T

Filterdiepte (m -mv) 120-220 [120-2,20 |1.50-2.50 |2,00-3,00 [;oge rapp;r;gegma; gﬁ xzr;fc”h’:jm Hokshsefvaare it
GWS {m -mv) 1,58 1,15 145 143

pH [ 17 0.7 8.0 15

EC {uSicm) 6540 20000 7020 20000

Antimoon (Sb) (ug) 36 12 13 30 0,15° 20

Arseen (As) {ug/ 45 76 16 220 10 60

Barium (Ba) (uam 7 95 12 <200 50 220

Cadmium (Cd) (ugh) 0,40 13 068 2.1 04 3

Kwik (Ha) {uagl) 0,18 0.09 <0,05 0,70 0,05 03

Lood (Pb) (nah) 20 =80 =20 =80 5 75 = '[f‘ ted [ ]: Niet rood > streefwaarde < 8 zie
Molybdeen (Ma) ) 510 2500 960 2000 5 300 CIEZE T L

Seleen (Se) {ug) 98 91 16 220 0,07 160°

Tin (Sn) (ugh) <25 <10 <25 =8025 2.2 50°

Vanadium (ugl) [0 640] 34 1600 1,2* 70° [r ted[ ]: rood

Chioride (CI) (mail) 1000 5000 910 7400 100 =

Fluoride (F) {mall} 06 1.0 31 1.1 H — (c tod [BB: Zic oversicht norm VR
Bromide (Br) (ma/l) 190 1200 210 1800 H — -'[r‘ ted[[ 1: zie overzicht VR = 0,3
Sulfaat (S0,) {mail) 2800 16000 3500 26000 = =

Cyanide complex als (ugf) =20 29 30 130 5010 1500

(CN-totaal)
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Onderdeel Eenheid 1B 2B 3B 48 Sin de [ Inter
Cyanide vrij (ug) =30 =30 =30 <30 5 20
Flenol (pgn) 5,7 12 73 15 0.2 2000 : '[f‘ ted[[ 1: benzeen ontrbeekt
O-cresol (uaf) 01 — —
Creosolen (som) 0,10 02 200
Monochloorfenol (som) | (ug/) na. na. na. n.a. 03 100
Dichloorfenol (som) (ug) 0,05 na. n.a. n.a. 02 30
2.4 dichloorfenal (uall) n.a. 0,050 n.a. n.a.
Trichloorfenol (som) (uagf) na. na. n.a. na. 0,03 10
Tetrachloorfenol (som) | (ug/) na. na. na. n.a. 0,01 10
i Indien er geen streefwaarde is voor het ondiepe grondwater is er ter referentie de streefwaarde
genomen van het diepe grondwater
Toevoegen Se en V indicatieve interventiewaarde
Uit de tabel blijkt het volgende:

* De metalen Sb, As, Hg, Bk, Mo, Se, Sn en V overschrijden de interventiewaarde.

* De metalen Sb, Sn, Pb, As, Ba, Cd, Hg, Pb, Mo, Se en V overschrijden de streefwaarde.

* Anion chloride overschrijdt in alle vier de grondwatermonsters de streefwaarde.

* Anion fluoride is nauwelijks gemeten.?? Overschrijding norm zie overzicht

* De anionen suifaat en bromide zijn in hoge concentraties aanwezig.bromidever boven VR

* Van cyanide is alleen het complex aanwezig waarvan in éea- twee grondwatermonster de
streefwaarde overschrijdt. Cyanide vrij is niet boven de rapportagegrens gemeten.

+ Fenol is op alle vier de meetpunten boven de streefwaarde gemeten.

* Van de creosolen is alleen O-cresol gemeten. Voor creosolen is geen vastgestelde
rapportagegrens binnen AS3000. De gemeten waarde van 0,1 pg/l is lager dan de streefwaarde
voor de som sem- cresOlen van 0,2 pg/l.

= Van de chloorfenolen is op een van de vier meetpunten 2, 4 dlchloorfencl gemeten met dezelfde
waarde als de ondergrens-die an-demeting. Voor fenolen is ted[  I: dieis er niet alle choorfenolen zijn niet

de rapportagegrens binnen ASSOU{] n:et vastgesteld D&gemeten—waa;dew;@-@épgﬂﬂ;ﬁ—mm
onderde somvan0.2 gl

netjes genoeg gemeten te hoge rapportagegrenzen om te
kunnen toetsen aan de norm

Noemen pH .rond de 11 geleidbaarheid .Ca.K en Natrium sterk verhooqd

Ci ted[ ]: som=0,38 en dus ruim boven de

Voorstel analysepakket aankomende meetronden
Uit de analyseresuitaten hz_an deze en vorige meetrondes kunnen wij concluderen dat de kritische stoffen

de,omdat men niet netjes gemeten heefi.

Commented [ ]: Zie overzicht

{
EE
7
(e

ted [ ]: Zie overzicht

enkele metalen en anionen zijn, daarom stellen wij het onderstaande analysepakket voor:

« Barium (Ba) = Cyanide totzal e Sulfaat
» Cadmium (Cd) » Vi en complexFenol * Fluoride
* Kobalt (Co) * Benzeen s Chloride
5 Koper (Cu) » Naftalleen (controle) « Bromide
: E;ﬂolt(i ((;Ig)) = &n eventueel de = Natrium
e Molybdoor (Ma) chloorfenolen _alleen _als = _Kalium
o Nikkel (Ni) men lager kan meten w
. Zink Zn) » |dem cresolen daar de :_&EV

« Antimoon (Sh) som wel de streefwaarde —_—

s Arseen (As) overschrijdt

e Chroom (Cr)
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* Vanadium (V)
s Seleen (Se)
e Tin
* Be
Motivatie:

....... A7 vaoEditn o pe | e ted [ 1: ?? zie overzicht Se is 1= keer maar

» _De metalen komen in alle ronden verhoogd voor en ziin gerelateerd aan TGG muv van nikkel. 95 overige Zjn redielik cenduidio 2 aanpassen

* Natrium en kalium en Ca | zijn in hoge concentraties aanweziq

* Benzeen is aanwezig op €én meetpunt.
. k:yanide complex gemeten als totaal is op een-twee meetpunten gemeten boven de

streefwaarde. Cyanide vrij is lager dan de rapporiagegrens aistgemetan. in de voorgaande
meetrondern- 1 maal boven de sireefwaarden cok-nist.

» Chloorfenoclen zijn de rapportagegrenzen te hoog om een goed oordeel te kunnen geven .1

maal komt .. voor vragen omlagere grenzen svp

» MNaftaleen is verhoogd licht verhoogd

« Cresol is ook aangetoond .maar ook daar zijn de rapporiagegrenzen te hoog . . voor een juis
oordeel ( vagen om lagere grenzen svp

(c ted[ ]: Zie overzicht
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Bijlage 1 Analysecertificaten
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