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0P1AAIIBG XV MEREH MET WISSELSHDE DIEPTE. 
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Z. Infolding* Als orer het water i n een kansal o f meer van eindige 

afmetingen een windstroom s t r l j k t , sa l hat ge-rolg hi a: 
1*4 

' ' 
M 

A 

s i j n , dat da waterspiegel niet horleontaal b l i j f t , aaar 

onder sen seker rerhang gaat staan: aan da s l jde ran hat 

kanaal of near, waarheea do wind l o ger icht , ontstaat eon 

rerhooging boron hot oorspronkeli jk nlreau, do » . g . op- . 

waallng; aan do andere s l jde daarentegon treedt afwaal-

lng op. Indlen do wind gerolmen t i j d constant b l i j f t , 

ontataat een atationnalre toestend, do z«. evenwichtaop-

waailng. 

Op grond ran thoorotlsoh on eapirisch ondersoek s t o l t 

men d i t erenwlohtoverhang 1 ongekeerd erenrodlg ne t do 

waterdiepte d, duo 1 • * , waarbij w eon ftmotle i o ran do 

wlndenelhelda Bi j d i t ondorsook sol dose wot a l s raststaand 

worden aangehoudan. 

In natuurl i jke aoron sa l do diepte n i e t ororal de-

aelfde z i j n , naar op willokoorlgo wljse wiosolen, soodat 

toepassing ran de omgekeerde erenredigheid tusschen r e r ­

hang en diepte mo e l 11 jkheden ken neobrongena Bij enkele 

eecToudlge gerallon ran ongelljko dleptorerdeel lng l o hot 

mogelijk. Bothematlseh na t e gaan, wat de lnrloed hlerran 

sol s l j n op do opwaaiing. 

Vanneer diepterersohi l len a l l een optreden In de wlnd-

rloht ing, soodat In Iedere l i j n loodrooht hierop orerel 

doselfde diepte aanweslg I s , kan men rolstaan net boron-

genoemd eenroudlg rerband. wanneer men roor elk t r a j e c t , 
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wearorer do dlopto als constant l o to besehouwen net hot 

b i j die dlopto behoorende rerheng werkt. Oo waterspiegel 

— nadat do opwaallng sich heeft ingeotold — sal dan niet 

reoht neor si, jn, maar bestaan n i t eon aantal otukken 

ran rersohlllende helping. 

Ireden echter diepterereohlllen op In een richting 

loodrecht op die ran don wind a don sol het water In deso 

richting otroonen rsn do plant aen, waar sich een hoogere 

stand son lns te l len naar do plaatsen. waar een lagere 

stand son optreden, soodat do opwaaifng In een seker punt 

niet meer orereen behoeft to komen not do daar aanweaigo 

diepte* 

X .Fo.raule ran do otoataoonmlsslo Lorentz, 

In | 61 b ran het rerslag defter commissie wordt do 

invloed nagegaan ran dieptererschiMen loodrecht op do 

wlndrlohtlng roor hot eenroudlge gorol ran twee naast e l -

kondor geplaatste en not elkaar In geneonoohap staande ka­

nalen ran willekeurigo breedte en ongelijke diepte, wear-

over do wind s tr l jkt volgens do lengteas, Aangenomen wordt, 

dat de dwarootroomen s iA praotisoh sonder eenige wrijving 

kunnen ontwikkelon. soodat gten veihang sal ontstaan lood-

reoht op do windrichting. 

Zij do breedte deser kanalen b1 resp. b 2 en do dlopto 

d resp. d (fig* 1) . Ste l , dat als oik daarvan op zioh-

eelf bestond, do wind i n hot eerste een rerheng i . • J -

on i n hot tweede eon rerheng 1 ? - - j - sou teweegbrengen. 
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Zij 1 y lay. Hoe de rom ran den waterspiegel na op-

waailng ook sal z i j n , seker I s he t , dat, ten gevol­

ge ran den wrljvingsloozen dwarostrocm, de water-

etanden In beide geulen geheel dezelfdomoeten z i j n . 

Sen nadere beeohouwlng l e e r t , dat hleraan a l l een 

voldaan kan worden, wanneer na opwaaling de water­

spiegel s in beide geulen reoht zul len zijn* De stroom 

sal dus i n lengt or ient ing ovoral dezelf de z i j n ; aen 

moet zich dus v o o r s t e l l e n t dat, volgens het gebrulkte 

schema, de u i tw i s se l ing In dwarorlohtlng a l leen aan 

de uiteinden plaats v indt . Zij de vorm van den water­

spiegel In het geulenoteleel na de opwaaling aange­

geven door het rerhang 1 , soodanig, dat 1 ?̂ i ^ i . 

Onder den invloed van den wind en het rerhang 1 sal 

In het eers te kanaal eon stroom net den wind nee 

bestaan; het voor dozen stroom werksane rerhang b e ­

draagt daarbij 1 - i • 2L - i . In het tweede kanaal 
1 d t 

daarentegen treedt ten etrooa op tegen de wind r i c h ­

t i n g met een werkzaam rerheng i - l _ . l - 5 ~ . E r 
2 d 2 

•BaliLI mu~3 
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zal due een rondstroomen van water i n een horizon­

taal vlak plaats vinden. Cndersteld wordt, zooals 

ook door de commissie Lorentz i s gedaan, dat het 

werksame verhang de stroomsterkte bepaalt en wel 

volgens de gebrulkelijke formule van Chrfzy. De s t a -

tlonnaire toest and wordt bereikt a l s beide stroomen 

even sterk z i j n , dus a l s : 

Hi e m i t vo lg t : 

Ste l t d een f i o t i e v e diepte voor van een kanaa 
m 

breed b • b , waarin dezelfde opwaaiing zou optre— 
I 2 

den a l s i n bovengenoemd kanaal, dan i s dus: 

S t e l t men _Z m# en _2 =» ^ d a n kan men (1) 
*1 *1 

ook a l s volgt sohrijven: 
— 2 2 

d • d . d • ^ g ) (2) 
• 1 /3 <r o 1 

0 * 

Toepassing van deze formules op naast elkaar 

l lggende geulen met ongelljke diepte zal i n het a l ­

gemeen to t het inz icht voeren, dat de opwaailng 

zich i n sterke mate zal richten naar de grootste die 

t e t enz i j de breedte hiervan zeer gering i s . Zoo i s 

b . v . voor 

\ 
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a 1 \ * 2 
d 
a 

1 2 1 1 1,80 

1 2 2 1 1,50 

1 2 i 2 1,94 

b 

l e fi • "~ • 1» d a n l i s t de voor de opwaai-

ing maatgevende diepte boven de gemiddelde diepte; 

de opwaal£ng zal dus kle iner zi jn dan met de gemid-

d e l i e diepte zou overeenkomen. 

De formule van de staatscommissie mag al leen 

worlen toegepast, wanneer aangenomen kan worden, 

dat de stroomlngen loodrecht op de wlndrlohtlng 

praotlsch geen rerval eischen. Dit zal b i j >enaderln{ 

het geval zijn In een kanalenste l se l , waarvan de 

breedte k l e i n i s t . o . v . de l e n g t e . Het verbal noodig 

voor den dwarastroom valt dan weg tegenover het ver­

v a l , noodig onhet water i n de l engter icht ing ran het 

kanaal t e doen stroomen. 

l a de breedte grooter, dan ku-nen echter ande­

re rersehijnselen optreden. In 5 20 van het vers lag 

der staatsoomml8Sle wordt een proef beschreven, 

waarbij de l engte der kanalen 200 cm en de gezamen-

l i j k e breedte der beide geulen 0 om bedroeg. 

(b . • - | x 80 cm d1 • 10 om, b • T x 80 om.d. * JO on 

De opwaailng aan de diepe z i jde V e e k veel k le iner 

t o z i in dan aan den ondlepen kant. Sr i s dus een merk 

baar dwarsverhang noodig om de u l t w l s s e l l n g van water 

tusschen de beide gedeelten t e veroorzaken. 

S 
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Daar ook op het Usselmeer do breedte, waarorer 

do wind works, niet klein i s t . a . v . do lengte ran 

het gebied. I s het gewonseht een nader inzicht te 

krijgen In do invloed ran dwarorerhang op do voor 

do opwasling maatgevende diepte. 

I I I . Eon gesloten reeks ran geulen. 

Eon eenvoudige uitbreiding ran de formule der 

otaatsoomaiesle lorents wordt rorkregen, wanneer men 

zich roorotelt, dat de uitwisseling van water tus­

schen beide kanaalgedeelten plaata vindt door 2 aan 

do einden geplaatste geulen en rekening wordt gehou­

den met daarvoor benoodigd verval. Senvoudigheids-

halve zijn de afu.etlr.gen deter-geulen even groot ge­

dacht; hun breedte bedraagt b , , hun diepte d • 

Do opwaailng in do twee volgens do windrlohting 

gelegen geulen sol nu niet meer even groot zijn; 

i s do statlonnairo toeotand weer bereikt,dan nogo 

in do eerste geul de waterspiegel onder een hel l ing 

1 ' en In de tweede goal do wateropiegel onder een 

holding 1 , / staan ( f ig 2 ) . 

http://afu.etlr.gen


• • • B ^ H B I M T V J ^ H H B • H ^ M 

< r -

If 
• 

te 
<i 

Stelt Q do waterhoeveelheid voor, die per t i jde-

eenheld door eon goal stroomt,dsn kan op enaloge wijao 

a l s i n I I worden afgeleid! 

J 3 3 3 V 

In don otationnalron toootand sol Q 

] 

1 * , - 9 , ' 
ui t deze 2 vergell jkingen kurnen do onbekenden i ' on 

1- ' worden opgelost. 

* an-eer d ^ en d. de f lot leve dlepten voorstellen, 

die l a afzonderlijke geulen dezelfde opwaailng soudon 

geven als boronbeeohreron s t e l s e l , don volgt an eenige 

herlcldingt dingi 
2b5gd3^(bt2dl3 • ifjj) + Zb^W%hj 

* w tn^h.(^\2 • , f«d2
2) • 2b1

2d1
2b2

2d23u 
d. m U) 
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d2m 
2b3 d , \ ( b 2

2 d 2 ^ • b ^ a ^ ) • 2 b 2
2 d 2 \ 1

2 d 1 3 L ' ( 5 ) # 

2b 3
Z d 5 3 i (b 2

2 d 2
2 • Oaj2!,2) • 2b 2

2 d 2
2 b 1

2 d 1 3l / 

S t e l t men L' « 0 , dan gaan de formules (4) en (5) 

over In (1) en heeft men het geval van dwarsstrooming 

zonder verval . Men kan praotlsoh hlermee ook re'-enen, 

wanneer de rerhoudlng *£" zeer k le in i s , zooals hiervoor 

reede I s aangegeven. 

Hit (4) en (5) b l i j k t : waoreer d g / > d. dan ge ldt : 

d2 y&2n 7 *m y d1m y d V D # opwaail'ng aan de diepe z i j ­

de l a dus grooter dan aan de ondiepe z i jde , dooh in min­

dere mate a le b i j het ontbreken der twarsverblndlngen. 

3leoht3 a l s b , of d « 0 i s , vindt men: 

d1 n m d1 en d ^ - d 2; men heeft dan Inderdaad 2 af zonder­

l i jke geulen. 

Do formulee (4) en (5) geven n i e t den toestand weer 

op meren met ongelljke d iepte , waar over de geheele leng­

t e een u l tw l s se l lng van water i n dwarsrlchtlng mogelijk 

i o . Dit geval van dwarastrooning over de geheele l e n g t e 

za l daarom afzonderlijk worden beschouwd. 

IT, Recht8treeksohe u l twi s se l ing in dwarsrlchtlng. 

Beschouwd worden twee naast elkaar geplaatste en 

met elkaar In gemeensohap etaande kanalen, breed b.., 

re sp . b . , diep i . a re sp . d- , waarorer de wind s t r l j k t 

rolgena de lengteaa. 

Reemt men het verval In aanmerking, benoodigd voor 

de dwarsstrooming, dan zullen de opwaailngen boven het 
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---. diepe on boron het ondiepe gedeelte niet gelijk zijn; 

or sullen weer rondgaando stroonen optreden, zooals i n 

figuur 3 i s aangegeven. 

De opwaaiatng, die son optreden, wanneer beide 

Ion geheel geeoheiden waren, worde weer roorgooteld door 

V resp. 1 2* 
Beeehouwt men eerst don atrooa, die onder den 

vloed ran den wind in do lengterlohtlng voor hot ki 

lenste lse l sal optreden, don rait het op, dat doso 

stroom ten gevolge ran hot over de geheele lengte optre­

dende dwarstransport niet constant kan zijn, naar sal 

rarieeren ran de waarde nul aan de ulteindentot do 

umwaarde Q in het midden. Hoe deze variatie zal 
o 

< 



Af, 
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r/t. 



- 10 -

z i j n , hangt af van de grootte van het dwarstransport 

i n ieder punt. In i eder geval zal de vorm van den 

waterspiegel de In f i g . 4 geteekende gedaante hebben: 

aan de ulte lnden, waar de stroom nul i s , I s ook het 

werkzame verhang nul (de h e l l i n g van den waterspiegel 

i s daar » 1 , reep. i g ) , t erwi j l in het midden het 

werkzame verhang maximum i s . 

Hoewel theoretisch do mogelijkheid bestaat , na t e 

gaan, hoe de vorm der waterspiegels na opwaailng In 

beide geulen zal moeten z i j n , opdat de verminderlng van 

den stroom In lengter icht ing overeenkome met het daar— 

toe i n dwarsrlchtlng beschikbare verval , l e i d t di t 

spoedig to t soo onhandelbare vormen, dat hiervan moet 

worden afgezien. 

In plaats daarvan wordt een benaderingsmethode 

toegepast , waarbij wordt afgezien van het j u i s t e v e r -

loop der stroomingen over de l engter icht ing der geu­

l e n , doch waarbij op grond van plausibele onders te l -

l lngen een verband wordt gelegd tusschen den tota l en 

dwarsstrcoa en dernaxima"' en stroom i n l engter i cht ing 

V-
Hltgegaan wordt daarbij van de gemiddelde op— en 

afwaailng aan de ultelnden der beide geulen, die voor 

de ondiepe geul door z , voor de diepe geul door z 

wordt aangeduld. De respect lv i sche schets van f i g 4 

in de** vorm van den waterspiegel roor de h e l f t van 



het gculenste l se l voorgesteld en de gemiddelde opwaai-

lngen s^ en s 2 , die het doel der berekening zijna Het 

gemiddelde verhang i n de geulen bedraagt dan resp . 

In de eerste p laats wordt nu een betrek v ing gesooh' 

tusschen den maximal en stroom QL i n het midden ran e l -
o 

ke geul en de betreffende grootheid i ' a D©ze hangt 

af van de wijze , waarop « r n het midden naar de u l t ­

elnden afneemt. Als voorbeeld z i jn drie gevallen nader 

beschouwd: 

la Q over de geheele l engte constant en g e l i j k aan 

is/ 
Q • Het werkzame verhang moet dan ook over geheele 

• w 
lengte hetze l fde z i jn en dus ge l i jk aan *r"- - 1 , ' 

a1 1 

voor de ondiepe geul . V-9n heeft dan Q • 

2 . Q neemt l i n e a l r toe ran 0 aan de ultelnden t o t 

QQ In het midden dus volgens 3 • Q £ 

Indien het werkzame verhang, behoorende b i j 

Q door 1 wordt aangeduid, sal deze grootheid i n 

een ander punt bedragen: 

/ * - * . 2 - ( - T - ' V 
waarin dus n voorste l t het werkzame verval tusschen 

7 - T . 2 z 

de l i j n s s en een punt x, zoodat nL • J • *_ - 2Ix 

xl„to 
o \7 
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1/3 i 0 L. 

Dafiar het aanwezig werkzame verval - (i., - i1*)I»1 

i s dus n | • ( i 1 - i t
, ) 3 * - 1/3 i L, 

-1 0 

zoodat i Q m 3(1.. - i . ' ) . 

In dit geval i s dus: 
aoi - °V, ^ . ^ - V 

3* Q neemt parabolisoh toe van 0 aan de ultelnden tot 

QQ In het midden dua volgens: 

W " ^0 ^ ^ • 

Hot werkzame verhang In een zeker punt zal dua 

zijn: 

* - < b , i 
»' 0 

zoodat nS . J " L 4 * f " 2 L 2 x 2 i 0 dx 

- 8/15 iQL. 

Daar het am wezige verval • ( i . - i -*) L i s dus 

n • (I- - i • ) ! . 8/15 i l , 

zoodat 1Q • 15/S(i1 - 1,0. 

In dit geval i s dus: 

Q o i - C b . a i / l 5 / , , d i ( 5 7 - 1 i ' ) -

Afhankelijk van de wijze, waarop Q over de lengte 

varieert, kan men dus achrijrenJ 

3 0 1 - C b 1 c l 1 V c < c l 1 ( , E - i . - ) . 

-
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Op gelijke wijze kan men afleiden: 

Q02 " Cb2*2 V ^ 2 ( l 2 ' " 3 ? 02 - * * * -g 

ffanr.eer de Q in lengterichting Inderdaad ran het 

midden uit parabollsoh sou afnemen, zou daaruit volgen, 

dat de dwar88troom l inealr zou afnemen en dus het dware-

rerhang ook parabollsoh sou rerloopen. Inderdaad rertoo— 

nen de in de figuur geteekende l i jnen deze neiging. Do 

onder 3* aangenomen rerdeellng zal de werkelljke toeetand 

dua z^%x nabij komen. Neenrt de^X.globaal gelijk aan twee, 

dan krtjgt men due voor do langaatroomen In het midden 

van het bekken: ___^ 

Q0 1-Cb.a. V 24. ( ^ - i y ) 

/ 
W 

Als tweede stop dient een betrekking te worden ge­

zocht tusschen den dwarsstroom op een bepaalde plaata 

en het waterstandsverschll tusschen de beide geulen. Ook 

van dezen dwarsstroom geldt, dat deze niet over de geheo-

l e breedte dezelfde zal zijn: aan de zljkanten i s zij 

nul, terw-'jl de maximum waarde optreedt op de soheidingo-

l i j n tusschen beide geulen. 

Do workelijko vorm van den waterspiegel in dware-

rlohting zal due op een willekeurlge plaata x orereen-

komen met de In onderstaande figcur geteekende l i j n a. 

Het knikpunt op de grens van beide geulen vindt zijn 

oorzaak In de dlepteveranderlng van d.. tot d2* 
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3 . | I 

*<r- — 4 -^ 

f/<Z s . 

Hoe de stroom naar het midden zal toenemen Is moei­

lijk exact te berekenen) een llnealre toename van de 

waarde 0 aan de rand tot de maximum waarde q in het 
Ox 

midden I s al thans i n overeenstemming met den vorm a van 
den waterspiegel . 

S te l t men derhalve voor de ondiepe geul 

qoxb7 

dan is in een punt het dwars ver hang: 
2 2 

en dus 

du _ *Ox y 

u 1/3 W* 
U " b, Vd* 
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De op de scheidlngal i jn tussohen de twee geulen 

optredende u___ i s dus: 

Deze u ^ ^ i s op z i chze l f n ie t van belang; om een 

aansluit ing t e krijgen aan de berekening van den langs-

stroom moet u_ worden bepaald. gem 

u g e a . l y 1/3 on,2 x? dx m 
S b ' 0 b 1 2 0 2 d l 3 

• 

q0x b i 
12S2d73# *** h 6 e f t n U ! 

m êm 4J75; max stem Tly* t 
k 1 ' 

Daar roor de diepe geul dezelf de a f le id ing ge ld t , 

i s dus: 

^ X 4o2 d l 3 4o2d23 " 

In de derde plaats zal nu u i t de gevonden betrek­

king voor qQ door een ln tegra t i e de t o t a l e dwarsstroom 

"3Q_ moeten worden bepaald. 2eze ln tegra t i e hangt af van 

het verloop van u in l engter icht ing en due van het 
Ox 

verloop der gemiddelde waterspiegels i n de beide geulen, 

doch i s i n gesloten vorm s l ech t s uitvoerbaar, indien bei 

de waterspiegels reoht z i j n . In dat geval geldt in Ieder 
punt: u - i „ ' x - i ' x . 

Ox 1 2 

Men heeft dan: 

i» * i » - r W^i ^ 3a£i 
1 " 2 4 ? T T 4o^d > 
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J 4 d i V j _ 
of: q » o . • *«. - *o 

Ox tadg-5 • b 2 d t ?
 1 2 

Sommatie van o tot 1 l e v e r t : 

Q « o V 
4dj.3d23 / %. . 

03-- b^^/V-V/^B 
3/2 / " " W -

» i d r • b2da5 

Besohouwt men i n de figuur 5 d« l i j n e n van het 

langsverhang in beide geulen, wier onderlinge stand do 

Q bepaalt , dan b l i j k t , dat deze stroom i n wer-el i jkheid 

k le iner zal z i jn dan wanneer de waterspiegels i n beide 

geulen na opwaailng reoht zouden z i jn onder hel l lngen 

i * en i ' , soodat de i n werkelljkheid optredende Q , 

k le iner i s dan de hierboven berekende waardea 

Men kan dus de i n werVelijkheid optredende QQ* 

sohrijven a l s : f~~%\ » 

waarin /^ globaal • 1 gesteld kan worden. Hit proefre-

keningen la gebleken, dat reranderlngen in dozen c o e f f i ­

c ient s leohts geringen invloed op de ultkomsten hebben. 

Als l a a t s t e stap dient t e worden bedaoht, dat In 

den stationnairen toestand zal gelden: Q_, . <2 . . Q̂  • 
01 02 OJ 

Dit deze 2 vergelijkingen kurnen 1 ' en 1 ' worden op-

g e l o s t . 

S te l l en d1ffl en d- f l o t i e v e diepten voor, die i n 

afzonderlijke geulen dezelfde opwaailng zouden verocr-

zaken de geulen d en d? in het s t e l s e l , dan virdt men 

na eenige her le ld ing: 
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- - g L * v v ; > s r >2dl3 <»i v * ^%?) 
m 1 X x x ^ 

^ . w • >a;X -^ (bi v * **V) 

an! 

2 V 2 • «.3VI? , 2 3 2 , 

5,2 « M V • *2-i2 i^V * ».V> 
bidj-5 • ^2**3 

Toor L « co (dua wanneer de breedteafmetlngen van 

het geulenstelsel zeer klein zijn t . o . v . do lengte) 
gaan do formules (8) en (9) weer over in (1) . 

bo 
Stelt men: r^ » 

a-c 
dan zijn de gevonden forttuleo in een handiger vorm t e 

brengen; er komt dan: 

C - o . d o — rf=-± ) do) 

a a fe ^ " 1 

2" 2 KV*Q*fr'** 
(11 

^ 5 ( 1 * j ) 5 

Stelt men in (10): 

A» oo (d.w.s, breedte ^ l e n g t e ) den wordt d_ • formule 
n1 (2) 
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, a. 0 (d .w.z . l engte « breedte) dan wordt d_ » d.. 

A m 0 (d .w.z . b 2 m 0) dan wordt dg • d1 

fl m c» (d .w.s . b 1 -. 0) dan wordt d^ . d . 

Eyenzoo gaat (11) over i n de grenewoarden. 

3r staan geen voldoende proefaetingen ter beschik­

king om de waarde deser formales ook praotlsoh t e kunnen 

toe t sen . 3 i j de proef, besuhreven i n § 20 van het rer^ 

s l a g der s taa t scora l s s i e -".orentz, waarbij met geulen van 

ongel i jke diepte werd geezperlmenteerd, kon het dwars— 

rerhang n i e t met zekeTheid rorden raatges te ld . *el kan 

worden gezegd, dat de met formales do) en (11) voor 

dat geval berekende opwaailng t . o . v . de met de formule 

dor staat3commi8sie (formule (1)) berekende opwaailng 

i n denselfden s in afwijkt a l s b i j de proef kon worden 

geconstateerd: aan de ondiepe s l j d e I s de opwaailng 

aanzienl i jk grooter dan met d ) zou volgen, t e r w i j l 

aan de diepe z i jde de opwaailng l i g t tusschen de met 

d ) berekende waarde en de opwaailng, die men zou 

krtjgen, wanneer het v o i l e prof ie l de groote diepte 

zou hebben. 

In onder8taande tabel z i jn dezelf do voorbeeld en a l 

onder I I berekend met de fomules d o ) en (11) ; de 

berekende waarden komen des t e beter overeen met do 

volger.s de formule der s t a r t s commissie berekende 

waarden naarraato A * • * grooter I s . 
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A 

> - 2 

A1 *2 *1 b 2 d d 
m«j m 2 fo rmd) 

2 

2 

2 

1 

2 

1 

1 

1 

2 

1,17 1,92 

1,05 1,92 

1,55 1,96 

1,80 

1,50 

1,94 

2 

2 

2 

1 

2 

1 

1 

1 

2 

1,55 1,82 

1,22 1,70 

1,86 1,94 

1,80 

1,50 

1,94 

Ook het s t e l se l van drie naast elkaar gelegen ka­

nalen, waarvan het mlddelste het dlepoto i s , kan op 

dezelf de wijze als boven berekend worden, mits men s i oh 

nog eenige vereenvoudigingen veroorlooft. Do formuleo 

worden dan eohter spoedig onhandelbaar. Eon voldoend 

nauwkeurigo benaderlng zal In de meesto gevallen worden 

verkregen, wanneer aen zloh i n het mlddelste kanaal 

een schot geplaatst denkt, dat het s te l se l van drie 

naast elkaar gelegen kanalen ver deel t In 2 ay stem en 

van 2 geulen. De plaats van het schot moet zoodanig 

zijn, dat in de twee hoi ft en van de mlddelste diepsto 

geul dezelfde opwaailng zou optreden. 

• • Toepassing dor formuleo op natuurlijke meren. 

Heeds i s erop gewezen, dat In meren met een vol -

komen willekourigo vordeeling van do bodemdiepten, de 

opwaailng niet exact kan worden berekend. De aanwezige 

toeotand moet eerst op het gevoel soo goed mogelijk 

worden geotyleerd tot een geval, dat voor berekening 
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vatbaar I s . 

In vele meren i s de veranderlng van do diepte van 

punt tot punt slechts gering en treedt een belangrijke 

veranderlng eerst vlak b i j de kusten op. In zulke ge­

vallen kan men voldoende nauwkeurlg met een gemiddelde 

diepte in strooken, loodrecht op de windrlohting, werken, 

Wanneer echter bovendien, zooals in f ig . 6 een ge­

bied a voorkomt van grootere diepte kunnen dwarsstroo— • mingen rerwacht worden: 

.40 

/z-/& >6. 

Door eenige aoheaatlsatie Is dit geval te here-

kenen met do formules (8) en (9) . Daarbij moeten voor 

2L en b de in de figuur geteekende waarden worden aan-

gehruden. Zijn eenmaal d en d en daarmede de gemid­

delde opwaaiitngen boven het ondiepe en boven het diepe 

gebied bekend, dan kan men met behulp van het onder 
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hoofdstuk IV aangenomen schema van het dwaxsverhang de 

opwaailng In het waarnemlngsstatlon berekenen. Daarbij 

kan globaal worden aangenomen, dat de gemiddelde opwaai­

lng sa l optreden i n het midden van Iedere geul . Juist 

door het optreden van dwarsverhang i s de l i g g i n g ran 

een waarnemlngsstatlon t . e . v . de beide geulen van groc-

ten Invloed op de opwaailng, die men daar kan verwach­

ten . 

-en duidelijk voorbeold van bovenstaande vindt 

men i n het Usselmeer ten aanzien van de opwaailng t e 

Lemmer, waar men ten K.f. ran de l i j n opwaalingscentrum 

- Lemmer het diepe gebitod tussohen Enkhuizen en Stavoren 

aantreft , en ten Z.O. hiervan het ondiepe gebied t u s ­

schen Hrk en Orerljeeel* Voor hot berekenen van de op­

waailng t e Leaner zul len dus de i n deze nota afgele ido 

formulee n u t t l g kunnen z i j n . 

Juni 1941. Opgemaakt op den .Vaterloopkundigen 
Dienst der Zulderzeewerkena 

(w.g.) A.V61ker« 


