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- waterdiepte 4, dus 1 »

OPWAAIING IN MEREN MET WISSELEXDE DIEPTE, ¢

!
!
B

Als over het wmater in een kansal of meer ven tﬁi[ﬁp

_ afmetingen een windstroom strijkt, zal het gewolg hiervam

sijn, dat de waterspiegel niet horisontaal dl1ijft, maar

onder een seker verhang gaat stasn! aan de zijde van het
. xsnaal of meer, wasrheen de wind is gericht, ontstast een

verhooging doven het oorimnkolijk niveau, de 5,.g. op~ .
waailng; asn de andere sijde dasrentegen treedt afwasi-
ing op. Indien de wind geruimen tijd constant d1ijft,
ontstaat een stationnaire toestand, de zg., evemwichtsop-

Op grond van theoretisch en empirisch ondersoek nut}
nen dit evenwiochisverhans i omgekeerd evenredig met de -
}, waarbij w een functie is van a.‘j
windsnelheid, Bij dit ondersoek sal dese wet als vutmd
worden aangehouden, %

In natuurlijke m sal de diepte niet overal G-o:-
selfde 5ijn, maay op willekeurige wijze wisselen, socdas
toepassing van de omgekeerde evenredigheid tusschen ver-
hang en diepte mdl;:thcd'd: kan lnbmgn'. B4j enkele
umoftlp gevallen van ongelijke diepteverdeeling 15 het

=
k|

‘mgolijk, mathematisch na te gaan, wat de invloced hiervan
zal sijn op de opwaaiing, - X - I ) o A |

Yanneer diepteverschillen alleen optreden in de wind-

- richting, z0o0dat in iedere 1ijn loodrecht hierop overal

¥,
L

~ genoemd ojnwﬁdig verband, wanneer men voor elk trnjoc‘!,

deszel fde diepte m; is, Xan men volstaan met boven-
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waarover de dlepte als constant is te beschouwen met het
bij die diepte Dehoorende verhang werkt. De waterspiegel
- nadat de opwasiing zich heeft ingesteld - zal dan niet
recht meer xi -Jn, maar bestaam uit een aantal stukken
van verschillende helling,

Treden echter diepteverschillem op in een righting
loodrecht op die van den wind, dsn sal het water in dese
richting stroomen van de plaatsen, waar sich een hoogere
stand zou instellen naar d4de plaatsen, wsar een lagere
stand zou optreden, Soodat de opwaaiing in een szeker punt
niet meer overeen behoeft te komen met de daar asanwesige
diepte. |

I. Pormule van de stastsocommissie Lorenss,

In § 61 ® van het verslag deser commissie word: de
invliced nagegaan van diepteverschi’lem loodrecht op de.
windrichting voor het eenvoudige geval van twee naast el-
kander geplaatste en met elkaar in gemeenschap staande ka~
nalen van willekeurigze breefite en ongelijke diepte, wasr-
over de wind strijkt wlgens de lemgteas, Asngenomen wordt,
d4at de dwarsstrcomen zid practisch sonder eenige wrijving
kunnen ontwik¥elen, Zoodat gpen verhang sal ontstasn lood-
recht op de windrichting,

13 de bdreedte dezer kanalem b, Tesp. b, en de diepte
4, resp. ‘z (f4g. 1). Stel, dat als elk daarven op zich-

1

self destond, de wind in het eerste een verhang i, .%1-

ntahntho_qd.mmm‘!.z-;; sou teweaegbrengen,

ResLigtla’. Al 4 i



Z243 1, >1,. Hoe de vorm van denwaterspiegel na op-
waaiing ook sal zijn, seker is het, dat, ten gevol-
ge van den wrijvingsloozen dwarsstrocm, de water-
standen in beide geulen geheel dezelfde moeten zijn.
Een nadere beschouwing leert, dat hierasn alleen
voldaan kan worden, wanneer na opwming. de water-

spiegels in bdeide geulen recht zullen zijn. De stroom
sal dus in lengterichting overal dezelfde zijn; men
moet sich dus woerstellen, dat, wolgens het gebruikte
schens, de ultwisseling in dwarsrichting sdleen san
de uiteinden plaats vindt, Z41j de vorm van den water—
spiegel in het geulenstelsel na de opwaaiing asnge- -
geven door het verhang 4, soodanig, dat 117 1)12.
Onder den invloed van den wind en het verhang i sal

in het ecerste kansal een stroom met den wind mee
bestaan; het voor dezen stroom werkzame verhang be-
draagt daarbij 1 -1 'T' 1. In het tweele kanaal
daarentegen trud't een m op tegen de W ndrich-
ting met een werkzaam verhang i -12-'1-%2-. Er
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zal dus een rondstroomen van water in een horizon-
taal vlak plaats vinden. Cndersteld wordt, zoocals
ook door de commissie Lorentz is gedaan, dat het
werkzame verhang de stroomsterkte bepaalt en wel
volgens de gebruikelijke formule van Chézy. De sta-
tionnaire toestand wordt bereikt als beide stroomen
even sterk zijn, dus als:
o,V a (- 1) - 0b,a,7 d,(1 - B
Hieruit volgt

3 3 2 2

2 2
1(§2b +d1 )..c(b a1 +b2d2).

Stelt dn een fictieve diepte voor van een kanaa

breed b, + b_, waarin dezelfde opwaaling zou optre-

1 2
den als in bovungenaemd kanaal dan is dus:
4_."’ 4y “’22_27 A ¢
2Fi + by2a
Stelt men:.g. = en E_ = 4 dan kan men (1)
b, a

ook ,18 velgt sohrijven:

g 2
(f!:g)gf )

2 1 2
‘n d,l( 4-/3 i (2)
of
a a, (1 1 (3)
m = 72 3+a/ ;

Toepassing van deze formules op naast elkaar
lizgende geulen met ongelijke diepte zal in het al-
gemeen tot het inzicht wvoeren, dat de opwaaiing
zich in sterke mate zal richten naar de grootste die
te tenzij de breedte hiervan zeer gering is. Zoo is

b.v. YOOT



a, l e, >, ! ®, a
1 A 1,80
1 2 | 2 2 1 1,50
$.°1 % ; 1 | 2 1,94

|
!

I-g -;f- = 1, dan ligt de voor de opwaai-
ing maatgevende diepte boven de gemiddelde diepte;
de opwaaiing zal dus kleiner zi jn dan met de gemid-
delde diepte zou overeenkomen,

De formule wvan de staatscommissie mag alleen
worien toegepast, wanreer aangenomen kan worden,
dat de stroomingen loéodrecht op de windrichting
practisch geen verval eischem, Dit zal bij yenaderin;g
het geval zijn in een kanalenstelsel, waarvan de
breedte klein 18 t.0.v. de lengte, Het verval noodig
voor den dwarsstroom walt dan weg tegenover het ver-
val, noocdig omhet water in de lengterichting van het
kanasl te doen stroomen,

Is de dreedte grooter, dan ku-nen echter ande-
re verschijnselen optreden. In § 20 van het verslag
der staatscommissie wordt een proef beschreven,
waarbi) de lengte der kanalen 200 cm en de gezamen-
11 jke dreedte der deide geulen S0 om bedroeg.
(b1s~§180ona1 = 10 om, bz.-;-xao om,8, = 30 o
De opwealing asn de dlepe zijde b eek veel kleiner
te zi‘n dan aan den ondiepen kant, Er 18 dus een merk
baar dwarsverhang noodig om de uitwisseling wvan water

tusschen de beide gedeelten te vercorzgken,



Daar ook op hgt ;Jgsdueu de dreedte, waarover
de wind werkt, niet xlein is t.8.v. de lengte van
het gebied, is het gewenscht een nader inzicht te
krijgen in de invioced van dwarsverhang op de wvoor
de opwaziing maatgevende diepte. o

III. Een gesloten reeks van gnlun.

. Een eenvoudigs uitdreiding van de formle der
staatscommissie Lorentz wordt verkregen, wanneer men
sich voorstelt, dat de uitwisseling van water tus-
schen beide kanaalgedeelten plaats vindt door 2 aan
de einden geplaatste geulen en rekening wordt gehou-
den met daarwoor benocodigd verval, Eenvoudigheids-

" halve zijn de afmetingen desergeulen even groot ge-
dacht; Iun breedte dedraagt b,, hun acm.'a’.' |
De opwaaiing in de twee volgenms ‘de windrichting
gelegen geulen sal mi niet meer even groot =ijn;
18 de stationnaire toestand weer bereikt, dan moge
in de eerste goul de waterspiegel onler een helling
1.' en 1in de tweede geul de waterspiegel onder een

1 _
helling 1,' staan (fig 2).
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Stelt Q de waterhoeveslheid voor, die per t1jds-
eenhedd door een geul stroomt,dan kan op smaloge wijse
als in IT worden afgeledd:!

S = n,a,v‘ a'({?- 2.

Q"“!‘!J.!ut'-_y
- " 4. e in
9. c_b,a’v/ a,c!.:"_”"zb S

In dem stationnairen toestand sal Q 2 q, ;'a,;'
uit deze 2 vergelijkingem kurnnen de onbekenden 11’ -,
1-2' werden opgelost, _

Vanreer 4, e ‘h de fictieve diepten worstellem,
die in afsonderlijke geulen dezelfde opwaaiing souden
geven als dovendbeschreven stelsel, dan wlgt na eemige
hu‘!ld.l:lnﬁ ' |

-y ’h(b'%" + 2,70 o a,’a,’_u{"az '
259,700 + 2%, %% 0

(4)

m ai,’as’:.(t,’c‘



1.(1::2 ﬂg + by 41’) + 2"22“2}"12“1”"' (5)
! 200,202 + 5,20,2) + 2,20,%,%0 30

2 4

Stelt men L' » 0, dan gaan de formles (4) en (%)
over in (1) en heeft men het geval van dwarsstrooming
zonder verval. lMen kan practisch hiermee ook reenen,
wanneer de verhouding E" zeer klein is, zooals hierwoor
reeds i3 aan gegeven,

Uit (4) en (5) bl1jkt: wanreer 4, > 4, dan gelds:
d, 742. 78 >4 0 440 De opwaaiing aan de diepe zij-
de 18 dus grooter dan aan de ondiepe 2ijde, doch in min-
dere mate als bdiJ het ontbreken der dwarsverbindingen,
3lechts als b, o; 63 = 0 1s, vindt men:

G4y = @4 on dh = d,; men heeft dan inderdaad 2 afzonder-

1ijke geulen,

De formules (4) em (5) geven niet den toestand weer
op meren met ongelijke diepte, waar over de geheele leng-
te een uitwisseling van water in dwarsrichting mogeliljk
is, Dit gewval van dwarsstrooming over de geheele lengte
zal daarom afzonderlijk worden beschouwd.

I¥, Rechtstreeksche uitwisseling in dwarsrichting.
Begschouwd worden twee naast elkaar geplaatste en
met elkaar in gemeenschap staande kanalen, breed b,.
resp. bz, diep d,, resp, dz, waarover de wind strxi jkt
volgers de lengteas,
Heemt men het verval in aanmerking, benccdigd voor
de dwarsstrooming, dan zullen de opwaaiingen bdoven het



diepe en bdoven het ondiepe gedeelte niet gelijk zijn;
er 3ullen weer rondgasnde stroomen optreden, Zooals im

figuur 3 1s aangegeven.

opwaaiing, & e sou optreden, wanneer belde geu-

Iil geheel gescheiden waren, worde weer voorgesteld door
1, Tesp. 150

Beschouwt men eerst dem stroom, die onder den in-
viced van den wind in de lengterichting voor het xema-
lenstelsel sal optreden, dan valt het op, dat dese
stroom ten gevolge van het over de geheels lengte optre-
dende dwarstransport niet constant kan =ijn, maar sal
variéeren van de wasrde mul aan de uiteindentot de
maximunmwaarde Qo in het midden. Hoe deze variatie zal
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zijh, hangt af van de grootte van het dwarstransport
in ieder punt, In ieder geval zal de vorm van den
waterspiegel de in fig. 4 geteekende gedaante hebben:
asn de uiteinden, waar de stroom nul is, is ook het
werkzane verhang nul (de helling van den waterspiegel
is daar = 1 , Tesp. 12), terwijl in het midden het
werkzame verhang maximum 11,

Hoewel theoretisch de mogelijkheid bestaat, na te
gaan, hoe de vorm der waterspiegels na opwaaiing in
beide geulen zal moceten zijn, opdat de vermindering wan
den stryoom in lengterichting overeenkome met het daar-
toe in dwarsrichting beschikbare verval, leidt dit
spoedig tot Z0o omhandelbare vormen, dat hiervan moet
worden afgezien. '

In plaats daarvan wordt een benaderingsmethode
toegepast, waarbdi] wordt afgezien van het juiste ver-
loop der stroomingen over de lengterichting der geu-
len, doch waarbij op grond van plausibele onderstel-
lingen een verband wordt gelegd tusschen den totalen |
dwarsstrcom en dexmaximalen stroom in lengterichting
ro;

Uitgegaan wordt daarbij van de gemiddelde op- en
afwaaiing asn de uiteinden der deide geulen, dle woor
de ondiepe geul door 81, voor de diepe geul door ’2
wordt aangeduid, De respectivische schets van fig 4

in de vorm van den waterspiegel wvoor de helft van



het geulanstelsel woorgesteld en de gemiddelde opwaal-
ingen z4 en Z,, die het doel der berekening zijn. Hat
gemiddelde verhang in de zgeulen bedraagt dan resp.
1" = :1 eni,' -:2- .
1 L 2 L
In de eerste plaats wordt nu een betrek ing gegoch’

tusschen den maximalen stroom Qo in het midden van el-
ke geul en de bdetreffende grootheid 1', Deze hangt
af yan de wijze, waarop 2 v:n het midden naar de vit-
einden afneemt. Als wvoorbeeld zijn drie gevallen nader
beschouwd:
1. Q over de geheele lengte constant en gelijk aan

Qo' Het werkzame verhang moet dan ook over geheele

lengte hetzelfde zijn en dus gelijk asm 3-1— - 11'

voor de ondiepe geul, !'gn heeft dan Qo ;™
- Obqd,V 4y(Fr - 14"
2. Q neemt lineair toe van 0 asn de uiteindem tot
%y in het midden dus volgens Q= Qo I"'}:—x "
: Indien het werkzame verhang, dehoorende b}
QO door 4 wordt aangeduid, zal deze grootheid in

0
een ander punt bedragen:

a2
8= 1

waarin dus n woorstelt het werkzeme verval tua;uhen

2
de 1ijn 3% en een punt x, zoodat nl = O}L + X 2;5/
L

% 1061



3.

& BN =

= 1/3 1,5
Daar het asnwezig werkzame verval = (i, - 11')11,
1s dus nf w (149 - 14)L = 1/3 4.1,
g ‘
zoodat 1. = 31, 1, de
In dit geval is dus? x

g
%y = 0,8, v’;a1(¢1 T

Q neemt parabolisch toe van 0 san de uiteinden tot

Qo in het middcnzdun volgens:
I* -

Q-Qo__nzﬁo

Het werkzame verhang in een zeker punt zal dus

zijn:
. 2
8-
B o 2
ey 12 4
L1s, <% - 2132 15dx

o 14
= 8/15 1 L.

zoodat n% "

Daar het am wezige verval = (11 -1,") Lis dus
I‘E- (11 - 1")3 = 5/15 1011,
zoodat 15 = 15/8(1, - 1),
In a1t geval is dus:

L- ‘ .
Qe = Cb1d1 fts/a “1“:1 i, )

Afhankelijk ven de wijlze, wearop Q over de lengte
variéert, kan men dus schriiven:
Qoq = Ob1dy To(d, (% = 1,").




£

Op gelijke wijze kan men afleiden:
Qyp = Ty, Voldy(ey - o
dgnneer de Q in lengterichting inderdaad ven het
midden uit parabolisch zou afnemen, Zou daaruit wvolgen,
dat de dwarsstroom linesir Zou afnemen en dus het dwars—
iurhang ook parabolisch Zou verloopen, Inderdaad vertoo-
nen de in de figuur geteekende 11 jnen deze neiging., De
onder 3, aangenomen verdeeling zal de werkelijke toestand
dus zeer nabij komen, Eclu;h;;<xkglobanl geliik aan twee,
dan kxrijgt men dus voor de langsstroomen in het middem
van het bekken:

et
Qg = ydy ¥ 28,6~ 1.1)

Als tweeds stap dient een bdetrekring te wordem ge-
zocht tusschen den dwarsstroom op een bepaalde plaats
en het waterstandsverschil tusschen de beide geulen, Ook
‘van dezen dwarsstroom geldt, dat deze niet over de gehee-
le breedte v&oulfd. zal zijn: aan de zijkanten is z1]
nul, terw! jl de maximum waarde optreedt op de scheidings-
11jn tusschen beide geulen. |

De werkelijke vorm van denwaterspiegel in dwars-
richting zal due op een willekeurige plaats x overeen-
komen met de in onderstaande figrur geteekende 1ijn a,
Het kmikpunt op de grens van beide geulen vindt zijn
corzaak in de depteverandering van 61 tot ‘!2'



o 5 e

Hoe de stroom naar het mijden zal toenemen is moei-

11jk exact te berekenen; een lineaire toename van de
waarde O san de rand tot do maximum waarde qo: in het
midden is althans in overeensternming met den vorm a van
den waterspiegel.

Stelt men derhalve voor de ondiepe geul

y :
U = 995 > N, |
dan :u in een punt hct dwmwhmg.
9 51502533

‘l/)qo,:f’
en 4dus I-?’W.
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De op de scheidingslijn tusschen de twee gzeulen
optredende S is dus!?

“nu'vB %-
o%a’

Deze u, . is op Zichzelf niet van belang; om een
aansluiting te krijgen aan de derekening van den langs-

gtroom moet ugen worden bepaald,

b

1 1/3 apx? %) ax
u L o
R L 6/1 b,202a,3

qox2d 1
ke -
12623, 3

P gem * ;35;}.

1
Daar woor de diepe geul dezelfde afleiding geldt,

i3 dus:
u,, - 45x2 L_qoxzbz '
¥ a02,3 402
In de derde plaats zal nu uvit de gevonden betrek-

lign heeft mu!

king voor %9 door een integratie de totale dwarsstroom
QO} moeten worden bepsald. Jeze integratie hangt af van
het verloop van “o: in lengterichting en dus van het
verloop der gemiddelde waterspiegels in de beide geulen,
doch 1s in gesloten vorm slechts uitvoerbaar, ‘ndiem dei
de waterspiegels recht zijn, In dat geval geldt in ieder

t: 1.- ..
pun nOx. )X 121

Men heeft dan:

- -q. . 2b 2y
1. g iy x 2
B2 ek

1 1
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of: q =0 J 461":23 «1 ''wi,'YTx
ox b4d,7 + byd,7 1 2
Sommatis van O tot 1 levert:
Y3 ¢ ’f% R AL
2 .ﬁhﬁ_a;jaé3 v
=4/30L ¥ 1" =45

b8 b,d,7
Beschouwt men in de figuur 5 ge lijnen wvan het
langsverhang in beide geulen, wier onderlinge stand de
35 bepaalt, dan dlij-t, dat deze stroom in wer'eslijkheid
kleiner zal zijn dan wanneer de waterspiegels in beide
geulen na opwaaiing recht szouden zijn onder hellingen
11' en 12', goodat de in werkelijkheid optredende Qo

kleiner is dan de hierboven berekende waarde.

b

Men kan dus de in weriolijkheid optredende Qys

schrijven als: .4;_ 3

3
3/2 4 e T
Qy = fob” "V 1 % VAT T

1 -
b162 -l»'ézd’}

waarin / globaal = 1 gesteld kan worden., Uit proefre-
keningen is gebleken, dat veranderingen in dezen coéffi-
clént slechts geringen invliced op de nitkomsten hebben,

Als laatste stap dient te worden bhedacht, dat in
den stationnairen toestand zal gelden:! °01 - Q02 - Qo;‘
Uit deze 2 vergelijkingen kurnnen 11' en 12' worden op-
gelost,

Stellen d,, en dzn fioctieve diepten woor, die in
afzonderli jke geulen dezelfde opwaaiing zouden verocr-

zaken de geulen d1 en 4, in het stelsel, dan vinlit men

2
na eenige herleiding:



- §Y -

g o Dicayhyle) b,Qg? + bpdy3 (5,783 + 2%
o 2 4,34 2}53 @
2b12d12b22d23 +* (b12ﬁ12 + bzzdzz)
b4d27 + bpdyd
em: .
2434317
2 2, 3 2.3 2, %
a2 (bq2%a a
e " b330 058,3 1! * P2 427 (9)
2 2, 2 . 4478
2,20, %,%,7 » 200250 (v,24,2 + ,%3,2)
b‘tdz’ B 52413
Voor L = o (dus wanneer de dreedteafmetingen wvan
het geulenstelsel zeer klein zijn t.o.v. de lengte)
gaan de formules (8) en (9) weer over in (1).
Stelt men: Fz-ﬁ
;.2. ~
3 /
.
dan zijn de gevonden formules ir een handiger vorm te
brengen; er komt dan:
&, = 8y(1 ¢ —— =0 %
"1ri":¢§l"" 1
RN T I
1'2 =4, (1 - (11

/— 1
1642( z::_ml_ 3
301 0,73 Wgories

Stelt men in (10):

Aw oo (dewez. breedte << lengte) dan wordt dm' - fom](.;)



Aw 0 (d4waz, lengte << breedte) dan wordt q'1 = 11
/4= (dewez, b, = 0) dan wordt &%, =4,
6 e a:)(ﬂo'tlo 51 = 0) dan wordt d’i = ﬂzo

Evenzoo gaat (11) over in de grenswasrden,

Zr staan geen voldoende proefmetingen ter bdeschik-
king om de waarde deszer formules ook practisch te kunnen
toetsen., 31j de proef, beschreven in § 20 van het ver-
slag der staatscormissie lorentz, waardbij met geulen van
ongeli jke diepte werd geéxperimenteerd, kon het dwars—

verhang niet met zZekerheld vworden vastgesteld, ¥el kan
worden gezegd, dat de met formules (10) em (11) woor
dat geval derskende opwaaiing t.0.v. de met de formule
der staatscommissie (formule (1)) berekende opwaaiing
in denzelfden zin afwijkt als btij de proef kon worden
geconstateerd:! gan de cndiepe zijde is de opwaaiing
aanzienlijk grooter dan met (1) Zou volgen, terwijl
asn de dlepe zijde de opwaaiing ligt tusaechen de met
(1) berekende waarde en de opwasiing, die men zou
krijgen, warmeer het volle profiel de groote diepe

zou hebbaen,

In onderstaande tabel zijn dezelfde wvoorbeeldem al
onder II berekend met de formules (10) en (11); de
berekende waarden komen des te beter overeen met de
volgens de formmle der staactscommissie berekende
waarden naarmate . = %I' grooter is,



]l . el I N } %ny || 2 | “torm(n)

) R S T T R K T | te2 | 1,80
3 I 2 2 l 105 1,92 | 5,5
AN t |2 1,55 1,96 | 1,94
Am 2 1 | 2 [ 7Y | 1,55 1,82 1,80
1 ’ 2 g [ .t | %22 170 1,50
R R 2 | 1,86 1,9 1,94

Cok het stelsel van drie naast elkaar gelegen ka-
nalen, waarvan het middelste het diepste is, kan op
dezelfle wijze als doven bderekend worden, mils men sich
nog eenige vercenvoudigingen verocorlooft. De formules
worden dan eohter spoedig onhandeldaar. Een voldoend
nauwkeurige bensdering zal in de meeste gevallen worden
verkregen, wameer men zich in het middelste kanacl
een schot geplastst denkt, dat het atelsel wvan drie
naast elkaar gelegen kanalen verdeelt in 2 systemen
van 2 geulen, De plaats van het schot moet socdamig
gijn, dat in de twee helften ven de middelste diepste
geul dezelfde opwaaling zou epireden, '

V. Toepassing der formules op natuurli jke meren,

Reeds 18 erop gewezen, dat in meren met een vol-
konen willekeurige verdeeling van de bodemdiepten, de
opwaziing niet exaot kan worden derekend. De aanwezige
toestand moet eerst op het gewel zoc goed mogelijk
worden gestyleerd tot een peval, dat voor berekening



vatbaar is.
In vele meren is de verandering van de dlepte van

punt tot punt slechts gering en treedt een delangrijke
verandering eerst vlak bij de kusten op. In zulke ge-

vallen kan men voldoende nsuwksurig met ;Qm gemiddelde

diepte in strooken, loodrecht op de windrichting, werkem.

| #anneer echter bovendien, Zoocals in fig, 6 een ge~
bied a voorkomt van grooctere d:upt. kunnen dwarsstroco-

' m:lnm verwacht worden:

Door eenige schematisatie is dit geval te bere-
kenen met de formules. (8) em (9), Daardij moeten voor
2L en b de in de figuur geteekende waarden worden asan-
gehcuden, Zijn eenmaal a. en % en daarmede de gemid~
delde opwaailingen doven hct ondiopo en boven het diepe
gebed bekend, dan kan men met dehulp van het onder

~



e

hoofdstuk IV aangenmomen schema van het dwarsverhang de
opwaaiing in het wasrnemingsstation berekenen. Daarbij
kan globaal worden aangenomen, dat de gemiddelde opwaai-
ing zal optreden in het midden van iedere geul, Juiat
door het optreden van dwarsverhang is de ligging van
een waarnemingsstation t.0.v. de beide geulen van groo-
ten invliced op de opwaaiing, dle men daar kan verwach-
ten,

Zen duidelijx wvoorbecld wan bovenstaande vinat
men in het IJsselmeer ten aanzien van de opwaaling te
Lemmer, wasy men ten N,¥, van de 1ijn opwaaiingscentrum
- Lemmeyr het diepe gebdd tusschen Enkhuizen en Stavoren
aantreft, en ten 2,0, hiorvan het ondiepe gebied tus-
schen Urk en Overijssel. Voor het derekenen van de op-
waaiing te Lemmer zullen dus de in deze nota afgeleide
formules nuttig kurnmen sijn,

Juni 1941, Opgemaakt op den ¥aterloopkundigen
Dienst der Zulderzeewerken.

('o B ) A.Volker.



