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ZNKZLE BESCHOUWINGZEN OVER STROO: BEELDEN ZN ZANDBZWEGING VOOR LE SCHONZE
KUST VAN NEDZRIAND.

1, Inleldlng.

Uit de studie van de achtereenvolgende opnauen tussen 1823 en
1933 van de zeegaten van Hoek van Holland en van Goeree -~ zie bijlage 1 -
blijkt, dat er langs de Nederlandse kust een resulterend zandtransport
ig in noordelijke richting, terwijl de verder in zee aanwezige vloed-
gcharen wijzen op een aanvoer van zand uit zee naar de kust.

Door de aanleg van de hoofden te Hoek van Holland voor de mond
van de Nieuwe Waterweg is een sterke vermeerdering van de zandinhoud
direct ten zuiden van het Zuiderhoofd waarneembaar, terwijl een geringe
aanzanding werd geconstateerd aan de noordzijde van het Noorderhoofd.

In de hierna volgende beschouwingen is getracht aan de hand van
het optreden van stroombeelden en de daarmede sauenhangende zandbeweging
voor de schone kust van Nederland achtereenvolgens zonder strandhoofden,
et strandhoofden en met een rivierwond, voorzien van hoofden, een ver-
klaring te geven van voornoemde zandafzettingen ter weerszijden ven de
hoofden te Hoek ven Holland.

2. Grofdslagen, bijkouende verschijnselen en storende invloeden.

2.1 Grondslagen,

volgtrekklngen maken over het zandtransport en over de aanzanding en de

uitschuring.

Hiervoor gelden de volgende grondslagen:

a. Gelijke stroousnelheid op verschillende punten wijst als reﬂel op
gelijk zandtransport, omdat voor de Nederlandse kust uag worden aan-
genomen, dat de bodem in het beschouwde gebied bestaat uit zand, dat
overal ongeveer dezelfde verdeling van korrelgrootte vertoont. A

b. Stroomvertraging en langzame neren wijzen op aanzanding en stroomver—
snelling op uitschuring.

c. Zowel de stroombeelden voor eb als voor vloed dienen te worden be-
schouwd, waarbij moet worden nagegaan, welke invlocd de resultante
van deze beide stroombeelden op het zandtransport heeft,

d., Behalve de stroousnelheid is ook de tijd, gedurende. welke de siroouw
optreedt, van belang, '

2.2 Bijkoumende verschijnsclen,

De voornasmste hiervan zijn:

a, Het zandtransport is niet evenredig met de stroomsnclheid, doch ngemt
boven een bepaalde snelheid sterk toe, zodat kleine snelheidsverschil-
len betrekkelijk grote transportverschillen kunnen veroorzaken,

b. Het zandgehalte van het water is niet alleen ccn functie van de
stroomsnelheid doch wordt ook hoger, naarmatc de golfbeweging aan
het wateroppervlak toeneemt, omdat daardoor het zand op de zeebodei
weer in beroering wordt gebracht.

lBULAGEE 6




2,

c. Indien het zend cemasal in het water zweeft, volgt dit zand zuiver
de stroomrichting. zoda® ccn kleine dwarscomponent op de hoofdstroom~
veroorzaskt dcor cen betrekkelijk zwak secondair verschijnsel, van
grote invloed kan zijn ¢p ket zandtransport,

Dergelijke dwarscomponenticn zijn:

1. De stroming van en nasr zec schuin of loodrecht op de kust en
opgewekt door wind, dic orwasiing cn terugstroming veroorzaskt of
door het getij.

Hierdoor zal afwisseclend zand naar- de kust worden aangevoerd
resp. afgevoerd, hetgeen cndcr bepealde omstandigheden regulerend
kan werken ten aanzien van het gehele zendtransport langs de kust,.
26 De stroming veroorzaokt dcor de versnellingen, welke ontstaan bij
krommlnﬂ van de stroombanenas

2.3 Storende invloeden.

Het het oog op het verkrijigen van de vereiste duidelijkheid is
het nodig, het stroombeeld zodanig te tekenen, dat dit ecn sterk verecn-
voudigde voorstelling is ven hetgeen in de werkelijkheid plaats vindt.

lien moet er echter rckening mede houden, dat er verschillende

storende invloeden zijn, 0o.8.3

a. Zowel de stroomsneclhcid als de stroomrichting kunnen op ecn bepaalde
plaats met de waterdiepte sterk variéren.

b. Aengezien de waterdicpte in het beschouwde gebied veranderlijk is,
geven de in cen situatie getekende afstanden van de stroomlijnen niet
zonder meer een beeld van de stroomsnelheden, omdat bijv. verandering
van diepte de constructie zal wijzigen.

c. De golfbeweging verpleatst het zend onafhankelijk ven de s troomrich-
ting tevens in de golfrichting,

d. Kleine snelbewegende ncren, stroomrafelingen en afwijkingen van de
stroom in verticale richting, zosls na het overschrijden ven een
drempel, ¢i deardoor ontstanc uitschuring kan men in het algemeen
strooubecld niet ontdekken.

ked
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Beschouwing - cldene
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en verschille

Met betrekking tot de strooumbeelden en de zandbeweging langs de
schone kust van Nederland kar men onderscheidens
a. een schone kust zonder strandhocofden;
be een schone kust met strandhoofdens
c. cen schone kust, waarin cen riviermond, gelegen tussen twee hoofden|,

In clk der gevallen kan worden nagegean de invloed van de eb en
van de vloed afzonderlijk, alsmecde de resulterende werking ven eb en
vloed gezeamenlijke
; Op bijlage 7 is é&n en ender schematisch voorgesteld, terwijl
hierbij het-volgence is op te merkent :

fige I. Bb en vlced langs de schome kugt,

De vloedstroom is het sterkste en geeft cen resultante langs de
kust in N.O, richting. De¢ stroowlijnen zijn cvenwijdig, zodat noch aon-
zending noch uitschuring is te verwaclkitcn,
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fig. 2. Zandtransport bij cb en vloed langs de schone kusts

Iiet de res 0 de stroon ontstant een resulterend zend-
transport in N.0. richting. Indien men aanneemt, dat de kust in rust is,
wordt er evenvecl uit het Z.W. aangevoerd, als naar het N.O, wordi af-
gevoerd. zodat de tegengestelde componenten ven het zandtransport lood-
recht op de kust elkaar mocten ophcffen.

fig: 3. Vloed langs ecn kust met ecn strandhoofd.

Er ontstean een. klélhe en cen ’*ote neer resp. aan de boven-
en benedenstroomsc zijde van het strandhoofd, alsmede een contractie
voor dc kops

fige 4. Aanzanding en ultschurings bij vloed langs een kust met
een strandi00fds

Het stroombecld van fig, 3 wijst op aanzanding ter plaatse van
de neren aan de boven- en benedenstrocmse zijde van de krib en uitschu~
ring voor de kop. Indien het volume van de sanzanding dat van de uit-
schuring overtreft, zal de stroom wezgens gebrek aan vaste stof neiging
vertonen tot ingcharing van de oever benedenstrooms van het strandhoofd,

Lo

..........

Hier ontstaat hetzelfde beeld 9ls bij fig. 3 doch in omgckeerde
richting en met geringere stroomsnelheden,

fig. 6. Aanzending en uitschuring bij cb en vloed langs een
kust met cen strandhoofd, Hot gedeelte bij A in fig. 4 wordt door de
ebstroom opgeruimd, terwijl overizens de invloeden van eb en vloed on-
geveer gelijk zijn, zodat het getekende beeld ontstaat, waarbij de aan-
zanding ean de noordzijde iets groter blijkte Ook hier zulllom,indien
de kust in evenwicht is, en de plaatsen voor aanzanding zijn opgevuld,
de tegengestelde componenten van de stroom loodrecht op de kust elkaar
opheffen,

fig, Te Vloed langs een kust, onderbroken door een riviermond
voorzien van hoofden. :

Bvenals in fig. 3 ontstaan neren boven~ en benedenstrooms van
de hindernis, terwijl een deel van de stroom de riviermond intrekt,
waardoor de contractie hoofdzekelijk voor het Zuiderhoofd ontstaat,

De stroomlijnen, welke oorspronkelijk verder van de kust waren verwij-
derd, puigen ten noorden van het Noorderhoofd naar de kust toei

fig. 8. Aanzanding en uitschuring bij vloed langs een kust,
onderbroken door een riviermond voorzien van hoofden,

Ter plaatsé van de neren ontstaat wederom aanzending, terwijl
de contractie van de stroom bij de kop van het Zuiderhoofd aldaar uit-
schuring veroorzaakt. Veel zand zal met de stroom de riviermond intreke—
ken en bij kentering van het getij cop de rivier gedeeltelijk bezinken,
De stroom, welke ten noorden van het Noorderhoofd nasr de kust wordt
gebogen, bevat vermoedelijk minder gand dan de stroom, welke hier véér
de aanleg van de hoofden langs trok, omdat deze stroom komt uit een die-
per gebied, wasr de golfslag minder invlced had. De stroom zal zodoende
neiging vertonen de kust aldaar san te tasten, Dit verschijnsel wordt
wellicht verzwakt door de regulerende Werklng van de stromen loodrecht
op de kust,

fig, 9. Eb lan;s een kust, onderbrcken door een riviermond,
voorzien van hoofdene
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Het blijkt, dat het stroombeeld zeer belangrijk versohilt van
dat bij vloed. De stroom uit de riviermond zwaait ver in zee wit en
buigt daarna met de zeestroom zuidwaarts waardoor een zeer grote neer
en een sterke stroomveriraging optreedt. De stroom van het noorden wordt
ver in zee gedrukt, waardoor de snelheden groter zullen zijn, dan in hei
geval waarbij de hindernis niet aanwezig was, g

fig. 10, Aanzanding en uitschuring bij eb lanzs een kust,
onderbroken door een riviermond, voorzicn ven hoofdene

Ten zuiden van het Zuiderhoofd zal ter plaatse van de grote -
neer en de stroomvertraging een sterke aanzanding optreden. De stroom
van het noorden wordt weliswaar voor de mond versneld, doch kowmt tevens
in cen dieper gebied, waar het transporterénd vermogen geringer wordt,
hetgeen elkaar dus ongeveer zou kunnen opheffen, In de kleine neer ten
noorden van het Noorderhoofd treedt aanzanding op, doch het gedeelte B
(fig. 8), dat bij vloed werd neergezet, wardt opgeruimd,

fig. 11, Aanzanding en uitschuring bij eb en vloed langs een
kust, onderbroken door cen riviermond, voorzien van hoofden, :

; Duidelijk blijkt, dat door de ongelijke stroombeclden bij eb
en vlced de aanzanding asymmetrisch wordt, wat overeenkomt met hetgeen
bij de kaartstudies werd gevondeny
Het zand, dat bij eb zeewaarts van het Zuiderhoofd werd neergezct
,gedeelten C, figs 9), wordt bij vloced weer opgeruimd, waardoor.de ver
uwit zee komende stroom, welke ten N. van het Noorderhoofd naar dé kust
buigt (fig. 7) meer zand bevat en dus de neiging tot inscharing van:de-
kust wordt verminderd,
Door verschillende oorzaken wordt zand aan de-kuststroom ont-
trokkens
1 door bezinking ten noorden en vooral ten zuiden van de hoofden,
totdat de aanzandingen aldaar hun maximum hebben bereikts

2, door besinking in de vaargeul voor de mond van het zee¥inde der
hoofden tot het diepe gedeelte in zee, waaruit de aanzanding kunst-
matig wordt verwijderd;

3+ door bezinking bij stroomkentering in de mond tussen de hoofden en
4n het benedendeel van de rivier, alwaar deze aanzanding ter plaatsc
van de vaargeul kunstwmatig wordt verwijderd. Het blijkt, dat dit
zandverlies geen grote invloed behoeft te hebben op de kust ten
noorden van de hoofden, daar cen aanvullende zandstroom van verder
uit zec naar de kust buigt en woorts de stromen loodrecht op de kust
wellicht regulerend werken. Inderdaad vertoont de kust ten noorden
van de hoofden te Hoek van Holland weinig neiging tot afncmen en -
zouden de scharen, welke in het zecgebied enigszing near de kust toe
schijnen gericht, kumnen wijzen op een kleine kustwaarts gerichte
component ven het zandtransport,

45 Conclusie;

In het bovenstaande werden heschouwingen gegeven naar aanleiding
van siroombeelden, getekend voor:

WY ‘ (2
g ) = e 2
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1l. de schone kust;

2. een kust met een strandhoofds;
3. een kust, onderbroken door een
riviermond, voorzien van hoofdene.

Nadat de zrondslagen voor de beoordeling en enkele storende
factoren waren besproken, werden uit de stroombeelden enkele conclusies,
aangaande het zandiransport, gevonden. De voornaauste conclusie was,
dat de bij de kaartstudies gevonden grote aanzanding ten zuiden van de
hoofden en de geringe aanzanding ten noorden daarvan, door het zeer ver-
schillend karakter van de strooubeelden bij eb en vleoed is te verklaren.

lien zou dergelijke beschouwingen kummen houden voor cen kust,
onderbroken door een riviermond zonder hoofden, doch aangezien in dit
- gevel de zandbeweging zich afspeelt in een wijde trechtervormige mond,
waar de geulen zich bovendien vrij kunnen bewegen, worden de stroombeel-
den ingewikkeld, zodat men niet met het teckenen van een eenvoudig schema-
tisch beeld kan volstaan.

De beschouwing van het laatstgenoemde geval werd dan ook achterw

wege gelaien,
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I Exemplear bestemd voor s
XX de Heer
Hoofdingenieur van de Rijkswaterstaat
Ir. J.H. van der Burgt
te Rotterdam.
Rotterdam, 11 Juni 1949.

ROTTERDAM,

Datum A4 Jund m

B4J mijn brief van 3 Jebruari M ik U oon exeuplasr tooe=
komen van een door mij voltoodde nota uwuum
wkaWm Goares in de pariode 1823 - 1933.

Mmumummmmum
de deperzijds man de hand van planimetreren gevonden oijfers over de
wmmmmmmmum
gon van de Studiedienst, verricht asn de hand van dwareprofielen,
bese vergelijking heeft er toe geleid, dat door voormosnde
dienat enige correctie ven de deserwijdes gevonden cijfers sijn aangegeven,
Asngeaien dese corvecties op sich self niet onbelsngrijk zijn
on op mijn bureau thans geen gelegonhedd bestanty cen en ander opniouw
te controleren, deel ik voor de goods mxde bovenstesnde san U wede en
send ik U in verband hiermede toes
8. oon ptaat van rectificnties, welke op grond van door de Studiedienst
dor virectie fenederrivieren gesaniie controle berekeningen, souden
mooten worden mangebracht in de nota ven Janueri 1949 over de verane
deringen in de seegaten san de Hoek wan liolland en van Goeree in de
periode van 1825 - 19333
be niouwe exexplaren van de bijlagen 4 en 5, wanrop de correcties van de
Studiedienst in rood szijn ingetekend, 3

2
Met bel'e)efde/vriend‘sjchappelijke groeten

/ LA [ "' (get) J. H. van der Burgt.
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RIJKSWATERSTAAT DIRECTIE BENEDENRIVIEREN

ARRONDISSEMENT ROTTERDAMSCHE WATERWEG

ROTTERDAM
Westerkade 7, Telefoon 29325

|
Aan de Heer
Hoofdingenieur-Directeur
van de Rijkswaterstaat
in da dirtctu Benedenrivieren

Uw kenmerk Uw brief van Ons kenmerk ROTTERDAM,
374 Datm 2 Todee 9 ¥,
Bl terug
_Onderwerp: 1jlagen: e 1 m h‘ a

Algemene en periodieke

rapporten.

Toezending nota over de
veranderingen in de zee~
gaten aan de Hoek van
Holland en m Goaree in de
periode 1823-1933.

Bij dezen heb ik de eer U in Y%.voud te doen
toekomen een nota over de veranderingen in de so orm
aan de Hoek van Holland en van Goeree in de peri
van 1823 tot 1933,

Wegens gebrek aan ?rml zijn slechts van
twee van de vier mﬁa‘u de bljlagen 1, 2 en 3 gekleurd.

Ik geef U in mmtin( gekleurd exem-
plaar van deze nota door te wmhn gan de Directeur-

Generaal,
De Heofdingenieur,
(get) J. H. van der Burgt
|
|
|
Getypt: ‘ Gecoll.:

Verzoeke bij Uw antwoord in voud ons kenmetk en datum te vermelden en slechts één

onderwerp in een brief te behandelen. “.
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AFSCHRIFT "/“7

RIJKSWATERSTAAT DIRECTIE BENEDENRIVIEREN
~ ARRONDISSEMENT ROTTERDAMSCHE WATERWEG

2 bijlagen

ROTTERDAM
Waesterkade 7, Telefoon 29325

Fath o8

Aen  de Heer
Th, Hettema
Technisch student
te Delft.

ROTTERDAM,
Dawm 3 Februari 1949,

Amice,

Hierbij zend ik U toe een exemplaar van de de=-
zer dagen door mij voltooide nota over de veranderingen
in de zeegaten san de Hoek van Holland en van Goeree in
de periode 1823 - 1933, alsmede Uw geschreven nota ge-
titeld: Historisch Geologisch overzicht van de verande-
ringen in de zeegaten aan de Hoek van Holland en van
Goeree,

Hoewel Uw nota verschillende bruikbare gegevens
bevatte, was ze, ook wegens onvolledigheid niet geschikt
om in te zenden en heb ik daarom een vrijwel geheel nieuwe
nota samengesteld.,

Ik dank U intussen nog wel voor het belangrijk
aandeel, dat U in dit onderzoek hebt gehad.

Tot mijn spijt kan ik U, wegens gebrek aan per-
soneel, geen exemplaar toezenden, waarvan de kaarten ge-
kleurd zijn.

U mag deze nota wel ter inzage geven aan de be-
trokken Hoogleraar, indien dit in verband met Uw praktisch
werk gewenst is, doch ik verzoek U overigens, daarvan een
vertrouweli jk gebruik te maken, hetgeen betekent, dat de-
ze nota niet bestemd is, om aan derden ter lezing te ge-
ven of daaruit te publiceren.

Met vriendschappelijke groeten en succes
met Uw studie,

(get) J. H. van der Burgt



AFSCHRIFT ,/7'

RIJKSWATERSTAAT DIRECTIE BENEDENRIVIEREN
ARRONDISSEMENT ROTTERDAMSCHE WATERWEG

ROTTERDAM
Westerkade 7, Telefoon 29325

Aan de Heer
L. van Bendegom

luer) Ingenieur van de Rijkswaterstaat
in het arrondissewent Hoorn
Grote Oost 51
HOORRES,

ROTIERDAM,
Datem 3 Februari 1949

Zeer geachte Heer van Bendegom,

Hierbij doe ik U ter behoud toekomen een dezer dagen door
mij voltooide nota over de veranderingen in de geegaten aan de Hoek
van Holland en van Goeree in de periode 18235 - 1933,

Zeer tot mijn spijt moet ik wegens gebrek aan personeel
een exemplaar zenden, waarvan de kaarten ongekleurd zijn.

et beleefde groeten,
hoogachtend,

(ged) J. H. van der Burgt.
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RIJKSWATERSTAAT DIRECTIE BENEDENRIVIEREN
ARRONDISSEMENT ROTTERDAMSCHE WATERWEG

ROTTERDAM
Westerkade 7, Telefoon 29325

Aen de Weledelzeergeleerde Heer
Dr.lr. W.J.H. Harmsen
Directeur-Generaal
van de Rijkswaterstaat
van Hogenhoucklaan 60
' s~GRAVENHAGE.

ROTTERDAM,
Datum 3 Februari 1949

Zeer geachte Heer Harmsen,

Naar asnleiding van Uw mededeling van 31 Januari jele,
dat U, in verband met de door U te houden voordracht woor "Praktische
Studie"” gaarne een exemplaar zal ontvangen van de onlangs door mi}j
geschreven nota over de veranderingen 'in de zeegaten san de Hoek van
Holland en van Goeree in de periode 1823 - 1933, heb ik hel genoegen
U hierbij een exemplaar van die nota ter behoud te doen toekomen.

liet beleefde groeten
en de meeste hoogachting,

e
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RIJKSWATERSTAAT DIRECTIE BENEDENRIVIEREN
ARRONDISSEMENT ROTTERDAMSCHE WATERWEG

ROTTERDAM
Westerkade 7, Telefoon 29325

Awn de Heer
Prof. ir. P.Ph. Jansen
Leuvensestraat 100

1 5-GRAVENHAGE .

ROTTERDAM,
Daum 3 Februari 1949.

Amice,

Hierbij doe ik U ter behoud toekomen een
dezer dagen door mij voltooide nota over de verande-
ringen in de zeegaten aan de Hoek van Holland en
van Qoeree in de periode 1823 - 1933,

Wegens gebrek aan personeel zijn tot mijn
spijt de bijgevoegde kaarten -bijlagen 1, 2 en 3-
ongekleurd.-

Met vriendschappelijke groeten,

(get) J. H. van der Burgt.
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RIJKSWATERSTAAT DIRECTIE BENEDENRIVIEREN
ARRONDIJISSEMENT ROTTERDAMSCHE WATERWEG

Iry JoHs van der Burgt ROTTFRDAM

Westerkade 7, Telefoon 29325

Aw de Heer < -
Profs Irs J.Th. Thij&“
Directeur van het
Waterloopkundig Laboratorium

DELFT.

ROTTERDAM,

Daum 11 Juni 1949

Amice,

Hierbiinter behoud een nota van Januari 1949
over de veranderingen in de zeegaten aan de Hoek van
Holland en van Goeree in de per 1823 - 1933

Wgﬁgns gebrek aan personeel kon ik helaas
geen gelegenheid vinden de tekeningen te kleuren. Dese
gewenst kan ik een gekleurd exemplaar tijdelijk ter ine
zage zenden.

De correcties in de cijfers van de zandrijkdom
in het beschouwde gebied zijn van de Studiedienst der
Directie Benedenrivieren, waarbij ik opmerk, dat onze
cijfers zijn gebaseerd op planimetreren en die van de
Studiedienst op berekeningen uit dwarsprofielen.

Met wvriendelijke groeten,

{(get) J. H. van der Burgt.



Gtant van rectificeties, welke op grond van door de Jtudiedienst wan

de lireciie Jenelenrivieren gemsskte contrilebereseningen, souden moeien
worden sangebrachi in de nota van Januwrd 1949 over de veranderingen in
ds Zoegaten aan de Hoek van Holland en van Coeree in de pericde van 152%-1933.

{langs de etippellijn uitknippen en op de mangegoven plaateen bijplaiken).

e e AN ik R e R B RN G oo

Aan te brengen wijsigingen en toevoogingen

blae 7
rogel T ve0e

bls, 8

regel 18 vibe |

‘mmmwwwnmmmnmq
togenoverligsende bladsijde toevoegens

Hoogstwanreehi jalifk wal do tM‘ ma mm
mmmmmmmummhmM
vak I mwmwmcmwﬁ}.

- i

mmmwmmmz}.wm

mm te aijne

e

Achtar het getal "1823" toevoegen het teken 3)s Op tegenoverlisgend

MWWW

 wasydoor de lwsm o Gy mmmmu ot

vertonene

b ARV B

Het getal ™087T" te veranderen in 1024
Heot getal "A072" %¢ veranderen in 1068
lin% getal "G5" %o verwmnderen in
9% te veranderon in 4,37 _
Aciiter het woord "Noorden" tosvoegen 5)3



X
E
i

]

S4 0800, @3 of 443 ¥ betekente

bege lnhoudstoenmne van 1855 - 1933 vond plaste in do wekien 1, 2,
3 on 4 (reapectiovelijk 10y 14y 15 en 6 mille u3).

Het ovardge gsbied bleef, wal totale walerinhoud betredty in
evonwicht,

Hese Anhoudsveranderingsn kosen owereon mnol die, welke reeds cere
dor sijn berekend en vorasld in het rapports
"Pdeptoveranderingen in het loogat van Goaree wvan 1823 - 1933%; dat

in 1946 deoor de Studiodienst van de Uirectio Densdenrivioren samenw
gootold ise

mmwwum

de marge veor "den, weardoor” toevosgens 6)
Qﬁmmh}ﬁ.
Op do tegeneverlisgende bladsijde toevoagen

mmmumm = 2099 met 44 nilled
Watumm'mahﬁo




NOTA



NOTA over de
VERANDERINGEN IN DE ZESGATEN AAN DE HOEK VAN HOLLAND EN VAN GOEREE

wet 5 bijlagen.

Biilage n? 1, Kustkaart n? 9
Zeegaten san de Hoek van Holland en van Goeree
Schaal 1 : 100,000
Jaren 1823, 1838, 1857, 1869, 1889, 1301, 1913,
1924 en 1933,

» ® 2, Idem, Schaal 1 : 100,000
Ouhullenden van de winst gelode dieptens

. " 3. ldeimds Schaal 1 : 100,000
QOuthullenden van de grootst gelode diepten,

i i 4., Ideu.
Grafische voorstelling van de inhoudsverandering van
het zeegat, ousloten door elk van de vakken 1 t/m 17.

1] i

) 5 Idem,
Grafische voorstelling van de inhoudsverandering van
het zeegat, ousloten door de vakken 1 t/m 4 en 8 t/m 14,

s " 6, BEnkele beschouwingen over stroombeelden en zandbeweging
voor de schone kust van Nederland.

# " 7d Schematische voorstelling stroombeelden en zandbeweging
voor de schone kust van Nederland.

Inleiding.
Tamb o aus aergesivenn(ier s

In opdracht en onder leiding van ondergetekende is door de
student aan de Technische Hogeschool te Delft The. Hettema in de zomer-
magnden van 1948 een onderzoek ingesteld nasr de veranderingen in de
zeegaten aan de Hoek van Holland en van Goeree, tereinde een inzicht
te verkrijgen in de verschijnselen, die leiden tot de aanzanding voor
en in de mond van de Nicuwe Waterwega

In verband met de beperkte tijd, welke de heer Hettema bee
schikbaar had, bepaalde zich dit onderzoek tot de periode van 1800 tot
heden en kon geen studie worden gemaakt van de in de Rijks-, Provinciale
en andere archieven berustende zcekaarten, leeskaartboeken, prenten,
enz. van v66r 1800,

Voor het verkrijgen van een volledig beeld van het samenstel
van de eoptredende verschijnselen zou het verder nodig zijn geweest, dit
kaartonderzock uit te breiden tot de meer zuidelijk gelegen zeegaten en
het bimnengebied van de aangrenzende zecarmen en zou voorts studie moe=
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ten worden gemsakt van het zandtranspord langs de kust, in de zeearuen,
op het benedendeel van de Rotterdamsche VWaterweg, alsuede van het zand-
transport ven de diepere gedeelten van de Noordzee rechtstreeks naar de
kust.

Voor een dergelijk uitgebreid onderzoek bestond wegens tijdge-
brek evenuiin gelegenheid, waarbij is op te uerken, dat laatstzenoend
onderzoek eerst kan worden gedaan, nadat over een reeks van waarnemingen
als echolodingen, zandtransportizetingen, enz. kan worden beschikt.

Het door de heer Hetteua in korte tijd wet grote voortvarendheid
en accuratesse verrichte kaartonderzoek bevat derhalve slechts een deel
van de volledige studie, doch niettegenstaande heeft dit onderzoek het
inzicht in de optredende verschijnselen in het beschouwde kustvak be~
langrijk verhelderd.

Aan deze studie heeft verder wedegewerkt de aan ondergetekende
toegevoegde ingenieur Ir. W.J. van der QOord, die in het bijzonder aan-
dacht heeft besteed aan de in de bijlage 6 gegeven beschouwingen over
stroombeelden en zandbeweging voor de schone kust van Nederland.

.....................................................

Als studiemateriaal werden gebruikt de zeekaarten en de nog
aanwezige minuutbladen van het beschouwde gebied, welke kaarten en
bladen door de afdeling Hydrografie van het Departement van larine
sedert 1823 zijn gemaakt en welke door de Chef van genoeude afdeling
welwillend ter beschikking werden gestelds 1)

Van deze gegevens waren 9 opnauien, welke de toestand van de
zeegaten zeven in de jaren 1823, 1838, 1857, 1869, 1889, 1901, 1913,
1924 en 1933 bruikbaar, doordat zij een volledig of nagenoeg volledig
beeld van het beschouwde zeegebied omvatten, Voor de jaren 1823 en
1838 waren geen opnaimen a2anwezig van het gebied ten noorden van Hoek
van Holland.

Op onderstaande tijdordinaat zijn deze kaarten uitgezet.

- [ ¥ Bmame s e
JARR VAN OPNAME © . ok R e
VAN ZEEKAART & 2 £ s © % @& &
. 2 . 8 P 8 B
TUDSVERLOOP ' '
WS . 15 19 12 20 2 bgdtailse

Voorncrmde zeekaarten en uinuutbladen zijn aangevuld met onder-
staande door de dienst van de Rijkswaterstaat verzauelde gegevens:
a. de halfjaarlijkse lodingen van de Rotterdaische Waterweg van 1889 af;
b. de vijf-jaarlijkse lodingen van de Brielsche iaas van 1889 af;
c. de één-jaarlijkse strandmetingen:
voor het gedeelte van 's-Gravenzande tot het Brielsche zat van 1857 af;
_voor de eilanden Voorne en Goeree van 1889 af, Ele
1) De eerste hydrografische opnaiie werd in 1797 gedaan, doch is niet in
kaart gebracht, terwijl het betreffende winuutblad ontbrak.
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Bewerking van de gegevens.

Voornoemie hycdrografische kearten en minuutbladen zijn langs
fotografische weg alle op schaal 1 ; 257000 gebracht,

De ledingkearten ven de Rijkswaterstaat zijn met behulp van
de pantograaf tot deze schaal getransformeerd,

Vervolgens zijn hiervan nieuwe kaarten getekend, geori¥nteerd
te0sv. Amersfoort en met als reductievlak voor de getekande dieptelij-
nen het NeAsPo Deze kaarten; waarvan hierbij als bijlage 1 verklei-
ningen op schaal 1 3 100.00C worden overgelegd, zijn met het oog op
het vaststellen der opgeireden veranderingen, onderling vergeleken en
zijn verder gebruikt voor de inhoudsbepalingen van de zeegateny

Beschouwingen over de kustkaaricn van 1823, 1838, 1857, 1859, 1889,
1901, 1913, 1924 en 1938:

1823, Op deze kaart komen in het zeegat van Goeree twec betonde
vaarwaters voor, t.w. het Westgat en het Noordergat. Het Westgat is
het diepste en de voor die tijd uitgebreide betonning bewijst de be-
langrijkheid van dit gat als tocgengsweg nasr Hellevoctsluis. Het

gat loopt zeer dicht langs het strand van Goeree, dat in verband hicre
mede reeds vé6r 1823 was verdedigde

De overige minder belangrijke geulen van het zeegat van Goeree
zijn: het Bokkegat, de Ribben en het Kweksdiep.

In het Brielsche zecgat is slechts &&n geul te onderkemmen,
welke de nasm draagt van Brielsche gat. Deze betonde geul loopt langs
het Noordelijk strand van Voorne, dat eveneens reeds v66r 1823 van een
verdediging was voorzien,

1838, In de periode van 1823 tot 1838 is het Westgat belangrijk on-
diéber geworden., De toegang van zee naar dit gat is versmald door de
vorming van é en lange tong aan de Noordzijdes

Over het Slijkgat, hetwelk meer een doorgaande vlaekte dan een
geul is, werd een betonning aangebrachte

Het Bokkegat is in Noordwestelijke richting verder zeewaarts
gedrongen, hetgeen tevens het geval is met de zZandplaat gencend de
Drooge Hinder.

Het Noordergat is in diepte afgenomen en tevens in Noordoos-
telijke richting verplaatsts

Het Kwaksdiep is door verzanding volkomen verdwenen,

De ebstroom uit het Brielsche gat, die in 1823 nog gestuit
werd door de er voor liggende Westplaat, heeft zich een weg door deze
Plaat gebaand. Hiermede ging een verplaatsing van de plaat in Noorde
oostelijke richting gepaard.

Op deze kaart is de uitmonding van het Scheur, gelegen tussen
de Beer en de Binnenvlekte in het Brielsche zeegat voor het cerst vol-
ledig aangegevenc ;

18575 De kaart ven 1857 Jeat zien, dat het Westgat nog meer in vermo-

................

gen is achteruitgegaan en het ¢iijkgat is verdiept door de vorming van
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een vloedschaar aan de zeezijde, Tussen het Bokkegat en het Westgat is de
Garnalenplaat onteteans

De oostelijke tong van de Drooge Hinder, die het zeegat binnen-
drong in 1838, is nu door de ontwikkeling van het Bokkegat doorgeschuurds
Tevens is deze plaat samengesmolten met de Bollen, waarbij de geul de
Ribben is verdwenens

De op de vorige keart voorkomende Westplaat is samengegroeid met
de Maasvlakte, terwijl in het Zuid-Westen een nieuwe Westplaat is ont-
staan, vermoedelijk uit een zandpleat, die zich uit de Bollen heeft los-
gemaakts

Het Kweksdicp is wecr doorgeschuurd, waarbij san de Westzijde
nog een smalle rug is blijven staan,

De pleat van Scheelhoek is zeewaarts rmirongiily wearbid het
Noorderpampus eveneens geewaarts werd gestuwds

De Zechondenplaat is, met de ontwikkeling van het Noordergat en
de teruggang van het Briclsche gat, aan dc Zuidkant afgenomen, terwijl
zich aan de Noordzijde een tong heeft gevoruds

De vearwaters het Brielsche ©at en het Scheur tonen weinig vere
andering. Door de Macsvlakte is voor het ecrst ecn geul in N.W. richting
gichtbaar, welke geul later bekend steat als Sluische Gats

1869% De buitendreupel voor het Slijkgat, dat zich verenigd hecft
met het Westgat, is doorgeschuurd, terwijl de nasu Westgat is verdwenen,

De Garnalenplaat is aanzienlijk verkleinds

De Plaat van Scheelhoek is ncz verder zeewaarts gedrongen, waar-
mee ook verondieping van het Noorderpampus gepaard ging, zodat een zeer
duidelijke scheiding ontstond tussen het Bokkezat en het Zuiderdiep,

De binnendrempel van het Bokkegat is boven het Noorderpampus
uitgeschuurd, het gat zelf is verdiept en de buitendrempel swaller ge=
worden, Daarentegen zijn het Zuiderdiep en het Noordergat enigszins
verzand,

De vloedschaar, die in 1857 waarneembaar was tussen de Drooge
Hinder en de Bollen, heeft deze zandplaten van elkaar losgemaakt,

De naam "Drooge Hinder" is veranderd in "Ribben', hetgeen voordien de
naam ven een geul was (1823 en 1838)% De mond van het Noordergat is ver-
der in Noordelijke richting verplaatst, terwijl de Westplaat ten Noorden
van de Zeehondenplaat is kowen te liggen,

De vroegere geul naar zee van het Brielsche Gat ligt thans
tussen de Westplaat en de Maasvlakte, terwijl een nieuw betond Briel-
sche Gat ligt tussen de Zeehondenplaat en de Westplaat.

De in 1864 begomnen werkzaamheden ten Noorden van de Beer ter
uitvoering van de wet tot verbetering van de verbinding van Rotterdam
paar zee, doen reeds !~ invloed gelden op het verloop van de diepte~
lijnen ten Noorden van de llaasvlakte.

Op Voorne is het strand belangrijk verbreed tussen de raaien 5
en 11, terwijl de duinen op de Beer breder zijn geworden tussen de raaien
120 en 122%

1889, In het Slijkgat is de diepte ten Noorden van Goeree afgenouen
en is het strand tussen de raaien 5 en 14 breder gowordens
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Het diepe gedeelte van het Bokkegat heeft zich in Noordelijke
richting verplaatst, tefrel:.,]k ‘-met de ten Noorden daarvan gelegen zand-
platen de Ribben en de Bollen,

Het Noorderpampus is verdwenen, terwijl ten NoO. van de plaat
van Scheelhoek zich een tweede geul, het Rak van Scheelhoek heeft ge=-
vormdy :

De Westplaat heeft zich verenigd met de Maasvlekte., De naam
Westplaat is overgegaan op het Noordelijk deel van de Zeehondenplaat.

In de Maasvlekte is het Sluische Gat, waarvan in 1857 en
1869 reeds een begin viel waar te nemen, in diepte toegenomens,

Het door Rozenburg lopende gedeelte van het Scheur is in 1871
afgesloten en ingepolderd, terwijl in de jaren 1883 - 1884 het kanaal
door Rozenburg is gegraven,

Door invloed van de hoofden aan de mond van de Nieuwe Waterweg,
welke hoofden in 1876 werden voltooid, valt een aanzanding ten Zuiden
hiervan wasr te nemen, Ook ten Noorden ven de hoofden had enige aanzan-
ding plaats, waardoor met name de lijn van 75 dm = N.A,Ps sterk zee-
waarts verschoof.

1991. Uit een vergelijking van deze kaart met die van 1889 blijkt, dat
het Noorderstrand van Goeree verder belangrijk in breedte is toegenomen.

De Plaat van Scheelhoak is in twee¥n gedeeld door het nieuw
ontstane Noorderpampus,

Het Slijkgat is verdiept en het Bokkegat belangrijk in vermogen
afgenamen, terwijl de rug tussen deze beide gaten is doorgeschuurds
De Ribben vertonen weinig verandering,

Het Noordergat ig iets verdiept, terwijl de droogte de Bollen
is afgeschuurd,

De Westplaat onderging weinig veranderings

De zandafzetting ten Zuiden van het Zuiderhoofd heeft zich voort-
gezet, hetgeen waarneeubaar is aan de umeer zeewaartse ligging van de
dieptelijnen van 25 eh 50 dm = NVACP. Het Zuidelijk strand van de Beer ies
hierdoor eveneens aangegroeids

De dieptelijnen van het zecegebied zijn overgenomen van ds kaart

vé6r 1889,

1913, De sterke toename van het Noorderstrand van Goeree hield -aan.
e Het Noorderpampus is breder en dieper geworden en betonds

De tong, Oostelijk van het Bokkegnt, is sterk aangetast, ter-
wijl de drempel voor dit gat zich in Z.0. richting heeft uitgebreid,

Het Slijkzat is in vermogen afgencumen, terwijl de verbinding
van het Bokkegat met het Rak van Scheclhoek sterk is sangezands

Het Rak van Scheelhoek is ter plaatse van de Ribben belangrijk
dieper geworden,

Door verlenging van de hoofden van het kanaal door Rozenburg
heeft de hoofdzeul van het Brielsche Gat zich tegen de Noordkant van
het eiland Voorne gelegds

De waterinhoud van het gebied ten Zuiden van de Nieuwe Waterweg
nam verder af. De bij het uiteinde van het Zuiderhoofd ontstane neer,
welke hinder voor de scheepvaart van Rotterdam naar zee opleverde, ver-
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praatste zicu auur de aanleg van de Leidem aan de kop van dit hoofd,
in Zuidelijke richting, Hoewel deze Leidam in 1913 nog niet geheel ge=
reed was, is toch receds cen duidelijke verandering bij de kop van het
hoofd zichtbaar. :

Op Voorne zijn de duinen van raai 4 tot raai 12 belangrijk ver-
breeds Ook het strand is daar cnigszins aangegroeid, hoewel het Noorde-
1lijk, tussen raai 7 cn raei 10 iets is afgenomens

De dieptelijnen van het zeegebied zijn overgenouen van de kaart
vé6r 1889,

1924, In het Noorderstrand ven Goerce ontstonden twec ebscharens De
sind 1901 waargenomen verdieping ven het Noorderpampus schreed verder
voort. :

Door verdere aangroeiing van dc drempel van het Bokkegat ont-
stond ecn rug tussen dit gat kemhet S1ijkgat.

Het Noordergat zwaaide verder in Noordoostelijke richting, ter-
wijl het Rak van Scheelhock een nicuwe verbinding naar zee verkreeg, aan
welke geul de naam Gat van de Hawk werd gegeven.

De Ribben verhoogden zodanig, dat een gedecelte boven hoogwater
kwam te liggene

De droogte de Bollen werd ondieper en verplaatste zich verder
naar het Noordoosten.

Het Brielsche Gat verzandde grotendeels, terwijl het Sluische
Gat in vermogen toenam. : :

Voor het eerst sedert 1881 is het zeegebied weer opgenomen,
doch er vallen geen belangrijke wijzigingen op te merkens

Op Voorne is het strand afgenomen bij raai 5. Op de Beer is
het strand verbreed van raai 120 tot raai 122, De Binnenvlakte ten
Zuiden van de Beer groeide aan tot een grote kwelder.

1933, Het zee¥inde van het Bokkegat zwaaide om in Noordelijke rich-

svesresrtivanyas.

De Bollen verplaatsten zich verder in Noordoostelijke richting,
Het Brielsche Gat verkrecg een nieuwe mond, die zich in 1924
reeds aftekende,in Zuidwestelijke richting, terwijl het Sluische Gat

enigszins verzandde. _

De dieptelijnen langs en over de llaasvlakte ten Zuiden van
de wond van de Nieuwe Waterweg ondergingen weinig verandering, hetgeen
er op wijst, dat de nieuwe evenwichtstoestand na de bouw van het Zuidere
hoofd blijkbaar practisch is bereikts

Op Voorne is het strand enigszins en op de Beer vrij sterk
aangegrocid,

Verandering van de zandrijkdon in het beschouwde gebiedy

liet het oog op het bepalen van de zandrijkdom van het beschouwde
gebied op verschillende tijdstippen is nagegaan, of dit gebied in be-
paalde karakteristieke vakken kon worden onderverdeeld en wel in sterk
en in weinig veranderlijke alsmede in diepe cn ondicpe gedeelten,
Hiertoe werden twee kaarten gemaakt, aangevende de omhullenden van de
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minst resp: greotst gelode dicphen = bijlage 2 en 3 =y OP welke kaarten
bovengenoende verdeling in vakksn werd asngebrachts
In grote treckken werd hierdoor de volgende verdeling verkregens

el h gL, L ICARRATLE. SORERLPAL SEE L0 AARI SRS SAERIT A S ROY S

" Qmschrijving gebied vak nos
Buiteribankangebied 1t/m5, 8 t/m 14
Binnenbarkengebied 15, 16 en 17
Slijkgats ' 9
Zuiderdiep 15
Bokkegat ‘ : 10
Rak van Scheelhoek 11 en 16
Brielsche Gat 14
lMaasviakte 5
Zuiggebied voor mond Nwe. Waterweg 6
Gebied direct ten N. van Nwe, Waterweg T

Uit voornoemde bijlagen 2 en 3 blijkt duidelijk, dat de grens
tussen het buitenbankengebied en het zeegebied binnen de vakken 1 'h/m
T valt.

De zandrijkdom van elk vek voor de verschillende jaren werd be=
paald door de waterinhoud tussen de zeebodem &%1ax van G H.W. te be-
rekenen. Deze waterinhoud werd verkregen docr optelling van de inhoud
ven de horizontale waterschijven, begrensd door de niveauvlakken geande
door de opvolgende dicptelijnen, de tussen deze dieptelijnen gelegen
zccbodem en de verticale begrenzing van het beschouwde vaks

In bijlage 4 zijn de inhoudsveranderingen van elkvealk grefisch
voorgesteld, waarbij het volgende kan worden opgemerkts

Vak 1 De waterinhoud van dit vek bplijkt sterk afhankelijk te zijn
van de ligging van de dieptelijn van 100 da - NsAP. Van 1869 tot 1889
lag deze verder zeewaorts dan voordier, weardoor de inhoud sterk was
teruggelopen. :

Na 1889 trok de lijn weer terug en nam de inhoud dienovereen=
komustig toe, tot deze in 1933 ongeveer gelijk was aan die in 1823%.

Vak 2, De inhoud van dit vak worct beheerst door de ligging ven de.
dieptelijn ven 50 dm - N.A.P. Na 1859 is de inhoud toegenomen tot 1913,
daarne iets verminderd.

Vek 3. Van 1823 tot 1924 is de waterinhoud met enige teruggeng tussen
1857 en 1869 en tussen 1901 en 191% steeds groter geworden en daarna
weer iets afgencmeny

Vek 4. De waterinhoud van dit vok is sinds 1823 geleidelijk afgenomen,
waarbij een tijdelijke stilstand en een lichte toename tussentijds optrad":

Vek 5; Sedert de bouw van de hoofden van de Nieuwe Waterweg in 1864 is
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de waterinhoud stork afgenowen tot 1924. In 1869 bedroeg deze 120
millioen m3 en in 1224 slechts 107 miliioen mZ. De afname bedraagt dus
17 millioen m3, oficwel 14% too.v. 1869, hetgeen betekent, dat per jaar
gemiddeld 300,000 w3 zard in vek 5 neersloeg. Na 1924, toen blijkbaar de
evenwichtstoestand wes bercikt, trad weinig verandering meer ops

Vek 6; In vak 6 is van 1883 Goor zuigen voor de mond van de Nieuwe
Waterweg een vaargeul op diepte gebrachi en wordt deze vaargeul sedert
dien zoveel mogelijk in overcensterming gehouden met de wettelijk voore
geschreven diepte. Tussen 1389 en 1924 is de waterinhoud toegenomen van
31 millioen m3 tot 34 milliocen m3 of rond 10%.

Vek 7 In dit vak is na 1889 vrijwel geen verandering te constaterens
Van 1857 tot 1889 is de waterinhoud met ongeveer 13 millioen w3 afjgenomens,
(Voor de kaart van 1863 waren geen gegevens sanwezig van dit vek) . Deze
afname is te wijten aon de boww van het Noorderhoofd, waarbij de diepte-
lijnen zich heboen aangepests

Vek 8. De inhoud is docr ds vorming van de drempel voor het Westgat
ot 1857 afgenomen- Na de doorschuring is de waterhoeveelheid toege-
nomen tot dezelfde orde ven grootte als in 18235

Vak 95 Dec grafische voorstelling van de waterinhoud toont van 1823

tot 1857 ecn afneme,; tengevolge van de achteruitgang ven het Westgat en
in vermogen toenamem van het Bokkegat. In 1869 is de inhoud iets groter
na de verdwijning van de buitendrcmpel. De diepte ven het nu ontstane
S1ijkgat is afgenomen ot 1889. Tot 1913 is weor cen Yocname van de in=
houd te constatcren door het ontstaan van het Noorderpampus omstrecks
1900, Na 1913 werd de¢ rug tusscn Slijkgat cn Bokke gat breder en trok de-
ze rug dieper het zeegat binnew, waardoor de inhoud verminderdc.

Vak 10 Het Bokkegat is in het tijdvek van 1823 tot 1869 een belangrijke
geul geworden, waardoor de watcrinhoud toenams

De grafick toont, dat daarna dc inhoud afnai tot in 1901 een
minimum werd bereikt. Ne de verbinding van het Bokkegat met het Noorder-
pempus werd de waterhocveclheid weer belangrijk groters

Vergelijking van de grafieken voor vek 9 en 10 leert, dat er
ecn corrclatic bestond tussen de belangrijkheid ven het §lijkgat en
het Bokkegats ;

Vak 119 Tot 1839 schijnt de toestand van het Noordergat eveneens te zijn
beinvloed door dic van het Bokkegat, doch niet in dezelfde mate als het
Slijkgate

De inhoud van dit vak is overigens van 1889 tot 1924 niet
noemenswaard veranderd. In 1933 was de waterinhoud weer iets toegenomen’s

Vak 127 De waterinhcud ven dit vek varieerde met de belangrijkheid van
de @aarin voorkomende pileten : de Westplant, de Zeehondenplaat en de
Bollen. De variatiecs weren v68r 1869 betrekkelijk groot, doch na dat
jaer is dit gebied vrij rustig geblevens
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Vak 13, Van 1823 tot 1857 was de inhoud vrijwel constant, Daarna werd
door de sauengrociing van de Westplaat met de HMaasvlekte, de inhoud

kleiner en blecf deze verder ongeveer gelijke

Vak 14, Tot 1857 was de inhoud van het Brielsche Gat aan geringe ver—
andering onderhevige. In 1869 werd door de ligging van de Westplaat de
inhoud geringer en bleef afnemen. De zandtoename bedroeg van 1857 tot
1933 rond 7 millioen m3,

Vak 15, In de afname van de waterinhoué tot 1889 en de toename na 1901
komt het verzanden en weder ontstaan van het Noorderpampus tot uiting.

Vak 167 De afneme van de waterinhoud in vak 15 valt samen met een toe=
name in dit vak, en omgekeerd.

De grafiek van de inhoud van de vakken 15 + 16 vertoont in 1869
een minimun toen de Plaat van Scheelhoek bijna de helft van beide vak-
ken bij lasgwater droog legdes !

Nadien nam de inhoud weer toe tot 1913, om verder vrij constant
te blijven,

Vak 17, De grafiek toont, dat de waterinhoud geleidelijk afneewt, hetgeen
deels verband houdt met de afname van het vermogen van de Brielsche liaas
en overigens uet de afdamming van het Scheur in 1871 en de daarop gew~
volgde sterke gorsvorming tegen het eiland Rozenburge

De op bijlage 5 in tekening gebrachte gezamenlijke waterinhoud
van het bankengebied - vakken 1 t/m 4 en 8 t/m 14 - toont, dat deze tus-
sen 1857 en 1869 belangrijk afnam, om dasrna ongeveer gelijk te blij=
ven tot 1889

In de periode van 1889 tot 1913 nam de waterinhoud weder toe tot
in 1913 een maximum werd bereikt, dat na een geringe teruggang in 1924,
nagenoeg opniecuw in 1933 werd bereikt,

In 1889 was de waterinhoud 987 millioen m3 en in 1933 bedroeg
deze 1072 millioen m3, hetgeen een watertoename van 85 millioen m3 of
van 9% betekents

De vrij sterke wisseling van zandrijkdom in het beschouwde ge-
bied is vermoedelijk toe tc schrijven aan een grote zandtoevocrna 1857,
gevolgd door een veel geringere toevoer tussen 1889 en 1913, Van 1823 -
1857 en ven 1913 - 1933 was de zandtoevoer blijkbaar weinig versch;llend
van de afstroming van het zand naar het Noorden.

Beschouwing over het zeegat van Goerec, het Brielsche zeegat en de mond
ven de Nieuwe Waterweg.

I“.’ Zecgat van Goerecs
In het beschouwde tijdvak 1823 tot 1933 loopt de hoofdgecul wvan
het Haringvliet lengs Hellevoetsluis en splitst deze zich in het zeegat
van Goeree in drie hoofdgeulen, te wetens:
1. het Westgat - Slijkgat
2+ het Bokkegat
3% het Noordergat
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Het Wlestgat, later genoeind Slijkgat heefi een vrij constante
ligging onder het sirand van Geeres. dat in de 18e en 19e ecuw geleidew
1ijk van een verdediging met strandnoofden is voorzien in tijden, dat
deze geul tegen de wal aandruktes

Na 1889 is de loordoostkust van Goeree sterk aangegroeid tot
1913 en daornz weer iets efgencmen, terwijl van 1823 tot heden het Wes-
telijk ven dit kusivek gelegen Fisauwe Werk vrijwel doorlopend werd
asngevallen, ' :

Het £lijkgat is een vlcedschear, waardoor de voorvloed, die de
" kortste weg kiest; het zcegat intrekta

Het Bokkezst is een ebgchoer, waarven het zee¥inde vrij sterk
heen en weer trekt, doch zich in de beschouwde periode doorlopend heeft
gehandhaefd:

Door deze geul trexs, wanneer het bankengebied dieper onder water
ligt, de volle vloed en de volle cb, waerven de laatste, versterkt door
de afvocr ven het bovenwater; overhcersend ise

Het Noorderget is cen geul, die door de navloed in stand wordt
gehoudene

Van deze geul is het zee¥indé in de loop van het ‘beschouwde
tijdperk ven cen Noardwestelijk naar een Noordoostelijke richting cmge=-
zwasid en dasrbij gedecltelijk verzand, wasrbij tussen 1913 en 1924 een
niewve uitmonding in Noordwestelijke richting near zee, het Gat van Hawk
geheten, is ontstaan.

In de hals tusscn Voorne cn Goerecc treft men langwerpige zand-
ruggen aen met geulen, dic het Haringvlict verbinden met genocmde drie
hoofdgeulens

Dit tussengebied is vrij labiel cn kenmerkt zich door het ver-
schijnsel, dat dc Ihmgwerpige ruggen doorbreken, waardoor bepaclde geu-
len in vermogen toenemen “en koste van de neastgelegen geulen, hetgeen
ook sterk van invloed is op het vermogen van de hiervoor genocmde drie
hoofdgeulen in het buitenbenkengebieds

Als gevelg hiervan is het Zuiderdiep onder Goeree in de loop
der tijden stecds smaller guworden cn is dit thans eon secondaire geul -
tussen dit eiland en het bekende natuurrescrvaat de Plaat van Scheelhoeks

Geleidelijk is de aanvankelijk ondiepe geul langs de Noardzijde
van deze pleat, het Noarde:r pampus genasmd, verdiept en heeft deze geul
de task van hot Zuiderdiep grotendecls overgenomen, mede omdat het
Bokke gat ook in de laatste jaren door deze geul zijn hoofdverbinding
verkreeg met het Haringriisto '

Het Rak van Scheelhoek, welke geul in de jeren 1869 - 1889 is
ontstaan uit een vloedschaar in de Noordwestpunt van de Plaat van Scheel-
hoek, is geleidelijk in Noordoostelijke richting verschoven en ligt thans
onder het onder het Zuidweststrand van Voorne op de plaats van het Kweks-
diep, dat gehcel is verzand. 3

De kaszrt van 1933 doct zien, dat er tussen het Noorderpampus en
het Rak van Scheeihock een andere vloedschear, waarschijnlijk in hoofd-
zeck ontstaan uit water, dat door het Slijligat binnenkomt, zich ontwikkelt.
Vermoedeliik zal deze vlioedschaar doorschuren tot een geul, waarna het
Noorderpampus geheel of ten dele zal verdwijnen.

e
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De wijzigingen van de tussen de beschreven geulen gelegen banken
zijn evenecns vrij sterk geweest. Ben vrij constente plazts in dit banken-
gebied nemcn de Ribben, gelegen tussen het Bokkeget en hel Noardergat,
thans Gat van de Hawk, in.

Het Zuidweststrand van Voorne is in die periode vrijwel in rust
gebleven, terwijl langs het Noordweststrand van dit eiland het strand en
daarne. de duinen zich vrij sterk zecwaarts hebben uitgebreid.

JI. Brielsche Zeegat.

Tot 1871 mondden zowel de Brielsche llaas als de Nieuwe Liaas, de
laatste via het Scheur, in zee uit, door het vrij brede, doch ondiepe
Brielsche zeegat en wel door twee hoofdzeulen, het Brielsche Gat en het
Sluische Gato

Na de afsluiting van het Scheur in 1871 en door achteruitgeng in
vermogen van de Brielsche Maas in de beschouwde periode werd dit kleine
zeegat nog onbelangrijkers

Het Brielsche Gat, en het Sluische Gat, in stand gehouden door de
voorvloed resp. navloed, handhaafden zich beiden na deze afsluiting,
waarbij het Brielsche Gat als voorheen de voornaamste geul bleef. Laatst~
genoende vaarwater was reeds in 1823 betond en heeft steeds langs de
Noardwestoever van Voorne gelopen, als gevolg waarvan over korte lengte
een strandverdediging is aangelegd, welke dateert v&ér 1823. Door het
opdringen van uit het buitenbankengebied van het zeegat van Goeree af-
gestoben zandplaten verlegde het zee8inde van het Brielsche Gat zich
enige keren in Noordwestelijke richting om telkenmale weer in Westeli jke
richting door te brekens,

Het Sluische Gat verplaatste zich in de loop der jaren enigszing
in Zuidelijke richting door aangroeiing ven de Beer.

Door de aanleg van twee leidammen zuidwearts van het kanaal door
Rozenburg werd het veranderen van het Brielsche Gat verder tegengegaan.

II1I, liond van de Waterweg.

Het omzwasien in Noordelijke richting ven de zec€inden van de
geulen in het bankengebied van het zeegat van Goeree en het wandelen van
de afzonderlijke zandplaten in dit bankengebied in Noordoostelijke rich=
ting naar de kust wijzen op cen resulterende zandverplaatsing near het
Noorden, een verschijnsel, dat ook is waargenomen bij de bestudering van
de bankengebieden tussen de Waddeneilanden Texel, Vlieland en Terschel=-
ling.

Terwijl voorheen deze afzonderlijke zandplaten voor een deel
langs het strand van Zuidholland als lengwerpige ondiepten Noordwaarts
trokken - zie de kaasrten van 1838 en 1857 - en zich tenslotte met dit
strend verheelden, hicld dit verschijnsel na de sanleg van de Hoofden
tc Hoek van Holland in de jaren 1864 - 1876 geheel op en strandden al
deze zandplaten in de mond van het Brielsche zeegat en op de llaasvlakte,
omdat dit zcegat geen voldoende vermogen heeft, om bedoelde zandplaten
zover uit de kust te houden, dat zij voor de mond ven de Nieuwe Waterweg
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kunnen passeren en aldear aanlciding geven tot massale ”andverplaatsa.n-
gen dwers door de vaargeul.

Voor het op diepte houden vean deze vaargeul is dit vcrschijnsel
zeer gunstig, omdat men thens en cok in de toekomst na de afsluiting van
de Brielsche laas ken rckenen op een vrij constente zandstroom langs de
mond van de Nieuwe Waterweg. Hicrdoor groeit weliswaar de Noordelijke
punt van de Maasvlektc, zoels uit de 2.g5. zeepeilingen, welke in het voor-
en nejear voor genocide mond worden worrichi, aan, doch deze aengroeliing
en verondieping van de veergeul in zee 13 cen verschijnsel, dat vermoe-
delijk niet aan sterke wisselingen ondcrhevig is. De aanzanding ter
plaatse is thans met een zclfvarende zandzuiger met cen landvermogen van
1600 m3 te beteugelen: g

De oorzask hierven is; d2% het zeegat ven Goeree op vrij grote af-
stend ven de mond van de Nicuwe Watcrweg is gelegen, weardoor de diepte=-
lijn van 5 m; die voor genoecud zceegat door de cbstroom tot ver in zee is
gedrongen, nabij het Zuiderhoofd reeds belangrijk meer lendwaarts q;s ge-
legene. \
Een nog gunstiger tocstand zal vrij zeker worden verkregen, in=-
dicn het vermogen ven het Haringvliet zou worden beperkt, omdat dit tot
verkleining van het bankengebied van Goerece zal leidens

Anderzijds moet men er wel op bedacht zijn, dat het beschouwde
buitenbankengebied nd 1889 - zie btijlage 5 - beduidend dieper is gewore
den, waardoor de waterinhoud sedery dat jaar met 9% is toegenomen. In=-
dien dit gebied wederom zendrijker wordt, is het niet denkbeeldig, dat
ook de aanzanding voor de mond van de Nieuwe Waterweg zal toenemen en
men over grotere zuigcapaciteit zal moeten beschikken, om de bestaande
veargeul in stand te kunnen houden.

Het destijds gekozen tracé van de Niewe Waterweg is, zoals uit
vorensteande beschouwingen blijkhs. zeer sunstig, wearbij komt, dat de
stroomgeleiding door de normalisuatic en de bouw van geleidewerken in zee,
een zodanig geconcentreerde eb- en vioedstroom veroorzeakt, dat de vor-
ming van cen bankengebied voor de Nicuwe Waterweg, wanneer de vaargeul
recht nsar zee door zuigen op voldoende breedte en diepte wordt gehouden,
niet wel mogelijk isy Hierbij speelt ock een belangrijke rol het feit,
dat de asnleg van de hoofden in zec oorzask zijn, dat de stroombanen van
de Noord-Zuid lopende getijstromen lengs de kust zich nabij de mond ge=
leidelijk samentrekken tot een maximum voor de mond o daarna weer sprei-
den, hetgeen ecn versnelling van d etl,]stromen voor de Nieuwe Waterweg
veroorzaskt, waardoor de natuuriiji: zandefzetting verminderds

De invloedsfeer van de te vke stromen in de grotere zecegaten kan
zich ver uitstrekken, zoals o.m. blijkt bij het zmeegat ven Toxel, welke
zijn invloed doet gelden tot ten Zuidcn ven Kamperduin, dri% over 30 km
afstand.

Een dergelijke invlocdsfTecr is zecr zeker ook aanwezig ten Zui-
den van Hoek ven Hollend en is mede oorzaak,; dac na 1924 de dieptelijnen
van 7.5 m en 10 m -~ No4.P. ter plaatse ecn vrij constante ligging ver—
tonens ‘

Na het voltooien ven de Doorgraving te Hoek van Holland in 1871
verkecrde men aanvenkelijk in de mening, dat de gegraven geul zich zelf
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gou verbreden en verdiepen. Toen dit niet het geval bleek te zijn, heeft
men ter verkrijging van de gewenste diepte, die enige malen in verband
met de eisen die de scheepvaart stelde, werd vergroot, sedert1883 con-
stent in en voor en in het benedendeel van de Rotterdamsche Waterweg met
kracht gezozen en gebagzerd tot en met 1948, met dien verstande, dat in
de bezettingsjaren 1943 en 1944 in en voor de mond geen zuigwerk is ver-
richt. :

Aangezien er thens aanwijzingen zijn dat de rivier zichzelf ver-
diept, is het gewenst, het bagger- en zuigwerk in de mond en in het be-
nedendeel van de rivier sterk te beperken en dienen voorlopig uitslui-
tend die asnzandingen te worden verwijderd, welke hinderlijk zijn voor
de scheepvaarts.

Indien voor de mond van de Nieuwe Waterweg de vaargeul recht
nasr zee niet kunstumatiz op diepte zou worden gehouden, is de waar-
schijnlijkheid groot, dat deze vaargeul door de aangroeiende noordelijke
punt van de Maasvlakte in N4O¢ richting zal worden gedrongen. Deze geul
zal na gekere tijd verzanden, nadat een nicuwe geul in Z.W, richting door
dc laasvlakte is ontstaan.

Hieruede zal de vorming van cen nicuw bankengebicd voor de
Nederlandse kust, passende bij het afvoerend veruogen van de Nieuwe
Waterweg zijn ingeleids

Het op voldoende diepte houden van de vaargeul recht in zeec voor
de hoofdcn is derhalve niet alleen nodig voor de scheepvaart, doch is ook
cen gebicdende eis met het oog op het tegengaan van de vorming van een
buitenbankengebied voor de scheepvaariwez van Rotterdaia naar zec.

In bijlage 6 zijn uitvoerige beschouwingen gegeven over de
strooubcelden en de zendbeweging voor de schone kust, welke beschouwing.l.
nader zijn tocgelicht in schematische voarstellingem welke zijn getekend
op bijlage T» 2

Achtereenvolgens wordt dearbij een kustvak behandeld zonder
strandhoofden, met strandhoofden en met con rivieruond tussen twee
evenwijdige hoofdene

Uit deze beschouwingen blijkt, dat de door beredenering gevon-
den zandafzettingnwar de Nieuwe Waterweg vrij goed met de werkeli jk-
heid overeenstemiaen.

Ten aanzicn van de omvang ven het zandtransport voor de mond van
de Nieuwe Waterweg velt op te merken, dat uit voornocude kaartstudies
is af tec leiden, dat in de periode 1864 - 1924 rond 300.000 m3 zend per
jear ton Zuiden ven het Zuiderhoofd is neargeslagens

Overigens kunnen uit de beschouwde kearten zonder meer gecn
conclusics worden getrokken ten sanzien ven de omvang van het zandtransport
voor en nabij de hoofden te Hock van Hollands
Hiertoe zal moeben kaxmadu-: worden beschikt over metingen van de stroom-
richting, de stroomsnelhecid en het zand- en zoutgehalte in de vertieceal
op verschillcnde markente punten in het beschouwde kustgebicde



