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In een nota betreffende type en afmetingen van
de stuwen en slulzen van de Rijnkanalisatie (nota
R.K.630 Rl) werd reeds vermeld,dat de tijd welke be-
schikbaar zou zijn voor het heffen (strijken) van de
boven- en middenstuw van de Rijnkanalisatie prac-
tisch ongelimiteerd zou zijn.Bij toepassing van
Poiréejukken zou het wegnemen per juk niet sneller
behoeven te geschieden dan bij de stuwen van de
Maaskanalisatie (4 & 6 uur voor 60 m, overspanning),
terwijl bij toepassing van groote hefelementen de
hefsnelheid niet grooter zou behoeven te zijn dan
bij de stuw te Lith (15 em per minuut) .Een kleinere
hefsnelheid zou ook nog mogelijk zijns;het nadeel’
hiervan is echter,dat bij vriezend weer het gewicht
aan 1js dat tegen de elementen zou vast vriezen,nog
grooter zou kunnen worden.Voor de benedenstuw is de-
ze heftijd wel gelimiteerd als gevolg van de moge-
lijkheidlvan het optreden van stormvloeden,waardoor
de waterstand beneden de benedenstuw hooger zou kun-
aen oploopen dan de waterstand boven de stuw.In‘het %
Volgende zal dit nader worden onderzocht.

Hoewel het slechts zelden zou voorkomen;dat bi}
een stormvloedde bénedenwaterstand aan de benedenstuw ‘

hooger zou oploopen dan de bovenwaterstand dient hier-

mede toch rekening te worden gehouden.De tot op heden




> 4

- -

voorgekomen stormvloedstanden te ereswijk'zéuden
namelijk ten gevolge van de uitvoering van de
Rijnkanalisatie worden verhoogd en wel in de eer-
fété plaats omdat de waterdiepte beneden Vféeswijk
dan aanmerkelijk grooter éou zijn en in de tweede
plaats omdat bij gesloten stuw volledige terugkaat
sing zou optreden.Zou de waterstand op het beneqé.
stuwpand ten tijde van den stormvloed laag zijn -
hetgeen in de stormmaanden zeer goed mogelijk is,
aangezien in die.méanden de af#oer van de bovenri
vieren zeér laag zijn - dan zou een verschil in
waterstand beneden en boven de stuw van ongeveer
2 m kunnen optreden.Het is denkbaar,dat een stuwaf
sluiting zou kunnen worden geconstrueerd,welke een
dergelijke tegendruk zou kunnen weerstaan.In dat
geval zou dus de stuw niet gestreken behoeven te
worden. Waarschijnlijk zou de constructie van een
dergelijke stuw groote moeilijkheden geven terwij
‘de kosten hoog zouden zijﬁ; tenslotte zou de bove
genoemde terugkaatsing tot ongewenschte verhooging
der stormvloedstanden beneden Vrecswijk leiden.
"Een andere mogelijkheid is om een eenzijdig
keerende stuwafsluiting toe te passen en deze zoo
vroegtijdig te verwijderen,dat op het oogenblik,dd
de benedenwaterstand gelijk is gekomen met den b?
venwaterstand,de afsluiting geheel weggenomen is.
Het bezwaar hiertegen is,dat intusschen het bene-
denstuwpand gedeeltelijk leeggeloopen zou zijn en
sterke translatiegolven op dit pand dp zoudén tre

den,waardoor hinder voor de scheepvaart zou kunney
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optreden.Bij laagwater zouden de schepen op dit
pand zelfs aan den grond kunnen loopen.In elk geval
zou de sluis te Ravenswaay tijdelijk gesloten moeten
worden.
Teneinde al de bovengenoemde bezwaren te ontgaan zou
strijken van -de stuw dus zeer snel moeten geschie-
den op het oogenblik dat boven- en benedehwater-
stand ongeveer gelijk zouden zijn gekomen.Fen zdo-
danige snelheid is met normale hefinrichtingen niet
te bereiken.Daarom zal een kleine translatiegolf op
het benedenstuwpand moeten worden toegelaten,zoodat
reeds eenigen tijd voor het gelijkkomen der water-
standen zou mogen worden aangevangen:met het strij-
ken der stuw,terwijl ook eenige tegendruk op de af-
sluiting zal moeten worden toegelaten,zoodat het
strijken nog tot eenigen tijd na het gelijkkomen
der waterstanden zou mogen voortduren.
De vraag is nu allereerst,hoeveel mag worden

toegelaten.Bij laagwater bedraagt de overdiepte
. voor de scheepvaart 1 & 2 dm,dit is echter alleen
het geval op het bovendeel van het benedenstuwpand.
De aldaar voorkomende translatiegolf tezamen met de
tegen de middenstuw teruggebrachte translatiegolf
zou dus bovengenoemde diepte mogen hebben,de enkele

translatiegolf dus minder dan 1 dm.In Vreeswijk
zou deze translatiegolf een diepte hebben van + 2
3 5 dm.Daarom zal een translatiegolf van 2 dm wor-
den toegelaten,terwijl onderzocht zal worden of bi}j
een kuil van de translatiegolf van ? dm belangrijke

voordeelen ten aanzien van de heftijd zouden worden
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verkregen. .

De tegendruk welke op de afsluitingen kan
worden toegelaten is afhénkelijk van de constru
tie van die afsluitmiddelen.In deze nota zijn
twee typen bekeken,nl. een afsluiting met grootj
Poirke~schuiven,breed 10 m en bestaande uit on-
der- en bovenschuif en ecn afsluiting met walée‘
Indien eerstgenoemde afsluiting onder een hel-
ling van 5 : 1 zou staan,zou zeer globaal geschaz
een tegendruk van 10 & D cm kunnen worden toe-
gelaten,zonder dat de schuiven van de opleggin-
gen zouden vallen.Bij een wals zou dit eveneens

het geval zijn bij de gebruikelijke helling van

10 : 1.Een tegendruk van 5 cm is daarom toelzat

baar te achten,terwijl een tegéndruk van 10 cm
i.v.m., te verwachten golfslag hoog is te noemen,
Bij de .constructie met schuiven dient er name-
lijk op gelet te worden,dat door deze golfslag
de tegendruk gedurende korten tijd grooter kén
zijn dan berekend is.Een stuw met groote afsluit
elementen is ten aanzien hiervan in het voordeel
boven een stuw met kleine elementen daar groote
elementen een grootere massatraagheid hebben dan
kleine en de golfslag nooit dver de geheele bree
te van de rivier tegelijk tegen de elementen
drukt.

Bij een verval van 5 cm in de stuw bedraagt
de watersnelheid in het samengetrokken profiel
rifier 1m/sec,bij een verval van 10 cm 1.50" sec

De bodemverdediging boven de stuw zou dus voor
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het eerste geval zeer licht kunnen zijn,in hef tweede
geval iets zwaarder.

Tenslotte dient nog een aanname te worden gedaan
- omtrent de snelheid,waarmee de waterstand beneden de
stuw kan stijgen.Deze snelheid kan op benedenrivieren
meer dan lm/uur bedragen.Meer naar boven wordt dit ge-
leidelijk minder,ingeval van terugkaatsing echter meer.
Aangenomen wordt,dat de maximum stijgsnelheid'l.SOm/
uur kan bedragen bij gesloten stuw.

Als bovenwaterstand van de stuw bij het begin van
den stormvloed is'de laagste stand aangehouden,nl.Z mt
N.A.P.Dit is nl.voor de bepaling van den heftijd de

ongﬁnstigste aanname.

De berekening is nu als volgt'gedaan:Indien oD
een bepaald oogenblik de waterstand bij gesloten stuw
beneden de stuw hooger zou zijn dan boven de stuw,zou
deze hoogte verpinderen tot x,indien een afvoer C‘door
de stuw zou worden gelaten.De waterstand beneden de
stuw zou door deze afzuiging nl.dalen,boven de stuw
door de toevoer stijden.Deze daling,respectievelijk
stijging is te'beschouwen als een translatiegolf.Bij]
5enadefing is de hoogte van de eene gelijk aan de diep-
te van de andere.Stel deze is gelijk aan z.Den is dus:
x+ 2z =h,

De formule Woor de translatiegolf luidt bij bene-

dering: : 2 g
coa. W/E/EE‘en: Q = B.z.c. of:0Q = z—Vhé H.b.B waarin:
Q = afvoer in m3/sec.
z = afzuiging of verhooging in m.
" H = waterdiepte in m




stroomvoerende breedte in m
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bergénde breedte in m
Indien voor H een gemiddelde waarde van 6.50 m wordt

aangehouden,wordt dit:
e eI

Q= ngg,el.g,so.leo.:soo
2 .3.10 of:

of Q2 =
o7 (’—?—‘-;-l‘) ©,5,10

Voor den afvoer door de stuw kan geschreven worden:

" 1
=13/ e 1 2 gx
(G2 2

Fy Fl

waarin F1 =
F het samengetrokken profiel in de stuw.

~

nu is:
=allFs als Fs.de stuwopening is.Dan is voor

Fo

/b[ globaal te stellen:
F

A =0.65 + 0,35 =2

5

Ingevuld en geguadrateerd geeft dit:

& _ & BX
L
' By 1

F. 1s te stellen op 120.6,5 = 1000 m&

'het natte brofiel boven en beneden de stu

1
Combinatie der beide hoofdvergelijkingen geeft
i

dus:

(A - x)2.2,10° = 25 x
ol [ : j 5
1065 + 0.00025 F)F _[# 26
-of: : o n % '
U 1 . 1
f*-we

T e o e o e — ————— o ——

—— e e
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Indien nu voor x bepaalde toetelaten waarden (dus bv.5

en 10 cm) worden ingevuld,is Fs als functie ven h te
|

bepalen.
Op de bijlage van deze nota zijn de resultaten
hierven weergégeven.Verder is op deze bijlage ook aange#

geven het verband tusschen FS en h voor bepaalde waar-

den van z (2 en‘30 cm) .Indien dus de maximum diepte
van de translatiegolf &0 cm en het maximum verval door
de stuw tijdens terugstrooming 5 cm mag bedragen,méet
de 1lijn,aangevende het verloop van h-t heffen der af-
sluitorganen buiten het door roode arceering aangegeven
gebied blijven.Dit blijkt voor de schuivenstuw het ge-
val té zijn,indien het heffen ven 2 schuiven ten hoog-
ste 15 minuten zou vorderen;voor een stuw met walsen

zou dit het geval zijn bi)] een minimum hefsnelheid van

6 _cm/minuut. Worden de boven toegelaten cijfers verhoogd

tot 20 en 10 cm,dan zouden‘deze tijden respectievelijk

<0 minuten en 4 cm/minuut kunnen bedragen.

Bovengenoemde tijden zijn als uitersten te beschou-
wenj;indien eenigszins mogelijk zou het heffen sneTnge?
geschieden.Voor een gtuw met walsen is een grootere hef-
snelheid zeer goed te bereiken,voor de schuivenstuw zal
dit niet zoo eenvoudig zijn.Van het grootste belang is
echter,dat de noodige bedrijfszekerheid bestzat.Voor de
schuivenstuw beteekent dit,dat zekerheid bestaat,dat
steeds beide hefportalen gebezigd kunnen worden.Bij toe-
passing van walsen zou het aanbeveling verdienen om de
opening door meer dan een element af te sluiten.In geval
van tijdelijk weigeren van een der walsen zou de andere

wals dan wat sneller opgehaald kunnen worden,hoewel dit.



voor de bodemverdediging ongunstig zou zijn.

Samenvattend kan dus als eisch worden gestelad
dat bij toepassing.van een schuivenstuw (schuiven
van 10 m breed) ,de heffing,met inbegrip van vastma
ken en .verrijden van de portaalkranen,per stel van
twee schuiven ten hoogste 15 minuten 2zou mogen vér
deren en dat bij toepassing van walsen de hefsnel
heid grooter zou moeten zijn dan 6 cm/min.,liefst
" meer dan 12 em/minuut en dat toepassing van meer

dan één afsluiting de voorkeur zou verdienen boven

de afsluiting van de stuw met één wals.

Arnhem Juli 1943, De Ingenieur,

(get.) van Bendegom.




