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I n een no ta b e t r e f f e n d e type en afmetingen van 

de stuwen en s l u i z e n van de R i j n k a n a l i s a t i e (nota 

R.K.630 R x ) werd reeds vermeld ,da t de t i j d welke be­

sch ikbaar zou z i j n voor he t h e f f e n ( s t r i j k e n ) van de 

boven- en middenstuw van de R i j n k a n a l i s a t i e p r a c ­

t i s c h onge l i r a i t ee rd zou z i j n . B i j toepass ing van 

P o i r e e j u k k e n zou het wegnemen per juk n i e t s n e l l e r 

behoeven te geschieden dan b i j de stuwen van de 

M a a s k a n a l i s a t i e (4 a 6 uur voor 6U m . overspanning) , 

t e r w i j l b i j toepass ing van groote hefelementen de 

h e f s n e l h e i d n i e t g roo te r zou behoeven te z i j n dan 

b i j de stuw te L i t h (15 cm per minuut) .Een k l e i n e r e 

h e f s n e l h e i d zou ook nog m o g e l i j k z i j n ; h e t nadee l 

h i e r v a n i s e c h t e r , d a t b i j v r i e z e n d weer he t gewicht 

aan i j s dat tegen de elementen zou vas t v r i e z e n , n o g 

groote r zou kunnen worden.Voor de benedenstuw i s de­

ze h e f t i j d wel g e l i m i t e e r d a l s gevolg van de moge­

l i j k h e i d van het op t red-n van stormvloeden,waardoor 

de waters tand beneden de benedenstuw hooger zou kun­

nen oploopen dan de waterstand boven de s tuw.In het 

volgende z a l d i t nader worden onderzocht . 

Hoewel het s l e c h t s zelden zou voorkomen,dat b i j 

een stormvloed<fe benedenwaterstand aan de benedenstuw 

hooger zou oploooen dan de bovenwaterstand d i e n t h i e r 

mede t o c h rekening te worden gehouden.De t o t op heden 



voorgekomen stormvloedstanden te V r e e s w i j k zouden 

n a m e l i j k ten gevolge van de u i t v o e r i n g van de 

R i j n k a n a l i s a t i e worden verhoogd en wel i n de eer ­

s te p l a a t s omdat de waterdiepte beneden Vreeswi jk 

dan aanmerke l i jk g roo te r zou z i j n en i n de tweede 

p l a a t s omdat b i j ges lo ten stuw v o l l e d i g e terugkaat 

s i n g zou optreden.Zou de waterstand op he t beneder 

stuwpand ten t i j d e .van den s tormvloed l a ag z i j n -

hetgeen i n de stormmaanden zeer goed m o g e l i j k i s , 

aangezien i n d i e Jiiaanden de a f v o e r van de boven r i ­

v i e r e n zeer l a ag z i j n - dan zou een v e r s c h i l In 

waterstand beneden en boven de stuw van ongeveer 

2 in kunnen opt reden.Het i s denkbaar ,dat een stuwal 

s l u i t i n g zou kunnen worden geconst rueerd ,welke eer 

d e r g e l i j k e tegendruk zou kunnen weers taan. In dat 

geva l zou dus de stuw n i e t ges t reken behoeven te 

worden. W a a r s c h i j n l i j k zou de c o n s t r u c t i e van een 

d e r g e l i j k e stuw groote m o e i l i j k h e d e n geven t e r w i j ] 

de kos ten hoog zouden z i j n ; t e n s l o t t e zou de bover 

genoemde t e rugkaa t s ing t o t ongewenschte verhooging 

der stormvloedstanden beneden V r e e s w i j k l e i d e n . 

Een andere m o g e l i j k h e i d i s om een e e n z i j d i g 

keerende s t u w a f s l u i t i n g toe te paseen en deze zoo 

v r o e g t i j d i g te v e r w i j d e r e n , d a t op he t oogenbl ik ,ds 

de benedenwaterstand g e l i j k i s gekomen met den bo­

venwaterstand,de a f s l u i t i n g geheel weggenomen i s . 

Het bezwaar h i e r t e g e n i s , d a t i n tus schen he t bene-

denstuwpand g e d e e l t e l i j k leeggeloopen zou z i j n en 

f t e r k e t r a n s l a t i e g o l v e n op d i t pand op zouden t re-

den,waardoor h i n d e r voor de scheepvaart zou kunner 



o p t r e d e n . B i j laagwater zouden de schepen op d i t 

pand z e l f s aan den grond kunnen l o o p e n . I n e l k geva l 

zou de s l u i s te Ravenswaay t i j d e l i j k ges lo t en moeten 

worden. 

Teneinde a l de bovengenoemde bezwaren te ontgaan zou 

s t r i j k e n van -de stuw dus zeer s n e l moeten g e s c h i e ­

den op he t oogenb l ik dat boven- en benedenwater­

stand ongeveer g e l i j k zouden z i j n gekomen.Een zoo-

danige s n e l h e i d i s met normale h e f i n r i c h t i n g e n n i e t 

te bereiken.Daarom z a l een k l e i n e t r a n s l a t i e g o l f op 

het benedenstuwpand moeten worden toege la t en ,zooda t 

reeds eenigen t i j d voor he t ge l i jkkomen der water ­

standen zou mogen worden aangevangen-met he t s t r i j ­

ken der s t u w , t e r w i j l ook eenige tegendruk op de a f ­

s l u i t i n g z a l moeten worden toege la t en , zooda t het 

s t r i j k e n nog t o t eenigen t i j d na he t ge l i jkkomen 

der waterstanden zou mogen voor tdu ren . 

De vraag i s nu a l l e r e e r s t , h o e v e e l mag worden 

t o e g e l a t e n . B i j laagwater bedraagt de ove rd i ep t e 

voor de scheepvaart 1 a 2 dm,d i t i s echter a l l e e n 

he t geva l op he t bovendeel van he t benedenstuwpand. 

De a ldaa r voorkomende t r a n s l a t i e g o l f tezamen met de 

tegen de middenstuw teruggebrachte t r a n s l a t i e g o l f 

zou dus bovengenoemde d i ep t e mogen hebben,de enkele 

t r a n s l a t i e g o l f dus minder dan 1 dm.In V r e e s w i j k 

zou deze t r a n s l a t i e g o l f een d i e p t e hebben van ± 2 

a '6 dm.Daarom z a l een t r a n s l a t i e g o l f van 2 dm wor­

den t o e g e l a t e n , t e r w i j l onderzocht z a l worden o f b i j 

een k u i l van de t r a n s l a t i e g o l f van 3 dm b e l a n g r i j k e 

voordeelen ten aanzien van de h e f t i j d zouden worden 
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verkregen . . 

De tegendruk welke op de a f s l u i t i n g e n kan 

worden toege la ten i s a f h a n k e l i j k van de construe 

t i e van d i e a f s l u i t m i d d e l e n . I n deze no ta z i j n 

twee typen b e k e k e n , n l . een a f s l u i t i n g met groot i 

P o i r e e - s c h u i v e n , b r e e d 10 m en bestaande u i t on­

der - en bovenschui f en e-n a f s l u i t i n g met walser 
* 

I n d i e n eerstgenoemde a f s l u i t i n g onder een h e l ­

l i n g van 5 : 1 zou s taan ,zou zeer g l o b a a l gesch; 

een tegendruk van 10 a 30 cm kunnen worden toe­

g e l a t e n , zonder dat de schuiven van de o p l e g g i n -

gen zouden v a l l e n ? 3 i j een wals zou d i t eveneens 

het geva l z i j n b i j de g e b r u i k e l i j k e h e l l i n g van 

10 : l . E e n tegendruk van 5 cm i s daarom toe laa t -

baar te a c h t e n , t e r w i j l een tegendruk van 10 cm 

i . v . m . te verwachten g o l f s l a g hoog i s te noemen. 

B i j de c o n s t r u c t i e met schuiven d i e n t er nane-

l i j k op ge l e t te worden,dat door deze g o l f s l a g 

de tegendruk gedurende kor t en t i j d grooter kan 

z i j n dan berekend i s . E e n stuw met groote a f s l u i t 

elementen i s ten aanzien h i e r v a n i n het voordeel 

boven een stuw met k l e i n e elementen daar groote 

elementen een g roo te re massatraagheid hebben dan 

k l e i n e en de g o l f s l a g n o o i t d>ver de geheele bree 

te van de r i v i e r t e g e l i j k tegen de elementen 
• 

d r u k t . 
B i j een v e r v a l van 5 cm i n de stuw bedraagt 

de wa te r sne lhe id i n he t samengetrokken p r o f i e l 
m _ 

r i v i e r 1 / s e c , b i j een v e r v a l van 10 cm 1.50 / s e c 

De bodemverdediging boven de stuw zou dus voor 
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het ee r s t e geva l zeer l i c h t kunnen z i j n , i n het tweede 

geva l i e t s zwaarder. 

T e n s l o t t e d i e n t nog een aanname te worden gedaan 

omtrent de snelheid,waarmee de waterstand beneden de 

stuw kan s t i j g e n . D e z e s n e l h e i d kan op benedenr iv i e ren 
m 

meer dan 1 / u u r bedragen.Meer naar boven wordt d i t ge­

l e i d e l i j k m i n d e r , i n g e v a l van t e rugkaa t s ing echter meer. 

Aangenomen word t ,da t de maximum s t i j g s n e l h e i d 1 .50 m / 

uur kan bedragen b i j ges lo t en stuw. 

A l s bovenwaterstand van de stuw b i j he t beg in van 

den s tormvloed i s de l a a g s t e stand aangehouden,nl.2 m + 

N . A . P . D i t i s n l . v o o r de bepa l ing van den h e f t i j d de 

onguns t igs te aanname. 

De berekening i s nu a l s v o l g t gedaamlnd ien op 

een bepaald oogenbl ik de waterstand b i j ges lo ten stuw 

beneden de stuw hooger zou z i j n dan boven de stuw,zou 

deze hoogte verminderen t o t x , i n d i e n een a f v o e r 0 door 

de stuw zou worden ge la ten .De waterstand beneden de 

stuw zou door deze a f z u i g i n g n l . d a l e n , b o v e n de stuw 

door de toevoer s t i j d e n . D e z e d a l i n g , r e s p e c t i e v e l i j k 

s t i j g i n g i s te beschouwen a l s een t r a n s l a t i e g o l f . B i j 

benadering i s de hoogte van de eene g e l i j k aan de d i e p ­

te van de a n d e r e . S t e l deze i s g e l i j k aan z.Den i s dus: 

x + 2 z = h . 

De formule voor de t r a n s l a t i e g o l f l u i d t b i j bena­

d e r i n g : 

C =. V g ^ S en: C = B . z . c . o f : C = z j T g H . b . B waar in : 

C = a fvoe r i n mo/sec. 

z = a f z u i g i n g o f verhooging i n m. 

H = wate rd iep te i n m 
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b = stroomvoerende breedte i n m 

B = bergende breedte i n m 

Ind ien voor H een gemiddelde waarde van 6.50 m wordt 

aangehouden,wordt d i t : 

Q = 21^9,81.6,50.1607300 
2 6 

o f = z .3.10 o f : 

Voor den a f v o e r door de stuw kan geschreven worden: 

Q = IAVLL - i V 

2 
1 

1 

2 gx 

waarin F - he t na t t e p r o l l e l boven en beneden de stu 

• = he t samengetrokken p r o f i e l i n de stuw 

nu i s : 

F ^ -At 

Jyt g l o b a a l te s t e l l e n : 

- F g a l s F g de stuwopening i s . D a n i s voor 

E 
/U = 0 .65 + 0 .35 

Ingevu ld en geouadrateerd g e e f t d i t : 

1 2 _ 2 gx 
^ ~ 0 .8 

(0 .65 + 0 .35 F

s j 2 _ 
: 1 

F 1 i s te s t e l l e n op 130 .6 ,5 = 1000 m2 

Combinat ie der beide h o o f d v e r g e l i j k i n g e n g e e f t dus: 

(H - x ) £ . 3 . 1 0 6 = 25 x * 
c ' \ , 1 I i 

. . L (0*65 + 0.000S5 F g ) F [2 —6 
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I n d i e n nu voor x beoaalde t o e t e l a t e n waarden (dus b v . 5 

en 1U cm; worden i n g e v u l d , i s F a l s f u n c t i e van h te 
s 

bepa len . 

Op de b i j l a g e van deze no ta z i j n de r e s u l t a t e n 

h i e r v a n weergegeven.Verder i s on deze b i j l a g e ook aange 

geven het verband tusschen F en fa voor bepaalde waar-

den van z (30 en SO cm) . I n d i e n dus de maximum d i e p t e 

van de t r a n s l a t i e g o l f 30 cm en het maximum v e r v a l door 

de stuw t i j d e n s terugstrooming 5 cm mag bedragen,moet 

de l i j n , a a n g e v e n d e he t ve r loop van he t h e f f e n der a f -

s l u i t o r g a n e n b u i t e n he t door roode a r cee r ing aangegeven 

gebied b l i j v e n . D i t b l i j k t . voor de schuivenstuw het ge­

v a l te z i j n , i n d i e n he t h e f f e n van S schuiven ten hoog­

s t e 15 minuten zou vorderen ;voor een stuw met walsen 

zou d i t he t geva l z i j n b i j een minimum h e f s n e l h e i d van 

6 cm/minuut. Worden de boven toege la ten c i j f e r s verhoogd 

t o t SO en 10 cm,dan zouden deze t i j d e n r e s p e c t i e v e l i j k 

3J minuten en 4 cm/minuut kunnen bedragen. 

Bovengenoemde t i j d e n r i j n a l s u i t e r s t e n te beschou­

wen; i n d i e n e e n i g s z i n s m o g e l i j k zou he t h e f f e n sneT?er e n 

geschieden.Voor een stuw met walsen i s een g roo te re h e f ­

sne lhe id zeer goed te b e r e i k e n , v o o r de schuivenstuw z a l 

d i t n i e t zoo eenvoudig z i j n . V a n het g roo t s t e belang i s 

e ch t e r , da t de noodige b e d r i j f s z e k e r h e i d be s t aa t .Voor de 

schuivenstuw beteekent d i t , d a t zekerhe id b e s t a a t , d a t 

steeds be ide h e f p o r t a l e n gebezigd kunnen worden .B i j toe­

pass ing van walsen zou he t aanbevel ing verdienen om de 

opening door meer dan een element a f te s l u i t e n . I n geval 

van t i j d e l i j k weigeren van een der walsen zou de andere 

wals dan wat s n e l l e r opgehaald kunnen worden,hoewel d i t . 
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voor de bodemverdediging ongunst ig zou z i j n . 

Samenvattend kan dus a l s e i s c h worden ges te ld 

dat b i j toepass ing .van een schuivenstuw (schuiven 

van 10 m breed) ,de h e f f i n g , m e t i n b e g r i p van vastnia 

ken en v e r r i j d e n van de po r t aa lk ranen ,pe r s t e l van 

twee schuiven ten hoogste 15 minuten zou mogen vor 

deren en dat b i j toepass ing van walsen de hefsnel-4 

h e i d g roo te r zou moeten z i j n dan 6 c m / m i n . , l i e f s t 

meer dan I S cm/minuut en dat toepass ing van meer 

dan 6en a f s l u i t i n g de voorkeur zou verdienen boven 

de a f s l u i t i n g van de stuw met een w a l s . 

Arnhem J u l i 1943. De I n g e n i e u r , 

(ge t . ) van Bendegois. 
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