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door prof. ir, J Th. Thijsaa. \qu,

- Dg aa;d vgg g;ondwatg;stroomeg maakt, dat de gevolgen

van veraehi]lende oorzaken van ver]aging b1} elkander kunnen

worden opgeteld: zij hebben geen invloed op. elkander. De

1verlaging ten gevolge van het droogmaken van de Haarlemmer-

_meer 15 dus onafhankelijk van die van de Watergraafsmeer en

oefende op dese ook geen invioed meer uit, Zoo zal ook de . -

' . 4nvloed van het droogmds en van da'zhidelijké IJaselmeer-

poldera_kuhneh worden befekend; alsof er nog geen polders

 waren gemaakt'en.geen.gropdwateronttrekkingun door industrie

'plaats vonden, m.a.w. elsof het oppervld tewater overal in

‘en om Amdierdam'éven hoog Zou stasn,

o,

Het g;gggmassigr, waarin de veraohijnsolen zioh afape-
len "wordt als volgt geschomatisoerd.

Het pliooeen, waarvan het opperﬂak ligt op cngeveer

' 185 m onder N.A.P,, wordt als ondoorlatend beschouwd.

Het pleistoceénl(laag 1) baataéﬁ uit nandan,‘waarvdﬂ'de

_.fdonrlatendheid k1 gemiddeld enkele tientallen meters per

‘fen.

het product D1k1 is dus van de ord
5000 m2/etmaal. Een dergelijke gr

Het holoceen (1aag 2) bestaat voornamelijk uit klei en

veen, De doorlatendheid k2 hiervan is. gering, dooh wordt

.vergroot door onderbrekingen, echeuren, gaten en dergelijke.
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'De ﬁikte D2 is vhn de orde van grootte van tién'mefer.'

Voor gen atroom 13 ven belang de verhondipg D2 kz. De-

.waarde niervan .1_oopt veel maer u:lteen en wel van minder

" dan honderd tot ver'sohe'iaen'e duizenden etmalen (Horster-

neer 50, duimm van de Gameentewatenaidingen 5000) Ter

- orienteanng sal worden aangenomen 2000 ‘etmalen,

Grogdalag . Aam genemen wordt dat’ oorspronkelijk in
(of bovan) lapg 2 het watevoppervlak overal even hoog

A staat, De potentiaal van het water in lsag 1 heeft. dan '

ook overa]. dezelfde hooste.

Het eenwndigste atmqmbee’d o‘ntstaqﬁ ‘-wannéer een

.rechte waterkeerirg wordt gemaakt en aan één zijde daarvan

het niveau van het oppervlaktewa or wordt verlaagd met

','-‘een bedrag h. -De grondwatex’bewaging gtaat dan oversl lood-

'reoht op de richting van de waterkeering (ﬁguur 1).
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| in laag 2 stroomt het water bijna erticaal en wel -

- aan de eene 21Jjde naar beneden. aan de andere naar boven.

' In leag 1 15 de beweging in hoofdzaak hor_ivzontaal. Bij de.

S : S




' dle 1n laag 1:

-.3-
berekening worden volkomen verticale, resp. horiaontale
stroomen aangenomen..De hierdoor ontatane fouten zijn ZQn-

der de minste beteekenia (theoretisochu em experimentecl aan-

-_ 'getoond).-De filtersnelheid in laag 2 ie:

¥y = kg8 : Dy,

-

en de in die leag stroomande watarhoeveelheid (par eenheid

'_van lengte 1 gs de waterkeering gameten)

k—ﬂ.

q"'”u

Tusschen v, en q bestaat het verband

adq = - vadx,
waaruit volgt
S . 2_
dq a"x
-— w D ; 2
A ax 1k1. &z = X2 32'
' Of :; S o -

steld dcor L.

Agn de andere zijde van de wa,é:keg;;ﬁr/ieldt eenzelfde
. \\_..

_betrekktng. De 1ijn ven de potentiaal in laag 1 48 dus

symmetrisch, snijdt de waterkeering ter halve hoogte van den

corspronkell Jken en verlaagden waterspiegel en nadert degze

wateraptegels op grooten afstand van de wat erkeering.

. Ofschoon voor de vraag, wasrom het gaat, niet van be-




lang, ken nog wordén vermeld, dat de stroom in laag" 1 groot is

'-x:L _
Qn—"-"lh. e ;
- «){B4k -xSI- I "
u}ﬂg‘-'!"k;he : . S .

4, Vanneer de watei'keering een gmg;vormiggnf poldszr mot

et straal r '.I.nalnit is het etroombeela hetselrde. éooh de 1ijn,

‘die het verbmd tusechen de potentiaal g in laag 1 en de af-
‘atana x uit het middelpunt van den polder aangaeft verkrijgt
_ een weinig anderen vom. De analytische uitdmkking van deze
| li;jn is mird er eenvoudig: 23] bevat de Bes3elsche functies
I 11, K, en K (o.a. Repporten en Eededaelingen betreffende
_de Zniderzeawerken no. ‘5, blz. 118), ,
~ De potentiaal onder de waterkeertlng 18 mu hooger dan in
' het vorige geval en wel des te meer, naarmate de verhouding
r: X klp;na‘r _15. De ye_r'.;'e.gi.ng Bo‘ ten opzioht_lar' van den water-
spiegel om den polder is _nameli;]_k
| : Kc;(r L)
”0;1 T GO
‘ + ..2_...___.
I r ¢ 1) Eyr: L)
Verder van den polder verwijderd, dus voor x7 r, is
| K.{(x ¢ L
&= zc» xoif :nl)) .
‘De waarden ven deze functies LJahnxe - Emde, 3e druk
blz 226 en bls 236, resp. Jd (1x) an(é;_ H“) (13_27 voor Qe

waarden van de argumenten, 8le 1n asnre rk:lng komen, zijn ver-

zameld 1n do volgende ta’bel.
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b 4

“'4’6 .

6,0

10,0

. ¢ (x)
- 11(1)

| 1,’266' ,

10,565p,

L
) 111,30

57@2j.

‘2816'

2671

517 9,76

3615}.“:

at

.'Iotx):I1(x)

2,24 1,

‘1:1597

. eSSt Rl

o°53

J'K'(x’l
K,(x)

e

' 5 0@421
ﬁvﬁcj’.?a:

et

,213§o 06240.0111(
,47740,0759

0,012440,651

K (x)‘K (x)

-0,77

j

o

....._,...s._i.. nt» R :M-.J-

0,845.

0,804

I_’g (x) -xo-(x)

g 11(1) Kr(x)

12}94 5,45

[

'2¢153‘

lai;_oss L

T el

x,".'

...10,953

£ 0 TUoUosly 2T s ST D i

“500091768
,00001865

2,006

m Y

 5._.‘

nvlged IJsselmeerpo;derg. Deze polders kunnen worden

gasohematiaeerd als een eirkelvormige polder met een straal van

r

1De verhouding r

22500 meter. De voor de kwel maatgevende 1engte L wordt a

Dikq x Dp 2 X5 _ J5500 x 2000 = 3200 meter.

L'is

Zo

A#ﬁ&r’eeﬁ verlaging h

N
.

“«

dus ongeveer 7 en hieruit volgt

-——D+33___.
,09 + 0,93 i
' 5 meter i dit 250 cm.

& o 46 1

. N

¢ ”[:_'. Op grooter afstanden wordt de potentiaalverlaging als volgt
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-fjlisi.-¢=2h 181983 3:5r11§a Plaats
i ) AR g‘ Bave R
Tt .
v klogero f135 | 1600 | oo
‘w;.-‘8~ o, 163 -',-81}' | 3200 o |
'*'ﬂf:a& 0,093 -;46& | 48005 LT
. 1.19:10,055 | 27 | 6400} RS
. oblo,0325 16% | Booo . L
‘f{:jo "0;6191j'19.§5: 9690? Oraxaealuizen IR
" 104{0,0113; '5.65‘1i260? Beeburg: T
11, j0,0067] 3&35'12820§'Stat10n U? - kop Javakade | _
{;k11§j6}6040-1 2.00“4@460{ Amstel - westelijke doorvaart ij
__j_""li.’_T.LO;_OC‘)%‘i .1,18;16000§ Zorgvliet - V. Baerleatr. — Bildordijk-
[ S S s-atr. - centr. markt R ; _
. 12810,0014¢ 0,70}17600.{} Marathonweg - Boofdweg
;j;--d.opoa ,’6.42h19200 Viaduct Sloterweg | |
_ é. Igv;ged Hﬁggiemmermeer. ﬁet naar hmeterdam gekeerdo dcel

van den Eaarlemmarmeerpolder ‘wordt benaderd door een oirkel

_ met een Btraal van 6400 m (= 2L), waarvan het middelpunt ligt )

aan de Hoofdvaart, ongeveer 2 &m ten noordoosten van Hoofd-

dorp. De zuidweatelijke punt van den polder vél ¢t hier buiten.‘

‘Deze Zou kunnen worden vogrgesteld door een oirkel met epn

 strenl ven 4300.m en het middelpunt 7 km ten zuldwesten van

:hoofddorp, evencens asn -de Hoofdvaart. De inviced van de ni-

: veauverlaging 1n deze cirkel wordt dus verwaarloosd, 1n Am-_

: sterdam is deze invloed zeer gering.‘

Yqo; het overige deel is de potentiaaiverlaging in het



sand onder de ringvaart

_0,81 x.h;o.ssh i
% = 1444.081

Met h wederom geli jk aan 5. meter 18 ait 180 centimeter. .

- Buiten de droogmakerij is de uitkomst:

S verl afat. | L
-oooxtl z2i2h | 8| X2 ST ~. Plaate

110,056

om (. m

- 240,196 |98 | 1600| . .

l0,1085|54. | 3200 Aalsmeerplein .

,0615|31,8 | 4800 [01ympiaplesn - Ma'oatorplein |

10350 1745 ,6460~8cheldestr..- Rijkamuseum - Jordaan -

T 1. Centr. markt

- 10,0200 10.0._8000 Amptelstation = Plantage - utation OS

,0116] 5,8 9600 Watergraafsmeer O Gzaar Peterstr. -

I e - Meeuwenplein
,0067] 3,4)11200 N1 cuwendsn . .

gvloed ngargxaagsmegg' De atraal van de overaenkomatigm':
‘eirkel 18 bijna gelijk aen 4L, waaruit volgt

By = 056 xh=0120:th
: ‘.13#0.56 .

dus vnor B = 500 om een afzuiging aan den rend van 60 om.
Dit geeft in de stad:

AV T TRARC S e T ey

: - |s= _’xpt i S Plaats
..x3L s;Zh om {. m !_
28

v, = ML e U e

f1600 *Bcheldestr..— Rapunburg Handelskade
. 1% {0,028} 14 3200 | Minervalaan - ¥ilh. gasthuis - station CS

“ 2-3. 0,015]" 7%< 4800 | Aalsmeerplein - Bgrcatorplein - Waster-
2% 10,008} 4 | 6400 | ‘ , | gaafabrﬂt :

b o

- =

L = e ]

Eaarlemmermeer en Watergraarsmeer hebben met deze aanname
Gna ongeveer denzelfden 1nvleed, namelijk een verlaging van

‘”Ts.tot-50_cm, Dat_is tien maal gooveel, gls de invioced,die van



8.

, . o % tot S
de IJaaolmeerpolders wordt verwacht en- die/S zou bedragen.

Bg;gg yan de migdgg diepe gg;gerg om Amsterdam.

' ;Het aohema 1sa hier omgekeerdt het atadawd:er 1igt ale een -

| !eiland 1n-het omringende polderland, met een hocgteverschil

§n}y ’ de veriaging aan ‘den rand,

'h van b.v. 180 om. De straal van het elland im niet met

eeniga zekerheid te bepalen, ﬁﬁmakshalve worat r = L
(due 3200 m) aa:genomen. ‘Fu moet de verlagende 1nvloed in

'het eiland worden berekend deze 1a

. (x L0
clo (xt X
TG X3,

Ig{r:T) 1(; L) .

y o .
. RS MDA (r°f) ) :x,-(%—:r)h
D1t leidt ot : C
‘xir [y:om | em| x | - ~ TPlaats

0 [0,603[108(0 | Wieuwmarkt

£ 0,25/0,612{ 110 [800 |Beerengracht

) 9.

1 |0,763] 137 3200| Rand ven de bebouwing - P
. b 1 ‘ i . S— k)T

0,5 [0,640| 115 1600f Singel

0,75} 0,690 124 |2400 Oentrale nerkt - ;;~Amsteikanaa1 -

ruim 3 meter. De voor deze polders berekenda verlagingen

- _moeten dus met ongeveer 2/% wer den vtrmenigvuldigd. Daarna

kunnen voor elke plsats de verlagingen. bij elkandar worden

' geteld.
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| Stelt men den ongestocraesn wat erstand op N.A P. - 40 cm.
dan is op 1eaere plaats de potentiaal 4n het zand (laag 1)
 NLA oPe - 40 om - verlaging Haarl m, ~verl, Watergraafum
,;[’ o A verl. éud polaerlana. ‘
Men komt zoodoende iu de cude etad tot 168 - 185 om
onder Y. A «Pe In de . buitenwi:]ken wordt - 18*3 tot. ruim - 200 em

gevonden H dicht bij de Watergraa:l’smaer nog lager en in die

" meer.tot N.A, P, -.250 om.

| 10.--:

wﬂtgrgnttreg;gg m lgausti'ig geeft nog extra varla- -

. gingp dege etrekt zioh 1n den rege]. niet ver. ven . de bronnen

uit. 243 moet worden berekend, uitgaande van het debiet.

 Daarvoor kan worden '-aebmilst de formule voor e_en.kleine -

" put -

s ‘5‘,&{ Q. 'I{o-‘(x : I:), ,
T 2//D1k1 '

E waar:ln Q de per tijdseenheid onttrokken waterhoeveelheid 1is,

Di cht b4} dem put (x<0,1 L) ¥an mrd_en toegem st do bena-

Kox L)-—>0 116+1nL xﬂ"_'

| zeer dioht bij ﬁen put (enke}.e meters) 15 de fomule ongel-l

o met L « 3200 m,

1_1.' ‘,

L Biemond zi;jn medegedeeld nameldjk:

d:l g. . .
Over het algemeen atrekt dc 1nvloed van bronnan zich

niet ver uit b.v. wannaer Q = 2500 m} per etmaal steeda :

‘X m 5 20 40 80 150 320 480 800 1500 3200 6400 m
Y. 53 42 55 31 26 - 20 1T 12. 7 3 1om .

"y r e m t waarneml van de potentiaal 1n

/

laag 1 13 mogenjk op v:ler punten, die in 1939 door 11'. -

o
RS
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N D

2f

- 10 -

o R _Potentiéél _

. coT R . | Mepte |gemeten | berekend
no. . Plaats : | filter 14-11- volgens 9
N - 5-HAP -. | om-FAP - | om -FAP ~ -

1 Bhnplac. spoorw. aehter : 16,75 ! - '134 . 190
N .+ . Werkspoor| . o ' .
2 .voorplein station M, P, LJS- 1 247 210

. 3 |'voorplein ,Amtels_tanon - 19 .| 'ss4 - | 225
i 4‘_btj.8pqqurug'0mvgl‘ 1.3 “f?___jss' 225 .

Alleen bi} bcring 2 13 8r. aen vrij goede overeenetemming

" tusschen’ waameming en. berakening. Het verschil b1} voring 1
'kan gareedelijk worden verklaard uit de ruwe schematisatie.

'Daarin komt niet de. groota 1nvloed tot uiting, die het 1J op

de grondwaterstanden in het noordelijk deal van de gtad moet

'nitoefenen. Het 13 daarom zeker, dat de berekening dagar te

' lage potentialen geeft.

Grooter nog 15 het vorsochil in de boringan 5 en’ 4. Daar

. 24jn"de gemeten potentialen balangrijk lager dan dte, welke
~volgens de berekening zelfs in het midden van de Watergraafa—

.meer werdan verwacht, Dit wijat er op, dat L veel kleiner 19,

dan bij de bsrakening is aangenomen, De polder wordt ten opzio!

‘te van deze lengte dan veel grooter en diantengevolge zal de

depreaeie 1n de diepe lagen toenemen.

" Om ov@reenatemming te’ verkrijgen gou L balangrijk klei-

‘ner moeten gijn dan een kilomoter. Dit zou beteekenen, dat de
' '_'bovenlaag veel eterker ‘doorlatend zou gijn, dan ondersteld

- Was,. De varhouding D2 ! ky gou niet 2000, maar b.v. 100 moeten
**zijn. Wanneer dait werkelijk het geval gou 2ijn, moeten de

<ondar 4 - g vermelde resultaten aanmerkeliak worden gawijzird.

De 1nvloed van de IJsselmaerpolders gou gdheel onbeteeke-

o nend worden en ook die van den Haarlemmermeerpolder zon sterk
B afneman. De &aling door de Watergraafemeer Zou 1n een groot

",deelgvan_Amsterdam.Oost.veel_aterker worden,_maa: overigens



i

g aveneens minder zign. De. invloed va1 de ondiepe polders onm

' fde stad gou- zich vooral 1n het miaden van de stad minder doen .

12,

gevoelen.

Midgelen om tgt gen betere aohatting van L te kgmen,

- bestaan in het waarnemen van de po.entiael in laas 1 op een

~ ,aantal punten van de stﬂd. De vier besdhikbaze waaxnemiuga-

 ~p1aatsen zijn hiertee vulatrekt onvnlﬂoende, son tientsl over

13,
‘viak) 19 1n hgt voorgaande constant onderateld (1n ae staa

de geheele stad v@rapreide boringen aal moeten worden gemaakt

De watg;atggd in grﬂhozgg ;aag 2 (het phreatiuoh opper-

C A P. - 40 om). Dit Zou alleen exnot het geval zijn, wanneer
 de laag geheel met watar bedskt 15 en bij groota benadering,

wanneer het oppervlak 19 doorsneaen docy een ﬁioht net van

-,7_waterhoueenﬁe slooten, van waaruit het phreatisch oppervlak

-gemakkelidk op peil: wordt gehouaen. Ie 41t Yaatste niet het

, geval dourdat ae waterleidingen op te grooten atatand van el-

. kaar 1iggen of deordat het wator vit de leidingen moeilijk

rin den grond dxinsf, dan kunnen afwijkende verachi jndelen op-

:,treden. InMien de grondﬁaterstrcom door de holocene lagen een

neerwaartsche r1cht1ns keeft en het grondwater in onvoldoende

'mate aoor den neerelag wordt gavoed, ‘zal het phreatisch op—

perv'lak dalen. Dit zai voar al optreden in droge tijdm en

ook, waar bebouwing ot beatrating het regenwater belet in den

;'grond te dringen.

De gebruikte formules blijven dan bij benadering geldig,

B mita voor den waterapiegel een gemiddelde wasrde wordt inge-

"-".voerd. @f;s

w“r . “‘.‘

R De vraag, ‘of de Op ziehzalf niet hinderlijke verlaging




A

wo

1.40 !

15.

van de atijghoogte in het pleiatoceen tot een gevaarlijke dg-
ling van het: phreatiach oppervlak kan leiden hangt dus geheel
af van dmplaataelijken toestand t. 8:%e '
S de aanwazigheid van slooten, graohten e.d..
."'de aanwezigmweemtanden tegen voea.ug van het grondwater
‘fiuit deze grachxen enz.,, . o j
de mogelijkhaid van voeding van' het grondwater door den
neerslag, .

Om hierin een 1nzicht te verkrijgen, ware bij elk van

-de onder 12 vermelde boringen ook het phreatiaoh oppervlak te -
>metan. Daartoe is het goed deze boringen ntet te dicht: bij

open water vit te voeren en aqmmige te plaatsen 1n open ter-

reinen en andere 1n dicht bebouwde gtadsgedeelten met veel

geasphalteerde atraten.

In hoeverre paalkoppen boven het phreatisch oppervlak

. aun de 1ucht zijn blootgesteld hangt af van de ‘mate, waaroy

de capillaire opstijging 1n ‘de ﬂeklaag tot haar recht komt .
Rigleering. Varmoedelijk hebben diep Eelegen, ond!ohte

'bemalen riolen een’ grooteren inviged op de 1igging ven het
'phreatiadh oppervlsk, dan de dapfeseie 1n laag 1.. Dese. invioed

kan alleen'door waarnemingen in een raai 1oodrecht‘op de rich-

"ting van het rio0l worden vaatgeateld.

Bgsghp;an, De diepe afmaling van het Boschplan zal even-

' eens de’ potentiaal in laag 1 verlagen. Wanneer het gedied van

atmaling een langgerekten vorm heeft, 19 het niet gewensoht

'-het te a:hematiseeren tot een cirkel. men kan dan beter uit-
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"' gaen van de onder'y génoemde formules voor het %weedimenaio-

 nale geval waarbi;j echter niet één waterecheiding aanwezig

13, dooh twee evenwi:jdige hestaan ap een onderlingen afstnna"'

2/, De. verlaging 2 ven de potentiaal buiten het gebied van

‘ afmaling 13 aan

ST e '-x:I,-'.f
z:hstnhﬁ Lxe - .

Hier.ln 15 x de afstgmd tot het hart van het bemalen ge- .

bied (x 74 ) Dicht bl de ui teinden zal -de warkelijke ver- B

laglng minder zijn dan de formle aangeeft doch. meer dan

volgens de formule vcor een cirkelvomigen polder met een

. straal T =@

16,

1tggmsteg YOOT. d gvo wagrde van J‘; g 1§Qo m,
IJ saelmeeggoldgrs. ' v

. atatand tot den .
© IJmeerdijk 9600 11200 12800 14400 16000 17600 19200 m"

g 0,5 0 2 0 06 0.02 0.01 0.004 0,001 o

Baarl em grme ar

dfstandtot de S T
ringkade -. - 3?00_ 4300 " 6400 8000 9600 11200 nm

s s 7 2 0,7 0,2 O,1;§m"
Wgterg;aa;ageg; . . o

"'aratand tot de.

ringsade ' . - 0 1600 3200 4800 6400 m -

]_z"ﬂ' . 120 34 10 3 -.f71‘°m'i':'
: -‘ ﬁglgg m migder Q_i_, }2‘ polders, o
“”*fﬁiﬁﬁgﬁirﬁin g ;”JQ' 800 1600 2400 3200 " .
y S 5_1 . .54 64 85 17 om"

De potent:laal 1n de vier waarnemingspuntan 19 dan'

'l":‘ﬁmt‘ : 1 2 3 en 4

- Botentiasl 145 - 245 . 280 om onder FN.A.P.
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