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1. . : . . . . 'D& aaml van de waidvtateretroolain maakt , dat d e  gevolger 
.< 

vak v~reohl l lende  oorsaken oan verl.aglng b3.j elkander hnnen '  
. . 

worden opgeteid: s i j  hebben. geen invloed og . ellrender. De 
. . 

~ver laglng ten  gevolge van hot  droogmaken van de ~earlemmer- 
. . 

: . . . meer 1s due onaihenkelljh van die van de Watergaafameer en 
. .. 

oefende op,.deee ook geen invloed meer.ult.  Zoo cal ook do .  - 
. . invloed van het  droogmtken tan de rhldel i jke $7eeelmeer- 

poldere Bnnnen worden berekmd, alsof e r  nog geen polders 

waren gsmaagt en geen grondwateronttrekkingsn door indas t r l e  

plaata ronden, m. e.w. alsof he* opperrl& tewater overal i n  

en om Amsterdam even hoog eou etm'n. 

2 . Het nrondmaselef, waar%n d e  vereohijnselen eioh afsge- 

l w  , wordt a l e  v o l ~ t  gesohemafiseerd. 
* Bet pliooeen, waarvan het opperaek ligt op ongeveer 

185 m onder N.A.P., word* a l e  ondoorlatend beaahouwd. 

R e t  gleletooeen ( laag 1) bsstaaf u l t  sanden, waarvau' be 

doorlatendheid k l  gerniddeld .nlrele ti entallen met ere  per 

etmaal bedraa8t. De 

he* prodnot Dlkl l a  due van do or 

. . 5000 m2/ehaal. Een . , 
n 2000 en 

. . 

. . . .  % 7000) wordt seer 

. fen. 
. . 

. . Be% halooeen (laag 2) bestaat ooom&elljk u l t  k l e l  'en 
. . . . 

oeen. De doorlatendheid k2 hieman' 1s .geling, dooh wordt 
0 ,  

. , 
, .  .,. I ,  ~, . ,  : . vergroot door onUerbrekingen, eoheursn , @ten en dergell jke. 

: ,  :pi. , . . , : . '  

. . 
. .  . . . 
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. . . . . . . . 

De ailcte D2 is van d e  orde van grootte van tienmet'er.' . 
, . .. . 

. . 
, . . Poor atroom 1. vg 'be lang  do verZuiudlqg D2 :-'k2! De. ; 
I. 

.. , .  
: .waarde hlsr& lobpt we1 i r s t p  &teen en we1 ran minder 

" -  d& hondord t o t  versoheideno duieentlen etmalen (Horeter- 

meer 50, Boinen van de h e e n t e w a t e r l e i & l n  MOO). Ter 1 
, . . .  . . .  3. .'. ~ = o n t l a l e ~ ~ .  ~ a k  genoman kordt , dat .  oorspronkelijk i n  

. I 

. . .. '. 
. .  . . . . . . . . . 

' ,  staat.. De gotexitiaal van het water i n  l+g 1 hee- d k  '. . . , ,  I . . ' .  

' . '.: ook ove'ral deaelfde hoogte. 
.~ .. . . . . 

. . Het eenmadiget e stropmbeeJ d ontata'd, -wannee een . . 

reohte waterkeerlng wordt gemaakt en am 66n e l j a e  daarvan 

heti nlvean van hef ogperolaktew& e r  mrd t  verlaagd met 

een bedrag h. De grontlwater+beweePng etaat den overal lood- 

'. . ,reoht op de' r lohting van tle raterkeerlng . ( f l m u r  1) .. 
, . . . ' 1 .:. .* 

-__. _ .- .-.-A .. . - . - _ . . . -- - - .. 

- 
r . . . . . , .  . -. . . . , ~. 

. . . . 

In laag 2 s t roomt  W t  water bijna vertioaal en w e 1  
. . . . .  ~ . ,  . . .  . . - . . 

. . . ;an . Be . eene s i jde  naar beneden, 'aan de andere naar itoven; 
. . .  

. ... . . . , In lea8 1 18' de- beweging in. hoof dnaak horleontaal. B l j  d e  . . 9 I .  ' _ . ,  
\~ . . .\ ., ,.~ , 



. . 

derekening worden volkomen ver t ioa le  , reeg. horinoh a l e  

stroomen aangenomen. De hierdoor on t s tme  fouten s i j n  eon- 

d s r  de minet e beteekenla (theoretisoh~: en experiment ee l  aan- 

getoond). De f l l t e r sne lhe ia  i n  l a eg  2 l a :  

V2 k28 : D2, 

en' de i n  d ie  l aag  stroomende waterhoeveelheid (per eenheid 

van lengte l m g s  de waterkeering gemeten): 

Tnesohen v2 en q bestaat  hef verband 
- - 

De oglossing hieroan is, voor Be gegeven randvoorwaar- 

den . - x : L  1 

a l e  d e  lengte voorge- 

steld 8oor L. 

eeneelfde 

betrekkkng. De l i j n  van de potentiaal i n  lang 1 Is due 

symmetrlsoh, sn i j d t  de waterkeerlng t e r  halve hoogte van den 

oorepronkeli jken en verlaagdsn waterspiegel en nadert Beee 

waterspiegele op grooten afetand van de wtit erkeering. 

Ofsohoon vvor de vraag, waarom het gaat, nist van be- 



.. . -:.! .. . I 

l a g ,  Ran nog worden vermeld, B a t  Be atroom i n  laag 1 graot 18 

. . .  
4 .'. ~ l b n e e r  de waterkeerlng een &tkelvorndaen. aoldsr G 1 0 t  

. -  . . etraal r . inelni t ,  i e  het efroombeeld heteelfde, dooh de lidn, 
y die het verband tuseohen Be potentlt3al 5 In laag 1 en de af- 
- > 

stand x u l t  bet middelgantr van den polder eangeeft, verkrlji3t 

een neinig anderen vonn. De analytisahe uitdrukklng van deae 

l idn is  mid er  eenvoudig: 53 j bevaf de Be~.Sel.sche functies 

Io, I KO en Kl  ( 0 . ~ .  Rapporten en ELededeellngen betreffends 

de Zpidereeererken no. 5 ,  bl5. 118). 

De potentiaai onder de waterlreesSng i e  nu hooger den i n  

het vorige gevel en we1 dee t e  meer, naarmate de verhon+ling 

r r L kleiner is. De rerl@ng so ten opelohte ran den weter- 

spiegel om den polder is  namelijk 

K o ( r  : L) 
- R l ( r  

' 0  ' I,(r : L) K~(I : L) 
x h 

+ 
I l ( r  : L) K,(r t L) 

1. Verder van den polder venrljderd, due ooor x)r, Is 

B 

De wnarden van deee Fpnoties Ldahnke - BPde, pe aruk 

b l r  226 en bbl 226, reap. J ( ~ d  en(@ 8") ( 2 x 9  voor d s  

waaraen van de argumenten, die i n  ~rmcerlrlng hornen, e l jn  ver- 



geeohematiseerd 'als een clrkelvormige polder met een straal van 

r = 22500 meter. De voor Be kwel maatgevende lengte L word* - 
. . 

- Lp :.+ ,. . L s D,kl x D :. . . ,-.. . :  
< , .  

. ., .; . . .  . . - 5000 ,x ,2000 .j200. . . meter. . 

. .  . ,  De . .  serhouPing r : L' Is .  Bus ,ongeveer 7 'en h i e q l t  v o l e  . .  1. . . .  . . . . . . . .  . . .  . . - .  . . . . . - .  . . , . . . .  h . . o , 4 6 h . i  . . . '  . .  . . . . .  ,. . . , . .  . . . ,  . ' O  ~ = , 1 , , 0 ? ' ~ ~ 0 , 9 3  .. , < .  . , . .  . , . )  . . . .. - -. . .,' I .  . 
. . . . . & ( . . .  :.66r .eezi verlaging d = 5 meter is d t t  230, om.-. . ;. . , . ,  

. . . .  



6. . , 
Invloed Ffaeulernmermeer. Bet naar . - Amatera& gekeerde doel 

, . . .  , . . . . . . .  , , .  . . -  . . , , 

, . .  . , , . 'Ivm den ~aarle&ermeer~older.Gr&t, benade& door een oarkel 
. . 

.. . . 
.. . . . met e h  i n t r a a  .TI& 6400 m. (i 2~1, wiiivan h i t  miaaelgant l igt  

' .  . . . ' _ .  . .  . 
- .  

, , am d e  ~ o 6 f  dvsart , ongeireer 2 b t en  noordooat en - van Boofd- 
. . . . , .- 

dorp. De ka idses te l i  jke punt van den polder mil t hier butten.' 
. . 

. . i ~ e z e  eou konnen worden v&mgeetk&l door sen oirkel  met oen 
. . 

I a t ran l  van 4300 m en het  middelpuat 7 km t en  zuldwesten van 
I '  : 

, .~ ,: ~oofddorp ,  ekneens  aan -8e ~oofdvanr t .  Di, invloed van de ni- 
veataverlaglng i n  deze. oi rkel  wordt dus verwaarloosd; I n  Am- . :  . - . . ' . .  

: ..stardam i s  inoloeh zeer geriag. 
. . 

. Voor Bet over$ge deel i s  de potentiaalasrlaglng i n  h e t  
. . . . 

, ' ,  \: . . . .  
' . . - .  

. . 
- .  . . , . . . 

. . . . . - 
,, .. , 

. .. , . . . . '... I . ' : . . . 
,,.,. . 

:,- . .: >, ',' b, , , ,' >.:I.. , -  .- . , A ,  - ~. . . 
. , . . .  - ,  

., . . .  > . . . . 
.~ . 

. . . . . . 
....' .* . . 

- .  
3 , .) 

. . . .. L .  
. . .  

. , .. . , . . . 



Met h wederom gel i jk aan 5-meter i s  d l t  180 oentimster. 

, .  . . . ,  . . .  
. . 

7.  1ri&oed' ~ ~ ~ * ' r m ' a a f e m e e r .  ~e stiaal van de ov&senkorim tige ' 
olrkel ia bljna gelijk aan &, urearult vol@ - - . . 

= x'h t 0 , 1 2 0 ' ~  h 
r.13 + 0.56 . , 

I dus poor h , 500 om een airmiging han aen re36 ran 60 om. 

dn6 ongeveer deneelfden invloed, nemelijk een verlaging van 
. . 
: , 5 , to t  -50 om. Dat' l a  t len  ma& oooveel, ala de lnvlrjed, die  van 

. . 
. . . . . . . .  . . . . 



. . 
8. .' Invloed ~ 8 n  d s  minder d i a n w u  

.. . era om ~materdem.' . 

Bet aohena I s  hiir 'omgekeertl t hct atndmw. ir i l g t  (Us sen. 
, .. 

elland I n  :het omrlngende galder3end, met eon 'hoogteveraohll 

h van b.v. 180 om.. De s t raa l  van het eiland l a  nle t met 
. . , , t . ! ,  . . 

, . 
qenige eekerheid t e  bepal bn, p a k s h a l v e  ,,norat 'r = 'L . : l  

. , .  
I I' . 

(due 3200 m) am genomm; .B11 moet Be veqagende incoed  I n  
2. 

bet qlland worded berekend; doze fe 

. .  ' - - . ,  en., yo ,. Qe ve r l a~ l r ig  aan 'den rand, 

a i m  3 meter. De w o r  deee polders berakende verlaglngen I 
moeten dus met ongevoer 2/j w u  den vermenlgvulblgd. Dams 

kunnen voor elks plaats d e  verlagingen bid elkantler worden 

geteld. 



. . . . 
. . . . , . . . . . . .  . . . . .  . . ' . 

. . , .  , . , . - 
. s t i l t  men Ben ongeatoorden water&t&nd op B.A.P. - 40 an, 

.- 
,., . . . 

. . 
... . . .  : ,. ' den.. i s  og iedere p l aa t s  d e  gotentiael. I n  h'et . . 5end (la&g 1) . . : 

. . ,. . . . . . 
I .  . '  2 . . . . .  

, ) . . :. ' .  . , ; -. .verl,: o,ud polderland. . - 
. . .  . . 

''  en komt Gadoende i n  de oude stag t o t  168 - 185 om . , . ,. 
,. . 

- 
<- ... , - "ondejr, . . . . .  .N.A.P..In 86 . :buitenanwijken . wor4t'. - 18!b, t o t .  rnim - 200 0 m  

5 . . getonden; - A dioht b i  j de Wstergraafmeer nog l a g e r  e n  i n  die 
-, . . . . . .  

. . .  . . . . .  m&r,tot <.A.P. -..250 cm. . . . . . ,. , I . .  . , . . .  , . . .~ _--.  . 
10.- .-  ateran rant trek kin^ n o r  1nduetH.ig geeft nog e x t r a  verla- 

. , . .-, . 

, . glng; aes? atre&, d o h  .I* regel .@it  ver,'ven. de . bronnen . . . .  . . . . 
I I ;> . . 

. . ., 
., . u i t  . : ' ~ i j  moet woraen berekend, uifigaande van het deblot. 

. . . . 

: ,. Deermor kin wrdw , gctbgiikt de . f d m l e  vaor esn kielne -,' 
. ' , .  

waarin Q de per tijcleeenhefa onttrokken weterhoeveslheid is. . > . . . . . .  ' L  

Dioht b i j  den gut. (x(0,lL) &an mrden t eegepe t  db  bdae- , ,  

aexwg. . ' i . . . . , ,  . 
I .  :. , , 

) .  ' %,,.(x :. L) 3 0,116 + ln L : XI.;'. 
. . 

' : .  e e i r  .dioht 'bij . '.den. . gat '(enkele meterel i s  dk fake .ongel- 
. . . . . . . .  I' I j 

: . 
. . . , .  dl&.. . . . . . . . . 

, . . : 
* .  

. . 
1 . r  

Over'het algeaeen s t rekt  d e  lnvloed van bronnen zloh 
~. . . . . .  . . . . 

: , s  I 

: ?iit re* , =it, b a r ,  i k e e r  Q ; 2500 m3 p?; i+tinael , ,.teetiI . 

:' .met. .L 1. 3200 m, . . . .  . * -  . . . .  . . 

' x ,, 5 '20 40 80 '160 320 1600)200'6400 m 
. . .  

... :... B h 53 42 .* 31 26 3 1 o m  . ,  
. I  

. . , 3 .  : r '  &'. , 11. ,. , . . . , 
rab ae' potentieel i n  

. . .  
2;. ':" . . iaag 1, is mogelijk og vier  punten, die In  1939 door ir. , .  . . ... i'; , , , . /  . . 

. [ Bieuicind 5i jn' medeie~eelh, namelt jk: . . . . 
I m .  

. t , .  . . 



. . . , 

,- eJ , . ,,-. . . Alleen b i j  b q e n g  2 i s l  e r  .:een.,vrl . . j ' gvereenef &nlng' . .  . 

. . tusschen-. naeinemiw., en. berekenl.ng. ' Bet . . versobil b l  j borlng 1 

kan gereedelijk wordm verklaard uit de r u w e  eohematls~tie; 

. ' ~ a a r i n  komt nie t  be gioote invloed t o t  nit&, die het  IJ op 

de grondwaterstanden i n  het noordelijk &eel van de etad moet 

nitoefenen. R e t  i s  daarom aeker, dat de berekenlng dear t e  
, . .  

.I. , ' . . .  . 

lags '&enti alen &ef t  
. . , . . . 

. :. 
. . @rooter nog 1a .he t  vorsahil i n  d& boringen 3 en.'4. Daar 

. . 5ijn"dti 'gemeten potent~alen belengrijk lager  &an' die, welke . . 

-valg&e .de berekaning self6 3n h@t midden van de Pll,tergraafe- 

. .&e.er rsekden, 'verivaoht. Dit w i j s t  e r  op, dat' L &el klelner is, 

dan b i j  de berekenlng Is aangcnomen. De polder word* ten ogeiol 

t e  van deee lengte den veel poo te r  en dientengevolge g a l  de 

degreeale i n  de dlepe lagen toenemen. , 

, / Om overcenetemming t e  verkrijgen sou L belangriSlr klei- 

ner moetm e i jn  den eep kilanetez. D I t  eon beteekenen, dat de 
! 

bovenlaag veel eterker doorlatend eou s i jn ,  dan onderateld 

was. De verhouding D2 : k2 eou nlet  2000, mear b.v. 100 moeten 

.' ziJn. \Yanneer d i t  werkelijk het geval mu ei jn ,  moeten de 

onder 4 - 9 vermelde resultatan asrnmerkelijk worden gewljei~d. 

De lnvloed van de fJsselmeerpoldere sou gehsel onbeteeke- 

nt?nd worden en ook die van den Haarlemrnermeerpolder eon sterk 

&eel van Amsterdam Oost veel d e r k e r  worden, maer overigens 



, . : Be eta6 5ou.i lch . v o o r a l l n h e t  . rnl8dQti'vati de i t a d  mindar doen 
. .~ . . 

gem e l  en.. . . . . . ~ . .. 

12.. . ~ i d & e l &  om to t  een betere -aohattinp: van L t e  komen, ' 

. . 
. . 

' ' tjesta&' i n  het waarnirmen van ae ge%:qnt~aal 'in l& 1 op. qen 
- ,  . . . . . . .  . 

% . .  
-1 , ' ,- - .  . , , aantal gunten var',de .stzd. ?e pior b,eschlkbare .waerneminge- . .  , . .. 

. . . . 
/A. . ' . - 
-. 

.plaatsen z i  jn hlertoe mls t r ek t  on+~ideide; een' t i en ta l  over 
, .  . t ,  , , . . .  ." .' t ! .  

L% 
. 2 . _ . ~  

> .  
, - de . , ,. gehiele , ,~ stad. . var epreiae 'adringen mal- . . moe.tei , . . . .  , worden &meakt. 

, .  . 

1 3. De waterstand In  iif-?bovsn h e n  2 (bet ghreatisoh ogger- 
, * . . 

vlak) . . . ,  . i e  . in. iie~,~,,+or~igsade oonstant on:de=itiia ( in de s t a d  
' !,,,:I , . . , . i '  : .  _. , . '  

. E.A.P.' -..a om) . .' . .  ~t zin alleen exaot het  go- zlJn,. aanneer 
. . 

do laag geheel met water. beUek% is en b'l J groote benadering, 

wanneer he* oppervlak ¶a d o o k e d &  door een dioht net van 

waterhoudende elooten, van wnornia het pb.reatiauh ogperv!lak 

gemakkelijk op peil, wordt hehouden. T e  &St 1'a;;fete n ie t  het 
. . . - .  . ' I 

asmil, doer Uat de reterleldlngen op t e  gooten a m a n d  ran el- 1 
kaar liggen of  deordat het wntor u i t  de leidingen moeilf jk 1 
i n  den gront3 Brlngt, 4en kunnen afwijkende vereahifnaelen og- 

treden. fndiea de grondwaterstroom door de holooene lagen een 
' 

nberwaertsch? r! ohtipg bee* ezi het  gro'ndwater f n  onvvldoende . . . .  . . . . 
' ... . . . 

'mate" door ,.den neereleg . . a&&t 'gevoed, eai ,he* pdreadisch a k  
. . 

g e r & l c  aal+. M t  sal vocr a1 optreden I n  droge t i j d b  en 

i?k, *aer bibonwing o f  bestrating hot regenwater belet i n  den 
. . . . 

1 ,.' grqn8 & ~~i i& .  ,' . ,  . .  . . i . .  

. . 

" mite' &or ded rateispi.egel een gemiddeide waarde wordt lnge- 
.. . . .  , 

.. . . 
. . .voertl.::.,':,: . . , . 

. . 
*-. .:. ',, . , . . .  '.. 

,. , De'mnag,of  deog  eiaheelf n ie t  hinderlijke verlaging _. .. % .  

. . . . 
. . .. , I '  . . 

, . . . 
, . . . . . ,  . , . .  .. , . . . .. . . . 

. . . . . . 
~. . . . ,. 

. . .  . , ' .  

. v . . . . . . 



. . 
. . 

< : 

. van ' de st1 jghoogf e i n  hot' pleifitoaeim t o t  e i n  geraarli j ke . da- 

l i n g  van het .&reatisch oppervlak .kan l ,dden,  hm gf'.dus geheel 
. . 

. . af 'k& 8mplaataelijken toestand t.a;v. . . . . 

., . . d6::'dm wezf ghe.$d van. h q o f  en,..graaht?n '. e. 4. , 
I 

, . . . . , : ' .  ' Be aant~e~l.ge?~peeret&den tegen v o e d l ~  van. het grohdwater 
# .  , . .  . . . . 

, . . , . ,  . 
<.n~ 

> r .  : uit1:'i4eee graaht en en& :, . . , ,. . . . .. 

i 
. I 

de rnokelljkheld van vooding ran'het grandwater door den 
- 

ZL. . . 
iieeraleg, . . . "  

? Om hierSn een lneiaht t e  verkrijgen, ware b l j  elk van 

de onder 12 vermelde borlngen ook het  phreatisah oppervlak t e  

. m e t m i  Daartoe is  het:koed dttae borihgeii n t e t  t e  dlaht . b i j .  . : 
. , ,  . . 

. . 
open triater u i t  t e  ,voeron en"sp-@ge .te ~ l a a t i b n  i n  openter-  

. .  . 

relnen & andere i n '  dlaht ' bebouwdo etadsgedeelten met, ve6l. ...-. . . - 
geaephalt eerde e t r a t  en. 

In  hoeverre gaalkoppen booen het  phreatitloh opperoiak 

a m  de luahti e i j n  blootgesteld, &an@ af van de'mate, waarop 

de o ~ g l l l a i r e  opstijglng i n  B e  deklaag t o t  haw reoht komt. 

phreatieah oppervlak, dan Be depressie i n  laag l..Deee lnfloed 

Ban a l l e m  door waarnemingen i n  e m  raai  loodreaht og de rloh- 

t l n g  van het r iool  worden vaetgeateld. 

15. Boaahvlan, De diepe aimallng ran het Boochplan e e l  even- 

' em8 8s po%entiaal i n  laag 1 verlagen. Wanneer het  gebled van 

afmallng een lenggerekten vonn hoeft, l a  het n le t  gewenroht 

, ' -he% t e  soh&atle?erin t o t  =en a l r ~ e l ,  F*n .kan d ' d  beter tclt- 
, , I .  . . 



+,d< ';. I . .  . . . . . . 
I .  . . . -  . . 

. . 

' .  gaan van Ue on8er J genpemde . . fornmles voor hat  .tweedimeneio- 

.. nale geval, waarbi . j, . t  eohter. n ie t  &en wateraaheiding aaawezig 
. . . ' Is, doch t r ee  evenvrijbige!bestaan op een onderlingen 8 f a t ; b ~ '  

. . . , 

2'4. De .verlaglng 5, van de p o t e n t i m  buiteri het 8eblad . .  . .? .. P , .  

. . 
i.. 

~. 
- :. . Hierin IR x'de'afstwid t o t  h6t har t  r&:he t  bemalenge- 

5 .  
bi,ed (x. 74 1. . . Dioht . bid . he: oitelnden &el 8s weigelijk8' ver- 

laglng minder e i jn  dan de formule aangeeit, doah mesr dan 
. , '  , 

mlgens Ue fbrmule voor' e6ri li~keTwrmigen . . polder 'met een , . 

" -  s t r a a i  r -4. , . . .. . ~ 

, . . . 
,. % 

.. . 
16. Uftkomsten voor Ue halw waarde v& 5 d '1600 m. . .  

. . . . ' .  . . . '  
' . "2, , . 

. I ~ s s e l ~ e i & l d e r a .  . . , 

adatand t o t  &an 
IJmesrdi jR 
) I  ' 

9600 11200 12800 14460 16000 17600 19200 m- 

afstanU t o t  Ue ' 

ringkade 3200 4800 6400 8000 9600 11 200 m 

- .  , . . . 
. .  . .  , . 

' afatand t o t  de 
rln&ade , .. 0 1600 3200 4800 6400:,m . ' ' . : . . , % . . . . 




