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kere afwijkingen van W 65-66 bij LoV/« begonover minder sterke afv\ri.j~ 

kingen van W65-61 bij H.W.De monsters W 67-68(nauw v.Bath)vertonen 
geen grobe afwijkingen en zouden zeeslib Icunnen voorstellen, 

De series W 52~51 (biolo.27)en W80-90(bij 1,50) verbegemvoo-rdigen 
beide materiae.1 van de zuidolijke Noordzeebodem .Merkwaardigerwijs zijn 
de lo'Dinraen van W80-90 onregelmatiger dan van W 52-54,0 ok indien men 
afzieb van de kromrien van-V/ 81 en W90 die lieb sberkst afwijken en 
minder dan 5% deeltjes /0.5 mn hebben. 

Zowel de mariene als de Wosterschelde monsters tonen onderling 
een goede overeenkomsb. 

De serie W 2B-56 9do liavenraonsters van Numansdorp ,Willemstad en 
Dintelsas (bij 150 ) verboont een vrij onregelmatig verloop der krommear 
Vv^aarscliijnlijk heeft men bier grotendeels met riviermaberiaal be inakenc 

Op b:ijl,51 vindb men de afzonderlijke la?oimiien van de Schelde en 
zijrivieren waarvan reeds op bijl,26 de uiberste lijnen zijn gegeven. 

Tenslobte ziet men op bijl,32 een vergelijking bussen de verhoudings- 

facboren ^ 2 nu voor bet Waddenmateriaal dab inderbiid door dr.l?ave- 

jeovoor de Domeinen is goanalyseerd volgens Atberberg en beb 
bier besproken maberiaal dab gi’otendeels pipebanalybiscb is bewerkb. 

liiet alleen ziet men op deze grafieken de kleine variabie's bij de 

Atterberg-me thode begenover de veel grobere bij de pipe t-mebhode, doch 
bevens zijn bier de ve-rboudincpfactoren uitgeseb als fnncbie van beb 

pe3?centage deeltjes _/ 0,5 mu van elk monster, Bij de Abberbergmethode 
is dib percentage vaji weinig invloed jdaarenbegen blijkb (waar reeds 
hierboven op gewezen ?/e3?d ) dab speciaal bij kleine percentages aan 

deelbjes / 0.5 mu de pipeb-methode be onnauwkeurig is om bebrouw- 
bare cijfe3?s voor de vorhoudiiigsfactoren be leveren, 

AalNDBIDIIlG. 

Gebrachb is bet mineralogiscb onderzoek zo compleet mogelijk uib 

be voeren .In de eerste plants zijn daartoe analyses gemaakb van de 

zogenaamde zware mineralen-associabies van verschillende monsters 
voor zover nieb reeds gegevens hierover bekend warenndoor bet onder¬ 

zoek van J.A.Baak.De becbniek van lit onderzoek is reeds verscbillen- 
de JTialen bescbreven in publicaties van Edelman en zijn lee.rlingen zo- 

dat van een bespreking hiervan laxn worden afgezien ,De zware minera- 

len mebhode kan echter alleen vrorden toegepasb op kor3?els boven -:-50 

mu en daar bet belangrijk was ook bet fijnere gedeelbe van bet sedi¬ 

ment minex'alogiscb be onderzoeken moest hiervoor een andere metbode 

v/orden toegepasb .Deze bostond hio3?in dab van de fracbies l©-25mu en 
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25--50Diu(c]ie veraameld waren tijdens hefc graiiulair onderzoelc) de zr^n. 

liCiibe ininercilen warden oriderzocht(kwartsjveldspafcen ,glimmers,chlo- 

rieten jdomoliet,glauconiet).Daardoor kon dus ook het zeer fijnzan- 

dige ’besbcuiddeel van he b zand (heb silt uib de Arae3.'’ikaanse libera- 
buur)in heb onderzoek hetrokken worden,Tenslotte warden van een aan- 

tal kleimonsbers heb fijnsbe hestanddeel Hl,de deoltjes /2mn en /0,5 

mu langs rontg jnologische weg ond(n?zochb, 

Voor dib onderzoek sbonden de voIgende series monsbers ber heschik- 

king f 
1. een aanbal monsbers vcxn de zuidelijke Noordzeehoxiem geanalyseerd 

en besclireven door J.A,Baak(diss dagenine^en 1936) 
2, een aantal monsbers van de diepere delen van de Wesberschelde (e- 

veneens uib de disserbabie van Bank) 
5.een aantal monsbers van de schorren'longs de Westerschelde 

4,een aantal monsters van de Schelde en zijrivieren, 

De volledige analyses voor zover nieb ■'oehorend bob heb onderzoek van 

Baak vindt men in bijlagen 31 en 35 verzaaeld,Voor een beber over- 
zichb van heb geheel sijn echber van elk der 4 gebieden gemiddelden 

uibgerekend die in dib geval een betrouwbaar beeld represenberen van 

elk bype,daar de afud^jlcingen van de analyses onderling voor elk ge- 
bied gering zijn.Uib heb overzicht (tabel bijl.53)zieb men dab geen 

bepaalde groep van mineralen karakteristiek is voor een bepaald ge- 
bied en onbbreekt in de andere gebieden .Kwalitabieve verschillen 

onbbreken dus,Y\fel treden Icwantitabieve verschillen op en v/el voorna- 
melijk in de onderlinge vGrhoudingzirkoon--granaab,eveneens in mindere 

mate in heb saussuriob-en augiet-gelialbe.Deze verschuivingen moeben 
grotendeels boegesclu?even \Yordea aan de Invloed van verschil in kor- 
relgrootbeskeb bodemmateriaal van de Noordzee en de Westerschelde 

besbaat overwegond uib vrij grof zand hebgeen de lioge percentages gra- 

naat en het voorkomen van sa.ussuriet verklaart. 

De saraonctelling komt enigszins overeen met de H-provincie van Baak. 

de men0j)rovincie bussen zuiver noordeliok materiaal en de oud-kwar- 

baire aanvoer van de Ihjnjdoch vinden we hier meer granaab en minder 
saussuriet.De overeenkomst bussen heb Noordzee ~en bodemmateriaal 

van de Wesberschelde is echber (op het verschil in augietgehalte na) 

evident,De Westerschelde heeft een aatizienlijke diepbe (plao.bselijk 
meer dan 40m) die voldoende is om het Ter biair (Oligoceen en Plioceen 

te bereiken,Toch is dib berbiaire zand waarschijnlijk slechbs v/einig 

bijgemengd in heb bodemmateriaal, ho ewe 1 hier en daar deze tertiaire 



20 
onderg-uond benevens de v/anden der geulen door de stromingGn worden 

aangebast en omgewerkt.rn *t algemeen zijn echter de metamorfe mine- 

ralen(Gtaiiroliet, distheen,andalusiet-58111111131116t)karakteristiek voor 
bet Terfclalr, gerlng vertegenwoordlgd,WaarschlJnll<ik drlngt Noordzee- 
zand met de vloed het esluarlum blnnen en vormt een dek van wlsse- 

lende dlkte op de terblalre ondergrond.De gemiddelde samenstelling 
van de schorren en sllkken vertoont ten opzichte von de Westerscbel- 

de bodem de genoemde zlrkoongranaat verscliulvlng .De schorren lieb- 

ben gemiddeld 20% zlrkoon terinjl dlt percentage In hoordzee en VJester- 
Schelde bodem slechts -4 a 5 bedraagtjde saussurlet Is slechts spo- 

radlsch vertegenwoerdigd.Een dergelijke samenstelllng vertonen 00k 

de ocheldemonsters.Bij de laatste belde groeoen (schorren van de ?/eS“ 
terschelde) Is de korrelgrootte van de zware mlneralen gerlng(5O-100 
mp)j zij vormt een groot contrast met de veel grovere korrelgrootte van 

de IToordzee en Westerschelde monsters die 200-500 mu bedraagt. 
Toch zal men hlerult nlet direct mogen coneluderen dat het materlaa.1 
boven 50mu afkomstlg Is vrer het achterland, 

Het Is Immers zeer goed mogelijk dat het fijnere zand In de Westerschel¬ 
de,dat door de stromiigen In zwevende toestand v/ordt gehouden,ten 

slotoe aanleldlng geeft tot de aansllbbing op de schorren en sllkken* 
Dlt fijne zwevende zand kan zeer goed een zelfde zware mlneralen sa- 

menstelllng hebben als die van de schorren en sllkken5zoIang de sa¬ 
mens telling ervan onbekend Is kan onmogelljk met zekerheld worden 
gezegd of het zand dat de aansllbbing veroorzaakt,van marlene don 

wel van fluvlatlele herkomst Is.Zulver langs mlneraloglsche weg kan 

dlt probleem echter nlet vrorden opgelost,hlervoor zou een gefractlon-- 
neerode analyse nodig zi,jn geweest van bodem materiaal dat sedimen- 

teert op rustige plaatsen in de geulen,Deze kon helaas nlet warden 

uitgevoerd daar het oorspronkelijk materiaal(ten behoeve van het on- 
derzoek van J.A.Baak) nlet bev>^aard is gebleven.In verband met de uit- 

komsten van de rest van het mineralogisch onderzoek meet echter een 
aanvoer uit zee het meest waarschijnlijk worden geacht. 

. MjDjfMAM/ WZRZO 'EK, 
Bij het onderzoek van de lichte mlneralen werd gebruik gemaakt van de 

afgescheiden fracties die bij de granulaire analyse verzameld waren, 

Onderzocht werden de fracties jv 50 mu,25-50 mu en 10-25inu,De voor- 

naamste mineraalcomponenten zijn steeds kwarts,veldspaten en glimmers 
tervdjl daarnaast ,soms locaal zeer talrijk echter meestal onderge- 

schikt voorkomenj^ glauconiet jpantsert jes van kiezelzuurorganismen ,do-- 
lomiet en vuursteenfragmenten -!-)Deze mlneralen komen in alle 5 frac- 
+)De volledige analyses zijn opgenomen in bijlagen 57-52 
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ties van alle 3 gebieden voor uitgezonderd het laineraal dolomiet.Dit 

schijnt een typisch marien raineraal te zijn, het werd gevonden in de 

Noordzeebodem-en Westerschelde bodemmonsters» doch ontbreekt in de 
[aonsters van de Schelde en zijrivieren, een verschijnsel dat enigszins 

analoog is aan de ervaringen met dit mineraal uit het Noorden van het 

lands het werd daar eveneens aangetroffen in marien milieus Noordzee 

en Wadden, doch ontbrak in de rivieren Eems, ^qzqt en Elbe. Overigens 

is de wijze van ontstaan en de verspreiding ervan nog een onopgelost 
probleern, Het schijnt bijzonder sterk vertegenwoordigd te zijn in de 

zanden van het Hollands Diep en die van de strekdam in het Hellegat 
(o.a,W62,?i/69,W70,W73 wat minder, doch nog bovcen normaal in W58,vV59 en 

W60). Wat de betekenis van deze concentratie is,kon tot dusverre niet 
worden vastgesteld. 

Zoals gezegd komen de overige mineralen echter overal voor zodat be- 

halve wat betreft dolomiet, evenmin van kwalitatieve verschillen kan 

worden gesproken als bij de zware mineralen.De verschillen tussen de on* 

derzochte gebieden zijn slechts kwantitatief en in dit opzicht groter 

dan bij de zware mineralen zodat het mogelijk is hieraan bepaalde conclu- 

sies te verbinden. In het algemeen kon worden vastgesteld dat in de fij- 

nere fracties het kwartsgehalte afneemt en het glimmergehalte toeneemt, 

Wat veldspaat betreft is het verband tussen percentage en korreilgroojj— 
te-fractie niet zo uitgesproken, het schijnt echter dat in het algemeen 

de hoogste percentages in de fractie 2^-^Owi gevonden wordenjhetgeen 

in overeenstemming is met de bevindingen uit het waddengebied.Tcneinde 

de resultaten van de analyses enigszins overzichtelijker te kunnen weer- 

geven zijn van 4 gebieden de onderlinge verhouding van kwartsjVeldspater 

en glimmers bepaald en op 100% omgerekend. Vergelijkt men de uitkomsten 

in tabel bijl.36 vervat (tabel kwarts5veldspaat,glimmer-verhoudingen)darj 
ziet men vooral in de fijnste fracties verschillen optreden tussen ener— 
zijds de Noordzee en de Waddenzee en anderzijds de Schelde.Dit uit zich 

vnl.in het glimmergehalte, Dit is het hoogst in de Noordzeebodem—en 

Waddenmonsters, terwijl het percentage in de Schelde monsters minder dan 
de helft bedraagt. Met het kwartsgehalte is het juist andersom gesteld; 

dit is in de mariene monsters lager dan in de Schelde monsters hoewel 

relatief de verschillen kleiner zijn dan bij glimmer,Bij veldspaat zijn de 

verschillen nog kleiner,De monsters van de Westerschelde in dit schema 

tonen een veel groter overeenkomst met marien dan met Schelde materiaal 
zodat aan het orogine speciaal van de fractie 10-50mu uit de Noordzee 

niet getvdjfeld kan worden.Locale vermenging met omgewoeld tertlair zand 
van de bodem en wanden van de Westerschelde moet echter in bescheiden 

mate tot de sedimentatie op de schorren en slikken hebben bijgedragen.Ea 
argument hiervoor is het locaal voorkomen van het mineraal glaucoro.iet 



in grotere percentages dan die welke gewoonlijk in monsters van de 

iloordzee of het Belgische Schelde-gebied worden aangetroffen,vgl.o.a, 
de monsters van de Braakman W14-17 (bi3l.38). 

BGH ONDBRZOM 

Van de zeer fijne fracties die zich niet meer leenden voor micros- 
copisch onderzoek werden rdntgenOjjnamen volgens het precede Debye~ 

Bcherrer gemaakt.Door vergelijking van de verkregen foto’s met die 

van standaard-opnamcn van bekende mineralen kan op deze wijze bepaald 

worden ,welke mineralen de kleifractie bevat.Bovendien is het moge- 

lijk in beperkte mate het kwantitatieve aandeel van een bepaald mine- 

raal te schatten uit de intensiteit der voor ieder mineraal karak— 

teristieko int erf erentielijnen. Zo kon een indeling worden gemaakt in 

de volgende rubriekens zeer weinig-weinig-vrij veel-veel*- 

De bedoeliiig van dit onderzoek was om na te gaanof mogelijk hier- 
uit iets zou kunnen blijken over de beweging van het zwevende fijne- 

slib.Daartoe werden (evenals dit was gedaan voor de zware en lichte 

mineralen)monsters onderzocht van de Wester-en Oosterschelde zowel 
als van de Noordzee en de Schelde met zijrivieren. 

Uit de resultaten in tabel bijl.53 vervat,blijkt dat er geen ka- 

rakteristiek mineraal is dat of zowel in Noordzee als i/i/esterschelde 

of zowel in Schelde + zijrivieren voorkomt.In dat geval zou de her- 

komst van het zwovende slib in de Westerschelde of vnl.aan de Noord¬ 
zee of de Schelde moeten worden toegeschreven. 

Vergelijkt men de resultaten dan ziet men dat naast illiet als 

hoofdbestanddeel skaolien smontmorilloniet,muscoviet en veldspaat in 
kleine hoeveelheden voorkomen .Het kwartsbestanddeel is in de aerie 

W 140-W 132 hoger dan in de serie if 52-ia/ 136,dit heeft echter geen 
directs betekenis daar in de eerstgenoemde serie de onderzochte frac- 
tie^ 2 mu was5in de laatstgenoemde serie echter 0.5 mu. 

Op de and ere mineralen heeft dit fractieverschil vrijwel geen in- 

vloed zodat daarvan de kwantitatieve waarderingen onderling vergele- 

ken kunnen worden .Het valt op dat het mineraal montmorilloniet in 

de rivierkleimonaters gemiddeld iets sterker vertegenwoordigd is. 
Vermoedelijk is het "zeer weinig*’voorkomen van dit materiaal in de 

1/1/eat erschelde te danken aan de afvoer van boven;de verdunning van het 

rivierwater heeft tot gevolg dat het mineraal niet meer in dergelij- 

ke hoeveelheden kan voorkomen als bovenstrooms in de Schelde.Het is 

minder aannemelijk te veronderstellen dat de montmorilloniet met hot 
zeewater naar biiinen komt.Hierop wijst m.i. het feit dat juist in de 

monsters van de Oosterschelde (W 145-147) zeer weinig of geen mont- 
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morilloniet gcrvonden werd» 

Hoewel dus weinig positieve conclusie's uit hot rontgenologisch on 

derzoek te trekken zijQjzijn de resultaten niet in strijd met do bevindin- 
gen op mineralogisch en granulair gebied,nl.dat een klein gedeelte 
van bet fijne slib in de lAfesterschelde uit de Schelde moet worden af-r 
geleid, 

V. SAMENYATTING EN CGhCLUSI h-.s. 

In liet eerste gedeelte van het rapport wordt de granulair analyse 

behandeld van bodemmonsters van de Zuid Hollandse en Zeeuwse wateren 

benevens van enkele havens in dit gebied gelegen.Van de aanwassen van 

Westerschelde werden vnl,grondnionstors van de schorren en slikken ge— 

analyseerd,van het -Noordzeegebied bodemmonsters en van de Schelde en 

voornaamste zijrivier-en uitcrwaard monsters.Bovendien werden op aom- 

mige plaatsen watermonsters genomen en een analyse gemaakt van het 

slib.De slibanalyses werden steeds weergegeven als blokdiagraminen 

(hi«togrammen).Tevens werden de gesommeerde percentages der fracties 

en /_ 25 mu gedeeld door de fractie [_ 0.5 mu en de verkre- 
gen waarden grafisch uitgezet.Uit het verloop van de aldus verkregen 

sommatiecurven konden soms belangrijke conclusies worden verkregen 
omtrent de herkoiast van het. slib. 

Het bleek dat het slib van de havens in den regel grover is dan 
men zou oordelen op het eerste gezicht in verse toestand.Dit houdt 

vermoedelijk verband met de rijkdom aan diatomeeen,algen en humus .In 
het algemeen 'wordt het havenslib fijner van noord naar zuidjde havens 

en inhammen van de feterweg hebben dikwijls een uitgesproken maximum 
in de 75“*100 mu fractie jdie aan het Hollands Diep en Volkerak ver— 

tonen aan de ingang van de haven nog een maximum in de 75-100 mu 

fractie,doch de meer naar binnen toe genomen monsters hebben reeds 
veel fijn slib bijgemengd.De havens aan de West erschelde zijn nog fijner 
en bevatten practisch geen zand meer. 

In de stroomgebieden van Hollands Diep,Volkerak en Nauw van 
Bath en waarschijnlijk ook van andere Zeeuwse stromen komt slib be- 

neden een korrelgrootte van 50 mu niet tot bezinking en wordt zwevend 

getransporteerd.Dikwijls ontbreekt ook grover materiaal dan lOOmu en 
vindt men een uitgesproken maximum in de 75-100 mu fractie.Mogelijk 

moet het op geringe diepte voorkomen in Zeeland en Zuid Holland van 

het Oud-holocene zeezand hiervoor verantwoordelijk worden gesteld. 

De granulaire samenstelling van de aanwassen van de Westerschel- 
de blijkt sterk afhankelijk te zijn van locale omstandigheden 5 in het 

algemeen vindt men in dode bochten en inhammen waar rustig bezink.en 

mogelijk is + dezelfde korrelgroottesamenstelling zowel in hot westen 
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(Sloe) als in hot Oosten (land van Saaf tinge) .In "beide gelieden vindt 

men gemidaeld 30% deeltjes / 0,5 mu bijgemengd met fijn zand van 

50-100 mu.In die gedeelten waar de stromingen diclit onder de kust 

lopen is de granulaire samenstelling grover .Zo heeft het slib onder 

de kust-tussen Breskens en de Braakman slechts gemiddeld 17% deel- 

ojes _^0»5mu,het fijnsandig "bestonddeel wordt daardoor groter.Nog gro¬ 

ver is het slib in het uiterste oosten van de Westerscheldejin de on- 

middellijke nahijheid van de Scheldestroom heeft het oppervlakkig slih 

hij Bath nog slechts 10% deeltjes J_ 0.5 mu .Het zandig' hestanddeel is 
daar ook grover en bevat een top in de 75~lOO mu fractie .Vifat de wa- 

termonsters betreft die werden gnomen in de Hieuwe Waterweg,Wester- 

en OosterSchelde en in de Schelde kan het volgende gezegd worden, 

De Schelde in Belgie heeft van alle onderzochte wateren het grootste 

sliitgehalte ,het is ongeveer l^x groter dan van het water bij Bath en 

2x zo groot als het gehalte op de Westerschelde.Het slib van de 

Schelde heeft echter de grofste samenstelling ,Ia het algemeen schijnt 

er geen verband te bestaan tussen slibgehalte van het water en fijn- 

heid van het slib;dit is in overeenstemming met vroegere ervaringen 

omtrent de Duitse .rivieren ,alleen moot hier opgemerkt worden dat bij 

deze laatsten het slibgehalte per L.in 't algemeen geringer is.Zui- 

ver geredeneerd volgens de resultaten van de slibgehalten staat het 

wel vast dat een gedoelte van het slib in de Westerschelde uit Bel¬ 

gie komt ,te meer als men bedenkt dat het gehalte bij eb biina 2x zo 

groot schijnt te zijn als bij vloed, 

Wanneer men echter in aanmeicking neemt dat het slibgehalte in de 

Scheldemond gemiddeld 350 mgr/L bedraagt,dan komt men tot de conclu- 

sie dat een aanzienlijk gedeelte van het slib in de Westerschelde uit 

zee moet komen.Het genoemde bedrag kcua voor zover blijkt uit de be- 

schikbare slibgegevens van Schelde en Westerschelde onmogelijk uit 

aanvoer van het achterland worden afgeleid ,tervdjl daarentegen '.'en 

aanvoer uit zee zeer waarscMjnlijk is iridien men de-slibcijfers van het 

bodemmateriaal van de zuidelijke Hoordzee beschouwt.Dicht langs de 

Belgische kust doch ook nog vender zeewaarts vindt men nl.overwegend 

zeer fijne sedimenten met 20-45% aan deeltjes /0,5mu,het gebied van de 

?(/ielingen ,dat als een autochtone waarscMjnlijk oud-holocene kleibank 

moet worden beschouwd, 

De nadere beschouwing van de onderlinge ver.houdinccn van de fijn- 

ste fracties geeft nog sterkere arpjumenten voor eon hoofdzakelijk ma- 

riene herkomst van het Westerscheldeslib,De zgn.constante ”mariene” 

veihoudingen tussen de fracties beneden 25 mu,(een merkwaardige ei- 

genschap van het zeeslib die over-tuigend naar voren kwam bij de bewer- 

king van het materiaal voor de landaanwinningswerken in Groningen) 
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werden ,indiea iflen de fouten verdisconteert ontstaan tengevolge van 

verschillende analyse-methoden -^Ziowel gevonden "bij de mariene monsters 
als bij die van de Westerschelde.De monsters van de-Schelde en zijri- 
vieren gaven echtor aeer grote afvdjkingen te zien .Hoewel een aanvoer 
van rivierslib zoals \hj zagen plants heeft,kan deze in "erhouding tot 

de veel belangrijkere aanvoer vanuit zee niefc van veel betekenis zijn# 
Was dit wel het geval dan zou heb in de analysescijfers van heb Wesber- 

scheldeslib tot uiting hebben moeten komen.De conclusie moet dus 
luiden dab het Scholdeslib in de grote massa van het zeeslib verlo-- 
ren gaat, 

Het mineralogisch onderzoek werd volgens 5 mebhoden uitgevoerd en 
v/el voor het zand boven 50 mu door middel von de zware mineralen , 

voor het grove slib tussen 50 en 10 mu door middel van de lichte mi¬ 
neralen en voor heb fijnste slib door middel van de rontgenanalyse, 

Het zware mineralenonderzoek kon de herkomst van het zand langs 
de Westerschelde niet definitief oplossenjaan de hand van de verkre- 
gen analyses kon tussen een aanvoer uit zee en een aonvoer uit de 
Schelde niet met zekerheid beslist worden , 

Nochtans hebben de ervaringen bij andere benedenrivieren geleerd 

(Rijn,EemSjWezer,Elbe) dat het rivierzand de monding niet bereikb,zO'- 
dat ook hier b;ij de Westerschelde rekening gehouden moet v/ordon met 
eon grote waarscluinlijkheid dat heb zand van mariene herkomst is,Een 
belangrijk argument ten gunste van deze aanname is het resultant van 

het onderzoek van het grove slib tussen 50 en 10 mu .Hetgeen hiervan 
langs de V\?es ter schelde sedimenteert verboont een veel grote3?e affini— 
teit tot het Noordzeeslib dan tot het Scheldeslib zodat tot een ma¬ 

riene herkomst kon worden besloten ,Waar dit grove slib (of fijn zand) 

niet uit de Schelde komt zo is het al zeer onwaarschijnlijk dat dit 
wel het geval zou zijn met het grovere zand boven 50 mu. 

Van de fijnste - fractie van een aantal monsters werden rontgenana- 
lyses gemaakt nl.van de aanwassen van de Westerschelde,de uiterwaar- 

den van de Schelde en zijrivieren en van zwevend slib in watermonsters 

van de Westerschelde en de Schelde met zijrivieren.De resultaten hier¬ 
van waren in overeenstemming met de reeds eerder verkregon conclusie 
111, dat een gedeelbe van het fijne slib in de Westerschelde van flu- 
viatiele oorsprong is. 

In frappante tegenstelling met de slibrijkdom van de Westerschel¬ 

de staat de slibarmoede van de Oosterschelde,Sinds het Kreekrak in 

1867 door een dam gesloten werd raao.r ook reeds lang daarvoor (in de 

aanvrng van de tachtigjarige oorlog was de verbinding tussen Zuid- 

Beveland en de vaste wal nog maar-zeer ondiep)kon van een aanvoer van 

Scheldeslib geen spimke meer zijn,Dab geen opslibbing vanuit zee 



26 
plaats heoft is begrijpelijk indien men bedenkt dat de toegang tot de 

Oosterschelde in-de ”schaduw” ligt van Walcheren en de er v66r lig- 
gende klei'banken.De klei van de Wielingen komt so vnl.ten goede aan 

de opslibting van. de Westerschelde.Voor de inonding van de Oosterscliel- 
de ontbreekt een dergelijk kleigebied,de bodem bestaat daar uit sand, 

De resu.ltaten resnmerend van liet onderzoek van de sodiraentatie 
bangs de Westerschelde kan g(^gd worden datj 

1, hefc grove zand ( 50 mu) waarschijnlijk uit zee wordt aangevoerd. 
2* het fune zand (IO-5O mu) zeker uit zee wordt aangevoerd. 

3. het slib / 2 mu zowel uit zee als uit de Belgische Schelde wordt 

acttigevoerd met dien verstande dat de hoeveelheid Schelde slib klein 
- is t.o.v. de hoeveelheid zeeslib. 

4. vermoedelijk een klein gedeelte van het zand boven 10 mu afkomstig 
is van omgewerkt tertiair materiaal van bodem en warden van hot 
We st ors ch eIde-e stuarium. 



Oi;d;^4S3-'I LIJBT VM BIJLAGEN. 
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1, overzicht van de onderzochte monsters, 

2, situatiekaart monsters zeeuwse en zuid-hollandse v/ateren en Noord- 
zee. 

3, situatiekaart monsters Schelde,Leie,Rupel en Wethe. 
4, granulaire samenstelling van de onderzochte monsters. 

5» overzicht der gesommeerde fracties en verhouding der gesomraeerde 
fracties t.o.v.de fractie / 0.5 mu. 

6. histogrammen W 13-18-19-20-21. 

W 28-29“30-31“32-33“34-35-36-50-51. 
W 48-58-59-60-62. 

W 69-70-71-72. 
W 73-74. 

W 37-38-39»R 315. 
W 22-23-24-25-26,R 321-322. 

W 40-41-42-43,R 313. 

W44-45-46-47-49,R 316-317-318-320-323. 
W 14h-15-16-17,R 312-314. 

w 103-104-105-106-107-108-109-110-111-112. 
w 52-53-54-55-97-98-99-100-101-102 

W 80-81-82-83-84-85-86-87-88-89-90. 
W 65-64-65-66-67-68,R 300-302-305-307-308-311. 

w 113-114-115-116-117-118-119-120-129-130. 

w 131-133-134-135-136-137-138-139- 
22.granulometrie en slibgehalte van v/atermonsters Westerschelde en 

-Oosterschelde. 

23ivergelijking Atterherg - en pipetmethode. 

24, sommatiekrommen Groninger Vi/ad,Atterherg en pipet, 

25, verhoudingsfactoren WaddenjYi/esterschelde,Bominelerv/aard en Schelde, 
26, grafiek verhoudingsfactoren van de cijfers uit tahel hijl,25, 
27• sOiiTaatiekrommen R—monsters Wester—en Oosterschelde (Atterherg), 

Land van Saaftinge en zuideligke Noordzee (pipet). 

28, sommatiekrommen Kappelenhank,havens Perkpolder en Ki’uiningen,slik- 
ken ,Wauv; vaa Bath en Hinkelenoord, 

29, somiiiaoiekro.TiMen Oosterschelde en Hollands Diep (pipet) ,Waterv/eg, 
Wauw van Bo:th (Atterherg). 

30, somiflatiekrommen Zuidelijke Noordzee en havens Dintelsas,Willemstad 
en Numansdorp (pipet). 

31, sommatiekrommen Schorren Westerschelde en Schelde met zijrivieren 
(pipet). 

32, Verhoudingsfactoren 2 mu als functie van percentage deeltjes 
7o','5mu ^ 

7. 
8, 

9. 
10. 
11. 
12, 
13. 
14. 

15. 
16. 

I7-. 

18,. 

19. 
20, 
21, 

U 

s? 
n 
u 
ii 

'.3 

S3 

S3 

U 

;s 

S3 

;j 



/ 0,5niu voor de Wadden (AfcterlDerg)en Zeeland en Zuid-Holland (pipet), 
geiaiddelden zware mlneralen samensfcellingen in de onderzochte ge- 
iDieden , 

31. zware .nineralen van schoiTen en slikken van Westerschelde. 

35* 2ware mineralen vaa Sclielde en zijrivieren, 

36, gemiddelden lichte mineralen samenstellingen in de oaderzochte 
gebieden. 

37. lidite mineralen van bodemmonsuere havens van Schiedam en Noord- 

38. 

39. 
40. 

41. 
42. 

43. 

44. 

45. 
46. 

geul. 

lichte mineralen van grondmonsters Braelonan, 

lichte mineralen van gro1dmonsters verdronken land van Saaftinge 

” '■ van bodemmonsters havens van Dintelsas,Willem¬ 
stad en Humansdorp. 

!i r; van bodemmonsters Oosterschelde. 
;i van grondmonsters slikken Nauw van Bath en Hin- 

kelenoord. 

van bodemmonsters Bath,Hollands Diep,Volkerak, 
havens Perkpolder en Kruiningen. 

.j van bodemmonsters znidelijke Noordzee. 

St van v/atermonsters .Waterweg en Nauv; van Bath. 
.8 ,s van zandmonsters strekdam Hellegat, 

47. 

48. 

49. 

50. 

51. 

52. 

rs 
van boormonsters zuidelijke Hoordzee. 
van grondmonsters slikken van Zeeuws Vlaanderen, 

van goii'imonsters langs Schelde jLeie ,Rape 1 en 
Nethe. 

van watermonsters Wester~en Oosterschelde. 
aan watermonsters Schelde en zijrivieren. 
van boormonsters zuidelijke Noordzee. 

53.Resultaten van rcntgenologisch onderzoek 
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Doorl 

W 11 

12 
w 13 

W 141 

w 15 
W 16 
w 17 

18 

# 19 
W 20 

W 21 

W 22 

w 23 

liV 24 

w 25 
W 26 

W 28 

w 29 

W 30 

w 31 

W 32 

w 33 

w 34 

JMo. Oorspr.No. 

1919 
1920 

1925 
1961 

1962 

1963 
1964 

1921 

1922 

1923 

1924 

1965 
1966 

1967 
1968 

1969 
1926 

1927 

1928 

1929 

1930 

1931 

1932 

aard v.h.monster plaats van monster- 
name en verdere bij- 
zonderheden 

iilhelminahaven-Ocliiedam 

Oude Haven - •’ 

Noordgeul Z,VkVlaardingen 
Braakman 

it 

it 

it 

Petroleum haven-Schiedam 
n f! 
11 

Noordgeul Z.v.Vlaardingen 

grondmonster land v. Oaaftinge-2. 00m+ A.Pc. 

2*10m-{- A.P. 

” " " 2.2Qm+ A.P. 

” 2.30m+ A.P. 
'* '• 2.40m+ A.P. 

bodemslibmonster ingang haven van Dintel— 
sas bovenste sliblaag 

4 m-A.P» 

'* midden haven van Dintel- 
sas 

bovenste sliblaag 
6 m-A.P,- 

” einde haven van Dintelsas 
bovenste sliblaag 3^20m- 

A * P. 

" einde haven van v'/illem- 
stad 

bovenste sliblaag 2'.70m~ 
A.P. 

- u midden haven van Willem¬ 
stad 

bovenste sliblaag 2.70m 
-A.P. 

" ingang haven van Willem¬ 
stad 

bovenste sliblaag 1,80m 
- A.P. 

'* ingang tramhaven humans- 
dorp 

bovenste sliblaag 3*50m 
-A.P. 

bodemslibmonster 
if 

it 

grondmonster 
?f 
it 

it 

bodemslibmonster 
(I 

it 

it 



Doorl 

W 35 

w 36 

W 37 

V/ 38 

V!/ 39 

W 40 

VV 41 

i 42 

W 43 

W 44 

W 45 

46 

47 

W 48 

i/V 49 

W 50 

w 51 

i/v 52 

^ 53 
w 54 

w 55 
i/v 58 

W 59 

W 60 

« 62 

W 63 

No. Oorspr.No, aard v.ii.monster Plaats van monstername 
en vend ere bijzonder- 
heden 

1933 

1934 

1935 

1936 

1937 
1938 

1939 
1940 

1941 

1942 

1943 

1944 

1945 
1946 

1947 
1948 

1949 

1082 

1391 

1700 

1115 

1935b 

1936a 

1936b 

1937a 

A I 

bodemslibmonster midden tranihaven Numans- 
dorp 4.56ti - ii.P. 

" eind tramhaven Numansdorp 

bovenste sliblaag 4,40m 
- A.P. 

ff 

a 

grondmonster 

It 

ft 

)t 

M 

It 

it 

II 

bodemmonster 

grondmonst er 

bodemmonster 
II 

19 

i! 

It 

Oosterschelde ingang haven 

8t .Maartensdijk 

idem 

Oost erschelde bij lerseke 

Westerschelde,Nauw van 

Bath bij Kegelbaak 

idem 50 cm diep 

Westerschelde,Nauw van 

Bath iets N.W.van W 40-41. 

idem 50 cm diep 

slikken van Hinkelonoord 

slikken van Hinkelcnoord 

50 cm diep 

Slikken van Hinkelonoord 

iets oostelijk van 444-45 

idem 50 cm diep 

Nauw V.Bath,15 m diepte 
v;/est erschelde-Kapellenbank 

Haven Perkpolder 5 m diepte 

Veerboothaven Kruiningen 

5 m diepte. 

wielingen,waterdiepte 

idem,waterdiepte 16,5m 
idem,waterdiapte 8,5m 
Steendiep waterdiepte 26m 

Hollands Diep 

vaargeul vdor tramhaven 

van Numansdorp,diepte 4m, 

’’ Hollands Diep v66r haven 

van Willemstad,dieptelO,5m 

** idem, diepte 10m. 

” Volkerak vddr haven van 

DintelBas, diepte Tifi 

watermens ter (5L) Nieuwe waterweg bij Maas- 

sluiSj hoog water. 



Doorl. No, 

■N 64 

vi/ 65 
lAi 66 

W 67 

W 68 

W 69 

w 70 

w 71 

W 72 

w 73 
w 74 
^ 80 

VI/ 81 

vy 82 

vv 83 
vy 84 

yy 85 

W 86 

lAf 87 

1^/ 88 

vy 89 
vv 90 

w 97 

yy 98 
yy 99 

w 100 

yy 101 

Oorspr.Ng. aard v.h,monster 

A II watermonster (5L) 

B I 
B II 
Bath I 
Bath II 

(5L) 
(5L) 
(lOL) 
(lOL) 

grondmonster 

it 

il 
tf 

16I4B 

1631 B 

h^ormonst er 

1642 B 
1654 B 

1667 B 

1669 B 

1673 B 

1691 B 

1697 B 

1706 B 

a 

i? 

194 grondmonster 

127 

309 

St 

if 

232 

362 

St 

ft 

Plaats van monstername 
en verdere bijzonderheden 

Nieuwe Waterweg bij Maas- 

sluis, hoog water 
idem laag water 
idem ” ” 
Nauw van Bath,laag water 

idem hoog water 

strekdam Hellegat,oost~ 

zijde 
idem 

idem 
idem zuidelijk 

punt v.d.dam 

idem westzijde 

idem westzijde 

Grote Rede van Ostende 

51°16*RBr 2°51‘ O.L. 
Zuidelijke hoordzee 

51°36‘ NBr 3°32' OL. 
idem 51°40' RBr,, 3°20'O.L 

idem 51°33' NBr.3°7’O.L. 

idem 51°29' RBr.52^59' 
O.L. 

idem 51°28‘ HBr.,2°55' 
O.L. 

'idem bij Thornton 

Bank 51°27'NBr.,2°41»0.L. 

Zuidelijke Noordzee 

51^25’ NBr.,2°57' O.L. 

idem 51°16' NBr.,2°35‘ 
O.L, 

idem 51^25 *NBr3°24'O.L. 

Gcheldemond voor Breskenr- 

51°24'NBr, 3°35'0.L. 
oostelijk van haven de 

Griete(Z~Vl,)50 m uit de 

zeedijk 
idem,tegen de zeedijk 

tegenover Zec^dorp(L-Vl.) 

tegen de zeedijk 

idem,50m uit de zeedijk 

bij vVal soord en ( Z-Vl.) 



Nq. Oorspr.No, Doo rl «- 

W 102 

H 103 

1/y 104 

105 

W 106 

^ 107 

# 108 

# 109 

W 110 

111 

W 112 

W 113 

VV 114 

115 

W 116 

117 

VI/ 118 

vi/ 119 

w 120 

VI/ 121 

W 122 

W 123 

W 124 

w 125 

W 126 

w 127 

vtf 129 

w' 130 

i 131 

Vi/ 132 

W 133 

vv 134 

v/ 135 

vtf-136 

188 

BR 1 

BR 2 

BR 3 
BR 4 

BR 5 

BR 6 

BR 7 

BR 8 

BR 9 
BR 10 

aard v.h,monster 

grondmonster 
f! 

a 

it 

n 

if 

it 

it 

a 

!t 

it 

ft 

it 

(t 

ft 

it 

n 

if 

it 

if 

it 

it 

ft 

ft 

ft 

(t 

ft 

ft 

ft 

tt 

ft 

ft 

it 

ft 

Rlaats van monstername 
§2_ V e rd ere ^ bij z ond e rh ed pn_ 

Blikken bij Paal(Z-Vl,) 

tussen Breskens en Braak- 
inan 

idem 

idem 

idem 

idem 

idem 

idem 

idem 

idem 

idem 

Boven Beheld e bij Kerckhov 

Boven Behelde bi] Ouden- 
aarde 

Leie bij Meenen 

idem bij Deinze 

Boven Bohelde bij Kain 

Leie bij Deinze 

Boven Behelde bij Asper 

Leie bij Kortrijk 

mending van de Beneden 
Lethe in de Rupel 

Beneden Rethe bij vi/aelhem 

idem bij Duffel 

idem tusaen Duffel en 
Lier 

idem bij Lier 

Kleine Rethe bij Mol ter 
Net he 

Grote Nethe tussen Kessel 
en Berlaar 

Zeesehelde bij Baesrode 

idem bij Bt.Amands 

idem bij Drygoten 

idem bij Temsche 

idem bij Hingene 

idem bij Rupelraonde 

Rppel bij Niel 

idem bij monding in de 
Bchelde 



Doorl.Ng, Oorspr.No. aard v.h.monster iPlaats van monstername 
= = = = = = = = = = = = === = §5-Y§?dere_bijzonderlieden_ 

Vi/ 137 

w 138 

w 139 
W 140 

^ 141 

W 142 

w 143 

W 144 

w 145 

W' 146 

v(/ 147 

W 148-W 152 

grondmonster 

R 300 

R 302 

R 305 

R 307 
R 308 

R 311 
R 312 

R 313 
R 314 

R 315 

R 316 

R 317 
R 318 

R 319 

R 320 
R 321 
R 322 
R 323 

290 

1095 

1391 

1704 

87 
1705 
H 1 
H 2 

H 3 
H 4 

H 5 
H 6 

H 7 
H 8 

H 9 
H 10 
H 11 
H 12 

tt 

it 

it 

tt 

ft 

it 

waterraonst er 

boormonst er 
it 

grondmonster 
it 

it 

it 

tt 

if 
it 

tt 

!t 

it 
?l 
ft 

Zeeschelde bij Hemizem 

Zeescbelde bij vi/etteren 
idem bij Heusden 

West erschelde bij Vlissingen 
ebstroom 

idem bij scheidingston 

Middelgat-Gat van Ossenis- 
se 

idem bij Bath,vloedstroom 

idem als W141 vloedstroom 

idem als W140 vloedstroom 

Oosterschelde bij vi/emeldin- 
ge ebstroom. 

idem bij scheidingston 

Tholense gat,Lodijkse gat, 
ebstroom 

idem,schaar van Kolijnsplaat 
ebstroom 

Schelde en zijrivieren, 

juiste plaats van herkomst 

onbekend,(W 149 afkomstig 
van Dijle), 

voor Oostende 

Middeldiep R.W.van Walche- 
ren 

Zeegat v.Vlissingen 
(Wielingen) 

vifielingen 

N.N.W.van West Kapelle 

voor KadzandCWielingen) 
Braakman 

bij Rilland-Bath 
Braakman 

Verdronken land van Zuid- 
Beveland 

Sloe 

Sloe 
Sloe 

N.van dam tussen Walcheren 
en Zuid-Beveland 
Sloe 
Land van Saaftingo 
Land van Saaftinge 
Sloe 
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SITUATIEKAART MOMSTERS ZEEUW5E EH 
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PUTTEN 
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)\_3H-55-36 

^y-^jr>60 

S ^Aa3I-3?33 

OVERFLAWEE 
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82 R302 

EN OUlVELAND 
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62- 

2S-29-30 
.8 ,1M7 

55 

NOORD BEVELAND R50b 83 

THOLEN 
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U^6 
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39 319 

R320 

BERGEN OP ZOOM 65 ZUID BEVELANO 
R317 

R316 
R523 ^9 
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90 1HA 

315 

R307 67-68 
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103 
R311. 105 
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—I 

104 to 
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W119 

W116.118 
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raRTRUK 
MEEnEN 

^v/TIT W113 

V117 

DOORniK 
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W126 

W137 
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W131 W135 123 

'fo. 
22 

W150 
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JJ .5 O.t-i 5-10 10-a5 5-50 50-75 75-100 

11 

: 15 4.1 

14b 15.2 

17.4 

i&.i 

15 

10 

17 

20 

21 

0.7 

9.0 

1.0 

18 14.1 

19 14.5 

5.1 

5.0 

i 22 1...9 

25 25.8 

1. 24 o2. o 

25 44.5 

./ 26 26.9 

26 15.6 

;/ 29 27,7 

50 26.7 

31 15.8 

52 16.2 

33 10.9 

54 8.8 

35 20.6 

(. 36 

37 

; 38 

39 

4.4 

1.9 

1.6 

0.4 

; 40 10.0 

; 41 

42 

0.9 

9.2 

• o 

6.6 

0.3 

5.3 

0.2 

3.3 

4 .5 

1.0 

0.4 

3.9 

9.8 

10.4 

16.9 

5.7 

5.9 

11.2 

14.1 

6.7 

6.6 

4.3 

6.0 

11.2 

12.3 

0.9 

2.2 

1.5 

5.1 

0.6 

5. 

U . 2 

1.0 

■2.4 

0.0 

2.^4 

0.2 

4.8 

1.4 

2.9 

1.0 

3 .5 

5.1 

4.6 

11.3 

7.1 

O.C 

10.4 

6.0 

7.2 

2.4 

6.6 

5.4 

4.8 

7.5 

0.3 

0.1 

0.8 

5.2 

0.9 

3 .0 

4.6 

7.0 

1.1 

3.1 

0.2 

1.8 

0.0 

1.8 

6.2 

0.4 

0.4 

3 .3 

6.7 

7.6 

10.0 

6.7 

3.3 

6.2 

11.4 

7.0 

5.9 

2.8 

2.2 

6.1 

6.4 

0.3 

0.1 

0.3 

2.0 

0.0 

4*0 

8.1 

13 • o 

5.3 

6.3 

0.4 

4.0 

0.2 

5.3 

7.6 

1.4 

1.2 

5.1 

10.3 

15.6 

lo. 

9.2 

7.7 

14.5 

18.8 

10.2 

12.6 

6.2 

6.2 

15.1 

IS. 6 

0.2 

0.9 

0.5 

3.5 

0.2 

4.3 

15.0 

16.2 

5.1 

7.1 

0.1 

6.9 

0.8 

10.6 

11.5 

4.1 

2.5 

9.5 

15.5 

13.2 

3.3 

12.2 

9.9 

12.5 

14.1 

8.2 

17.1 

13.8 

7.9 

16.6 

16.5 

0.6 

1.8 

0.6 

5.5 

O.o 

9 .5 

49 

19 

<wO aO 

19.3 

0.6 

28.8 

2.8 

29.0 

23.3 

20.8 

14.5 

24.8 

21.1 

9 .5 

0.6 

19.7 

22.1 

15 .3 

8.4 

6.3 

22.8 

26.9 

24.2 

19.1 

10.8 

15.1 

16.0 

3.8 

18.3 

0.5 

29.2 

47.6 

23.7 

7.4 

32.0 

11.2 

29.3 

28.7 

57.6 

58.7 

25.4 

6.0 

4.6 

0.5 

11.3 

22.3 

1.6 

0.5 

8.7 

11.1 

24.6 

34.4 

3.6 

2.4 

69 .4 

57.6 

13.: 

3B.5 

38.6 

55.6 

loO-lbO 150-200 2uU-300 500-400 i:elk Humus 

1.8 

9.6 

9.5 0.9 

lo.6 2 . u 

48.7 30.1 

lo.6 0.6 

46.^ 25.3 

O.o 0.3 

2.5 

7.9 0.4 

17.4 0.5 

9.8 0.6 

0.6 0.3 

1.4 0.3 

0.0 0.0 

0.6 0.3 

6.9 1.7 

0.3 0.0 

0.5 0.2 

1.4 0.5 

1.3 0.3 

6.1 0.3 

0.6 0.3 

0.7 0.0 

16.0 0.2 

17.5 1.5 

40.4 23.9 

14.5 0.7 

4d.2 3.9 

2 j 9 0.4 

0.6 

0.4 
300-500 

11.1 0.2 

0.1 - 
300-500 

11.8 0.1 

0.5 

0.4 

0.4 

0.2 

0.3 

0.3 

0.1 

0.1 

3.6 0.5 

0.3 

1.2 

1.4 

0.3 

0.5 

0.4 

0.1 

0.7 

14.0 

0.4 

0.7 

0.1 

12.7 2.6 

12.1 3.7 

3.8 0.1 

16.3 2.7 

2.0 1.2 
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>.'■3 3-^,4 

no 4 2 9,7 

.<^5 24,2 

no6 lo,5 

•<”7 09,6 

/r36 39,2 

O .^1^) 

2.8 3,1 0,4 

3.8 3,9 4,0 

1.9 2,7 3,0 

13.1 16,3 18 ,.3 

1.5 , 2,4 2,4 

12.7 Ip,7 2o,0 

3.1 3,5 3,6 

25,9 27,4 31,3 

2,0 2,0 2,8 

37.8 44,5 50,7 

16.3 17,9 19,4 
2.6 p,6 4,5 

33,6 42,2 4*^ , 9 

47.1 55,1 62,0 

54,0 61,9 71,1 

54^ 62,4 71,4 

40.2 49,8 50,5 

15.4 18,1 23,2 

12,1 14,2 15,8 

v.',3 1,4 1,5 

1,0 2,3 2,3 

2.1 2,3 2,4 

1.1 1,2 1,4 

pi,7 -1,7 Yp,7 

57,5 6 ,8 78,3 

5^,4 64,2 74,2 

47.4 50,1 71,9 

5p,4 67,6 7p,fi 

60.4 74,1 82,8 

<25 ^^50 ^o75 

3.6 4,2 14,3 

4,9 6,7 22,7 

3,3 4,1 7,9 

21.8 27,1 4p,9 

2.6 3,1 8,6 

24.3 3p,8 6p,U 

4,8 0,6 p5,l 

39.7 52,7 66,5 

3.1 4,1 9,0 

-.6,8 82,9 94,3 

26.4 35,7 53,8 

5.1 0,1 11,1 

3< ,4 7-0,9 88,9 

73,1 83,3 89,7 

86.5 94,8 98,4 

86,0 94.1 S.-7,5 

65.7 71,6 75,5 

29.9 45,5 59,0 

18.5 22,7 29,8 

1,7 1,9 9,4 

2,5 2,8 8,8 

2.6 2,9 9,1 

1.6 1,8 4,1 

87.5 92,3 

90.5 94,6 

86.9 ’ , 3 

87,0 92,4 

80.7 <-3,9 
91.7 95,9 

^100 ^150 

83.7 <<^,7 <:<39 

80.3 97,8 9<.<,3 

21.7 62,1 86,0 

8a,4 98,9 99,6 
47.2 95,4 </. ,3 

90.6 99,5 99,9 

88.5 99,7 99,9 

81,v.) 96,6 9i^,9 

3p,8 78,0 92,5 

99.5 lOoi 

85,0 54 ,1 99,8 

3.2.6 68,8 00,7 

98,9 99,8 99,9 

94.5 90,4 9'. ,4 

99.2 9<;,7 160 

98.9 99,4 9<^,7 
79.4 86,5 89,8 

71.4 95,2 97,7 

36.4 58,8 83,0 

53.3 94,4 <oB,7 

45.9 '.4,098,7 

43.9 93,6 98,8 

9, 8 6u,o 94,1 

lOli 

loo 

lUo 

loc 

loo 
luu 

<-300 <_4()o <2 10 

luO 

li )0 

loo 

Iv^U - 

lju 

lou 

luo - 

luu 

IwU - 

100 

97.8 100 

l(;o 

10( 

loo 
94.9 l:K.) 

100 

<■9,5 1. 6. 

100 

loo 

luO 

luo 

1.47 

2.37 

4,75 

1,31 

lV'7 

1.38 

1,82 

1.48 

2,22 

1,33 

1,4-4 

1.24 

1.53 

1,41 

1,45 
1,41 
1,20 

1,22 

1.39 

1,50 

1.25 

1,50 

1,10 

1,9p 

2,19 

2,87 

1.40 
1.54 

1,6 3 

2.44 

6.75 

1,63 

2,67 

1,71 

cl f v/H 

1,57 
C J C. ■ 

1,56 

1, p8 

1,71 

1.75 

1,65 

1.6- 
1, '-2 

1 ,48 

1.44 

1.63 

7,00 

2, til 

1.64 

2,-3 

2,2p 

2 ,6 p 

5,52 

1,71 
1,09 

1,79 
2.50 

7.50 

1,^ 3 

2.67 

2,17 

2,12 

1,79 

3,11 

1,78 

1,72 

2,14 

1,95 

1,86 

1,91 
1,88 
1.68 

1,84 

1,82 

7 , pO 

2,87 

1,71 

2,42 

2,64 

3,0- 

4,3 -' 

1,91 

1.90 

3,06 

8,25 
2 , l8 

2,09 

2,64 

2,82 

2,21 

3,44 

2,34 

2,34 

2 ,43 

2,42 

2,19 

2,32 

2,24 
1 

2,37 

2.13 

B,5o 

3.13 
1,86 

<-50 

2,21 

4,19 
lo, ji 

2,71 

3.44 

3,67 

3,88 

3,01 

4,55 

2,91 
3,16 

2,90 

2,94 

2,5u 

2,54 

2.45 
2,14 

3.61 

2.61 

9.50 

3.50 

2,07 

7p <.100 

2,88 3 ,--3 

3,^5 3,19 

3 ,81 

P ,0U 

■ 67 

7.53 

14,2 

19.8 

4,pt' 

9,56 

6 ,84 

20,6 

P , 60 

l--,0 

3,31 
4,76 

5.2.8 

3,59 

2,69 

2,84 

2.54 
2, <i5 

J ^ '-3 

3,42 

47, < 
11,0 

0 50 

44 ,l 

5u,2 

54.1 

^.,44 

32,5 

1<,P 

52.1 

4 , O 

37,7 

3,49 

7,53 

15 ,p 

4,1 

2, 84 

2,?^ 
2,37 

5,67 

4,1s 

3,59 

3,27 

2,19 
2,34 

- > - 
2,45 

3,2^ 

4,5 

< ,3*: 
2,PP 



^C5 a <5 <10 V 05 5C <.’75 <100 <150 <200 < ?C0 <'400 

o 
ID 

•rt69 

V.'7C 

'.V71 

V.’72 

■,V75 

.,74 

C,C 1,0 1,0 1,4 1,6 1,( B,e 16,3 37,7 94,2 ICO 

2,4 3,B 4,6 5,4 7,1 10,7 37,1 83,8 97,8 99,6 1C‘0 

7,0 e,l 10,0 11,3 15,4 01,0 41,0 77,4 98,0 99,5 ICC 

0,e 3,4 4,1 5,2 6,8 9,1 05,6 74,1 96,9 99,3 ICC 

0,0 1,0 1,7 1,7 1,9 0,0 5,7 05,3 60,3 78,1 94,1 

0,9 0,4 0,4 0,4 3,3 4,5 16,8 58,5 91,3 97,6 100 

•< 0,5 << <5 <10 <25 <50 <75 <100 < 5 

..BO 16,1 22,3 26,3 30,8 

’^1 4,4 10,5_ 13,3 16,5 

me 13,6 20,8 23,e 27,l 

m3 Jf5,6 7,6 8,7 10,4 

W84 36,7 46,1 52,0 57,0 

W85 35,4 54,2 61,772,9 

W86 55,1 68,1 78,2 87,5 

W87 , 31,2 47,5 54,0 64,8 

W88 23,4 37,4 43,5 52,5 

W89 24,8 35,8 39,4 46,6 

W90 4.4 8.7 9.5 11.8 
-— 

46.2 64,3 82,8 Bfi;0 

19.4 23,9 60,7 90,9 

34.4 40,1 47,3 50,5 

12.4 15,6 20,2' 25,1 

65.2 70,8 78,4 79,5 

89,8 93,6 94,0 94,3 

95,6 97,0 97,1 97,2 

89,1 97,5 98,6 98,9 

70,0 84,2 92,2 94,6 

62.3 77,4 89,8 94,6 

13.5 16.5 18.6 20,6 

1 

2,39 3,02 

1,53 1,71 

1,36 1,55 

1,26 1,42 

1,53 1,7.4 

1,24 1,42 

1,52 1,73 

1,60 1,86 

1,44 1,59 

1,98 2.16 

<2 <5 <10 <25 <58 <75 <105 <2 <5 

ICO 

<10 

T,91 

3,75 

1,99 

1,86 

1,55 

2,06 

1,59 

2,08 

2,24 

1,88 

2.68 

<10 

W97 18,8 23,3 26,8 30,3 

W98 20,0 25,5 35,5 37,5 

W99 23,9 29,9 35,9 39,4 

WlOO 22,8 27,8 32,8 36,8 

WlOl 16,8 20,3 24,8 28,8 

Va02 30,2 35,7 42,7 49,7 

36.8 49,6 55,5 71,4 

42,0 60,0 72,0 86,0 

46,4 58,9 63,4 73,4 

43.8 54,8 60,8 71,8 

33,3 46,3 53,3 59,3 

63,7 92,9 97,9 99,4 

1.24 1,43 
5 5 

1,27 1,77 

1.25 1,50 

1,22 1,44 

1,21 1,48 

1,18 1,41 

1,61 
5 

1,87 

1,65- 

1,61 

1,72 

1,64 

<2 <5 CIO <23 <50 <75 <100 

1,53 1,92 2,25 2,96 4,46 15,5 

1,15 1,39 1,57 2,14 2,92 5,69 

4,25 5,15 e,5C e,5C 11,^ 

I 

2,67 2,67 2,67 3,G7 5,CC 13,7 

<25 <50 <75 <ltC 

2,36 4,02 5,?A p. ,.5 7 

4,41 5,43 13,8 20,5 

2.53 2,94 3,47 3,71 

2,21 2,79 3,61 4,48 

1,78 1,93 2,14 2,17 

2.54 2,65 2,66 2,67 

1,73 1,76 1,76 1,76 

2,86 3,12 3,16 3,17 

2,99 3,60 3,94 4,04 

2,51 3,12 3,62 3,81 

3.07 3.75 4.23 4.66 

<25 <58 <75 <105 

1,96 2,64 2,95 3,80 

2,1a 3,00 3,60 4,30 

1,94 2,47 2,65 3,07 

1,92 2,40 2,66 3,15 

1,98 2,75 3,17 3,53 

2,11 3,08 3,24 3,29 



o 
in 

c0,5t2 

'.V103 11,3 17,0 

Wl04 26,2 32,1 

V/105 23,7 28,8 

W106 12,9 16,4 

W107 14,0 17,0 

W108 15,4 18,8 

V;109 19,5 27,0 

WHO 20,2 24,7 

V/111 11,5 13,8 

Vai2 17,7 21,9 

W113 5,0 7,5 

W114 3,5 3,5 

vai5 4,9 16,7 

Vai6 10,9 21,8 

vai7 14,9 25,8 

Wile 27,7 36,6 

W119 26,6 30,5 

va20 14,2 20,2 

W129 3,0 14,1 

va30 13,8 17,8 

va31 0,1 1,1 

y/133 9,7 34,9 

Va34 9,1 34,3 

Va35 23,7 31,7 

■W136 10,9 14,4 

W137 19,1 22,6 

W138 5,0 25,3 

rtl39 1,0 15,1 

HO 25 

20.5 24,0 29,5 

35.6 39,6 53,6 

33,3 39,3 50,3 

18,9 20,9 32,3 

18.5 21,0 30,5 

22.7 25,7 34,1 

30,0 34,5 44,0 

29.1 33,0 41,3 

16.8 18,3 23,3 

25.9 29,4 35,9 

12,0 13,0 2o,o 

6,0 7,0 8,8 

23.6 28,5 46,3 

27.8 32,3 45,2 

31.8 38,7 58,5 

36.6 49,4 64,8 

30.5 30,7 41,1 

28.2 34,2 49,2 

17.6 17,6 22,6 

23.7 24,7 30,7 

2,1 2,1 2,2 

42.7 49,5 61,6 

41.3 48,3 54,3 

39.7 45,7 57,2 

ly5,9 17,4 23,4 

22.6 22,6 24,1 

30.3 31,8 41,8 

16.6 20,6 29,1 

<l58 <:75 c 105 

54,4 72,3 86,2 

77.8 87,9 95,9 

83.3 94,3 98,3 

58.1 79,8 93,7 

69.4 88,4 95,4 

65.6 80,4 91,2 

67,0 83,0 95,0 

61,0 73,8 85,6 

37.1 49,9 71,5 

49.9 60,9 77,9 

48.2 64,3 83,5 

23.6 31,5 50,2 

75,0 83,9 91,8 

70,0 82,9 92,8 

88.2 93,2 95,7 

81.1 89,0 95,9 

81.4 87,3 90,8 

71.5 79,5 86,5 

33.7 50,9 85,3 

48.5 65,3 94,9 

4,0 13,0 64,8 

82,0 89,8 97,6 

78.5 86,5 95,6 

82,0 90,9 97,9 

48.2 71,0 92,9 

47,1 73,2 95,3 

62,0 68,0 78,1 

47,1 55,1 67,2 

^5 <25 
<10 

<53 <275 c 105 

1,50 1,81 2,12 2,61 4,81 6,40 7,63 

1.23 1,36 i,51 2,05 2,97 3,36 3,66 

1,22 1,40 1,66 2,12 3,52 3,98 4,15 

1,27 1,47 1,62 2,50 4,50 6,18 7,26 

1.21 1,32 1,50 2,18 4,96 6,31 6,81 

1.22 1,47 1,67 2,21 4,26 5,22 5,93 

1,38 1,54 1,77 2,26 3,44 4,46 4,87 

1,22 1,44 1,63 2,05 3,02 3,66 4,24 

1,20 1,46 1,59 2,03 3,22 4,34 6,22 

1.24 1,46 1,66 2,03 2,82 3,44 4,40 

1,50 2,40 2,60 4,00 9,64 12,87 16,72 

1,00 1,71 2,00 2,57 6,75 9,01 14,37 

3.41 4,82 5,82 9,45 15,30 17,11 18,74 

2,00 2,55 2,96 4,15 6,42 7,61 8,52 

1,73 2,13 2,60 3,93 5,92 6,26 6,42 

1,32 1,32 1,78 2,34 2,93 3,21 3,46 

1,15 1,15 1,16 1,55 3,06 3,28 3,41 

1.42 1,99 2,41 3,46 5,03 8,60 6,10 

4,70 5,87 5,87 7,54 11,23 16,98 28,5 

1,29 1,72 1,79 2,22 3,51 4,73 6,87 

11,00(21,00^1,00^2,00 40,0 130,0 648,0 

3,60 4,40 5,12 6,34 8,46 9,26 10,06 

3,81 4,58 5,36 6,03 . 8,71 9,60 10,60 

1,34 1,68 1,93 2,41 3,46 3,84 4,13, 

1,32 1,46 1,60 2,15 4,42 6,52 8,52 

1,18 1,18 1,18 1,26 2,47 3,83 4,99 

5,06 ^6,06 6,36 8,36 12,4 13,6 15,6 

15,10 16,6(j|20,60|29,10 47,1 55,1 67,2 
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