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Eo T o i l i n g 1040 v a n h o t Susand' K a n a a l o' 
3'. l e n g t o p r o f i o l van h o t Panxu Kun&ala 
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9o' G l o b a a l s t r o o m b e o l d op dor. D a d o - l i i j n t i j t t s n s hoogwate r J a n . 1 9 2 6 ; 
1(% V e r h a n g l i j n u n P a n n , K«maal b i j hoogwater ' ; ' ' 
11 ' . B e r e k e n d s t roo rabee ld op ha t P a n n . K a n a a l t i j d e n s hoogwa te r Nov'. 1939'i 
12 ' . idora t i j d e n s hoogwater- ffiee'. 1939' . 
1 3 . ' idem' t i j d o n s h o o g w a t e r J a n . 1 9 2 6 . 

- 1 4 . u i t s c h u r i n g P a n n , K a n a a l t i j d o n s hoogwater J a n . 1 9 2 6 » 
15 ' . O v e r z i c h t m o g o l i j l o v e r b e t e r i n g e n v a n h o t zomerbed . ' 
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20'« S t r o o m i n g s t o e s t a n d 13 = 
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23 s' V e r h a n g l i j n o n n ieuwo toe s t a n d e n . ' ' 
24'." S c h e m a t i s o h s t roor . ibee ld op de Waa l t i j d e n s hoogwater J a n . 1 9 2 6 . 
2 5 . , V e r h a n g l i ' j n o n B o v e n - S i j a on Wa&l» ( b o v . l f i j ^ e g o n / t i j d e n s h o o g w a t e r 

*' J a n . 1926,. 
2 6 . K o s t o n r a m i n g o n v a n do d i v e r s e p l o n n e n . 
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p a ? , 1 * I n l e i d i n g o 

I n deze n o t a z i j n de r e s u l t a t e n n e o r g e l e g d von eon o n d e r 
zoek n a a r oene m o g e l i o k e v e r b e t e r i n g v a n de r i v i e r h o t P a n n e r -
donach K a n a a l ~ met ha t oog op de s c h e e p v a a r t en d o n w a t e r a f -
v o o r ~ eh v a n don w a t e r a t a a t k u n d i g o n t o e s t a n d d e r a a n l i g g e n d e 
geb ieden^ Zoo a l s u i t do i n h o o f d s t u k I I I ' g e g e v e n o r a s c h r i j v i n g 
v a n dan b e s t a a n d e n t o o s t a n d r a o g e ' b l i j k e n , i s v e r b e t e r i n g v a n 
d i a n t o o s t a n d d r i n g e n d gewensoh t , a i e t n a l l e e n i n g a v a l de 
3 i j n k a n a l i s a t i e t o t u i t v o e r i n g .sou komen, doch ook i n den h u i -
d i g o n too at undo B i j k a n a l l so a r i n g v a n N e d e r - I i i j n on l e k zou i n 
e l k g o v a l o e n i g o w i j z i g i n g i n h o t zomerbed v a n h e t Panno rdonsch 
K a n a a l n o o d z a k o l i j k z i j n s t o n o i n d o do v a a r w a t e r d i o p t o op deze 
r i v i e r * i n g e l i j k o mate t o v o r g r o o t o n a l s d i o v a n I T e d o r - B i j n en 
U a s o i . Ho t l i g t v o o r do hand om i n da t g e v a l dan t o o s t a n d op 
h e t P a n n o r d o n s c h - K a n a a l , d i e v e e l t o wenscken o v e r l a a t , r a d i -
c a a l to vorboteron, - . 

A i v o r o n s een o m s o h r i j v i n g v a n den b e s t a a n d a n t o e s t a n d t o 
g e v o n , v o l g t e e r s t i n H o o f d s t u k I I 0011 o v e r z i c h t van do v e r 
s c h i l l e n d e gogoTcns , d i e v o o r h e t o n d o r z o e k v a n b o l a n g s i j n on 
v /aarovor w o r d t b o s o h i k t ; V o o r h e t g o s t o l d o d o o l wa ren v o r s c h i l -
u-ondo v o n do gegevens n i e t z o n d o r raoer b r u i k b a a r ; d o o r be*reke
n i n g z i j n deze aan h e t d o e l d i o n s t i g goraa'akt; 
Ook v o o r do b e p a l i n g v a n w a t e r s t a n d e n e n z » . n a w i j z i g i n g v a n ' 
don h o s t a a n d o n t o e s t a n d w a s h e t n o o d i g om b e r e k e n i n g e n t e maken; 
I n h o o f d s t u k I I i s eon v e t k o r t o v e r z i c h t gegovon v a n do r o v o l g d o 
be r e k e n i n g s w i 3 z e n en f o r m u l a s ; 

I n h o o f d s t u k I V z i j n do v e r s c h i l l e n d e raogelijkhodon t o r 
v o r b o t o r i n g ; v a n den b o s t u a n d o i i t o o a t a n d aan eon n a d o r o n d o r s o o f e 
o n d o r w o r p e n , S i e r u i t i s h o t v o o r g a s t o l d o V G r b o t e r i n g s p l a n 
v o o r t g o v l o o i d o • 

'Be m o g a l i j k h o i d b e s t a a t e v e n w o l , d a t n i o t d i r e c t t o t u i t * 
y o o n n g v o n h o t t o t a l o p l a n k a n wordon ovorgegoonV mt name 
de be a l i a s i n g omt ren t do a f s l u i t i n g v a n den o v e r l a a t t e l o b i t h 
on ook do i n d i t i n g v a n do H u i s s o n s c h e Waarden z o u s t a r a a t i a 
kunnen v e r b o r z a k e n ' ; Baarom z i j n 0011 t w e e t a ! t u s s c h e n t o o s t a n d e n ' 
o n d a r z o c i i t w a a r b i j deze werken l a t e r zouden worden u i t g e v o e r d * 

i.n i x o o r d s t u k V z i j n de k o s t o n r a m i n g o n v a n de v o r b o t e r l n r e n 

i ^ M » o i o 8

8 t ^ r e n ? r o k o n i n f : S 3 h o u 4 e n Q 0 t 0 8 n ™ o i -
In H o o f d souk VI i a t o n a l o t t e oon s a m o n v a t t i n p v a n h e t 

p l a n g o g o v o n ; 0 
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' ' 8 I Q S T I N S . 
p a r . 2«Y/a f t i yemingQn . 

V o o r h o t i n . d o z G n o t a omsc l i r evon o n d e r z o e k . k a n worden v o l -
s t a a n met de aanwezige ' gegevens , s i j h e t dan , dat deze sons nog 
b e w e r k t n o e s t e n worden , S l e c h t s v o o r da b e p a l i n g v a n ' d a s i t u a t i e 
b l e a k h e t n o o d i g e n k e l e w a t e r p a s s i n ' g e n t a v e r r i c h t e n , t e n e i n d e 
de. gegevens van do r i v i e r k a a r t j e s aan t e M i l l en , 
Ook warden e n k e l e o r i e n t e e r e n d e g r o n d b o r i n g e n v e r r i c h t , t e r w i j l 
v o o r h e t b e p a l e n von h e t u e e s t economische v e r b e t e r i n g s p l a n een ' 
g rove s c h a t t i n g we i d gedaan van de waarde der b e t r o k k e n p e r c e e l e n . 
V o o r de b e p a l i n g van de b o d e m l i g g i n g i n h e t zomerbed d e r r i v i e r e n 
6 N de i n den l o o p de r j a r e n p l a a t sgevonden w i j z i g i n g word g e b r u i k 
gemaakt van de gegevens d e r p o r i o d i e k v e r r i c h t e d w a r s p e i l i n g e n . 

f) Be b e l a n g r i j k s t e gegevens b e t r e f f e n d e h o o g w a t e r a f v o e r e n met de 
d a a r b i j behorende v e r h a n g l i j n e n . D i t g e l d t i n h e t b i j z o n d e r v o o r 
den maximal en w a t e r a f v o e r , n a m e l i j k d i e n van J a n u a r i 192.6, E i c r v a n 
z i j n de a f v o e r e n v o o r de v e r s c h i l l e n d e R i j n t a k k e n n i e t u i t r o c h t -
s t r e e k s c h e m e t i n g e n b e k e n d . Door e x t r a p o l a t i e van b i j m i n d e r hooge 
w a t e r s t a n d e n v e r r i c h t e a f v o e m e t i n g e n d i e n d e een s c h a t t i n g t e w o r 
den gedaan van b e d o o l d e n a f v o e r . H i o r b i j i s i n h e t oog t e houden , 
d a t de a f v o e r e n game t e n z i j n met d r i j v e r s , waa rdoo r een iger raa te 
t e hooge u i t k o m s t e n worden gevonden . Dir . v i n d t n i e t a l l e e n z i j n 
o o r z a & k i n de o a s t a n d i g h e i d da t de l e n g t e dor d r i j v e r s s t e e d s 
k l o i n e r i s dan de gemidde lde d i e p t e t e r p l a a t s e i n h e t d r i j f v a k , 
d o c h ook i n d i e , dat geen e i g e n i i j k e gemidde lde d o c k wat men zou 
kunnen noemen een m i d d e l b a r e s n e l h e i d w o r d t gemeten an b o v a n d i e n 
d a t de d r i j v e r s een e i g e n s n e l h e i d t e n o p z i c h t e v a n he t s t roomende 
w a t e r b e z i t t e n s De d o o r bovengenoemde f a c t o r e n v e r o o r z a a k t e f o u t 
i n dan gevonden a f v o e r z a l b i j hoog o p p o r w a t e r o m s t r e e k s 4?5 b e d r a g e n . 
A a n g e z i e n b i j andere b e r e k e n i n g e n ook s t e e d s met deze zogenaamde 
' J u n g e k u r z t e " a f v o e r e n w o r d t g e w e r k t , en d a & m a S r dus o o k de c o e f 
f i c i e n t en i n he t b i j z o n d e r 0 i n de f o r m u l e v a n Chdzy - ' z i j n b e p a a l d , 
z u l l e n d i e a f v o e r e n ook i n daze n o t a worden aangehouden . 

V o o r de b e p a l i n g van da v e i h a n g l i j n e n s t o n d e n i n de eers t ' e 
p l a a t s de waernomingan aan de I Z i j k s p e i l s c h a l e n t e r b e s c h i k k i n g . 
S i n d s ' 1 9 3 4 werden b i j hoogwa te r b o v a n d i e n de p e i l s c h a l e n w a & r g e -
nomen, d i e aan de km b o r d e n z i j n b e v e a t i g d , Voor de c o n t r o l s b e r e k e « 
n i n g e n v a n de b e i d e hoogw a t e r a van 1939 - Hovember en December -
werd dsn ook g e b r u i k gemaakt van aan deze p e i l s c h a l e n a f g e l e z e n 

waters tanden 's Voos: he t hoogs te h o o g w a t e r , da t o o i t werd w a a r g e -
nomen en da t v o o r de v e r b e t e r i n g s p l a n n e n a l s maatgevend i s ar.. * e-
houdeh , waren da gegevens b e t r e f f e n d e de w a t e r s t a n d e n o i n d e r v o l 
l e d i g . S e b r u i l : kon word on gemaakt van d'e waarneiningen aan e n l i e l e 
p e i l s c h a l e n v a n i p o l d e r s e n z . l o n g s P a n n . k a n a a l en I T e c e r - R i j n werd 
de maxim a l e w a t e r s t a n d me dewaar genomen can o p z i c h t e v a n s p i j k e r s , 
d i e l a t e r werden gewaterpas t , " l a n g s B o v e n - B i j n en .vaal werd h o t 
v l o e d m e r k v a s t g e l e g d , waa rdoor ook een' i n d r u k kon worden v o r k r e g e n 
o m t r e n t he t v e r i o o p van don w a t e r s t a n d . Uet deze gegevens en met d o o r 
nadere i n f o r m at i e v e r k r e g e n i n l i c h t i n g e n omt ren t do hoogte van h e t 
w a t e r op v e r s c h i l l e n d e p l a a t s e n kon dan ook een v r i j n a u w k e u r i g b e e l d 
worsen v e r k r e g e n van he t v e r i o o p van den m a x i m e l e n w a t e r s t a n d van 
J a n . .1926. I ret b e h u l V v a n daze gegevens ken een i n d r u k worden v e r k r e g e : 
v a n de n a u w k e u r i g h e i d . waarmede een d e r g e l i j k hoogwate r te b e r e k e n e n 
i s en we lke waarde i s t e h e c h t e n aan b e r e k e n i n g e n van w a t e r s t a n d e n 
b i j g e w i j z i g d f e s i t u a t i e v a n de r i v i e r e n en een hoogwa te r a f v o e r a l s 
v a n J a n . 19S6* 
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3 i j h o t o n t w a r p a n v a n w i j z i g i n g a n i n h a t v / i n t e r b a d v a n r i -
v i a r e n i s h a t i n ha t e lgsmaen n o o d i g b a r a k o n i n g a n t a n a u u i n 
h o a v a r r a h i a r d o c r do wafcare tandan oJ 3 hoogoppa rwaver aoadan. w o r -
d a n g a w i j z i g d , V o c r h a t o n d e r h a v i g a p r o j a o t g a l d t d i t i n fcx^zcn-
d e r a r o t a , n i e t a l l o o n omdat da v a o r g o s t a l d a w i j z i g i n g a n b u r e a u -
g3woon i n g r i j p s n i n do w i j s a v a n a f s t r o o a l n g v a n h a t w a t e r , d o c h 
D c v e n d i a n omdat da w i j z i g i n g a n i n v l o a d u i t o a f a n o n op don w a t e r -
s t a n d t a r p l a f c t se van. h a t s p l i t s i n g span t v c n \ 7 a d an P a n n a r d a n S c h -
S a n a a ! an dus op ca a i V o e r v a r d e a l i n g o v e r daso r i v i a r a n . Ha t r s 
dus von g r o o t b e l o n g om d e n i n v l o e d v c n w i j z i g i n g o n i n h a t zomars-
en w i n t e r b a d v a n h a t P a n n a r d a n s c h - K a n a a l n a u w k e n r i g t e kunnan 
b e r a k e n e n o f i n o i k g D v ^ l ' d a n g r a e f i visa n a u w k e u r i g h a i d v e n Ca b a -

. r e k e n i n g ^ t a l e e r a n k e n n e n . 
3 i j h e t b 3 r e k e n e n v a n v a r h a n g l i j n e n kunnen twee metnodan w o r 

den g a v o l g l r V u l g a n s da e a r s t e methode w o r d t da geh.ee l a r i v i e r a l s 
64n s t r combaan baschouwd,: Op b e p a a l d e a f s t a n d e n v a n e l k a a r wordan 

awarsk&den i n h a t w i n t a r b e d a<nwazig z i j n , , ^3 e f t daze w i j z e van do en 
S l e c h t s s e e r g l o b e l e u i t k o m s t S n . I n d o t g e v a l be re i k e men ba t e re r e 
s u l t a t e n d o o r da s t r eam t o boscbouwen a l s t a b a s t a a n u i t eon samen-
s t e T l i n g v a n meerclera o n k e l v o u d i g u atroombanen* daza t e b e p a l e n e n 
doO'r t e r a k o n a n . ~ K o e i n g a w i k k a l d a r en o n ^ e g a l m a t i g e x h e ; s-crocmbed, 
des t a g r o o t a r i s h o t a a n t a l e n k a l v o u d i g e s t roombanan ; d a t man moat 
aaanomen; Door den S t u d i a d i a n s t i s eon schema o p g e z a t , w a a r d o o r h a t 
m o g e l i j k i s om een d a r g a l i j k a b a r k e n i n g s u a I t a v a m e a t e n . DO b e 
r e k e n i n g i s n a a r a n a l o g i a v a n ' e e n a l a c t r i s c h a wo a1e t and sb a r Go-oning, 
V a n o l k a s t roomboan w o r d t e e r s t de w e a r s t a n d b a r e k a n d , d a a r a o -nordt 
h a t g e h e e l e n o t d o o r g e r o k o a d . Gagavan i s h i o r vo i - r . de t o t a a a f v o e r 
o f h e t t o t d a v e r v a l . S t e n m o e i l i j k h a i d t r e e d t o p , i n d i e n de s v i o o i a -
banen n i e t d o o r da s i ' t u a t i e z i j n b a p a c l d , i n d i e n due v n j e 
g e l e i d i n g e n o u t b r o k e n * I n " d a t g e v a l moeten de s t roombanan e e r s t ^ 
v o o r l o o n i g wordon g e s c h a t s t aii doo rga rakand . ' J a n c o n t - o l e ^ v o o r ee 
j u i s t h a i d v a n de aonname d3i* s t roombanan i s n u , d a t da w a c e r s p i e g e l -
h o o g t e i n o i k want v a n da s t roombanan i n ove reens t emming moo* z i j n 
mot de w a t a r a p i a g e l h o o g j j a n C a r aangranzanda stroombanan., D . M . 
d a t h e t d w a r s v o r h a i g i n o v e r c a n s t a m m i n g i s mat s t r o o i n s n a l h e i d an 
SSBoraaing d e r s i r o o m b q p a n . D l i j k t e r geen ova raens t amming t e s i g n , 
dan d i e n t h e t gascko t fe te n e t t a wo r d a n g e w i ^ z i g d - d o o r g e r a k e n c _ e n 
opn ieuw g e c o n t r o l e e r d * "ki t aen ig- : r o u t i n e i s een' d a r g a l i j E e w i j z e 
v a n b e r e k o n o n op v r i j s n a l l e w i j z e t e V e r r i c h t e n , 

Da wa e r s t m a van ean s t roombaan i s t a s p l i t sen i n aen \ ?ee r -
s t a n d t a n g e v o l g a v a n n o r m - l a w r i j v i n g b i j s e n p a r i g a uao r swrooming 
e n een t e n g S v o l g e vaa ^bnorma le w r i j v i n g b i j v a r t r a g i n g . V o o r den 
e e r s t an w e a r s band Iran b",v, da f o i s a u l ^ f a n Cbcsy o f d i e v a n a t r x o ^ L e r 
v/orden g a b a z i g d ^ 

Ch4zy : o. = F . CVXT 
S t r i c k l e r : Q= F j f r R % 

H i e r i n I s ; ,, . 
Q 1 to t a d a a f v e a r i n ^ / s a o . 
f w n a t t e p r o f i e l m^'. 
e S Maat v o o r o c e f f a n h e i d v a n den bouem i n n, 
a N h y d r a i ^ l i o c h e s t r a a l i n . m, 
I »* V e r h a n g i J L , 
C en k z i j n r v . w h e i d s - c o e f f i c i e n t a n i n ras/sac. 

J 
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N a a r de e r v e r i n g van dan S o u d i o d i e n s t g e e f t b t r i c k i e r do 
b a s t e u i t k o m s t e n , i n d i e n we t a dean hebben met eea v a s t e n b o 
dem, • wafer £ dus ear. v a s t e -waarde h e e f t . B i j r i v i e r e n mat o e -
w e e g l i j K e n bodem b l a c k t o t nu toe da f o r m u l e v a n Chezy da b a s 
t e r a a u l t a t a n t e g e v e a . V a r m o e u u l i j K l i g t de o o r z a a k i n h a t 
f a i t , d a t b i j r i v i e r a n r a e s a n d r i b b e l s g r o o t a r z.i*-n b i j hoogwa
t e r dan b i j l a g g w e t c r on d u s & ongavaac e v e n r e d i g mac R moot 
toanaman . 3 i j de voor d i t o n d e r z o e k v e r r i c h t e O e r a k e n i n g a n i s 
da f o r m u l a van Chezy aanganouder . . Da c o e f f i c i e n t C word s l l e r -
s a r s t door e e n i g e c o n t r o l , ;aerek >n i n gen van bekaada t o e a t a n c a n 
b e p a a l d . Ook h i e r b l a c k w e a r , c a t daze c o ^ f f i c i S n t voor h a t z o -
mar ted o m s t r a c k s 48 rat/sec b e d r a a g t . V o o r ha t w i n t a r b e d was da 
b e p a l i n g m o e i l i j k e r , a a n g e z i e n h a t a a n t a l gegevens a r v o o r g o 
r i n g was . U i t m e t i n g e n en b e r e k e n i n g e n b l e a k w a l , d a t b i j can 
g l a d w i n t e r b e d en r a g e l m s t i g e n e f v o a r de c o e f f i c i e n t o m s t r e e k s 
55 m i / s e c b e d r a a g t , i n d i a n de wa te rd iep .ce t a m n i n s t e e e n l g o ma
t e r s b e d r a a g t . B i j een o n r e g ^ l m a t i g w i n t e r b e d worden e c h t e r 
s t e e d s v e r t r a g i n g s v a r l i o z e n i n deze c o e f f i c i e n t v o r d i s c o n t e e r d , 
z o o d a t de c o e f f i c i e n t dus w o l k a n d a l e n t c t 40 mk/ss.c. Hoe nauw-
k a u r i g a r dus a l i a v a r t r e g i n g s v o r l i o z e n i n r e k e n i n g c o r d o n g e -
b r a c h t , met ande re woordon hce k l e i n e r do v a k l e n g t e n worden g e 
nomen, hoe hooge r C genoman moat worden . 

De v e r t r a g i n g s v e r l i e z e n kunnen worden g o s c h r a v e n i n den 

w a a r i n -jg de s n e l h o i d s h o o g t e . ^ a a n h e t 
bouodens t roomsehe a i n d van h e t b e t r e f f e n d e v a k en LW. d i e aan 
h a t bovens t roomsaha a i n d van d a t vak v o o r s t a l t . 2 & 
De t a r u g w i r . s t van dan w a t o r s p i e g c l i n s n e l h a i d e h o o g t e b i j . v e r -
t r a g i n g b e d r a a g t dus / 1 - ^ l / v 1 _ a _ v A

a ] = I ^ U . t r . — ) 

Heo n o r m a l e e n e r g i e v e r l i e s b e d r a a g t J n ^ ^ - ^ ^ . £• a l s 

en de h y d r a u l i s c h a s t r c a l g e l i j k at.n de g e m i d d e l d e d i e p t a w o r d t 
:$dnomoa. H a t t o t e l a v o r v a l i a ' eon vak mot l e n g t e 1 b e d r a a g t d u s : 

Daze f o r m u l e i s e lgemaan g e l d i g i a r d i e n t a c h t a r op g a l e t 
lie w o r d e n , d a t s t e e d s v a n banoden naa r bovan word t ge rekend{ 
81 an H i z i j n dus b r e e d t e an diepta aen h e t banedons t roorosche 
e i n d o van h e t v a k . S l e c h t s da waarden van C anc^ moeten worden 
g e s c h a t * Over de waarde C ward r a a d s l e t s m a d a g a d o e l d . De 
© o S f f i b l S n t o C i f l - a f h a n k a l i j k van de v e r t r e g i n g o f v e r s n e l l l n g . 
B i j v a r s n e l l i u g i s v o o r aan waarde van 1,1 S 1.3 t a namen -
1 , 1 - b i j g a l i j k m a t i g e s n o l h e i d s v o r d e a l i n g , 113 b i j : . z e e r o n g e l i j k -
a a t i g c s n e l i i a i d s v a r d e e l i n g - , b i j v e r t r e g i n g v a r i e a r t 
de waarde v a n 0,1 t o t 0,9. 
Aangehouden i s g l e b u a l : 

z e e r s t e r k e v e r t r e g i n g ( b c t s i n g ) , C , I 
s t a r k e v e r t r a g i n g ( s l e c h t a f g e w e r k t a o v e r l a e t ) 0 ,3 
v e r t r e g i n g (normale o v e r l a a t ) 0 ,5 
g e l a i d e l i j k a v e r t r e g i n g (goad a f g a w o r k t e o v e r 
l a a t o f s t e r k e o p s t u w i n g ) 
z e e r g e l e i d e l i j k e v e r t r e g i n g (zomerbed) 

Me t b e h u l p van nomogrammen i s met de f o r m u l e - Q • ^ aen 
v l o t d o o r r o k e n a n van h e t has l a w e a r s t a n d s n o t m o g e l i j k . 
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Hot d w a r s v o r h a n g b e d r a a g t : 

I j = „ a „ D • » w a a r i n r K do s t r a a l v a n do stroombaan, , 
a B . l i f g . r / 

Deza f u n c t i e i a weer i n eon nomogram u i t t e z e t t e n . 
D o o r den' S t u d i e d i o n s t we rd de*d f o r m u l e l a n g s t h e o r e t i a c h a n weg 
a f g e l o i d . " Ha t dworsva rhang b l i j k t dan i e t a g r o o t e r te z i j n dan ' 
bovangenoomde t o t op heden s t e e d s a lgemeen aangehouden f o r r r a l . e « 
H i e r v a n word t een d e e l v e r o o r z a a k t d o o r h a t f e i t ; d a t de c e n -
t r i f u g a a l k r a c h t a f h a n k a l i j k i a v a n de m i d d e l b a r e , on n i e t v o n 
de gemidde lde s n e l h e i d . " Het o v e r i g e d e e l w o r d t v e r o o r z a a k t d o o r 
do s p i r a a l s t r o o m i n g . " 

De t o t a l o w e 6 r s t a n d s b o r a k a n i n g v a n een s t r o o m b a a n w o r d t o n -
m o g e l i j k , i n d i e n z i o h i n de s t roombaan een v o l k o m e n o v e r l a a t b o -
v i n d t . Do a f v o e r h i b r v o n d i e n t dan e o r s t t a worden g e s c h a t en 
l a t e r g e a o n t r o l e e r d . " V o o r don a f v o e r v a n een v o l k o m e n o v e r l a a t 
met b r a e d a k r u i n i s t e namen: _ 3 / 

q ( i n n r / s e c p a r m 1 b r e e d t e ) s ^ 1 , 7 H 

w a a r i n H de e n e r g i e h o o g t a v a n h a t w a t e r boven de k r u i n en"<f> een 
a f v o a r e o e f f i c i e n t w o r s t a l t ' . ' I n d i a n geen o o n t r a c t i e p l a n t s h e e f t 
en H da e n e r g i e h o o g t a te r* p l a a t s e v a n den maximum a f v o e r v o o r s t e l t 
mag <p a 1 worden g e s t o l d , i n d i e n b o V e n d i o n e v e n t u G G l e acheva a a n -
s t r o o m i n g i n r o k o n i n g w o r d t g e b r a e h t . flSeze a a n s t r o o m i n g s h o e k i s t a 
b e r e k e n e n onde r aanname v a n een o n o i n d i g l a n g o kade." U i t eon d i f 
f e r e n t i a a l v o r g G l i j k i n g v o l g t : 

^ . k a d e _ w a t e r d r e p t e b o v e n k a d e  
^ m a a i v e l d w a t e r d i e p t e b o v e n . m a - a f v e l d 

a l a do hoek v o o r s t e l t t u s s c h o i i da r i c h t i n g v a n h e t s troomende 
w a t e r en de l o o d l i j n op da r i c h t i n g v a n de k a d e « Dbzo f o r m u l e 
g e l d t z o w o l v o o r vo lkomen a l s onvo lkomon o v e r l a t o n ' ; 

Bovengenoemds f o r m u l a v o o r v o l k o m e n o v a r l a t e n d i e n t oango-
v u l d to wordon a l s da k r u i n n i e t v o l k o m e n v l a k doch i e t a gebogon 
i s . I s do s t r a a l e r v a n r , d a n w o r d t de f o r m u l e b e n a d o r d : 

l i t g e l d t s l e c h t s z o o l a n g r b o l a n g r i j k g r o o t e r i s dan H . 

B a t bovons taande f o r m u l a s " w a r d e n nu a l l a r o a r s t v e r s c h i l l o n d o 
h o o g w a t o r s doorgbrokond." ©e r e s u l t a t e n h i o r v a n z i j n i n h e t vo2>gan-
da h o o f d s t u k pa r ' . 6 nade r behandeld ." 

I n e n k e l e g e v a l l e n ' w a s h o t n i e t n o o d i g o n b e p a a l d s r i v i o r v a k k o n 
i n den n i e u w e n t o e s t a n d vo l ' gans do stroomboonmethodd d o o r t e 
rekanen." © i t dood z i o h b ' . 'v. v o o r op d a n B o v o n - l i j n , waar de 
W a t e r a f v o e r en da ' s i t u f e t i e n i e t v a r a n d e r d a n maar w e l de w a t e r -
s t a n d aan de P a n n , kop." H i e r kaft dus v o l s t a a n worden mat eon 
eenvoud ige strnvkrorxiaba r o k o n i n g , - h o a w a l d i t n o t u u r l i j k n i b t 
g a h e e l j i i i s t i s , a a n g e z i e n do a r v o o r v e r & e o l i n g o v e r zomer - en 
w i n t e r b e d w o l oenf f igsz ins z a l v e r a n d e r e n V 





6. 

7l£:i geen 2 i n om h i e r v o o r de i n g e w i k k e l d e be^rtaande 
methoden t e v o l g e n , omdat de i n g e w i k k e l d h e i d v a n he t w i n t e r b e d 
t o e h geen g r o o t e n a u w k e u r i g h e i d i n de b e r e k e n i n g m o g e l i j k Emolr ta , 

Baarom w e r d g e b r u i k gemaakt v a n een d e z e r z i j d s a f g e l e i d e 
s tuwkrommeformule , d i e g e l d i g h e i d h e e f t , i n d i e n do o p s t u w i n g e n 
o f e t f z u i g i n g e n t e n o p z i b h t e v a n de w a t e r d i a p t e n i e t t e g r o o t 
z i j n ^ maximum 6 h 10$ K 

Beze f o r m u l e l u i d t : 

rJ = TJ0 . e T T 5 

w a a r i n ; 

U 0 » o p S t o w i n g aan h e t b e g i n . 
I J * o p s t u w i n g x m s t r o o u o p w a a r t s , 
h »• v e r v s l w a t e r s ^ i e g e l t u s s e h o n b e g i n en h e t pun t x m 

: s t roomopwaar ts ." 
H a maatgevende w a t e r d i e p t e * 

H e t m o e i l i j k e pun t i s do b e p a l i n g van"de maatgevende w a t e r -
d i e p t e . ' I n d i e n we h i e r v o o r nomon de d i o p t o , d i e een g o a c h 6 m a t i -
sbe rde r i v i e r ' i a e t een b a k p r o f i o l on mot e e n z e l f d e b r e e d t e , v e r h a n g 
en r u w h e i d a l s de beschouwdo r i v i e r z o u mooten hebben om e e n z o l f -
don a f v o e r t e hebben a l s de bosohouwdo r i v i e r , d a n z u l l e n w i j 
n i e t v e r v a n de w a a r h e i d a f z i j n , 

ITaar i n de n o t a g e a p r o k a n w o r d t o v o r t e r u g s t u w i n g s o o e f f x c r a n t 
w o r d t dus b e d o e l d de f a c t o r ; — ' 
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HQC&uJS'fUK I I I . 

O m s c h r i j v i n g v a n don b a s t a a n d e n t o o s t a n d . 

p « r « 4* ip.gemeone, p n a o h r i j j v i n / j ; 

H o t i a n i e t do b e d o e l i n g om i n deze p a r a g r a a f e o n ' u i t g e -
b r e i d e b e h a n d e l i n g t a gaveu v a n h a t b o t r o f f a n d e g e b i e d ? Door v e r -
s o h i l l e n d e s c h r i j v o r a werd de w a t e r s t a a t k u n d i g a en g e o l o g i s c h a 
g e s o h i e d e n i s r e o d s u i t v o o r i g b o b a n d e l d . H i e r moge worden v o l a t a a n 
met een k o r t o v e r z i c h t v a n de s i t u a t i e an van de v e r s c h i l l e n , d i e 
dit g e b i e d v a n andere l o n g s de d r o o t e r i v i e r e n g e l e g e n g e b i e d e n 
o n d e r a e h ^ i d t . , 

I n deze n o t a z a l naa rge^oon te h e t g e h e e l e r i v i e r v a k t u s s o h e n 
den p a n n e r d e n s o h a n - en don I J s s e l k o p , h e t P a n n . - K a a a & l worden g e -
noemd, h o a w a l h a t e i g e n l i j k e P a n n . - K a n a a l s l e c h t s oravot h b t g o -
g r a v a n k a n a a l n a b i j he t o o r s p r o n k e l i j k e f o r t t e P a n n e r d e n . 
Ove r dit i n d e r t i j d g e g r a v e n r i v i e r g e d e e l t e o n t b r e e k t e en w i n t e r b o d ; 
h e t w i n t e r b e d daa rbeneden i s d a a r e n t e g e n z e e r r u i m . B i j z e e r hoog 
w a t e r v e r v u l t obk de O u d e - l i j n do f a n a t i c v a n w i n t e r b e d v o o r h e t ' 
e i g e n l i j k e P a n n ' . ' - K a n a a l , a joordat h e t e i g e n l i j k e P a a n ^ - K a n o a l o o r -
s p r o n k e l i j k n i e t do' f u n c t i e v a n r i v i e r had i s de s i t u a t i o v a n h e t 
zomerbed n i e t f r a a i . V e r b e t e r i n g h i e r v a n i s n o o i t g o s c h i e d t omdat 
d o o r de d i c h t o bobobwing op b o i d o o e v o r s c o n r i v i e r o m l e g g i n g z o e r 
k o s t b a a r zou wordon* ' 

Do b r e o d t o v a n h o t P a n n . - K a n a a l b o d r a a g t n a de l a a t s t o n o r -
m a l i s e e r i n g 1 4 0 m; op h o t nauwo g e d e e l t e komen e d i t o r p l a n t e d ! j l : c 
k l o i n e r o b r e a d t e n v o o r , t o t m i n i m a a l 125 m* De w a t e r a f v o e r , d i e 
o o r s p r o n k e l i j k g e s t e l d was op l/r6 van den t o t a l e n a f v o e r van den 
B o v e n - B i j n , b e d r a a g t b i j l a a g w a t e r o m s t r e a k s 2 8 ^ v a n d i e n van den 
s B O v e n - B i j n , b i j z e a r hoogwate r - met i n b e g r i p v a n den O u d e - H i j n ^ - ^' 
o m s t r e e k s 38 % v a n d i e n v a n den B o v e n - B i j n , g e m i d d e l d o m s t r e e k s 30>» 

OP de b i j l a g e n 1 , 2 en 3 z i j n een a a n t a l gegevens v a n h o t p a n 
ne r d e n s c h - K a n a a l opge toekend b e t r e f f e n d e s i t u a t i e , b o d e m l i g g i n g 
e n l e n g t e p r o f i o l . Hot t y p i s c h e k a r a k t e r v a n d i t g e b i o d b l i j k t n i t ' 
de op b i j l a g e - 1 - go toekande w i j z o V a n a f v o o r v a n hoog o p p e n / o t o r * 

B i j andera r i v i e r g o d o o l t o n vo rmt h e t w i n t e r b o d , hoowrel n i o t 
g e n o r m a l i s o e r d , t o c h s t e a d s o'an. g e h e e l ' m o t h o t zomorbed i i n h o t to 
b e s p r o k e n g e b i o d i s d i t n i o t h o t g e v a l ' . H i e r b o v i n d e n z i c h , b o h a l v a 
een g r o b t a a n t a l d o o r do n a t u u r o f d o o r monsehonhah&on a f g o s n o d e n 
b o a h t e n i een twaGtal oude hoofdtak!::en v a n den B i j n , d i o g a h e e l h u i -
t e n h e t w i n t e r b o d l i g g e n on d i e b i j hoog o p p e r w a t o r nog" aan don a f 
v o e r d o o l n o m o n . D i t z i j n do O u d e - B i j n en do O u d e - I J s s e l . . Zo a l l s r o o d s 
e e r d a r w a r d g e z o g d , "word op het e i n d van do 18 oeuw h a t P a n n . - K o n a a l 

geopend en de r e o d a s t e r k V o r z a n d e bovenmond v a n don B i j n g a s l o t o n . 
Defce a f s l u i t i n g ' 6 f ova r l * r t w a a r v a n de k r u i n v d d r 1924 op o n i s t r e o k s 
1 3 , 7 0 ' m ' 4 H . X P . , l a g i s i n 1924 opgohoogd t o t 1 5 0 0 m 
4 N . A . P . * z o o d a t ' s'xc-chta b i j hoog o p p o r w o t e r do O u d e - B i j n aan dan 
a f v o e r d e a l n b e m t ; I n den O u d e - B i j n b e v i h d t z i a h nog een oud v e r t a k -
k i n g s p u n t , n V l * d a t v a n B i j n en I J s s e l . iBeze v e r t a k k i n g , ' J i l & t g e -
naa iad , k a n besohouwd worden a l ' s de v e r b i n d i n g o f eon v a n de v a r b i n -
d i n g e n v a n B i j n on O u d o - I J s 3 o l . T e g e n w o o r d i g ' v b e r t de U i l d t pas b i j 
z e e r hoog o p p e r w a t e r - 4 1 6 , 0 0 m o f moor 4 t'e l o b i t h - w a t e r 
a f v i a den O u d e - I J s s a l a i a a r don G e l d e r s c h o n - I j s s e l * Otek dezG tali , 
i s w a a r s c h i j n l i j k i n den l o o p d o r t i j d o n a a n g o z a n d i 





J3X3 z e e r hooge s t a n d e n w o r d t nu h e t h e e l e g e b i e d r o n d dan Oude-
I J s s a l t e n Oos ten van M o n t f e r l a n d door wa te r v a n de W i l d t g e i n u n -
d e e r d ; £>et g e b i e d t en West en e rvan e c h t e r d i r e c t van dan G e l d e r -
s c h e n - I J s s o l u i t . H o o g w p t e r v r i j e a f s l u i t i n g van de W i l d t i s mo
g e l i j k ; de w a t e r s t a n d e n op den O u d e - R i j n zouden h i e r d o o r worden 
v e r h o o g d . A f s l u i t a n van den O u d a - R i j n i s e c h t e r z o n d o r meer n i a t 
m o g e l i j k ; b i j hoogwate r zou h e t P a n n o r d e n s c h - K a n a a l dan t e z e e r 
worden b e l a s t . I n p a r . 6 z a l d i t worden u i t e e n g e z e t , t e r w i j l a l -
d a a r n e d e r z a l wordon i n g e g a a n op de b e z w a r e n , d i e t e n a a n z i e n 
van h e t r i v i e r b e l a n g aan don h i i i d i g o n t o e s t a n d v or bond en z i j n . 
K e r s t z a l e c h t e r nog i e t s v e r m e l d wordon o m t r e n t de s c h e e p v a a r t 
op h e t P a n n e r d e n s c h K a n a a l . 

P a r . 5 . S c h e e p v a a r t . 

voor de v a a r t op h o t P a n n o r d e n s c h - K a n a a l i s de v a a r w a t e r -
d i e p t e op h e t g e d e e l t e boven Panne rden m a a t g e v e n d . 
H e t vak benedens t rooms d a a r v a n b i e d t s t e e d s b e l a n g r i j k meer v a a r -
w a f c o r d i e p t e . De o o r z a k e n h i e r v a n z i j n : 
i e , b i j l a a g w a t e r g e e f t de I J s s e l k o p eon o p s t u w i n g t e n g e v o l g e 

van de efnamo i n n a t t e p r o f i e l benedens t rooms h i e r v a n . D a a r -
door i s de g e m i d d e l d e w a t e r d i a p t e bovon den I J s s e l k o p g r o o 
t e r dan op h o t v e r d e r bovanwaar t s che d e e l van h a t P a n n e r d e n s c h 
K a n a a l , waar deze o p s t u w i n g n i e t i n d i e mate meer markbaa r i s ; 

2 ' 3 , i n danbovenmond van h e t P a n n e r d e n s c h - K a n a e l , e v e n a l s t rouwens 
ook i n de bovenmonden van den N e d e r - R i j n en dan I J s s e l b e -
v i n d t z i c h een p l a a t s e l i j k e b o d e m v e r h o f f i n g . Deze b e s t a a t u i t 
g r o v e r m a t e r i e e l dan da bodem van h e t o v a r i g a d e a l de r r i v i a -
r e n . D i t zou kunnen worden v e r k l a a r d door de a fnama van de 
z a n d t r a n s p o r t c a p a c i t e i t van hu t w a t e r beneden r i v i a r s p l i t s i n -
g e n , waerdoor h o t g r o v e mater i a a l n i a t meagevoard kan worden 
en d i t m a t e r i a a l l i g g e n b l i j f t ; 

3 a

t b i j de l a a t e t e n o r m a l i s a t i a z i j n e n k e l e ongewenschto k n i k k e n 
i n de normn allien en b l i j i r e n z i t t a n , waardoor o e n i g e o n v o i l e - ' 
d i & e r i v i e r o v o r g a n g e n a a n w e z i g z i j n , d i e banken i n de v a a r g e u l 
v e r o o r z a k e n . Cp de b i j l a g a i 2 en 3 i s deze t o o s t a n d nadar a a n 
gegeven* 

De v a a r w a t e r d i e p t e op d i t v a k b e d r a a g t d a a r d o o r b i j een w a t e r 
s t a n d , overeenkomend met den O . L . R . a f v o e r van dan B o v e n - R i j n , 
a l e c h t s ongeveer 1,80 m. De v a a r w a t e r d i e p t e op den I J s s e l b e d r a a g t 
i n d a t g e v a l s l e c h t s zt 1^60 m, op den N e d e r - R i j n jf 1,40 m, z o o d a t 
de bovonganoemde o n d i e p t e t o c h n i o t maatgevend i s voo r de v a a r t 
v i a h e t P a n n o r d o n s c h - K a n c a l naa r o f v a n beneden . Daarom word h o t 
b i j Be l a a t s t e n o r m a l i s e t i e ook n i e t n o o d i g g e o o r d e e l d d i t p u n t 
r a d i c a a l t e v a r b e t e r e n . D i t word t a n d e r s i n d i e n de R i j n k a n a l i s a t i e 
t o t u i t v o e r i n g zou komen. I n d a t g e v a l zou n a m e l i j k de v a a r w a t e r 
d i e p t e op N e d e r - R i j n en I J s s e l b i j genoemden b o v e n r i v i e r a f v o a r 
t e n m i n s t e 2.70 m b a d r o g e n , waa rdoor do bedoe lde o n d i e p t e i n h e t 
b o v o n d e e l van h o t P a n n o r d e n s c h - K a n a a l mca tgOTen i zoo warden" v o o r 
de v a a r t v i a P a n n e r d a n s c h - K a n a a l n a a r en van beneden . In d a t g e 
v a l zou dus een p l a a t s e l i j k e v e r b e t e r i n g n o o d i g z i j n . He t z o u 
h i e r t o e n i e t v o l d o e n d e z i j n om de n o r m a a l l i j n e n een meer v l o e i -
end v e r i o o p t e gavan doch b o v a n d i e n zou een v e r s m a l l i n g van h a t 
zomarbed t e r p l a a t s e van den o v e r g a n g b i j km 869 a 869-g, met om
s t r e e k s 10 meter n o o d z a k e l i j k z i j n . 





9 . 
D*s© ve rb* teae ing zou mat g e r i n g s k o s t a n t o t s t a n d kunnen wordon, 
g e b r o o h t . 

I n h e t b o v e n & e e l v a n h e t P a i n o r d o n s e h - KanA&L i s e c h t e r ndg 
een tweede p u n t d a t v o o r de s c l i e o p v a a r t bezwaren o p l e v e r t , " B e d o o l d 
w o r d t da b o c h t v a n G a l g a n d a a l t u s s c h a n da km 8 7 0 an 871. ' Hoewel de 
v a a r w a t e r d i e p t e i n deze b o c h t v c i d o a n d e i s , i s de s i t u o t i o zoo o n -
g u n s t i g , d a t h o t p a s s e e r a n v a n daze b o c h t , v o o r a l v o o r de g r o o t e r e 
s l e a p e n . s t e e d s een r i s k a a t e onde rneming i s . Doze b o c h t i s don c o k 
t e besohouwen a l s een d e r o n g u n s t i g s i e , z o o n i e i de o n g n n e t i g s c e v a n 
den ' g e h e e l a n vaa rweg o v e r I -annerdensch - k a n a a l , He d e r - R i j n en '' 
l e k . H a S i j n k a n a l i s a t i e zou d i t i n nog s t e r k e r mate h e t g e v a l z i j n , 
d e a r v e r w a c h t mag w o r d e n , d a t i n d a t g e v a l h e t v e r k e e r op daze r i -
v i e r z o u toenemen an ook ' g r o o t e r e s l e e p e n g o r e g a l d van deza i i v a a r -
weg g e b r u i k jaoudan maken, B o v a n d i e n zouden dan de o v e r i g e s l a c h t e 
r i v i a r g e d e e l t a n worden v e r b e t e r d , z o o d a t do b o c h t v a n G a l g e n d a a l i n 
nog o h g u n s t i g e r v e r h o u d i n g t a t he t ovar&ge d e e l v a n den vaa rweg z o u 
komen. 

Be o o r z a k e n van den o n g u n s t i g e n t o e s t a n d v a n daze b o c h t z i j n 
de v o l g e n d e : 

1* , zoo a l s u i t b i j l a g e 2 b l i j k t , I s de kromming v a n de b o c h t z e e r 
s t e r k , h e t g e e n een s t a r k d w a r s v e r n s n g von den bodem t e r p l o a t z e 
v e r o o r z a a k t . " Be s t r o o l v a n da as vazi da b o c h t b e d r a a g t oms t r eake 
500 m, t e r w i j l de s t r a a l , d i a een s c h i p d o o r deze b o c h t zou kunnen 

•. . b e s c h r i j v e n i n de g u n s t i g s t e oms tand igheden - gean v a a r t . u i t 
de andare r i c h t i n g - o m d t r e a k s 703 m Ja&et b e d r a g e n . V o o r ' e e n 

' i a n g e s l e e p i a u i t z e l f s nog een k l e i n e s t r a a l t e noamen; 
2 e , d a o p v a a r t moot i n d e ' b o c h t op da r e o a t a r h e l f t v a n de r i v i e r v a r e n 

de v a a r w a t a r b r a e d t e i s a l d a a r " s l a c h t s £ 60 m en h e t z i c h t n a a r 
b o v e n z e e r s l e c h t , z o o d a t p a s s e e r a n i n - d e b o c h t n i e t t e v e r h i n - ' 
d e r e n i s en d i t g e v a a r l i j k i s i n v e r b a n d met de s m a l l e v a a r g e u l . 

'BadT komt nog b i j , d o t : 
3* ,de a t room s t e r k u i t w e r p t n a a r den r e c h t a r o e v a r ( s i a b i j l a g e 4 ) . 

z o o d a t da a f v a a r t t o c h r e e d s v a a l m o e i t e h e e f t om d o o r de bochx 
t e kamen; U i t waa rneming b l i j k t , d a t ' k i c r b i j de s c h e p e n v a a k 
s a h e e f op den s t r o o m komen t a l i g g e n , z o o d a t z i j een g r o o t d e a l 

' v a n da v a a r g e u l n o o d i g hebban ; 
4 , b i j hoogwa te r s t a a t h i e r aen S t a r k e s t r o o m , w a a r t e g e n de o p v a a r t 

met s l a e p e n en met v a a r t u i g e n , d i e geen s t o r k maehinevarmogen 
h e b b e n , n i e t m o g e l i j k i s . Op b i j l a g e 5 z i j n de op h e t Pannor*-
denaoh - K a n a a l voorkomende s t r o o m s n e l i i a d e n n a d e r aangagaven." 

U i t h e t bovens t aande moge b l i j k a n , d a t v e r b e t e r i n g v a n ' d e z a n 
t o e s t a n d b i j ' d e ' h u i d i g e i n f c a n s i t e i t v o n de s c h e e p v a a r t r e e d s z e a r 
gewansch t i a , d o c h d a t d i t n o c d z o k e l i j k z o u z i j n , i n d i e n da S i j n 
k a n a l i s a t i e t o t u i t v o e r i n g z o u komen. I n h e t v o l g e n d e h o o f d s t u k ' 
i s aangegeven op w e l k e w i j z e daze v e r b e t e r i n g z o u kunnen g e s c h i a d e n . 





I 10, 

. £ a r * £ » - J k f y p e r venjtopgwa,ue r . 

S o o a l s u i t he t voo rgaande b l i j k t , l e v e r t de t o o s t a n d h i j 
s e e r hoog o p p e r w a t o r v o o r h e t - b e t r e f f s n d e g e b i e d groo-ta bezwaren 
o p ; v o o r d a t deze e c h t e r nada r b a u e n d e l d worden , z a l e c u o v e r z i c h t 
gegeven worden v a n d i e n t o e s t c n d . A l a V e r g e l i j k i n g w o r d t h i a r b i j 
gonomen h e t hoogwater v a n J a n u a r i 1 S 2 6 , da t v o o r ' z o o v a e l bekend 
h e t h o o g s t e hoogwate r i s , d a t o o i t i s o p g e t r e d e n ; 

V o o r h o t o n d e r h a v i g e o n d e r z o o k i s h e t n i e t s l e c h t s v a n b e 
l o n g t a kennen h e t v e r i o o p v a n da w a t e r a t a n d e n op d e n 3ov v -n « R i j n 
en z i j n e t a k k a n , maar o o k de maximum a f v o a r erven, en de v e r d e a l i n g 
v a n d i e n maximum a f v o e r " o v e r h e t zomerbed en de u i t erw aa rd o n , g a t 
b e t r e k k i n g t o t de w a t e r s t a n d e n z i j n v r i j v e e l gagevons o m t r e n t hj&t 
v e r i o o p von den t o p a t a n d b e k e n d . a a n g e z i e n daze op h e t P a n n e r d e n s n h 
3 l a n a a l , N a d a r - - i i j n o n ' I J s e e l l i j d a n s h e t H«V'.' d i r e c t v a s t g e l e g d 
z i j n , t e r w i j l op Bovon - k i j n en W a a l n a h e t RY«* h e t v l o a & m o r k 
werd opgenomen 'en l a t e r ook v a n da bewenors i n de g e l n u n d a e r d e g e 
b i e d e n gogaveas geVroagd warden o m t r e n t den maximum" s t a n d v a n h e t 
w a t e r . S l e o h t s v o o r den Cud a - I t t j n z i j n de gegevens geb rgdd t i ^ j 
d a a r v a n d i t g e b i § d S l o c h t s e n k a l e w o t e r s t e n d a n aan d i s t r i c t s p e i l -
s c h a l e n bekend w a r e n . 

* Van de w a t e r a f v o e r e n a t aan gaen d i r e c t e gage vans t ^ r b e s c h i k -
k i n g . Deze d i e n e n t e worden g e a c h a t , h a t g e e n op da v o l g a n d e w i j z e 
k a n g e s c h i e d e n : 

l 8 ; d o o r e x t r a p o l a t i e v a n ' d e a f v o e r k r o a m e n ; 
&*i v o o r dan B o v e n - S i j n , doo r b a w e r k i n g v a n B u i t s o h e gogevans 

* h i e r o m t r e n t en ' 
3 6 , d o o r be reken ing ' . ' 

D o z e ' T a a t s t e methode geeffc s l e o h t s g e r i n g e n a u w k e u r i g h e i d , d a a r 
de o o i f s t a n t e n i n de h i e r t o e g e b e z i g d e f o r m u l e s n i e t v o l d o e n d e ' 

y n s u w k e u r i g bekend z i j n . " Ook de D u i t s c h e gagevons z i j n g l o b a a l * l a 
maximum a f v o a r v a a den Boven - B i j n b o v e n da S u h r w o r d * v a n d i e 
z i j d e "gflsohat o p £. 11 . '000 m ^ / s e c ; v o o r de a f v o e r b i j d a n t o p s t a n d 
v o o r h e t g e b i e d d a a r o n d e r t o t aan d e ' N a d a r l a n i s c h a g r a n s sou aan ' 
h o e v c e l h e i d d a a r b o v e n v a n 4 1500 m3/seo kunhen worden aangahcudani 
Be t o t B l a a f v o e r b i j l o b i t h " z o u dus op £. 2 2 . 5 0 C i i ^ / s e c 3mnnen w o r 
den g e s t e l d . " D e z e r z i j d s w o r d t e o h t e r s t e e d s met da zoogenaoada 
H u n g e k t t r z t e " a f v o e r e n g a r a k e n d , d i e een i i ooga ra u i t k o r a s t gevan d a n 
de w o r k e l i j k e a f v o e r e n . A a n g e z i e n da c o n s t a n t e n b i j de b a r a k e n i n -
g e n o o k b e p a a l d ' z i j n v o o r de " u n g e k u r z t e " a f v o e r a n ; z a l h i e rmede 
wo ; rden g e r e k e n d . B i j z e e r hoog w a t e r z e l - d e z e l a a t s t e a f v o e r r u i m 
4/o hooge r w a a r d e n geven d a n de w e r k e l i j k e ' a f v e a r * "De maximum a f 
v o e r v a n den B o v e n - B i j n z o u duo r u i m 1 3 . C 0 C m^ / sec b e d r a g e n . 
( " u n g e k u r z t " ) 

D e ' b c p a l i n g van den maxiirum a f v o e r v o l g a n s de methode v n n 
e x t r a p o l a t i e h e e f t h e t b o z w a a r , d a t b i j z e e r hooge w a t e r s t a n d e n 
de krotoming v a n de afvoarkrorame g e h e e l andess kan z i j n d a n b i j 
l a g e r s s t a n d e n , t e r w i j l da l i g g i n g v a n da kxomraa b i j de hoogs t e 
w a t e r s t a n d e n , ' w a a r b i j a f v o s r m a t i n g o n werden v e r r i c h t , n i e t v o l k o -
men v a s t l i g t . U i t b i j l a g a 6. waarop da r e s u l t a t e n d e r h o o g w a t a r -
a f v o e r m e t i n g e n z i j n v e r m e l d , b l i j k t d i t d u i d e l i : : k . Cp daze b i j l a 
ge z i j n n i e t de t e n d p z i e h t a v a n de v a r d e e l i n g b i j h a t e p l i t -
s i n g s p u n t v e r e f f a n d e , d o c h d e ' d i r e c t o u i t k o m s t e n d e r a x v e e r m a t i n -
gen v a n de t o k k e n w e e r g e g e v e n . 
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D i t i s c e d a a n , omdat da H.V7. afrxjo^rme-tlngen n i a t - T r a r r i c h t z i ; n 
b i j e ^ j s t a f c l a : u n j ^ e n . ^ v a n de r i v l a r . De a f T o e r - r a n - d e n -
Boven ~ ~ H i j n z a l dus op een b e p a a l d t l j d s t i p n i e t g e l i j k z i j n 
aan de som van de a f v o e r e n d e r t a k k e n . Cp de b i j l a g e Z i j n t e v e n s 
een a a n t a l t o p s t a n d e n v a n hooge o p p e r w a t e r s getaekend." He z a l 
i n h e t a lgen fcen , i n d i e n z i j d e l i n g s geen w a t e r w o r d t a a n g e v o e r d , 
de maximum a f v o e r op een h c o g e r g e l e g e n d e e l v a n de r i v i e r g r o o 
t e r z i j n dan op een l a g e r d e e l , d i t t e n g s v o l g e v a n de v e r t r a g i n g 
i n de fomvulling e n - l e d i g i n g d e r u i f c e r w a a r d e n . G l o b a a l i s h i e r 
mede r e k e n i n g t e houden , d o o r d a t een aanname i s gedaan b e t r e f f e n 
de de n a i j l i n g vcai den w a t e r s t a n d i n de u i t e r w a a r d e n t e n o p z i o h t 9 
v a n den w a t e r s t a n d i n h e t z o m e r b e d . Op deze w i j z e i s dus t o o h nog 
een g l o b a l e v e r e f f e n i n g v s n d e a l v o a r krommen b i j hoogwa te r moge
l i j k . h e t g e e n den o o k i s g e s c h i e d . 

Bo h o o g s t e w a t e r s t a n d e n , w a a r b i j a f v o e r m e t i n g e n z i j n v e r r i c h t , 
d a t e e r e n v a n 1919 en 1 9 2 0 . B e n m o e i l i j k h e i d v o o r de b e p a l i n g v s a 
doh ' raaximun a f v o e r v a n J a n u a r i 19E6 l i g t nu ook i n h o t f a i t , d o t 
t u s s c h e n 1 9 2 0 en"1926 w i j z i g i n g e n i n h e t w i n t e r b e d d e r r i v i o r e n 
z i j n a a n g e b r a c h t . w a a r d o o r eveneens w i j z i g i n g e n i n de a f v o e r v e r -
d e e l i n g o v e r de t a k k e n b i j hoogwate r op t reden ." De b e l a i g r i j k s t e 
h i e r v a n i s de i n 1923 - *24 v o l t o o i d e v o r h o o g i n g v a n den o v e r l a a t 
t e l o b i t h van * 1 3 , 7 0 m + B . ' A . P . t o t 15 m * H . A . P . He t g e v o l g 
h i e r v a n was dus", d a t n a 1 9 2 4 . b i j e e n z e l f d e n a f v o e r v a n den Boven -
H i j n m i n d e r w a t e r door den Oude - H i j n en meer w a t e r l a n g s h e t 
P a n n e r d e n s a h - ' K a n a a l ( b o v e n d e a l ) a n do W a a l werd a f g e v o o r d dan 
v o o r a i e n t i j c l . B i j g e b r u i k m a k i n g v a n de a f v o e r m e t i n g e n v o n v d d r 
19B4 v o o r de b e p a l i n g v a n den n f v o e r v a n J a n u a r i 1926 d i e n t dus 
V o o r e n k e l e t a k k e n een e o r r e o t i e t a w o r d e n t o e g e p a s t . I n de e a r -
a te p l e a t s op den a f v o e r v a n den Oude - H i j n . Be a fvoerkromme 
h i e r v a n v d d r 1924 i s good t e b e p a l e n u i t de b e s o h i k b a r e a f v o e r 
m e t i n g e n . V o o r den t o e s t a n d n o 1924 s t a a n s l e c h t s e n k e l e m e t i n g e n 
t e r b e s c h i k k i n g . B i r e c t e e x t r a p o l a t i e i s h i e r d o o r n i e t m o g e l i j k . 
Be b e p a l i n g v a n den maximum a f v o e r v a n J a n u a t i 1926 kan nu op 
twee w i j z e n g e 3 c b i e d e n , n l . : 

1®, d o o r v e r g e l i j k i n g v a n w a t o r s t a n d e n op dan Oude - H i j n t i j -
• dens de H . W . ' s v a n 1920 en 1926 en 

E e , d o o r b e r e k e n i n g v a n d e n a f v o e r o v e r den o v e r l a a t . 

U i t de a fvoerkromme v o o r d e n ' o u d e n o v e r l a a t b l i j k t , d a t b i j 
den t o p s t a n d v a n J a n u a r i 1920 ( 1 6 , 4 5 m * N . A . P . ) de - a f v o e r o v e r 
den o v e r l a a t 1400 a 1450 nz/aeo moet h e b b e n . b e d r a g e n . B l i j k e n s de 
w a t e r s t a n d e n op den Oude - H i j n b e i r o a g b i j dazen t o p s t a n d de w a -
t e r d i e p t e op den Oude - H i j n o m s t r e e k s 5 a. 7% m i n d e r d a n b i j den 
t o e s t a n d v a n J s n u a r i 1 9 2 6 , h e t v e r h o n g op .het b a n e a a n d a e l d a & r e n -
t e g e n o m s t r e e k s 5 a Tfi meor dan i n J a n u a r i 1926 . V o l g e n s de a f -
v o e r f o r m u l e v e n Chdzy z o u de a f v o e r i n J a n u a r i ' 1926 dus o m s t r e a k s 
5 £ 6% g r o o t e r moeten z i j n dan i n J a n u a r i 1 9 2 0 . B o v e n d i e n z a l i n 
J a n u a r i 1926 moar w a t e r z i j n a fges t roo rad l a n g s de W i l d t . De a f 
v o e r o v e r de o v e r l a a t z o u , op deze w i j z e r o k e n e n d , ' i n J a n u a r i 
1926 dus 1450 a. 1500 n ? / a 3 ( S moeten hobben b e d r a g e n . D i t i s dus 
wee* " u n g e k u r z t a " a f v e o r , d a a r de m e t i n g e n v a n 1920 d r i j v e r m e -
t i n g e n war a n . 

Z o o a l s gezegd k a n de a f v o e r o v e r dan o v o r l a a t o o k w o r d e n 
b e r e k e n d . H i a r b i j i s h e t een g a l u k k i g e o m s t a n d i g h e i d , d o t da 
ve rhoogde o v e r l a a t , o o s b i j de hoogs t e w a t e r s t a n d e n s t e e d s a l s 
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volkomen. o v e r l a a t h e a r t g e w a r k t . De a f v c e r f a r m u l e v o o r o v e r l a 
t e n mot b r e e d k r u i n luidt: Q = tp J B . J J ^ 3 ^ m 5 A e e . 

w a a r i n f een e r v c a r c o P f f i c i a h t i s , d i u op f 0,9 ken worden g e 
s t e l d . H s t a l t de e n e r g i o h o o g t o van h a t w a t e r boven de k r u i n v a n 
de o v e r l a a t v o o r . Daze l a a t s t e word t g e l i j k aan de w a t e r s p i e g e l -
h o o g t a gonoiaeb, i n d i e n net w a t e r bovens t rooma vtrn den o v e r l a a t 
n i e t i n een r i c h t i n g l o o d r e c h t op den o v e r l a a t s t r c o m t . B i j e en 
b r e e d t e van dan o v e r l a a t van 340 m zou dus de a f v o e r hebben b e 
d r a g e n : 

Q • 0,9. I if' 340. 1,93 V 2 m3/sac, eannemendo, d a t de w a 
t e r s t a n d i n het h a r t van da o v e r l a a t o m s t r e e k s 16,93 n * $»A-*P. 
h a a f t b e d r a g e n . D i t g e a f t een afvoar v a n o m s t r e e k s 1423 m-?/sec. 

Deze barekeningamathode i s eveuwel zeer g l o o a a l . D e z e r z i j d s 
i s g e t r a c h t een n a u w k a u r i g o r u i tkcsr . s t t e v e r k r i j g e n . I n de e e r 
s t e p l a a t s i s de voile a n e r g i a h o o g t e van h a t ,irj de r i v i e r a t r o o -
mende v/ater i n rekening geb rachfc . V a r d o r i s g e t r a c h t de s t r o o m -
r i c h t i n g van h e t o v e r da o v e r l a a t s t rocmenda wa te r te b e p a l e n 
an t e n s l o t t e i s r e k e n i n g gehouden met de v e r t i k a l e s t r o o m d r a a d -
kromming ( b i j l a g e 7 1 A l s u i t k o m s t ward nu gevonden eon maximum 
a f v o e r v a n b i j n a 1450 m3/sec o f een " u n g e k U T z t a * a f v o e r van 
1450 a I50O m 3 / s e o . ' D i t i s dus i n goede c v a r o a n e t a m m i n g met de 
u i t k o m s t van de endo re y ; i j z a van b e r e k e n e n , z o o d a t a l s maximum 
a f v o a r v a n den o v e r l a a t aangehouden z a l worden 1450 e. 1500 m 3 / s ; c . 

•Sen d e e l van hwt w a t e r , d a t o v e r dan o v e r l a a t s t r o o m t , 
w o r d t b i j z e e r hoog o p p e r w a t o r v i a h a t r i v i e r t j e de W i l d t a f g e -
v o e r d n a a r dan Cuda - I J s s e l en komt b i j D o e s b u r g cp dan G a l d e r -
schen I J s s e l , Hoe g r o o t deze h o e v e e l h e i d t i j d e n s dan t o p s t a n d t a 
L o b i t h i s geweest v a l t m o o i l i j k t a z e g g e n . Van D u i t s c h e z i j d a 
word t d i t g e s c h a t op ongevee r 150 m3/sec. D a z e r z i j d s v e r r i c h t e 
b e r e k e n i h g e n gaven ear. v/at hoogor c i j f a r . De maximum a f v o e r v a n 
den Oude - R i j n b i j z i j n ) enedeniaond t a K a n d i a i s h i e r d o o r dus 
l a g e r geweest dan b i u L o b i t h . B o v a n d i e n i s d o o r a c c u m u l a t i o da 
t o p a f v o e r v a r m i n d e r d , . Een g l o b a l e b e r e k e n i n g g e f h i e r v o o r 30 t-3/ 
s e c . De maximum a f v o e r von den Oude - R i j n t e K a n d i a i s daarom 
g e s t e l d op 1250 m3/sec, 

B i j de" a x t r a p o l a t i o van de afvoerkrommen d i e n t met da v e j -
h o o g i n g van den o v e r l a a t t e L o b i t h eveneans r e k e n i n g t e worden 
gehouden* D i t g e l d t n i e t voor de Waal en den Nade r - R i j n , aan
g e z i e n h e t ve rband t t t ssohen w a t e r a f v o e r v a n d i e r i v i a r e n en wa
t e r s t a n d een de betreffende p e i l s c h a l e n n i a t word t g o w i j z i g d . . 
Voor h a t b o v e n d e e l van den I J e s . i l i s de w i j z i g i n g s l e c h t s u i t e r s t 
g o r i n g , d a a r da wijziging i n a f v o a r van den Oude - I J s s e l s»eer 
w e i n i g merkboar z a l zijn aan den I J s s e l k o p , waar z i c h de p e i l 
s c h a a l b a v i n d t . Ook op dan o n v e r d e e l d e n Nader - R i j n (= beneden-
d e a l Panne^densoh - Kanaal) zal h i e r d o o r gaen w i j z i g i n g kom-ni 
i n net v e r b a n d t u s s c h a h a f v o e r on w a t e r s t a n d . Wei z a l h e t v e r 
band t u s s c h a n d e z a n laatstan efvber en dan w a t e r s t a n d ta pa l n e r -
den d o o r de v a r h o o g i n g ver; den o v e r l a a t word an g a w i j z i g d , dear 
da a f v o e r door hat Pannerdensc 'a - K a n a a l boven K a n d i a t e n op
z i c h t e v a n d i e n beneden K a n d i a z i c h w i j z i g t en dus ook het ver-
v a l K a n d i a - P a n n e r d e n . W i j z i g i n g doo r de v a r h o o g i n g van den 
o v e r l a a t t r o e d t eveneans op ten a a n z i e n v a n d*j e fvoe rk romme van 
h e t P a n n a r d e n s c h - Kanaal boven K a n d i a , d i e ten o p z i c h t e ve1 
H u l h u i z e o i s uitgezet, Dit i s eveneans het g e v a l v o o r de efvoer-
kromrne van den B o v j n - Rijn bonedon L o b i t h z o o w o l a l s b o v n 
L o b i t h , I n 1023 ward door ae ingenieurs iuouton en t l o r i s een t>ota 
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opgemaekt b e t r a f f a n d a do w i j z i g i n g e n i n w a t a r s t a n d e n , d i e zouden 
o p t r e d e n pp de b o v e n r i v i e r e n , i n d i e n de o v e r l a a t t e L c b i t h g e -
h e e l ward g a s l o t e n . De i n d i e n o t a g e v o l g d e b a r eisen i n g s w i j z o n 
kunnen eveneena a l s g r o n d s l a g worden g e b a z i g d om t e b e r e k e n e n , 
w e l k e w i j z i g i n g e n zouden o p t r e d e n , i n d i e n de o v e r l a a t s l e c h t s 
v o o r aan d e a l z o u worden opgohoogd . D o z e r z i j d s z i j n h i s r v e o r 
e e n i g e g l o b a l e b u r a k a n i n g e n v e r r i c h t , waardoor do H..W. a f v o e r 
krommen van P a n n e r d e n s c h - K a n a a l an Boven - R i j n konden worden 
g e w i j z i g d v o o r dan t o e s t a n d na 1924. Door e x t r a p o l a t i e kon nu 
met meer n a u w k e u r i g h e i d de maximum a f v o e r van de v e r s c h i l l e n d e 
t a k k e n t i j d o n s ne t H . W . van j a n u e i l 1^20 worden b e p a a l d . Op 
b i j l a g e 6 z i j n dezo a f v o e r k r o m m e n wee rgegeven . H i e r b i j ken nog 
h e t v o l g e n d e vvorden op gamer k t . De a f v o o r v a n den U s e e ! ward 
n i e i , z o o a l s g e b r u i t c a l i j k . t e n a a n z i e n v a n W e s t e r v o o r t P l e y d o c h 
t e n o p z i c h t e van West » r v o o r t B r u g genomen. D i t h e e f t h a t v o o r -
d e a l , d a t e x t r a p o l a t i e gemaK;uv>I i j ! ' « r is , d c o r d e t h e t r i v i e r y a k 
P l e y - B r u g g;3ert i u v l o e d op de k r omnia he a f t . D i t r i v i e r vak i s 
n l . z e e r nauw, waardoor b i j g r o o t e r e a f v o e r e n h a t ve rve1 e v e r 
d i t v a k s t a r k toeneemt en da a fvoe rk romme n i a t r e g a l m a t i g v e r -
l o o p t . V o o r de afvaarlcromme van h e t nauwe g e d e e l t e van h e t P a n -
n o r d e n s c h - K a n a a l i s d a o r a n t e g e n j u i s t een p e i l s c h a a l aan h e t 
b o v e n e i n d o h i e r v a n gsnomen, a a n g e z i e n de p e i l s c h a a l P a n n e r d e n , 
d i e aan h e t b « n « d e n e i n d e i s g e l e g e n n i e t d i r e c t een maet i s v o o r 
den a f v o o r v a n h e t nauwe g e d e e l t e van h e t P a n n e r d e n s c h - K a n a a l , , 
omdat d a z e p e i l s c h a a l ook b e i n v l o e d word t door de a f v o e r e n van 
dan Oude - R i j n . 

De e x t r a n o l a t i e v a n do a fvoork romme van de Weal i s m o e i l i j k 
t e g e v e n , a a n g e z i e n b i j z e e r H.W-, p a s zomerkaden o v e r ^ t r o o m e n 
en ook d o o r b r a k a n , waa rdoor de a fvoerk romme g o h o d l word t g e w i j -
z i g d . De n a u w k e u r i g h e i d v a n den maximum a f v o e r van deze r i v i e r 
i s dan ook n i e t g r o o t . Me t oen m o g e l i j k e f o u t v a n + % d i e n t z e -
k a r r e k e n i n g t a worden gehouden . K i e r d o o r i s ook de b e p a l i n g van 
dan maximum a f v o e r v a n den E^ven - R i j n n i e t z e e r n a u w k e u r i g . 
N i e t t e m i n kan worden g e z e g d , d a t de v e r k r e g e n u i t k o m s t e n i n g o e 
de ove reons t emming z i j n met de D u i t s c h e o p g a v e n . 

A l s maximum a f v o a r van de t a k k e n kunnen nu de v o l g e n d e w a a r 
den worden aangehouden: 

Boven - R i j n (boven o v e r l a a t ) - 13 .500 m3/seo. 
o v e r l a a t - 1 .500 
Boven - R i j n (beneden o v e r l a a t ) - 12.000 " 
Weal (feovanmond) - 8 . 260 
p a n n e r d a n s c h - K a n a a i (boven K a n d i a ) - 3.730 
Oude - R i j n (benedenmond) - 1.230 
P a n n e r d e n s c n - K a n a o l (beneden K a n d i a ) - 5 .000 
I T s d ^ r - R i j n (boveumond/ - 2 .700 J1 

I J s s e l (bovenmond) - 2 .300 " 

Z o o a l s u i t he t b o v e n s t a a n d e b l i j k t , i a da som van de a f v o e 
r e n d e r t a k k e n n i a t g e n e e l g e l i j k aan aan a f v o e r van den B o v e n -
R i j n . D i t i s h e t g e v o l g v a n d e e c c u m u l a t i d van h a t t u s s c h o n g j l a -
gen g e b i e d *tn van de e f v l o e i i n g nea r de W i l d t . 

I n h o t voorgaande werd r e e d s v e r m e l d , d a t b e h a l v e de b e p a 
l i n g v a n wa te r s t ande r i en w e t e r a f v o e r a n ook v a n b e l a n g i s da v a r -
d e e l i n g van do a f v o e r o v e r z o m e r - en w i n t e r b e d . D i t i s i n h a t 
b i j z o n d e r h e t g e v a l v o o r da r i v i e r g e d e e l t e n , waar w i f j z i g i n g o n i n 
de s i t u a t i e z i j n o n t w o r p e n . In d i t g e v a l dus h e t p a n n e r d e n s c h -
K a n a a l . H o a w e l h e t g e b i e d van den nnnj=> - Rl jn n i e t zoo b e l a n g -
r l ( 1 k i s , wat d i t b e t r e f t , i s h i e r v o o r eok een i e r e k e n i / ? g . 
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T e * * i o h t v o o r do r a a d a a e r d e r b a s p r c ' . a n ^ S j f f i f * 
r « r £ d a n c v o r l c a t c c k v o o r da b e p a l i n g v a i <-e p f f 8 0 ^ * ? * . 
n T b V 4 k 3 n I n g i t a eh t a r s e a r g l o b a a l g e l i o u i a n , he-ogeen m a , h a . 
j>a o a * o i . 3 . * ° , . . qn lonne t a-ewenscht was* E a t o lee* . , — 

™ 4 mat fla t -o.wvan WE.tarsfcszie.an i n d i t g a b i a d . Co o i j -
H , ' S ! H f t * tozuL^Vviil o r b i i l t y a 9 w n v o o r h a t 

i s n i ! t t « w taM» daa i - i n d i t g a b i a d y a a l r i a t an r i shon t ' 
e » S i t ^ L J d o o r da « a r s t » d a n a x t r a g r o o t s i p . « m m d i e n £ . J a 
a f ? r t TO t g i u ) M n , waa rdoo r i n 4 s Z * o b s t a n t e , zoo a., s i n 
p l r T r a B d l w a r d f a z a g d . ' o o k v a r t r a e i n g s v a r l i a z a n z i j n T 9 r d » o o n -

^ " ^ B ^ ' B r B L n l n f v ^ n ^ t V ^ B p r n a o b - W i s i g a r 

v e r t r a g i n g s v e r l i e z e n m l T J « ^ ™ d i 3 

D i t b l i j k t i n d e r a a o a h o t g e v a l | « * t £ n { 9 g | ^ o n d e r z o e h t , z i j n 
werdan b e r e k a n d a l v o r e n s hac H*«* m 1WW ^ . t a n n e ^ 
d i s ven November on December 193S . Da ^ f f ® ^ ; ? . 0 ; r L n B 4 6 0 r a 3 / 
d e n s e f - k a n a a l b a d r e a g b U A l ) r e ^ W ^ ^ 0 ^ S t S l t a ' 
s a c , d i e v a n dan Oude__ : J x J n ^ e n J O O ^ an 1 4 . 0 0 Q * I . A , " . S . , b * t -
Panne rden bed: 
geen due l a s i a ^ 1 9 ^ 1 ^ ^ ' ^ ^ d d bovangenoemoe g a v a l l e n 
maximum a f v o a r v a n J a n u a r i l ? ? 6 * ^ . M w . e ^ ^ b e r e l a n d e 

0.3 
maximum a r v c a r v«u • • ~ ™ - - ~ _ . r t y , , a f t n t o n P a r i s i a n v a n oa r 
^ l a r t a f ^ a r a f a n d ^ ^ f i f n ^ r r 4 ^ = v a n fcdz, 
v o l c a n d e waa rden vrerdan ganomen. 

zomorbed 46 n s / s e o . 
w i n t e r b e d 50 n 

Op b i j l a g a 10 zlin ^ ^ ^ i T a ^ ^ ^ ^ ^ r -

E a t d a m gagavans w a r d nu b a . n o o & w * * » V o o r h a t z o n a l -

& « V S l £ ^ ™ ' 6 a c a t L t o » r t . * - * > op ba t r a n n a r o a n s c b 
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cCanael. A a n g e z i e n op h a t p a n n e r u e n a c h - K a n a a l g e d e e l t a n v o o r -
komen n o t aan z e e r r u i m w i n t e r b e d , maar ook g e d e e l t e n zouder 
e a n i g w i n t e r b e d en da b a r s k e n d a v e r h o a g l i j n op b e i d a g a d a J I t e n 
good k l d i p t e mat da gegeven w a t e r s t a n d e n , mocht worden aanganomon, 
d e t da v e r h o u d i n g 4o : 35 w e a r s c h i j n l i j k n i a t v e r b e z l d d a n da 
w a e r h e i d s o u z i j n . Op. b i j l a g e 10 i s da be rekande v e r h a n g l i j n g a 
t e e k e n d , t e r w i j l op b i j l a g e 13 aan o v e r z i c h t i s gegeven von h a t 
b e r e k e n d e s t r o o m n e t . 

U i t d e z e b e i d e b i j l a g e n b l i j k t d u i d e l i j k , da t h e t w i n t e r -
bed v a n h o t banedendea l van h e t p a n n e r d e n s c h - K a n a a l z a e r r u i m 
i a , h e t w i n t e r b e d van h e t b c v e n d e e l d a a r e n t e g e n v e e l t e nauw« 
A l s g o v o l g h i e r v a n z i j n do s-oroomsnelheden en i s dus h a t v e r hang 
op h o t b e n e d a n d e e l z e e r k l e i n , i n e l k g e v a l v e a l k l e i n e r dan n o r 
m a a l i e op de b o v e n r i v i e r e n , d e a r e n t e g e n op h e t b o v e n d e e l z ae r 
g r o o t . D i t v e r h s n g b e d r a a g t op h o t b e n e d e n d e e l p l a a l j s e l i j k s l a c h t e 
ongeveer 6 cm/km, op h o t b o v e n d e e l d a a r a n t o g e n t o t bo cm/km. 
I n d i t l a a t s t e i s e c h t e r ook e « n b e d r a g aan v e r s n e l l i n g s v a r v a l 
begrepen n l . o m s t r e e k s 0,20 m , z o o d a t h o t o n e r g i e v e r h a n g ± 40)10"^ 
z a l hebben b e d r a g e n . G e m i d d a l d i s he t v e r v a l op b o v e n r i v i e r e n op 
ongeveer 13 cm/km t e s t e l l e n . H e t v e r i o o p von de s t r o o m s n e l h e d e n 
i s op b i j l a g e 5 wee rgegeven . H i e r u i t b l i j k t , d a t b i j z e e r hoog 
water op h a t neuwe g e d e e l t e g a m i d d e l d e s t r o o m s n e l h e d e n i n h e t 
zomerbed kunnen vocrkomen t o t r u i m 3 m / s e c ; i n h e t t e n a d o n d a e l 
k a n d a a r a n t e g e n de s t r o c m s n e l h e i d k l e i n e r worden dan b i j n o r m a l e 
w a t e r s t a n d a n , d c o r d e t dan h o t t o t a l © r i v i e r b e d z o o v e a l g r o o t e r i s . 

G r o o t e s t r o o m s t e r k t e n beheoven op do r i v i e r a n nog goen b e -
zwaren op t e l e v e r e n , h o e w e l d i t t o c h w e l z e e r ongewsnsch t i s , 
i n d i e n d e z e . v o o r k o m e n v l a k l a n g s h a n d i j k e n . B i j h e t hoogwater v a n 
i l a n u & r i l Q £ b o n t s t o n d c n aan de b a n d i j k a n daa o o k , z i j ha t k l e i n e 
b e s c h f o d i g i n g e n t e n g e v o l g e van dezo g r o o t e s n e l h a d e n . G r o o t e r g e -
v a a r kan o n t s t a a n - n l . b i j s c h e e r d i j k o u - , i n d i e n daze g r o o t a 
s n e l n e d a n s l e c h t s p l s a t s e l i j k o p t r e d e n en de bodem, z o o u l s i n n e t 
P a n n e r d e n s c h - K a n a a l , u i t z a n d b e s t a a t . Zee r g l o b a a l g e s p r o k e n 
i s he t z a n d t r a n s p o r t e a r end vermogen van w a t e r b i j g r o o t a r e s n e l 
nedan o n g e v e e r e v e n r a d i g m«t de n h macht van da w a t a r s n e l h a i d , 
ge rekend b i j e e n z e l f d e h o o g t e boven da bodem. I n d i a n dus i n een 
b a p a a l d r i v i e r v e k aan h e t b o v i n a t r o o n s c h a e i n d e een k l e i n e r a w a -
t e r s n a l h e i d i s dan aan h a t baneaans t roomscha a i n d a , word t meer 
zand u i t h e t vak w a g g j v o e r a dan er i n g e b r a c h t w o r d t . Met a n d e r e 
woorden e r t r e e d t u i t s c h u r i n g o p . I n h e t omgekeerde g e v a l v i u d t 
a a n z a n d i n g p l a a t s . In b e t nauwe g o d e - . l t a van b e t P a r a a r d a n s c h -
K a n a a l t r e a a t dus b i j z a a r hoog o p p e r w a t e r u i t s c i h u r i n g o p , t e r 
w i j l dae rbeneden a a n z a n d i g g p l a a t s v i n d t . B i j s t a t i c a n a i r o n wa
t e r a f v o e r z a l doza u i t s c h u r i n g d o o r g a a n t o t h a t z a n d t r a n s p o r t e e -
r a n d vermogen g e d a a l d i s t o t da t van h o t vak e r b o v e n . I n d i e n d i t 
g l o b a a l w o r d t ^ r e k e n d voor h e t nauwe g e d e e l t e van h a t p a n n e r 
de ns c h - K a n a a l en w e l voo r maximum a f v o e r en aannamende ean 
homcgene s a m e n s t e l l i n g van den bodem, dan b l i j k t op d i t vak een 
v a r d i e p i n g von jf 4 m t e moeten c p t r e d e n v o o r d a t a v e n w i c h t b e 
r e i k t i s . D i t a v e n w i c h t z o u na 3 a 4 weken warden b e r e i k t . sSc 
z i j n e c h t e r twea f a c t o r e n aan t a w i j z e n , waardoor een d a r g e l i j -
ke v e r d i o p i n g i n 19,26 n i a t i s o p g e t r e d e n . I n de e e r s t e p l a a t s 
duurde da hoogwater go I f van 192b k o r t e r dan 3 a 4 weken . I n de 
tweede p l a a t s i s h a t bod animator i a a l n l ' . t homogeen. De bodem van 
ha t P a n n e r d e n s c h - K a n a a l b e s t a a t n l . u i t g r o v e r m a t e r i a a l (2 -
4 mm) dan h o t g e t r a n s p a r t e e r d e zand (0,6 a 0,8 mm). 
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De u i t s c h u r i n g i 3 h i e r d o o r s t e r k ge remd. Wel neemt de g e m i d 
d e l d e k o r r e l d l a m e t e r n a a r de d i e p t e s t e r k a f , doch a l s d e z e l a -
gen b l o a t komen i s de z a n d t r a n s p a r t a a p & c i t e i t r e a d s b e l a n g r i j k 
m i n d e r . Z^ooals u i t b i j l a g e 14 b l i j k t h e e f t de u i t s c h u r i n g i n 
1926 dan ook b e l a n g r i j k m i n d e r bed ragan dan 4 m . B o i d o p e i l i n 
gen geven v o o r h e t nauwe g e d e e l t e een g e m i d d e l d v e r s c h i l van 
r u i m een m e t e r : p l a a t s a l i i k knm*-m t *chtar v e r d i e p i n g e a j L a X L J a a f f l L 
dan 2 m v o o r , t e r w i j l de w a a r s c h i j n l i j k h o i d g r o o t i a d a t e r w e l 
p l a a t s e n z i j n geweest waar da T m r d l o n i n g maar dan 3 m h e e f t b e -
d r e g e h j . B o v o n d i a n moet n i e t u i t h e t oog worden v o r l o r o n , d a t de 
tweede p e i l i n g pas ge ru imen t i j d no h e t H . W . i s v e r r i c h t , z o o 
d a t i n don t u s s c h o n t i j d w e l a a n z a n d i n g z a l hebben p l a a t s g e v o n 
d e n . 

Tegen deze u i t s c h u r i n g b e s t a a n twee b e z w o r e n , In de e e r s t e 
p l a a t e neemt door doze u i t s c h u r i n g h e t n o t t e p r o f i e l v a n h e t 
P a n n e r d e n s c h - K a n a a l , j u i s t door wear z i c h de " rem" h o v i n d t , 
t o e en w e l i n z o o d a n i g e ma te , d o t doze " r em" v r i j w e l g e h o e l v e r -
d w i j n t . Z.00 z o u , i n d i e n h e t H . W . van J a n u a r i 192b z e e r l o n g z o u 
d u r o n de a f v o e r van h e t P a n n e r d e n s c h - K a n a a l z o o d n n i g toenemen, 
d a t h i e r d o o r op Nader - R i j n en U s s o l en eveneens op den Oude -
R i j n w a t a r s t a n d s v e r h o o g i n g o n zouden o p t r e d e n van jf 0$30 m. 
Doorda t h e t H . W . van J a n u a r i 1926 n i e t b i j z o n d e r i a n g d u u r d e , 
h e e f t dez-e v e r h o o g i n g s l e c h t s + 10 cm b e d r a g e n . H e t tweede b e -
zwaer i s o r n s t i g e r . De b e i d e b a n d i j k a n l a n g s h o t p a n n e r d e n s c h -
K a n a a l z i j n z e a r hodg en b e z i t t a n s l e c h t s een z e e r s m a l l e b u d -
t e n b e r m . De t o t a l a h o o g t e boven dan r i v i e r b o d e m b e d r a a g t i 10 m 
(na R i j n k a n a l i s a t i e ongevee r 11 m ) , de t a l u d s z i j n z e e r s t e i l . 
Zou aan dan v o e t van een - d a r y a l i j k e n d i j k b i j z e e r hoog w a t a r 
p l a a t s e l i j k U i t s c h u r i n g e n o p t r e d e n t o t meer dan 4 m diepte.> 
dan zou g r o o t gevaa r v o o r de i n s t a n d b o u d i n g van dezen d i j k o n t -
e t e a n . ZoiX i n een d o r g e l i j k g e v a l do l i n k e r b a n d i j k i n s t o r t e n , 
d a n zou d i t o o t a s t r o p h a a l z i j n voor de B e t u w e , d e a r de d o o r -
b r a a k v l a k b i j den Boven - R i j n zou p l e a t s v i n d e n en dus de v e r -
l o g i n g van den w a t e r s t a n d t e n g e v o l g e van de o p t r o d e n d a a f z u i -
g i n g s l e c h t s g o r i n g zou z i j n . To t nu t o o z i j n h i e r geen d o o r -
b r a k e n g e w e e s t ; h e t g e v a a r i s e c h t e r s i n d s 1924 toagenomen, 
d o o r d a t n a 1924 ( v e r h o o g i n g van den o v e r l a a t v a n L o b i t h ) b i j 
H . W . h o t v e r h a n g en do w a t e r s n a l b e i d op h e t nauwe g e d e e l t e 
g r o o t e r z i j n goworden dan b i j e e n z o l f d e n a f v o o r van den Boven -
R i j n v o o r d i e n t i j d . Een v e r d o r e v e r h o o g i n g von den o v e r l a a t 
zou v o o r h e t P a n n e r d e n s c h - K a n a a l een nog o n g u n a t i g e r t o e s t a n d 
g e v e n . Zoxx de o v e r l a a t t e L o b i t h z o n d o r meer worden a f g e s l o t o n , 
dan z o u h a t v e r h a n g en dus de w o t o r e n e l h e i d op h o t p a n n e r d e n s c h 
K a n a a l n o g g r o o t e r w o r d e n . De w o t e r s n e l h o i d z o u , v e r g e l o k e n met 
1926 nog met o m s t r e e k s 20$ toenemen, h o t z a n d t r a n s p o r t zou dus 
nog ongavee r tweemaal zoo g r o o t worden a l s i n I926 en de o i n d -
v o r d i a p i n g z o u ook g r o o t e r z i j n . Daarom moet een a l g e h e o l o a f -
s l u i t i n g van don o v e r l a a t t e L o b i t h * zonde r do t v o r d o r e werken 
aan h e t P a n n e r d e n s c h - K a n a a l worden u i t g e v o e r d , o n t o e l a e t b a a r 
worden g e a c h t . 

I n h e t b o v e n s t a a n d e i s een opsomming gegeven van de b e z w o 
r e n d i e b i j H . W i voo r h o t P a n n e r d e n s c h - K a n a a l b e s t a a n . E c h 
t e r ' ook v o o r h o t g e b i e d van den Oude - R i j n , met daa raan o a n -
s l u i t o n d do W i l d t en de Ouda - I J s s e l o n t s t a a n b i j H . W , b e z w a -
r e n t e n g a v o l g a van h a t i n n n d e o r e n v a n u i t g e s t r o k t o g e b i e d e n . 
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A o n g a z i o n ochytor do v e r b e t e r i n g t e n h a t P a n n e r d e n s c h - K a n a a l 
ook o n a f h a n k o l i j k van d i e van dan Q u i a - R i j n a n a . z a l b e h a n d e l d 
w o r d e n , z a l aan b e h a n d e l i n g yen d i t l a c t a t e gegeven worden i n 
p a r . g , wear g o s p r o k o n w o r d t ove r de m o g e l i j k h e i d t o t a f s l u i t e n 
van den o v e r l a a t to L o b i t h en dus van h o t g o h o e l o Oude - R i j n 
g e b i e d . 

T o n s l o t t e d.Vant nog t a v e r i e r , nagegnan „ w e l k e w a t e r s t a n d e n 
1 in den h u i d i g e n t o e s t a n d op de b o v e n r i v i e r e n zouden o p t r e d e n 2 

i n d i e n een maximum a f v o e r v f-n den Boven - R i j n s i s van J a n u a r i 
I926 z o u v o o r k o m e n . S i n d s I926 z i j n i n zomer-- en w i n t e r b e d d o r 
t a k k o n w i j z i g i n g e n aangebrach t , , d i e d e a l s van p l a a t s e l i j k e n i n 
v l o e d op de w a t e r s t a n d e n z i j n , ' v o o r een sudo r d e a l e v e n w e l meer 
i n g r i j p e n d e w i j z i g i n g e n hebben v e r o o r z a a k t . T o t d o z e l a a t s t o n 
b e h o o r e n : 

l a , de a lgemeene v e r r a g i n g van h e t zomerbed d e r r i v i e r e n t e n g e -
v o l g e van h o t o v o r m a t i g b a g g e r o n j 

\ / 2 e , de node re n o r m a i i s o o r i n g >an h o t p a n n e r d e n s c h - K a n a a l en h e t 
b o v o n d e e l van den Nedor - R i t l n 5 

3°, de v e r n o u w i n g van h e t w i n t e r b e d v&n den Nader - R i j n boven 
c Arnhem i 

4 ° , h e t qttJg&ttQA van de o p e n i n g e n i n de kaden van de G e n t s c h e 
waa rden• 

De tweede w i j z i g i n g word t ohgovao r g e a o n p 5 © s a o r d door de 
p l e a t g o v o n d e n u i t b e g g e r i n g van h o t Pann >r den s c h - K a n a a l en b o -
v e n d d e l van den Neder R i j n * I n d i a n b e i d e tez&mon worden be<* 
echouwd, kunnen v o o r de y e r l ^ g i n g v a n dan bodem der R i j n t a k k e n 
s e d e r t 1026 de v o l g e n d e c i j f e r s worden genoomd: 

- ^ ffial: b o v o n d e e l 13 cm 4 naa r beneden g e l o i d e l i j k toenomend t o t 
50 cm. 
Nedor - R i j n ; b o c e n d e e l * 30 omv, naa r beneden toenemond t o t 
bO cm. " 

J L e k : van 60 t o t 90 cm. 
I J s s e l v o n boven naa r beneden g a l e i d e l i j k toenemend van 0 t o t 

^ 36'"cm*. „ 
B i j e e n z e l f d e n a f v o a r der t a k k e n a l s in Januari 1926 z o u d e n 

h i e r d o o r g l o b a a l d.> volgende ver&ndoriagen ' i n maximum w a t e r s t a n d 
o p t r e d e n t 

L e k • , - 20 a-13 om. 
Neder - R i j n 
I J s s e l 
Waal 

5 a-10 cm. 
0 £-3 cm. 
2 a - * cm. 

Door do onder t e n 3 3 ganoemde w i j z i g i n g i n h e t w i n t e r b e d i t 
v a n den Neder - R i j n z o u de w a t e r s t a n d op den Neder - R i j n n i e t 
5 cm d a l e n , doch jj> 1Q sat s t l j g e n . ISvonzoo zou door de onder t e n 
4 J ganoemde w i j z i g i n g aan de Waal de w a t e r s t a n d e n aan h e t b o v o n -
e i n d e van de Waal n i o t 2 cm da len , , doch 4 8 cm s t i j g o n . De b e i d e 
voornoomde v e r h o o g i n g o n 2*oud&& t e n g e v o l g e hebben d a t de v e r d e e -
l i n g van den w a t e r a f v o e r over de t a k k e n z i c h zou w i j z i g e n en w e l 

v . z o o d a n i g , da t de I J s s e l «j ±50 m3/soa meer , do Waal 4 150 m3 / sec 
minder w a t e r zou on tvangen dan i n 102b h e t g e v a l was . I n t o t a a l 
worden nu de v o l g e n d e w i j z i g i n g e n i n He maximum w a t e r s t a n d e n g e 
vonden , w o e r b i j t e r o r i e n t e e r i n g een p l a a t s i s gonoemd i n h e t 



r 



IS. 

r i v i o r v a k 4 waarvoor da w n t e r s t a n d s v e r a n d e r i n g i a ve rme lde 

i p j k b i j D u u r s t e d e 
Arnhem 
D o e s b u r g 
I J s s e l k o p 
K a n d i a 
P/annerdonscha kop 
N i j m o g e n 
L o b i t h 

cm. 
cm. 
cm. 

-10 
- 3 
•% ^ 
410 cm. 
4- 8 cm. 
4 4 cm. 
- 8 cm, 
4 2 cm. 

U i t e r a a r d z i j n doze c i j f e r s g l o b a a l j b o v e n d i e n kunnen 
p l a a t s e l i j k a f w i j k i n g e n o p t r e d e n van h e t v e r m e l d e g e m i d d e l d e 
o i j f e r a 
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HOOFDSTUK IX 

V e r b e t e r i n g van don b e s t e a n d e n .toaBjiand_ 0 

P a r . f , V e r b e t e r i n g van b a t zomerbed 
v a n h e t P a n n e r d e n s c h - K a n a a l „ 

Zooala i n p a r ,5 werd gezogd., i s v e r b e t e r i n g van h e t z o m e r 
bed van h e t b o v o n d e e l van h e t P a n n e r d e n s c h - K a n a a l d r i n g o n d 
g e w e n s c h t . Voor ha t vok boven km 870 i s i 3 i t op v r i j e envoud ige 
w i j z e m o g e l i j k door h e t zomerbed een b e t e r o n vorm benevens een 
k l e i n a v e r s m a l l i n g t e g e v e n , V e r b e t e r i n g van de b o c h t vt.n O a l -
g a n d a a l i s evenwel s l e c h t s m o g e l i j k door een r a d i c o l e b o c h t -
o m l e g g i n g . A I z o u n a m e l i j k de m o g e l i j k h e i d b e s t a a n om met a n d e 
r e m i d d e l e n , b«v« door h e t aanbrengen van b e p a a l d e warkan op 
dan bodem van h e t z o m e r b e d ? - h e t w e l k voo r ande re r i v i e r b o c h t a n 
i n o n d e r z o e k i s , - d e zandbank i n de b i n n e n b o c h t t e v e r w i j d e r e n 
an due de s t r o o m i n de boch t een b e t e r e r i c h t i n g t e g e v e n , aan 
zou de b o c h t van G a l g e n d a a l voo r de s c h e e p v a a r t nog v a s r e van 
i d e e a l z i j n , dear da b r e e d t e van de r i v i e r z ee r k l e i n z o u b l i j -
ven t en o p z i c h t e van de k romming . Dearom as h i e r een boch tom-
l o g g i n g n o o d z a k e l i j k . . , d a t w i l zeggan aan v a r g r o o t i n g van de 
k r o r n t e s t r a a l . De v r a a g i e nu hoe sgroot deza moet w o r d e n . A l s 
i d o a a l kan h i e r b i j worden g e s t e l d , , d a t i n b o c h t e n de v a a r g e u l 
o v e r de v o i l e bodembreedte voorkomt* D i t is b o r e i k b a a r , d o o r d a t 
de v a a r w a t e r d i e p t e s t e e d s k l e i n e r is dan de g e m i d d e l d e d i a p t e 
t o n g e v o l g o van de r u g g e n i n de r i v i e r o v o r g a n g o n . H o t v e r s c h i l 
is voor de R i j n t a k k e n g lobaa - l op Os75 m t o s t e l l e n . A l a e i e c h 
kan dus worden g e s t e l d , d a t de d i e p t e i n de b i n n e n b o c h t s l e c h t s 
0,75 m k l e i n e r mag z i j n dan de gemidde lde d i e p t e . Nu is dezo 
g e m i d d e l d © d i e p t e i n b o c h t e n i e t s k l e i n e r dan in da ov©r gangs -
v a k k e n . H i e r v o o r zou b * v „ 0,05 m kunnen worden genomen, B o v e n -
di©n moet T o k e n i n g gehouden worden met o n r o g e l m a t i g h e d o n en r i b -
b e l a i n de b i n n e n b o c h t . Deze z i j n i n b i n n e n b b c h t o n over h e t 
a lgemeen k l e i n , z o o d a t h i o r v o o r een e x t r a o v e r d i e p t e van 0,10 m 
boven de n o r m a l e ove rdOep te v o l d o e n d e l i j k t . Me t ande re woorden 
h e t v e r s c h i l i n g e m i d d e l d e d i e p t e ( d i e e n k e l e m e t e r s b u i t e n h o t 
midden d e r r i v i e r o p t r e e d t j en d i e p t e v a n do binnonb/Ocht mag 
0,oQ m b e d r a g e n . B i j een h a l v e r i v i e r b r e e d t e van JjQ m op den 
bodem g e o f t d i t dus een d w a r s h o l l i n g van den bodem v a n 
OjOO : 50 « 3^012 . V o l g e n s de bekende f o r m u l e van L e l y is doze 
d w a r s h e l l i n g ' i n l a n g e b o c h t e n op o m s t r e e k s 2 l : R t e s t e l l e n . 
Dit b e t e e k e n t d u s , d a t v o o r d i t g e v a l R een waarde z o U moeten 
hebben van fl : 21 : 0,012 m 17SQ m. 

D e z e r z i ^ d s ward v o o r ande re d o e l e i n d e n een t h e o r e t i s c h e 
b e r e k e n i n g gemaakt van d w a r s h e l l i n g e n i n r i v i e r b o c h t e n , 
H i e r b i j werd gevonden . da t b i j a v e n w i c h t t u s s c h e n wate r en 
zandbeweging, , d i t i e i n n e t benedendee l van l a n g e b o c h t e n de 
d w a r s h e 1 1 i n g bedraag t j 

i g ° < = ^-^7— w a a r i n 
H = maatgevende d i e p t e , 
v a g e m i d d a l d e s t r o o m s n e i h e i d , 
d - k o r r e l d i a m e t e r van h o t z a n d s 

r - k r o r n t e s t r a a l van h e t w a t e r s 





2 0 . 

0 • c o n s t a n t e d i e op o m s t r e e k s Q 5 0 0 4 was t o s t e l l e n j d o c h d i o 
n o g n i e t n a u w k e u r i g kon worden b e p a a l d . De waarden i n v u l l e n d , 
d i o v o o r h e t P a n n e r d e n s c h - K a n a a l g o l d e n , word t a l s u i t k o m s t 
g e v o n d e n : 

R = c _ J L v l _ = 0 .004 . 4 , 5 . 1 , 0 2

 = 1 6 7 0 

Deze c i j f e r s z i j n goed i n ove reons t emming met n o t b a e l d , 
d a t ande re b o c h t e n op den Neder - R i j n v a r t o o n e n . V o o r dan 
Neder - R i j n kan worden g e z e g d , d a t een b o c h t mot een s t r a a l 
v a n 900 m o n g u n s t i g , van 1200 m m a t i g en v a n 1300 m good i s t e 
noemon. Voor h e t b r e e d e r e P a n n e r d e n s c h - K a n a a l StfarioiL <&sze 
c i j f e r s dus i e t s g r o o t e r moeten z i j n * Voor h e t P a n n e r d e n s c h -
K a n a a l i s daarom voo r do b o c h t e n een s t r a a l van o m s t r e e k s 1730" a 

aangehouden , B i j da d o t a i l l a a r i n g z a l h e t gewensch t z i j n de 
b o c h t e n u i t a e s t h o t i s c h e o v e r w e g i n g a n van k o r t e o v e r g a n g s b o c h t e n 
t e v o o r z i e n . Doze moeten e c h t e r v o o r h a t b e n e d e n d e e l de r b o c h t e n 
z e e r k o r t b l i j v e n , a a n g e z i e n a n d e r s b e n k v o r m i n g i n de b u i t e n b o c h t 
von h e t b e n e d e n d e e l „ dus j u i s t i n do v a a r g e u l , z o u o p t r e d e n , Ook 
do r e c h t e o v e r g c n g s s t u k k e n t u s s c h e n twee b o c h t e n moeten k l a i n 
wordon gehouden , n l * n i e t g r o o t e r dan o m s t r e e k s tweemaal do r i 
v i e r b r e e d t e , 

ftooala r e e d s a e r d e r word b e s p r o k e n i s de no rmaa l f c r eed to v a n 
h e t b o v e n s t e g e d e e l t e van h e t P a n n e r d e n s c h - K a n a a l l o t s s m a l l e r 
o n t w o r p e n , dan h e t o v o r i g e d e e l , n l , 130 m i n p l a a t s van 140 m . 
I n de b o c h t t u s s c h e n do km 869 en 872 v i n d t .oen g e l e i d e l i j ) * e v e r -
r u i m i n g p l a a t s van 130 m t o t 14Q m. 

Bi j} de boven7ermeldo e i s o h e n t e n a a n z i e n v a n de v e r b e t e r i n g 
v a n h e t zomerbed z i j n nog v e r s c h i l l e n d e m o g e l i j k h e d e n a a n w e z i g 
wat b e t r e f t de l i g g i n g v a n de b o c h t o m l o g g i n g . V e r s c h i l l e n d e f a c 
t o r e n z i j n h i e r o p van i n v l o e d z o o e l s : 

l 9 } , g o e d e l i g g i n g v o o r de s c h e e p v a a r t ; 
2° i k o a t e n ; 
3 ° , v e r r a i j d i n g van h i n d e r voor de s c h e e p v a a r t t i j d e n s de u i t 

v o e r i n g ; 
4 ° , do w e n s c h e l i j i k h e i d om de b a n l i j k e n i n t a c t t e l a t e n ; 
3 e c o m b i n e t i e met v e r b e t e r i n g van h e t ( v o r m i n g van een) w i n -

? t e r b o d . 

Op de b i j l a g e n 13 en l b z i j n een v i j f t a l p r o j e d t e n g e t e e -
kend-j i n h e t vo lgen iv ; z a l v o o r daze 3 p r o j o c t e n een v e r g e l i j k i n g 
worden gemaakt . 

Z o o a l s r e e d s e e r d e r werd b e s p r o k e n d i e n t h e t nauwe g e d e e l 
t e van h e t P a n n e r d e n s c h - K a n a a l i n e l k g e v a l t e worden v o o r - * 
z.1 en van aan w i n t e r b e d h a t g e a n m e e b r e n g t , d a t t e n m i n s t e een de r? 
b e i d e s c h a a r d i j k e n z a l komen t e v e r v a l i e n . H e t w i n t e r b e d z o u nu 
op den r e c h t e r - o f op den l i n k e r o e v a r kunnen worden on t w o rpen 
o f ook op b o i d e o o v e r s . I n d i t l a a t s t e g e v a l zouden b e i d e b a n -
d i j k e n a c h t e r u i t g e b r e c h t moeten w o r d e n . 
V o l g e n s de p l a n n e n Z\ on 2*2 zou do r o c h t e r b a n d i j k i n t a c t kunnen 
b l i j v e n en h o t w i n t e r b e d op den l i n k o r o e v e r worden g e p r o j e c t e e r d 4 
V o l g e n s do p l a n n e n £4 en zk z o u d a a r a n t a g o n de l i n k e r b a n d i j k 
I n t a c t kunnen b l i j v e n . Z o d B l s u i t da v o l g e n d e p a r . m'oge b l i j k e n 





21. 
l a h o t ongewenscht om het w i n t e r b e d g e h e e l op den l i n k e r o a v e r to 
pro'Jeoteeren* B i t z o u dus l e i d e n t o t de p l a n n e n 4 o f 5. Doze b a i -
da4 plannon hebbBn e c h t e r a n d e r e g r o e t e n n d e o l e n ^ 
Boido plannon gevon v r i j o n g u n s t i g e r i v i e r b o c n t e n v o o r do scheep
v a a r t , aangezien de bovenbocht eterk gekromd ia on de tweede 
b o e h * seer long zou. wordon. P l a n Z5 is in d a t o p z i o h t n o g o n -
gunatiger dan Z4„ H i e r b i j ( b i ^ Z^) i s een z o o d a n i g on twerp g e 
maakt, d o t h e t m o g e l i j k i s om d e " r i v i o r b o c h t o n t e g r a v e n d o o r 
de bodemspec ie om t e z e t t e n , d a t w i l zeggen h e t zomerbed g e l e i d e -
11jk t e v e r p l a a t a e n - h o t g e e n goed m o g e l i j k i s en b o s p a r i n g g e a f t . 
Eon v e r d e r n a d e e l van do p l a n n e n Z4 en Z?g i s , da t de s c h e e p v a a r t 
bij de U i t v o e r i n g w a a r s o h i j n l i j k g r o o t e m o e i l i j k h e d e n z o u o n d o r -
v i n d e n . Ook do k o s t e n v o o r de p l a n n o n 4 on 5 zouden hoogor worden 
dan voo r de o v e r i g e p l a n n o n f l z o o a i s v e r d e r o p mo go b l i j k e n * 

De p l a n n e n Z»i en Z% geven geen g r o o t e p r i n o i p i o e l e v e r s c h i l - * 
Ion. B i j ;p ian Z2 i s h e t e v e n a l s h i j £5 m o g e l i j k om do v e r b e t o -
r i n g o n tot s t a n d t e b rengen doe r "omb agger en 1 5 van h a t zomarbed . 
H e t b l i j k t e v e n w e l , da t p l a n Zi toah goodkoopor i s . z e l f s a l z o u 
ook h i e r h e t sysjreem v a n omboggoron wordon g a v o l g d - n i e t t o g e n -
a t aande h i e r b i j eon a t U k g r a n d zou moeten warden woggobaggord$ 
d a t l a t e r weer z o u moeten worden a a n g e v u l d , 
H e t p l a n Z'2 i s dus ook n i e t v e r d e r i n a e n i a e r k i n g genomen* Ziooa l s 
u i t de v o l g e n d e p a r . z a l b l i j k e n , aou een w i n t e r b e d i n e l k g e v a l 
op den r e c h t e r o e v e r moeten komen ook de r e c h t e r b a n d i . s k z o u dus 
moeten worden o p g e r u i m d . I n d a t g e v a l b e s t a a t e r e v e n w e l geen b e -
zwasr t e g e n om h e t zomerbed v o l g e n a Z>3 t e l e g g e n , waardoor oqk 
oen g e d e e l t e van den r e c h t e r o e v e r z o u moeten, worden weggebaggerd . 

San k e u z e t u s s c h e n do p l a n n e n Z\ an £3 i s n i e t d i r e c t t a 
d o e n . De vorm van be t w i n t e r b e d i s h i e r o p ook van i n v l o e d . Tan 
o p z i c h t e v a n da s c h e e p v a a r t z i j n b e i d e p l a n n o n g o e d , p l a n Zj i i s 
h i e r b i j l e t s i n h a t v o o r d e e l . B i j p l a n £3 b e h o o f t d e a r e n t e g e n 
s l e c h t s een k l e i n e r d e e l v a n den l i n k e r s c h a a r d i j k t e worden v e r -
w i j d o r d , dan b i j p l a n 2>i. 

T e n s l o t t e v o l g t h i e r o n d o r een o v e r z i c h t van de k o s t e n van 
do v e r s c h i l l o n d e p l a n n e n . Hoewel deze voo r ean j u i s t e b e o o r d e e -
l i n g d e r k o s t e n e i g e n l i j k i n hun g e h e e l met h e t w i n t e r b e d d i e n e n 
t o worden b e k e k e n , g e a f t onder s t aande stae. tt t o c h een b e h o o r l i j k a 
o n d e r l i n g o v e r g e l i j k i n g „ H i e r b i j z i .$a v o o r da g r g m d b e r g i n g d x i e 
m o g o l i j k h e d e n o n d e r z o c k t c Doze z l j n g , 

l a p , ! o i o b a g g o r i n g t ; van h e t z o m e r b e d s i n d i e n o f v o o r z o o v e r d i t mo
g e l i j k i s ; 

2 e , p e r s o n van de gebaggerde s p e c i e i n h o t g e b i o d van den Oude -
R i j n ( a l l e e n m o g e - l i j k : i n d i e n de o v e r l a a t , t d L o b i t h word t 
a f g e s l o t e n ) ; 

3 Q » t r a n s p o r t p e r bale van de s p e c i e n a a r de o n t g r l a d i n g van de 
B y l a n d (aan don Boven - R i £ n ) . 

(Z, ie v o o r de s t a a t b l a d z i . j l o 22)<, 

U i t de s t a a t b l i j k t , da t de p l a n n e n Z± en £3 v o o l goedfcooper 
z i j n den de o v e r i g e n . P l a n Z3 i s o m s t r e e k s f lQO.QOO g a e i k o a p e r 
dan p l a n Z i , A a n g e z i e n ook om andere o e r d a r b e s p r o k e n r e d e n e n 
d e z e b e i d e p l a n n e n t e v e r k i e z e n z i j n boven de o v e r i g e n , z u l l e n 
deze b e i d e p l a n n e n v e r d e r worden a a n g e h o u d e n „ I n da v o l g e n d e 
p a r . z a l wordon o n d e r z o a h t w e l k e van deze b e i d e n h o t b e s t e i n 
o o m b i n a t i e i s t e b rengen met h e t t o makon w i n t e r b e d . 

http://bandi.sk
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Par.8. H e t scheppen van een w i n t e r b e d 
v o o r h e t P a n n e r d e n s c h - K a n a a l i f p l a n A) 

Om r e e d s e e r d e r v e r m e l d e r e d e n e n i a h e t eohoppen van een 
w i n t e r b e d v o o r h e t nauwe g e d e e l t e van h e t P a n n e r d e n s c h - K a n a a l 
z e e r gowenscxht. Het i s evonwe l n i e t m o g e l i j k om deze v o r r u i m i n g 
van h e t bed z e n d a r moor u i t t o v o e r e n . D i t nauwe g e d e e l t e is 
n a m e l i j k t e beechouwon a l s een s o o r t r e m , waardoor v e r h i n d o r d 
w o r d t , d a t b i j z e e r hoog oppe rwe to r t o v e e l w a t e r van den B o v e n -
R i j n l a n g s h e t P a n n e r d e n s c h - K a n a a l z o u wordon a f g e v o o r d . Zo\x 
b . v % h e t nauwe g e d e e l t e z o o d a n i g worden v e r r u i m d , da t de a f me
t i n g e n ongevee r g e l i j k zouden z i j n aan do op de o v e r i g a r i v i a r e n 
g e m i d d e l d voorkomende a f m e t i n g e n v a n h e t w i n t e r b e d , dan z o u de 
w a t e r a f v o e r van h e t P a n n e r d e n s c h - K a n a a l met ongavear 1000 m3/sec 
toenemen ( b i j een a f v o e r v o l g e n s h e t H . W . v o n 1926); de w a t a r a t a n 
dan op den N e d e r - R i j n , den L T s s e l an h e t b e n e d e n d e e l ven den 
O u d e - R i j n zouden h i e r d o o r o m s t r e e k s 0,40 m s t i j g e n . De w a t e r a f 
v o e r van de Waal z o u d a a r e n t e g e n met o m s t r e e k s 1000 m3/sac v e r -
m i n d e r e n . H e t v e r w i j d e r o n van bovangsnoemde " r e m " i s daarom 
s l e o h t s t o a l e a t b a a r , i n d i e n op h a t o v a r i g e d e e l van h a t P a n n e r 
d e n s c h - K a n a a l een g e l i j k w a a r d i g a rem word t a a n g e b r a c h t , waa rdoo r 
de w a t e r s t a n d aan den P a n n e r d e n s c h e kop b i j een w a t e r a f v o e r v e n 
h e t P a n n e r d e n s c h - K a n a a l boven K e n d i a van 3730 m3/sac d e z e l f d e 
z o u b l i j v e n a l s in J a n u a r i 1926. ? i g u u r l i j k g a s p r o k e n b e t e e k e n t 
d i t d u s h e t v e r v o n g e n van de p l a a t s e l i j k z e e r e t e r k e rem d o o r 
sen m i n d e r e t e r k e rem d i e o v e r g r o o t e r e r i v i e r l e n g t e e a n g r i j p t . 

Br l s oc& n ° g » a n ande re o p l o s s i n g . Men k a n ook de p l a a t s e 
l i j k e r em wognemen an b o v e n d i e n h e t b o v e n d e o l v a n h e t w i n t e r b e d 
van do Waal v e r r u i m o n , z o o d a t ook de W o e l s t a n d e n omlaag g a a n . 
• i t z o u v o o r h o t o n d e r h a v i g e g e v a l o c h t e r b e t e e k e n e n . d a t do 
W e a l s t a n d aan den Panne rdensche kop ongevee r 0,65 m z o u moeten 
z a k k e n , h e t g e e n a l o c h t s m o g e l i j k z o u z i j n door h e t aonbrongon 
von r a d i c a l s w i j z i g i n g e n ean h e t b o v e n d o e l v a n de W a a l . Q f e o h o o n 
d e r g e l i j k e r a d i c a l e w i j z i g i n g e n - v a n h e t b o v o n d e e l van de Waal 
w e l i n s t u d i e z i j n i a h i e r m e d e t o c h , omdat d e z e l a a t B t e een z e e r 

j o m v a n g r l j k v r a a g s t u k v o r m e n p i n doze n o t a geen r e k e n i n g gehouden 
I maar i s d i t voorbehouden v o o r een a f z o n d e r l i j k e a o t a . V e r d e n a p 

i n deze p a r . z a l w e l o n d a r z o c h t worden o f de W a a l a t a n d e n , door 
h e t aanbrengen van m i n d e r k o s t b a r e werken can de W a a l , n i e t een 
w e i n i g zouden kunnen z a k k e n , waardoor de rem op h e t P a n n e r d e n s c h -
K a n a a l m i n d e r s t e r k zou behoeven t e z i j n . 

A l s d e f i n i t i e f p l a n i s gekozen da o p l o s s i n g , w a a r b i j de 
" r e m " u i t g e s t r e k e n w o r d t o v e r de t o t a l e l e n g t e van h e t P w i n e r -
d e n d c h - K a n a a l . D i t i s t e b a r e i k e n door h e t v e r r u i m o n ven h e t 
w i n t e r b e d op h e t b o v e n g e d e e l t e en h e t v a r s m a l l o n van h e t w i n t e r -
bed op h e t b e n e d e n g e d a e l t e van ha t P a n n e r d e n s c h - K a n e a l . H e t 
l e a t s t e door i n p o l d e r i n g van de H u i s s o h s c h e Waardan . 

Aangenomen i s t e v e n s , d a t de o v e r l a a t t e L o b i t h g a s l o t e n en 
h a t g a b i a d van den O u d e - R i j n i n g a p o l d e r d zou w o r d e n . 

H e t i s m o g e l i j k , d a t da b e s l i s s i n g e n o m t r e n t i n p o l d e r i n g a n 
van Ouda-Ri jngobr&od en H u i s s e n s c h a Waarden n i e t d i r e c t z u l l e n 
worden genomen. Tehe inda i n d i t g e v a l de u i t v o e r i n g v a n d a 
b o c h t o m l o g g i n g n i o t op t e h o u d e n , i a h e t p l a n z o o d a n i g o n t w o r -

e n , da t ook zonder genoemde i n p o l d e r i n g e n een v o o r l o o p i g e o p -
o s s i n g kan wordon v e r k r e g e n , w a c r b i l de t o t e l e k o s t e n na t o t 

s t a n d k o m i n g van deze i n p o l d e r i n g a n n i a t b e l a m g r i j k hooger zouden 
z d j n dan v o o r h a t g e v a l h o t d e f i n i t i e v e p l a n i n a e n s zou worden 
u i t g e v o e r d . 
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Twee v o a r l o o M g a o p l o s s i n g e n z i j n nu m o g e l i j k < 
A , h e t ve rb s t a r i n g s p l e n wordt u i t g e v o e r a , e c h t e r v o o r l o o -

p i g zonder a f s l u i t i n g van den o y e r l a a t en zonder i n p o l d o r i n g 
v a n do H u i s s e n a c h e Waarden ; 

h e t v e r b e t a r i n g s p l a n word t u i t g e v o e r d met a f s l u i t i n g van 
den o v e r l a a t , doch zonder i n p o l d e r i n g van do l l u i & s e n s c h e Waarden . 

Hen o p l o s s i n g . , w a a r b i j w e l de H u i s s e n s c h o Waaraon , doch 
n i e t h e t O u d o - H i j n g e b i e d z o u worden i n g e p o l d e r d , i s n i e t moge
l i j k , a a n g e z i e n i n d a t g e v a l op h e t b e n e d e n d e e l van don O U d e - R i j n 
b i j z ee r h o o g wa te r a a n m o r k e l i j k hooge re w a t e r s t a n d e n zouden 
voorkoman dan i n den h u i d i g e n t o o s t a n d , hatgo on met h e t oog op de 
g e r i n g e waakhoogto der d i j k e n i n d i t g a b l e d n i e t t o e l a e t b a a r i s 
t e a c h t e n . 

I n deze p a r a g r a a f z a l a l l e r e e r s t h e t e e r s t e d e e l do r w a r k o n , 
n l . v o l g e n s de v o o r l o o p i g e o p l o s s i n g A wordon b e h a n d e l d . I n de 
v o l g e n d e p a r a g r a a f z a l de o p l o s s i n g B warden b e s p r p k e n , t e r w i j l 
i n do d a a r o p v o l g e n d e p a r a g r a a f h o t t o t a l e p l a n G z a l worden 
o v e r g e l o g d ^ 

I n v e r b a n d mot bovengonoemde m o g e l i j k h e d e n moeten de v o o r 
l o o p i g e o p l o s s i n g e n A on B geen bezwaar geven b i j h o o g o p p e r w a -
t o r . De hoogwato r rem kan i n duze g e v a l l e n f t e h t e r o v o r kor tere* 
l e n g t e a e n g r i j p e n dan b i j o p l o s s i n g 0 , n l . s l e c h t s t u s s c h e n da 
k m ' s 80.9 en Qfo. 

H e t t o t a l e v e r v a l t u s s c h e n do km»s 609 en 873 b ed roeg i n 
J a n u a r i 1926 1,10 m. Na de b o c h t a f s n i j d i n g zou da l e n g t e . van d i f r | 
r i v i e r v a k 380O m b e d r a g e n . I n d i a n da rem z o o d a n i g zou worden ^ 
a a n g e b r a c h t , d a t da.weerstend g e l i j k m a t i g o v e r deze l e n g t e v e r -
d a e l d zou z i j n , dan zou h a t v e r h a n g dus 29 am/km b e d r a g e n , h e t -
geen nog g r o o t i s . 

De v r a a g i s nu^ w a l k v e r h a n g Kan vjorden t o e g e l a t e n . , De g e 
m i d d e l d e s t r o o m s n a l h e i d i n het zomerbed b e d r a a g t b i j H.W. op da 
N e d e r l a n d s c h e Rijntakken o v e r h e t a lgemeen r u i m 1* m / s o c , t e r 
wijl p l a a t s e l i j k g e m i d d e l d e s n a l h e d e n tot 2 m / sec v o o r k o m a n . 
Met h e t oog op de s c h e e p v a a r t kan dus op h e t Panne rdenech - -Kanaa l 
w e l eon s n e l h e i d veri^ZZm/aoG worden t o e g e l a t e n . D i t komt o v e r een 
met een s n e l h e i d i n h o t " w i n t e r b e d v o o r den 1 i n k e r b a n * * j k van om
s t r e e k s 1„50 m / s e c , h e t g e e n mat h e t o o g op de s t a n d y a s t i g h e i d 
van den d i j k t o e l a a t b a a r i a t e a c h t e n . Bovangenoamde a n e l h a d e u 
komen o v e r e e n met een o n e r g i e v e r h a n g van 20 cm/km* A l s maximum 
v o o r h e t P a n n e r d e n s c h - K a n a a l z a l dus eon e n e r g i e v o r h a n g van r d i m 
20 cm/km kunnen worden t o e g e l a t e n , 

G e t r a c h t moet v e r d e r worden om do v e r a n d e r i n g e n v a n do g e 
m i d d e l d e s n e l h e i d i n h e t l e n g t o p r ' o f i o n van h e t zomerbed zoo go
r i n g m o g e l i j k t e houden , a a n g e z i e n deze schommel ingen U i t s c h u 
r i n g en aanp,ariiV.ng v o r o a r z a k e n . Nu i s a a n z a n d i n g n i e t z o o b e -
z w a a r l i . ^ k j omdat deze t o c h door de r i v i e r opge ru imd i s v o o r d a t 
e v e n t U e o l ' L . Y f , op kan t r e d e n . Witschuring moot E c h t e r i n d i t g o -
v a l yermeden w o r d e n . omdat d a a r d o o r de e f v o e r v e r d o e l i n g van de 
t a k k e n word t g e w i j z i g d en w e l v o o r h e t P a n n e r d e n s c h - K a n a a l , N e 
d e r - R i j n en I J s s e l i n o n g d n s t i g e n z i n . 

He t i s n i e t m o g e l i j k om do o n g e l i j k m a t i g h a i d i n de g e m i d 
d e l d e s n e l h e i d v o l k o m e n op t o h e f f e n . D i t kan z e l f s b i j een g e -
n o r m a l i s e e r d w i n t e r b e d n i e t . De v r a a g i s e c h t e r wat t o e l a a t b a a r 
is t e achten, 2ou men oisahon, da t z e l f s nu eon l a n g d u r i g H . W . 
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25. 
t a n h o o g s t e e n k e l e om w a t e r s t a n d v e r h o o g i n g op h e t p a n n e r d e n s c h -
K a n a a l e n z * 3 zou mogen o p t r e d e n t e n g e v o l g e v a n u i t s c h u r i n g on 
deze u i t s c h u r i n g op een pun t g e c o n c e n t r a e r d zou z i j n , dan zou uit 
be teekenon voor hot P a n n e r d e u s o h - K a n a a l , d a t p l a a t s e l i j k de s n e l 
h e l d o m s t r e e k s 20$ hoogor zou mogen z i j n dan g e m i d d e l d op h e t 
over i g e padee l tev . Met andora wo or den z e a j p l a s t s ' e i i j l ; zou ien 
g e m i d d e l d e s n e l h e i d mogen voorkomen van o m s t r e e k s 2£ m / s e c , h a t -
geen e c h t e r w e l u i t een oogpunt van s c h e e p v a a r t an s t e n d v a s t i g -
h e i d de r d i j k e n a l s een a b s o l u u t maximum i a t e baschouwan . 

/ Aan h e t w i n t e r b e d z i j n nu z o o d a n i g e a f m a t i n g e n g e g e v e n , d a t 
h e t v e r h a n g r u i m 20 cm/km zoU bedragen b i j aan a f v o e r van 
3900 m3/sec (= max. a f v o e r P a n n e r d e n s c h - K a n a a l b i j max.afvoer 
B Q v o n - R i j n 1926 en h u i d i g e t o o s t a n d da r t a k k e n ) . H i e r d o o r z a l 
dUs h e t P a n n e r d e n s c h - K a n a o l b i j maximum a f v o e r van d e n B o v e n -
R i j n meer w a t e r a f z u l g e n dan i n J a n u a r i I920, waardoor de w a t e r 
s t anden op N e d e r - R i j n on I J s s e l hoogar zouden z i i n dan i n 1926, 

£ c u men d i t i n deze v o o r l o o p i g e o p l o s s i n g n i e t w i l l e n e c -
c e p t e e r e n ? dan z o u men t o t e e n i g e v e r l a g i n g van kaden op h e t b o 
v o n d e e l v a n de Waal d i e n e n t e b e s l u i t e n . 

O o B s p r o n k e l i j k was v o o r deze n o t a eon p l a n A opgomaakt , 
w a a r b i j geen r e k e n i n g was gehouden met eon o v e n t u e e l e l a t e r e 
s l u i t i n g v a n h e t O u d e - R i j n g e b i e d . H i e r d o o r werd w e l een e e n i g s -
z i n s m i n d e r k o s t b a r e o p h o o g i n g v e r k r e g e n dan voor h e t g e v a l 
w e l r e k e n i n g moest worden gehouden met l a t e r e a f s l u i t i n g , maar 
h e t n a d a e l zou z i j n , d a t , i n d i e n l a t e r b e s l o t e n z o u worden t o t 
e f s l u i t v m van h o t O u d e - R i j n g o M e d , do k o s t e n v a n w i j z i g i n g v a n 
den n iouwen t o e s t a n d dan b e l a n g r i j k hoogor zouden w a r d e n . 

Z»ooals u i t de v o l g e n d e p a r a g r a a f mage b l i j k e n * b e s t a a t 
d e z e r z i j d s de o v e r t u i g i n g , d a t i n e l k g e v a l t e e o n i g e r t i j d , de 
o v e r l a a t te L o b i t h en h e t g e h e e l e O u d e - R i j n g e b i e d a f g e s l o t e n 
z a l w o r d e n . Daarom i s h i e r m e d e b i j h e t o n t w e r p e n d i r e c t r e k e 
n i n g gehouden . W o l i s w a a r d i e n d e h i o r t o e h e t w i n t e r b e d p l a a t s e 
l i j k b r e e d e r genomen t e wordon dan v o o r een a f v o e r van 39*e0 m3/ 
eec voor h e t P a n n o r d e n s c h - K a n a a l s t r i k t n o o d i g w a s ; h e t v o o r d e e l 
was e c h t e r d a t b i j aan l a t e r e s f s l u i t i n g van den o v e r l a a t t a 
L o b i t h m i n d e r k o s t b a r e werken zouden behoeven t e worden u i t g e 
v o e r d . 

Op b i j l a g e 17 i s een s c h e t s gagaven van de v o o r g e s t e l d e 
V o o r l o o p i g e o o . l o s s i n g A . 

Voor h e t zomerbed i s h e t on twerp 2 . 1 g e k o z e n . D i t had o n 
d e r a n d e r e n e t voordeel t e n o p z i c h t e van 2 P , da t j e n g e d e e l t e 
van den r e c h t e r b a n d i j k ge spaa rd kon b l i j v e n , h e t g e e n , z o o a l c 
l a t e r moge b l i j k e n , w e n s o h e l i jjk i s i n V e r b a n d met het te maken 
v e e r en ook a e s t h e t i s c h a a n t r e k k e l i j k e r i s . 

H o t w i n t e r b e d i s voor h e t d e f i n i t i e v e p l a n 0 i n h o o f d s e e k 
op den r e c h t e r oeve r g e p o o j o e t e e r d en wel om de v o l g e n d e redenen 
B i j z e e r hoog o o p o r w a t e r e t roomt n e t w a t e r van d a B y l a n d o v e r da 
r e c h t e r g o m o r k a i a ven h e t P a n n e r d e n s c h - K a n e a l i n daze rivier 
( b i j l a g e 13). ZoU hot w i n t e r b e d op den l i n k e r o e v e r komen te l i g -
g o n , dan zou h e t wa te r dua h e t zomerbed moeten o v o r s t e k e n , h e t 
geen h i n d e r l i j k e d w a r s s t r o o m i n g e n zou o p l e v o r e n . Vorvolgens zou 
b i j km 870 h e t wa te r wear naa r den r e c h t e r o e v e r worden godrongon 
d o o r d a t h i e r benedens t rooms h o t w i n t e r b e d (na t o t s t a n d k o m m g van 
de d e f i n i t i e v e o p l o s s i n g C) i n e l k g e v a l op den r e c h t e r o e v e r z o u 
moeten komen, ZoU d a a r e n t o g e n h e t w i n t e r b e d i n h o o f d z a a k op den 
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26. 
r a c h t e r o e v o r wordon g e p r o j e c t e e r d , dan zouden goon h i n d e r l i j k o 
d w a r s s t r o o r a i n g a n b i j ' H . W . to v r e e z e n z i j n . 

T e n s l o t t e b e s t a a t de i n d r u k , d a t de t o e t e kennen s c h a d o -
v e r g o a d i n g e n eon w e i n i g k l e i n e r zouden z i j n , i n d i e n h e t w i n t e r b e d 
op den r e c h t e r o e v e r z o u warden gemaakt . 

De n i e u w te maken b a n d i j k op den 1 i n k e r o e v e r zou a l s s c h a a r -
d i j k d i r e c t l a n g s he t zomerbed kunnen jirorden g e p r o j e o b e e r d . D i t 
i s n i e t g e d a a n : de b a n d i j k i s een w e i n i g t e r u g g e l e g d en w e l om de 
v o l g e n d e r e d e n a n : 

1 ° ^ word t h a t u i t z i c h t voo r do s c h e e p v a a r t i n de b o c h t aan i ae rka 
l i j k beter*. i n d i e n de d i j k word t t e r u g g e l e g d ; 

2 e , i a h e t w a l gawenscht om de b a n d i j k ven een z o o b e l a n g r i j k 
p o l d e r d i s t r i c t a l s de Q v a r - B e t u w e een a t r o o k v o o r l a n d t e 
g e v e n , z o o w e l t en e a n z l e n v a n de k w e l a l s de s t a n d z a k e r h e i d 
von den d i j k ; 

3 3 , w o r d t d a s n e l h e i d i n h e t zomerbed , ook b i j l a g e r e s t a n d e n , 
voor de v e r s c h i l l e n d e d w a r s p r o f i e l e n von h o t zomerbed i n h e t 
nadwe d e e l van h e t p a n n e r d e n s c h - K a n a a l g e l i j k m a t i g e r , i n d i e n , 
b i i bahoud van den r e c h t o r d i j k - z i j h e t dan n i e t a l s b a n 
d i j k - de l i n k e r b a n d i j k aan h e t b o v e n e i n d een w e i n i g w o r d t 
t a r u g g e l a g d . 

H i e r d o o r word t h e t m o g e l i j k om de u i t b r e i d i n g van h e t w i n -
t a r b e d op don r e c h t e r o e v e r b i j p l a n A wog t e l a t e n , z o o d a t da 
a a n l e g van den n i euwen b a n d i j k han -^sr&on u i t g e s t e i d t o t d a t 
ove rgogaan w o r d t t o t u i t b r e i d i n g v o l g e n s p l a n B o f G . 

Aan de b o v e n - en benedens t roomsche z i j d e van den l i n k e r -
b a n d i j k z i j n t e r g e l e i d i n g v a n den s t r o o m H . W . v r i j e kaden g e 
p r o j e c t e e r d i n de Roswaard on de N i k o l s a s w o a r d . V e r d e r i s op d e n 
l i n k e r o a v o r t u s s c h e n de k m ' s 872.500 en 873.500 de kede van d e 
H u i s s o n s c h o Waarden verhoog-3 g e d a c h t . 

Te r v e r k r i j g i n g v a n do b e n o o d i g d e l e n g t e v a n de rtremM i s 
t a n s l o t t e de t h a n s r e e d s b i j n a H . W , - v r i j l i g g o n d o kade van do 
Panne rdensche -Waarden op den r e c h t e r o e v e r t u s s c h e n de km*s 871 
en 873 H . W . - v r i j opgehoogd g e d a c h t . 

iSen m o e i l i j k h e i d vormde h e t v e e r t e Panne rden* V e r s c h i l l e n d e 
u i o g e l i j k h e d e n z i j n h i e r v o o r o n d e r z o c l x t . De b e s t e o p - l o s s i n g l i j k t 
w e l d i e , w a a r b i j h o t v e e r een w e i n i g n a a r boven word t v e r p l s a t s t 
en w a a r b i j een v e e r b r u g o v e r h o t n i euwe w i n t e r b e d op dan r e c h t e r 
oeve r word t gemaak t . Deze b r u g kan van een zee r e e n v o u d i g e c o n -
s t r u c t i e z i ^ n . a a n g e z i e n i j s g a n g n i e t t e v r e e z e n i s en s l e o h t s 
l i c h t v o r k e e r o v e r h e t v e e r m o g e l i j k i s (he t t o t a l e draagvormogen 
van h e t v e e r i s * 8 t o n ) . Ook d e z e b r u g b a h o e f t pas gemoekt t e 
worden b i j l a t e r e v e r r u i m i n g van p l a n A t o t B o f 0. 

B i v ? d e z e o p l o s s i n g i s ho-t m o g e l i j k o m , b i j l a t e r e v e r r u i m i n g 
van p l a n A t o t p l a n B o f G , een g e d e e l t e van den r e c h t e r b a n d i j k 
mat de a a n l i g f t e n d e H . W . v r i j e bebouwing t e l a t e n s t a a n . Hot a a n -
t r e k k e l i j k e r i v i e r b a e l d met dan m o l e n en de o v e r i g e bebouwing 
l a n g s den hoogen oeve r k a n dus worden behoudan , w a a r b i j h e t g e 
h e e l door b o p l a n t i n g (doze d i j k i s n l . geen b a n d i j k moor) nog 
v e r d e r k a n worden v e r f r a a i d . Ook van h o t b o v o n d e e l van den l i n k e r -
b a n d i j k kan een bu i t engewoon mooi u i t z i c h t p u n t wordon gemaak t . 
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V o o r d© b e p a l i n g van do l i g g i n g der b a n d i j k e n z i j n b e r o k a -
n i n g e n gemaakt . Op b i j l a g e 18 i a he t resul t&at waorgogovon van 
een d e r g e l i j k e s t r o o m b a a n b © r e k e n i n g v o o r p l a n A ; w a a r b i j v o o r 
h e t benodens t roomscho g e d e e l t e d a h u i d i g e t o o e t a n d en v o o r den 
a f v o e r van den B o v o n - R i j n de maximum a f v o e r v a n 1 9 2 6 i s aange
h o u d e n . V o o r de b o d e m l i g g i n g van h e t zomerbed v a n h e t p a n n o r -
d e n s c h - K a n u a l i s aangehouden da h u i d i g e t o e s t a n d v o o r z o o v o r h a t 
b e t r o f t h e t yak beneden de a f t e s n i j d e n b o c h t , t e r w i j l de bodom 
van h o t d a a r b o v e n g e l e g e n d e e l o p 5 - 3 0 m \ N . A . P . i s o n t w o r p e n . 
V e r w o c h t mag w o r d e n , d a t daze h o o g t e l i g g i n g w o l ongovoor i n 
e v e n w i c h t z a l z i j n met h e t b o n e d e n g e d o e l t e . 

U i t genoemde b i j l a g e b l i j k t , d a t i n d a t g e v a l n a b i j km 8 6 8 
een maximum w a t e r s t a n d zou o p t r e d e n v a n 1 5 » o 0 m 4 N . A . P . , d a f • 
i s dus 0 , 2 5 m l a g e r dan i n dan h u i d i g e n t o o s t a n d a l d u a r z o u z i ^ n 
v o o r g e k o m e n . De w o r k o l i j k o p t r e d o n d o w a t e r s t a n d e n e n - a f v o e r e n , 
i j o o & l a d i e b i j een a f v o e r v a n don B o v o n - R i j n , z o o o l s i n J a n u a r i 
192b i s voo rgekomen , z i j n nu e l s v o l g t t o b e r e k e n e n . 

B o d r a n g t do a f v o e r v e r a n d e r i n g p e r om w a t a r s t a n d s v a r a n d o r i X i g 
n a b i j den maximum s t a n d v o o r d e : 

Boven - R i j n a m3/s>c /*cn . 
Weal b M 

P a n n e r d e n s c h - K a n a a l c w 

K a n d i a d " 
O v e r l a a t a * 

b e d r a a g t v e r d e r de t e r u g s t u w i i g s c o ? ' f f i c i a n t van den B o v « n - R i j n 
van dan P a n n a r d e n s c h e n k o p t o t l o b i t h \S en van K a n d i a t o t don 
P a n n o r d e n s c h e m k o p ^ , dan zal d u s , i n d i e n d a Waal 1 m-^/aec m i n 
d e r wa te r on t f r ang t en h e t P a n n e r d e n s c h - K a n a a l 1 n P / s o a mee r , h e t 
w a t e r s t a n d s v e r s c h i l van Panne rden s c b - K a n >al en Waal X -+ L cm 
b e d r a g e n . 

Wa3 d i le d a w a t e r s t a n d i n h e t P a n n e r d e n s c h - K a n a a l A cm l a g e r 
dan i n de W a a l , dan z a l , w - i i l e n daze w a t e r s t a n d e n even hoog k o 
men, de Waa l —A_ ibVsec m i n d e r , h e t P a n n e r d e n s c h - K a n a a l 

B c 
e c h t e r d e z a h o e v e e l h o i d meer moeten a f v o e r e n , t e r w i j l de W a a l -

a tand „ A- ,• . JL cm z a l d a l e n . 

Deze d o l i n g zal te L o b i t h nog v o o r /~ d- • ~ tfcm merkbaar 
£ - • 

z i j n , overeenkomend met een a f v o o r v a n 1 • • -P- • e n^/soo, 
van dan o v e r l a a t . -g + $ 

Deze h c e v e e l h e i d d i e n t weer v o r d e e l d te worden o v e r B o v e n -
R i j n an o v e r l a a t in da v e r h o u d i n g a : e . 

De B o v e n - R i j n ontvengt dus mee r : 
^ T T . . . . A , j . . e n , y 5 e c 

a+ e 1 +. i. S 
t> c 

Deze v e r m a e r d e r i n g V e r o o r z a a k t s t i j g i n g van w a t e r s t a n d op 
de v e r s c h i l l e n d e t a k k e n . 
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De C f u d o - R i j n o n t v a n t e c h t o r K i n d e r : ^ ^ A ^ A w 

a+& ± +i 

Doze v a r m i n d a r i n g v e r o o r z a a k t v a r l a g i n g van w a t e r s t a n d e n 
beneden den o v e r l a a t en dus ook beneden K a n d i a . 

Te K a n d i a b * v . i 
Jt. 3- . f .- A'- . _ L . e . 1 c m 

—.. a+e 4-+4 & cf 

Deze v a r l a g i n g v e r o o r z a a k t aan den Panne rden s c h a i kop oen 
n e g s t i e v e t e r u g a t u w i n g v a n ; 

Nu h e g i n t de b e r e k e n i n g van v o r e n a f a a n . I n p l a a t s van eon 
z a k k i n g A aan dan P a n n e r d e n s c h en kop nomen we bovengenoemde s e -
c u n d a i r a z a k k i n g , e n z . , e n z . Met b e h u l p v a n eon m e e t k u n d i g e r e e k s 
Aa nu; de e i n d t o e s t a n d i n o e n s t e b e p a l e n . 

Doze e i n d t o e s t a n d g e e f t d u s da v e r a n d e r i n g e n i h w o t e r a t a n d 
e n - a f v o e r t e n o p z i c h t e van den h U i d i g e n t o o s t a n d . 

Op o n d e r e t a a n d schema z i j n do r e s u l t a t e n von d a z e b e r e k e 
n i n g w e e r g e g e v e n , w a a r b i j v o o r de l e t t e r s b i , J p l a n A de v o l g e n 
de g o t a l l e n z i j n aangehouden . 

A f v o e r v e r o n d a r i n g p e r cm d a l i n g o f s t i 4 g i n g . 

Boven R i j n ( b a n . L o b i t h - ) - - - - - 5 0 m 3 / s e o / o m . 
V/aal - - - 4 0 • - G 
P a n n o r d e n s c h - K a n a a l ( K o p ) - - - - 2 5 rt 

rt » ( K a n d i a ) - - 4 5 " 
O v e r l a a t - - 10 " 
N e d e r - R i j n 15 « 
U s s e l 1 3 " 

T e r u f c s t u w i n g a c o e f f i c i e n t . 

P a n n e r d e n s c h a Kop - L o b i t h 0>65 ' V 
K a n d i a - P a n n e r d e n s c h e Kop 0 , 6 - / —- « * 

( z i e s t a a t b l z . ^ t ) ) ' h^ht^j. V - i ^.,AU^ 

B i j d e z e b e r e k e n i n g i s r e k e n i n g gehouden mot de a f v o e r yQx -
a n d e r i n g v a n de W i l d t * . dezo h e e f t e c h t e r geen merkbare s e c u n -
d a i r o i n v l o e d t e n g e v o l g e . 

U i t e r a a r d z i j n a l l e c i j f e r s g l o b a a l , U 
U i t de op b l a d z i j d e 30 s t a ande s t a a t ( o n d e r s t e h e l f t v a n 

de meast r o c h t s e h e ko lom) b l i j k t , d a t de maximum w a t e r s t a n d e n 
v e r g e l e k e n mot 1 9 2 b op de Waal zouden d a l o n , op den N e d e r - R i j n 
on de L e k n i e t noamonswaard zouden s t i j g e n , doch op den I J s s e l 
e n k e l e dm zouden s t i j g e n . D i t nu I s o n t o e l a a t b a a r t e a c h t e n . 

B i j behoud van h e t g e s c h e t s t e p l a n A i s d i t a l l e e n t e 
voorkomen door de r e e d s e e r d e r genoemde v a r l a g i n g van den w a 
t e r s t a n d op de Waal n a b i j don P a n n e r d e n s c h e o k o p * H i e r d o o r z o u 
d u e de Waal w a t e r gaan a f z u i g o n van h e t P a n n e r d e n s c h - K a n a a l > 
waardoor de w a t e r a t a n d e n op d i t l a a t s t e en dus op N e d e r - R i j n 
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en I J s s e l zouden d a l e n . Ovor de me thode , waarop daze v o r l n g i n g 
van don W a a l s t a n d i s t e b e r e i k e n word t i n p a r . 1 1 nade r t e r u g -
gekomen. I n deze p a r a g r a a f wordon a l l e e n de r e s u l t a t o n van ©en 
d e r g o l i j k e v a r l a g i n g op d e - w a t e r s t a n d e n d e r t a k k e n b e h a n d e l d . 

Aangenomen kan w o r d e n , d a t mot o e n v o u d i g o m i d d e l o n een 
v e r l o g i n g v a n o m s t r e e k a 30 cm op do Waa l (aan den P a n n e r d e n s c h e n 
kop) i a t e v e r k r i j g e n . Hie rmodo r e k a n e n d w o r d t de r e k e n s t a a t 
v o o r do c o r r e c t i e van de s t r o o m b a a n r e k e n i n g a l s v o l g $ ; 

( z i e s t a a t b l z . 3 1 ) 

U i t do r e s u l t a t e n b l i j k t , d a t b o h a l v e een k l e i n e p l o a t s e -
l i j k e v e r h o o g i n g b i j den I J s s e l k o p en K a n d i a ( d i e i n den h u i d i g e n 
t o e s t a n d g r o o t e r is) * op geen a n k e l r i v i e r v a k v e r h o o g i n g v a n 
w a t e r a t a n d e n zou o p t r e d e n * 

De o p l o s s i n g met v e r l a a g d e n w a t e r s t a n d aan dan p a n n o r -
denschankop i s dus v e r r e t e v e r k i e z a n boven can o p l o s s i n g , 
w a a r b i j de w a t e r s t a n d van de Waal n a b i j den Pannerdenschen kop 
n i e t zou* worden v e r l a a g d , z o o d a t met deze v a r l a g i n g dan ook 
v e r d e r z a l worden g e r e k e n d . 
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P a r . 9 . A f s l u i t i n g van den overlaat  
To LobitST ( P l a n B7T 

Reeds v e r s c h a i d e n e loa len T-fardan de v o o r - en n a d e e l a n v a n 
een o v e n t u e e l e s l u i t i n g , van den o v e r l a a t t e L o b i t h . ovarwogen en 
werden b e r e k e n i n g e n gemaakt om te z i e n , w e l k a g e v o l g e n a i t v o o r 
de c v e r i g e R i j n t a k k e n met zich sou b r e n g e n . B i j d i t l a a t s t e werd 
h e t a l s een g r o o t bezwaar g e v o e l d , d a t door deze s l u i t i n g v e r 
h o o g i n g v a n maximum w a t e r s t a n d e n op den B o v e n - R i j n z o u o p t r e d e n , 
Ben nog g r o o t e r bozwear i e , d a t de e t r o o m s n e l h e i d i n h a t nauwe 
d e a l v a n h e t P a n n e r d e n s e h - K a n a a l p l a a t s e l i j k nog g r o o t e r z o u 
worden on dus ook d a p l a a t s e l i j k e u i t s c h u r i n g . Nu p l a n n e n w o r 
don gemaakt tot V 3 r r u i m i n g van h a t P a n n e r d a n s c h - K a n a a l , l i j k t • 
h e t w e l z a e r gawanscht om da m o g e l i j k h e i d open te l a t a n - o m te
vens don o v e r l a a t te L o b i t h te s l u i t e n . D i t l a a t s t e i s n i e t 
a l l e e n w a a r s c h i j n l i j k , d o c h de m o g e l i j k h e i d b e s t a a t z e l f s , d a t 
d e z o a f s l u i t i n g r o e d s t e g e l i j k met de werken t o t v e r b e t e r i n g 
van h e t P a n n o r d e n s c h - K a n a a l zou worden u i t g e v o e r d . Daerom ward 
h e t o o r s p r o n k e l i j k v o o r doze n o t a opgemaakta plan 1 , w a a r b i j 
geen r a k e n i n g werd gehouden met een l a t e r e a f s l u i t i n g van dan 
o v e r l a a t * gesohr .apt en werd een n iouw plan opgemaak t , d a t w e l -
i s w a a r eon w e i n i g k o s t b a a r d e r z o u w o r d e n , doch w a a r b i j h e t mat 
g e r i n g o k o s t e n m o g o l t j k zou. z i j n do s i t u a t i e z o o d a n i g t e w i j -
z i g e n , d a t de o v e r l a a t g e s l o t e n z o u kunnen w o r d e n . D i t plan A 
tezamen met do w i j z i g i n g e n , n o o d i g v o o r de a f s l u i t i n g van den 
o v e r l a a t kan ook i n z i j n g e h e e l i n e e n s worden u i & g e v o o r d . m 
h e t v o l g e n d o i a d i t plan ( P l a n B) nador u i t g e w a r k t . 

A l v o r e n s o v e r g o g a a n word t t o t b e h a n d e l i n g e r v a n z a l e e r s t 
een k o r t o v e r z i c h t worden gegeven van de v o o r - en n a d e e l e n , 
v e r b o n d e n aan de a f s l u i t i n g van den o v e r l a a t t e L o b i t h . Dear 
doze p f e l u i t i n g s l e c h t s w e i n i g v o o r d e o l e n b i e d t , I n d i e n ook 
n i e t t a v e n a de benedonmond v a n den Oudo - R i j n word t a f g e a l o - . 
t e n , z a l aangenomen w o r d e n , d a t b i j a f s l u i t i n g v a n den o v e r 
l a a t h e t Jgehoele g e b i e d van den Oudo - R i j n z a l worden i n g e -
p o l d e r d . 

I n een a r t i k e l i n * De I n g e n i e u r " van 1 M a a r t 1919,No*9 
van de hand van den H e e r J o l l e s werden v e r s c h i l l e n d e v o o r d e e -
l e n van de a f s l u i t i n g opgesomd. A l s z o o d a n i g z i j n v r o e g e r g o -
nOemd: 

a . v e r b e t e r i n g i n den i j s a f v o e r door h o t w a g v s l l e n van 
da s t r o o m v e r d e a l i n g b i j den o v e r l a a t en van da door 
d e z e v e r o o r z a a k t o m i n d e r e r e g e l m a a t i n de a f s t r o o i u i n g ; 

b . s t a n d v a s t i g n e l d i n de w o t a r v o r d a e l i n g op de R i j n t a k 
k e n , d o o r d a t d j b u i t m g e w o n e t o e v o e r h i j hoog o p p o r -
w a t e r l a n g s den o v e r l a a t n a a r h e t P a n n e r d e n s c h - K a 
n a a l zou ophouden : 

c . b e t e r a i n s t a n d h o u d i n g van de s e h j a p v a a r t g e u l i n eVar. 
B o v o n - R i j n n a b i j den o v e r l a a t , a l s g e v o l g van de r e -
g e l m a t i g e r a f s t r o o r a i n g b i j s t a n d e n w a a r b i j a n d e r s aa 
o v e r l a a t zou w e r k e n ; ' 

d . v e r b e t o r i n g van de p l a a t s e l i j k e g e s t e l d h e i d von d= 
~ s t r e e k van L d b i t h , 2>evenear e n p a n n e r d e n , d o o r i o t do 

onderwutorze t t ingen , t h a n s d o o r da w e r k i n g van dec 
o v e r l a a t v e r o o r z a a k t , zouden ophouden; 

e . n e t wu£po3»*ra v a n h e t w a t e r b e z w a a r * h e t w e l k h a t g a o l e d 
van den O u d e - L J s s e l o n d a r v i n d t v a n h a t o v a r l o u t w ; u e r , 
d o t b i j z e e r hooge s t a n d e n l a n g s do W i l d t n a a r Cu t 
g o b i e d t o e v l o e i t ; < 
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f « h e t ook b i j hoogo s t a n d e n i n t a c t b l i j v e n van de land> 
** v e r b i n d i n g t u s s c h e n L o b i t h - t o l k u m o r en den S p i j k s c h e n -

d i j k ; 
g . de v e r b e t e r i n g d e r o a s t n n d i g h o d o n , waaronder een s c h o o p -

v o a r t k a n a a l van Twenxhe n a a r don B o v e n - R i j n z o u kUnnon 
worden a a n g o l e g d . 

Door de v e r h o o g i n g , d i e r e e d s t o t s t a n d g e b r a c h t i s , z i j n 
de s u b . a - c v e r m e l d e v o o r d e a l e n r e e d s t e n d e a l e v e r w e z e n l i j k t 
en i n v e r b a n d met de s e d e r t opgedano o r v a r i n g s c h i j n t hunne 
p r a c t i s c h o h e t e v J i , j . : l " o r d e r de h u i d i g e oms tand igheden n i e t g r o o t 
meer* Ook h e t s u b . g v e r m e i u e v o o r d e e l i s voor h e t o o g o n b l i k 
n i e t v o n p r a c t i s c h e b e t e e k e n i s . D a a r o n t e g e n kunnen e n k e l e a n d e r e 
v o o r d e e l o n worden a a n g e v o e r d , n l . : | 

1 . H e t g e b i e d van don O u d e - R i j n , op N e d e r l a n d s c h goaded g r a o t 
o m s t r e e k s 2500 ha , s o u h o o g w a t e r v r i j w o r d e n , Hoewe l h e t 
l a n d d a a r d o o r de s l i b b e m e s t i n g zou m i s s e n , zou de k w a l i -
t e l t ven h e t w o i l a n d e r g o m i d d e l d w o a r s c h i j n l i j k op v o o r -
u i t gaan - de h u i d i g e t o e s t a n d van h e t b o v o n d e e l i e b . v * 
z e e r s l e c h t t e n g e v o i g e van de o n t g r o n d i n g e n , v e r o o r z a a k t 
d o o r de g r o c t e s t r o o m s n o l h o i d b i j hoog o p p o r w o t e r - , h e t 
r i s i c o yen hoogwate r t i j d e n s h e t v o o r j a a r z o u opkioudon an 
de m o g e l i j k h e i d zou b e s t a a n om v a n h e t w e i l a n d bouwland 
t e maken, z o o a l s d i t r o o d s voor een k l e i n d e a l v r i j w i l l i g 
i s g e s c h i e d . Daar de m o g e l i j k h e i d b e s t a a t * d a t na den o o r -
J o g g r o o t e b e h o o f t o b e s t a a t aan l a n d , d a t z o n d e r g r o o t a 
b e a a l i n g s k o s t e n omgezet kan wordon van w a i l a n d i n b o u w l a n d , 
i s d i t l a a t s t e van g r o o t v o o r d e e l . Door l a n d b o u w d a s k u n d i -
g e n , d i e den bodem van h e t g e b i e d van don O u d e - R i ^ n hebben 
o n d e r z o c h t , werd - u e r k l a a r d , d o t deze b i j u i t s t a k s e s c h i k t 
was v o o r b o u w l a n d . V e r d e r zouden de p o l d e r l a s t e n a a n z i e n -
1 1 j k kunnen d a l o n . Doze z i j n t h a n s a l s g e v o l g van h e t 
v e e l v u l d i g d o o r b r e k e n van kaden a n z . * v o o r aommig© p o l d e r s 
z o e r h o o g , . , . „ 

2 . Do a f w a t e r i n g van d i t g e b i e d en d a t van de W i l d t zou. na a l -
s l u i t i n g kunnen v o r b e t e r e n . De O u d e - R i j n i s t h a n s , a l s g e 
v o l g v a n den n e e r s l a g v a n s l i b b i j hoogwate r s t o r k d i c h t -
g e s l i b d . Na a f s l u i t i n g zoU d i t z i c h n i e t kunnen h e r h a l e n . 

3 . H e t a a n s l u i t e n von h a t g e b i e d van Herv/en , A e r d t en P a n n e r 
den aan h e t " v a s t e l a n d ' 1 , z o o w a l aan de W e s t e l r j k e a l s 
O o s t e l i j k e z i j d e , waardoor b i j H . W . een b e t o r e communica-
t i e m o g e l i j k z o u z i j n . 

4. H e t wegnemen van h e t w a t e r b e z w a a r , h o t w e l k h e t g e b i e d von 
d e n O u d e - L T s s e l en v a n de W i l d t o n d e r v i n d t v a n h e t o v e r -
l a a t w a t e r . D i t bezwaar zou ook weggenomen kunnen worden 
d o o r a f s l u i t i n g v a n de d o o r l a a t b r u g i n de W i l d t ; Jn d a J 
g e v a l zouden e c h t e r de hoogo w a t e r s t a n d e n op den C u d e - K i i n 
worden v e r h o e g d , waardoor h e t gevaa r v o o r d o o r b r e k e n o f 
o v e r l o o p e n v a n kadon van b u i t e n p o l d e r a en s t e e n f a b r i e k o n 
an van de d i j k o n v a n de L i t e r s z o u toenemen . 

5. H e t v e r m i n d e r e n van de l e n g t e aan b a n d i j k e n met ongeveer 
20 km. 

6 . H o t wegnomen van h e t g e v a a r , do t b i j w e r k i n g van den o v e r 
l a a t s chepen op den o v e r l a a t worden g e z o g e n , h e t g e e n v e r 
s c h i l l e n d e ma len i s 4 voorgekomen . 
Tegenovor deze voox iee l en s t a a t s l e c h t s h e t m c g e l i j k e g e 

r i n g e n a d o e l , da t do s l i b b e m e s t i n g i n den v e r v o l g e ach te rwege 
zou b l i j v e n en v e r d e r do k o s t e n von a a n l e g en ohde rhoud de r 
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benood igde w e r k e n . Daarom i s a l l e r e d e n e n aan t a n e a e n , d a t h e t 
In een n e b i j o o f v o r d o r o tookomst a l s e'exi v o o r d e e l z a l wordon 
g e z i e n t o t a f s l u i t i n g van d i t g a b i o d v o o r h o t hooge oppe rwa to r 
Over t e g a a n . 

I n doze p a r a g r a a f z a l nu aan p l a n b e s p r o k e n w o r d e n , w a a r 
b i j h o t m o g e l i j k i a om de a f s l u i t i n g van den Q u d e - R i j n t o com-
b i n e e r e n mot de werken t o t v e r b a t a r i n g van h e t P a n n e r d e n s c h -
K a n a a l en w e l zonder d a t op den B o v o n - R i j n b e l a n g r i j k e v a r h o o 
g i n g van w a t e r s t a n d e n zou bohoeven op t a t r e d e n . Op b i j l a g e 19 
i B een s c h o t s gegeven van d i t p l a n * vende r a a n g e d u i d a l s p l a n 
B . Ook b i j d i t p l a n i s h e t n i e t gewenseht de hoogwater rem v e r 
d e r d o o r t e t r e k k e n dan K a n d i a , a a n g e z i e n andar*f d a w a t e r s t a n 
den h i e r t e r p l a a t s e t a v e e l zouden o p l o o p o n , waardoor de op 
den 1 i n k e r o e v 3 r g e l e g e n s t e e n f a b r i e k e n b i j z e e r hoog w a t ^ r z o u 
den i n l o o p e n , h o t g e e n t o t g r o o t e schade aan de o v e n s zou kunne 
l e i d e n . E v e n a l s b i j p l a n A i s ook v o o r d i t g e v a l b e r e k e n d . w e l 
ke b r e o d t e do r i v i e r zou moeten v e r k r i j g e n o a v . h i j een maximum 
a f v o e r ( v o l g e n s den h u i d i g e n t o e s t a n d ) van 3130 m3/sec een w a 
t e r s t a n d aan don Pannordenschon kop t e b e r e i k o n , d i e s l e c h t s . 
w e i n i g l a g e r zou z i j n dan den i n J a n u a r i 1926 o p g e t r e d e n m a x i 
mum w a t e r s t a n d . H o t b l o e k , d a t de t o t a l e b r e e d t e g e m i d d e l d 500 
zou moeten b e d r a g e n . 

A a n g e z i e n p l a n B e v e n a l s p l a n A t o beschouwen i s a l s v o o r 
l o o p i g e o p l o s s i n g om t e kunnen komen t o t h e t d e f i n i t i e v e p l a n 0 
d i e n t p l a n B een z u i v e r e U i t b r e i d i n g v a n p l a n A t e v o r m e n . U i t 
v e r g e l i j k i n g van de b i j l a g e n 11 en 19 mage d i t b l i j k e n . 

Doze u i t b r e i d i n g omvot b e h a l v e do e i g e n l i j k e a f s l u i t i n g 
van den o v e r l a a t t e L o b i t h , h o t maken van een b a n d i j k op den 
r e c h t e r o e v e r van h e t P a n n e r d e n s c h - K a n a a l t u s s c h e n de km*s 
870.50O en 873.500 mot d a a r i n g e l e g e n a f w a t o r i n g s s l u i s benovens 
van een b a n d i j k op den r e c h t e r o e v e r t u s s c h e n de k m ' s 869.500 
en 87Q.500 en op ru imen v a n h e t d a a r o v a r t e maken w i n t e r b o d . 

Voor h e t g e v a l d i r e c t b e s l o t e n z o u worden t o t p l a n B , z o u 
h e t n i e t n o o d i g z i j n om de kade op den r e c h t e r o e v e r t u s s c h e n 
de k m ' s 871 en 873 H . W . v r i j op t e hoogen , D i t o n d e r d e e l z o u 
dus a c h t e r w e g e kunnen b l i j v e n . U i t v o e r i n g i n o e n s v o l g e n s p l a n 
B z o u dus i n d e r d a a d m i n d e r k o s t b a e r z i j n dan u i t v o e r i n g v o l g e n s 
p l a n A mot l a t e r e u i t b r e i d i n g t o t p l a n B . I n de k o s t e n r a m i n g i ; i 
p a r a g r a a f 17 i s h e t v e r s c h i l n a g a g a a n . 

H e t r e c h t e r w i n t e r b e d i n p l a n B i s t e beschouwen a l s een 
d o o r kaden omr ingdo b u i t e n p o l d e r , d i e van een a f w a t e r i n g zou 
kunnen wordon v o o r z i e n , waarvan de u i t m o n d i n g n a b i $ K a n d i a z.ou 
kunnen z i j n . l ioodro de a e n g e s t o r t e bodem i n de a f g a s n e d a n b o c h t 
i n v o l d o e n d e mate zou z i j n d i c h t g e s l i b d , z o u h e t h i e r v o o r g e l J -
gen l a g e vak ven de kade kunnen worden opgohoogd , z o o d a t h a t 
w i n t e r b e d a l l e e n b i j hoog o p p o r w a t e r z o u behoeven t o worden g o -
i n u n d e e r d 4 

Op b i j l a g e 20 i s h e t r e s u l t a a t weergegeven v a n een s t r o o m -
b a a n b o r e k e n i n g v o o r p l a n B , w a a r b i j wear voor h e t b e n e d e n -
s t roomsche g e d e e l t e v a n h e t P a n n o f d a n s c h - K a n a a l den h u i d i g e a 
t o e s t a n d b i j maximum a f v o e r van den B o v o n - R i j n v o l g e n s J a n u a r i 
1926 i s aangehouden . V o o r den a f v o e r i s dus aangehouden 
5150 m3/soa v o o r h o t g o h e e l e P a n n o r d e n s c h - K a n a a l . 

TTit de b e r e k e n i n g b l i j k t , da t i n d a t g e v a l n a b i j km 668. 
eon maximum w a t e r s t a n d zou o p t r e d e n v a n 15,58 m * N . A . P . , dot 
1 B dus 0,27 m l a g e r dan i n den h u i d i g e n t o e s t a n d a l d o o r zou 
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z i j n v o o r g e k o m e n . Do w a t e r s t a n d e n , z o o a l s d i o w e r k e l i j k z o u d e n 
o p t r e d e n b i j eon a f v o e r van den B o v a n - R i j n , g e l i j k aan d i e n v a n 
J a n u a r i 1920, z i j n weer h e r e k e n d op de w i j z e , i n de v o r i g o p a r a 
g r a a f b e s c h r e v e n . 

De r e s u l t a t e n v a n deze b e r e k e n i n g z i j n i n h e t h i e r o n d e r 
v o l g e n d e schema w e e r g e g e v e n . H i e r b i j z i j n de e f v o o r v o r a n d a r i n g o n 
p e r cm w a t e r s t a n d s v e r a n d e r i n g , e n z . even g r o o t a l s b i j p l a n A ; 
a l l e e n v o o r h e t P a n n e r d e n s c h - K a n a a l b e d r a a g t deze nu 35 m^/seo 
/ c m . Voor h e t v a k L o b i t h - Emmerik i s v e r d e r een t o r u g s t u w i n g s -
c o & f f i c i e n t v a n 0,7 aangehouden . 
B i j da b e c i j f e r i n g i s o r r e k e n i n g mode gehouden , d o t de komber -
g i n g van h e t O u d e - R i j n g e b i e d en den Oude - I J s a e l v e r l o r e n g a a t 

(4 150 m3/sao) en da t do a f v o e r van den Oude - I J s s e l n a b i $ 
D o e s b u r g v o r m i n d e r t mot g l o b a a l 100 m3/soo. 

C o r r e c t i e s t r o o m b a a n b e r e k e n i n g p l a n B . 
(zonder v e r l f t g i n g m a x . W a a l s t e m d ) . . 
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do De a f v o e r van den Boven - R i j n beneden L o b i t h zou doer 
s l u i t i n g van den o v e r l a a t toenemen met 1500 m 3 / s e c . I n der 
h u i d i g e n t o e s t a n d zou eon d e r g e l i j k e toe-name overoeukumen et 
een s t i j g i n g van den w a t e r s t a n d t o L o b i t h v a n 30 cm en aan den 
P a n n e r d o n s c h e n kop van 25 cm. 

Door de u i t g e v o e r d e we rken zou e c h t e r de w a t e r s t a n d aan den 
P a n n e r d o n s c h e n kop n i e t 23 cm s t i j g e n , doch 9 cm d a l e n ; d i t i s 
dus t e beschouwen a l s eon a f z u i g i n g van 32 cm. Da n i e r d o o r v e r 
o o r z a a k t a n o g a t i e v e stuwkromme zou t e L o b i t h nog v o o r o m s t r e e k s 
?0 cm t e bemerkon z i j n , z o o d a t de s t i j g i n g t e L o b i t h n i e t ;>0 cm, 
d o c h s l e c h t s 10 cm zou b e d r a g e n . D i t i s dus t e n o p z i c h t e van 
d e n h u i d i g e n t o e s t a n d . 
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Ten o p z i c h t e v e n 1926 z o u dus t e L o b i t h eon s t i j g i n g van 
12 cm o p t r e d e n , 

Deze o p s t u w i n g z o u t a jSmmerik n o g v o o r o m s t r a a k s 8 cm 
merkbaa r z i j n . 

Bovengenoemdo o p s t u w i n g a n z i j n n i a t z o o d a n i g , b e t z i j 8 
p r i o r i a l s onaanvaa rdbaa r moeten worden beschouwd. D i t i s w e l 
n e t g e v a l mat da op N e d e r - R i j n en I J s s e l o p t r e d a n d e v a r h o o g i n g e n . 
( z i e mees t r e c h t s c h a k o l o m i n den s t a a t van w a t e r s t e n d v a r s n d e -

r l n g e n ) . 
z o u man deze v o r h o o g i n g e n w i l l a n v e r m i n d e r e n , dan z o u d i t 

kunnon g o s c h l e d e n d o o r h e t aanbrengen van e x t r a - w e e r s t a n d e n 
i n h e t P a n n e r d e n s c h - K a n a a l ; h i e r d o o r zou meer w s t a r op de lyae l 
worden g o b r a c h t . H i e r d o o r zou e c h t e r ook do w a t e r s t a n d aan den 
P a n n e r d o n s c h e n kop en dU3 t e L o b i t h s t i j g e n , h e t g o e n n i e t g e -
wonsch t i s . 

Daaront i s ook h i e r do o p l o s s i n g , v e r l a g i n g v a n dan w a t e r -
s t a n d aan don bovonmond v a n de Waal d o o r v e r r u i m i n g v a n h o t 
w i n t e r b e d . 

Neemt man weer a a n , d a t deze v e r r u i m i n g z o o d a n i g zou z i j n , 
d a t d a a r d o o r da w a t e r s t a n d aan den P a n n e r d e n s c h e n k o p , y o r g e -
l e k e n met den h u i d i g e n t o o s t a n d en b i j aon maximum w a t e r a f v o e r 
van de Waal v o l g e n s don h u i d i g e n t o o s t a n d , o m s t r e e k s 30 om z o u 
d a l e n , dan zouden de r e s u l t a t e n a l s v o l g t z i j n : 

O o r r e c t i a a t r o o m b e r e k e n i n g p l a n 0% 
(mat v e r l a g i n g W a a l s t a n d PaHnerdenschen k o p ) . 

\ ^ o o r z a a k 1* 2. 3* 4 . 5- 6. 7-
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3 7 . 

. Behoudens een plaatselijke verhooging zouden dus op Neder-
Rijn on IJssel geen v;a ter stand averhoogingen optreden verga-
leken met den maximum stand van 1926. 

De afvoer van dan Bovon-Rijn beneden Lobith zou wear toe-
not»n mat 1500 m3/sec. Da afzuiging aan den Pannerdensohen Kop 
zou dUB bedragen 26 4 23 • 49 °m; daze zou in Lobith nog voor 
32 om merkbaar zijn. In Lobith zou dus, vergelekon mot den 
huidigen toestandr eon verlaging van maximum stand van 2 om 
optreden; vargalaken met 1926 zou de maximum waterstand dus 
ongeveer onveranderd blijven. 

Ook voor plan B is dus do oplossing met vorlaagden water-
stand van de Waal verre te verkiezen fcoven eon oplossing zon
der verruiming van hat winterbed van het bovanste gedoolto van 
de Waal, 
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Par.10 Hoogwatervrij agsluiton van 

da Huiesensone waarden. 
TPlan CJ. 

Bij da planneh A ©n B word da hoogwatorrem godacht tusschon 
de km 869 on 873. 
Hat verhang op hot daarondar gelagen riviervak is echter zeer 
klein, zoodat een betero oplossing verkregen zou worden indien 
de rem ward varlengd langs hat goheele riviervak tusachen Pan
nerden an den IJseelkop. Bij afsluiting van hot gebiod van den 
Oudo-Hijn is dit mogelijk, door de zomerkede van do Huissensohe 
Waarden* die in den huidigen toestand reeds zeer hoog l igt , 
hoogwatervrij op te hoogen. Het voordeel, dat hierdoor voor den 
toestand der rivieren bij hoog opporwater zou worden verkregen 
is echter niet zoo groot, dat dit op ziohzelf de daartoo nood-
zakelijka kosten zou wettigon. 
Er zijn avenwel andere voordaalen te nojmen, waardoor dit moge
l i jk wel het gaval zou zijn. Deze zijn* 

1. Wagnemen van het risico, dat in het voorjaar de Huissansche 
Waarden bij hoogwater zouden kunnen overstroomen, waardoor 
echade zou ontstaan voor het graaland. Dit gesohiedde b.v. 
in Maart I942. Het gras was toon gedurende lengen tijd onge-
schikt als veevoerder. 

De mogalijkheid om het weiland te scheuren. Hoewal uiteraard 
in dit stadium van onderzook geen enkol overleg met belong-
habbendan is gapleegd, mag worden aangenomen, dat de tuln-
bouwstroek rond Huisson, die een nijpend tekort aan tuin-
grond heeft, eon dorgelijko inpoldering zeer zou taajuichon. 

3* Da werkverruiming in daze strBek voor de tookomst, Tuinbouw 
voreischt namelijk ean veal intonsiavere arbeid dan voe-
tealt, 

4» Do werkverruiming door den aanlogvan den ruim 7 km langon 
bandijk, waarvan do aanleg voor aan groot deel ih hendonar-
boid zou kunnen geschieden. 

Bovenstaande overwogingen hebben ertoe goleid, dat ook een 
project is gemaakt, waarbij zoowel hat gebied van don Oude-Rijn 
als dat van de Hulsaensche Waarden afgesloten zijn gedacht 
jplan G), Dit plan G is een zuivere uitbreiding van plan B, 
zoodat eventueel ook later tot deze uitbreiding zou kunnen wor
den bealoten, zonder dat de uitgevoerde warkon volgens plan B 
zouden behoeven te worden gewijzigd. 

Het plan behoeft slechts weinig toelichting. Het eanige 
verschil mat plan B betreft het maken van dan bandijk - waarin 
een uitwateringaluis - voor da Hulsaensche Waarden tusschen da 
km»s 873.300 en 880. Een moeilijkheid doet zich voor. doordat 
de balde steenfabrieken op den linkaroover nabij km 873.500 
eveneens afgesloten zoudan moeten worden Voor het hooga wa$or« 
Hier ter plaatse levert doorvoering van het normale dijk -
profial moeilijkheden opj doze is daorom vervangen gedacht 
door eon waterkeerende rauur met schotbalkopeningen. 
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Op b i j l a g e 21 i s een schste gegeven voor de u i t t e v o a r e n 

w e r k e n , t e r w i j l op b i j l o g a 22 de s t r o o m i n g e t o e s t a n d i s getee*-
kend v o o r een a f v o e r van 5 1 5 0 m 3 / s a c . 

I n o n d e r s t a a n d e s t a a t i s woer een o o r r e c t i a gegeven v o o r 
d a b e r e k e n i n g , w a a r b i j v o o r de a f v o e r v e r a n d e r i n g van h e t P a n 
n e r d e n s c h - K a n a a l benodan K a n d i a p e r cm w a t e r s t e n d v e r a n d e r i n g 
i a aangehouden een h o e v e e l h e i d van 30 m 3 / s e c . 

Op d e z e l f d e w i j z a r e k e n e n d a l s b i j p l a n B komt men v o o r 
L o b i t h t o t een v e r h o o g i n g van den maximum s t a n d ( t o n o p z i c h t a 
v a n 1926) van o m s t r e e k s 16 om. Te Earner i k zou deze v e r h o o g i n g 
n o g o m s t r e e k s 10 cm b e d r a g e n . 

Ook d e z e t o e s t a n d i e voor Nede r - R i j n en U s s e l nog z e e r 
o n g u n s t i g . V e r l a g i n g v a n l a d o n l a n g s do Waal g e e f t ook h i e r de 
b e s t s o p l o s s i h g , z o o a l s u i t de a t a a t op de v o l g e n d e b l a d z i j u e 
mogo b l i j k o n . 

I n L o b i t h zou i n d i t g e v a l een v e r h o o g i n g v a n e n k e l e cm*s 
o p t r e d e n t e n o p z i c h t o von don h u i d i g e n t o e s t a n d , d u s van om
s t r e e k s 4 cm t o n o p z i c h t e van 1 9 2 6 . 

C o r r e o t l e s t r o o m b a a n b e r e k e n i n g p l a n C f 

( z o n d e r v e r l a g i n g W a a l s t a n d P a n n e r d e n s c h o n K o p ) . 

B i t i s t e n o p z i c h t e van den berekendan s t r o o m i n g e t o e s t a n d , 
d i e r e e d s 30 cm hoogor l i g t dan den h u i d i g e n t o o s t a n d . H e t 
t o t a a l w o r d t dus 51 cm t a n o p z i c h t e v a n 1926. 
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C o r r o c t i e s jbroombaanberekening p l m C , 

(met v e r l a g i n g maximum W a a l s t a n d aan P a n n e r d e n s c h e n k o p j . 
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) H i e r b i j d i e n t weer 30 can t e worden o p g e t a l d . De v e r f e o o g i n g t e n 
o p z i e h t e van 1926 z o u dus 35 cm b e d r a g e n . 

U i t h e t bovens t aande b l i j k t dus d a t z o o w e l v o o r h a t p l a n 
A , B a l s C h e t v e r l a g e n van den w a t e r s t a n d ep de Waal n a b i j den 
P a n n e r d o n s c h e n - Kop g r o o t v o o r d e e l b i e d t . 

S o u een d e r g e l i j k e v e r l a g i n g n i o t u i t v o o ^ b a a r z i j n rt i n 
p a r a g r a a f 11 w o r d t h i e r o p n e d e r teruggekomen - dan z o u h e t n i e t 
z o n d e r meer m o g e l i j k z i j n om de p l a n n e n A , B o f C z o n d e r v e r l a 
g i n g v a n genoemden w a t e r s t a n d u i t t e v o o r e n . Be e e n i g e o p l o s 
s i n g i s dan om de w e e r s t a n d op h e t P a n n e r d e n s c h - K a n a a l z o o 
d a n i g t e v e r g r o o t o n - d o o r v e r n a u w i n g v a n h e t w i n t e r b e d - d a t 
do w a t e r s t a n d van h e t P a n n e r d e n s c h - K a n a a l aan don P a n n e r d e n -
s c h o n - k o p i n v r i i b e l a n g r i j k e mate zou s t i j g e n . 

Voor de p l a n n e n A en B zou d i t t o t oen g r o o t s v e r s t o r k i n g 
van h e t v e r h a n g op h o t P a n n e r d e n a c h - K a n a a l l e i d e n , h a t g o e n 
n i e t kan warden t o e g e l a t e n . 

V o o r p l a n O z o u d e z e v e r s t e r k i n g v e e l g e r i n g e r kunnen z i j n , 
z o o d a t h i e r b i j w e l een o p l o s s i n g i s t e v i n d e n . 

Doze o p l o s s i n g z a l worden a a n g o d u i d a l s p l a n C ^ . 

file:///rnhem
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Zou de wee r s t and z o o d a n i g worden v e r g r o o t d a t de w a t e r -
s t a n d v a n h e t p a n n e r d e n s c h - K a n a a l aan den P a n n e r d e n s c h e n - kop 
17 cm zou s t i i g e n v o l g e n s da s t r o o m b a a n b e r e k e n i n g , dan z o u b >t 
e l n d r e s u l t a a t a l s v o l g t warden ( t . o . v , 192b).: 

n 

jUnmerik * *5 c m - | 
L o b i t h * 22 
P a n n e r d e n s c h e n -* kop 4 
N i j m e g e n 
K a n d i a f 4 . 
I J d « « l k o p 4 
D o e s b u r g v 
Arnhem ~ 1 
w i l k b i j D u u r s t e d e 

14" ** 
2 " 

1? 

- 6 

Voor Nede r - R i j n en I J s s e l z o u d e z e t o e s t a n d d u a geen be-
zweren bahoeven op t o l e v a r e n . Voor den Boven - R l J J J f £ i j _ 
L o b i t h en d a a r b o v e n zou d i t i . v . m . de b a n d i j k e n op don r e c h t e r . 
o e v e r n i e t zonde r meer kunnen warden t o e g o a t a a n . I n d a t g e v a i . 
zou deze b a n d i j k v e r z w a a r d o f h e t w i n t e r b e d v a n den $oven -
R i j n v e r r u i m d mooton w o r d e n . H i e r o p w o r d t i n p a r a g r a a r XJV 
t e r u g g e k o m e n . 
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P a r . 1 1 . V e r r u i m i n g v a n h e t w i n t e r b e d 
v e n do Waal ea ( o f ) d e n B o v e n - H i J n -

I n de voorgaande p a r a g r a i l e n ward a a n g e t o o n i , d a t fle mo
g e l i J fcUeia b e e t a e t om doo r v e r r u i m i n g van h a t w i n t e r b e d van 
h e t b o v e n d e e l yen de Waal t a voorkomen^ d a t b i j do b o h a n d e l d e 
p l a n n e n v e r h o o g i n g d e r h o o g s t e w a t e r s t a n d e n z o u o p t r e d e n op 
Neder - R i j n en U B s e l , I n d e z a p a r a g r a a f z a l d i t b o v e n d e e l 
van do Waal nade r warden bekeken en o n a e r z o c h t w e l k e iuagu-
11 jkheden t o t v e r r u i m i n g van h e t w i n t e r b e d b e s t a a n . T e r v e r -
d u i d e l i j k i n g h i e r 7 a n i s op b i j l a g o 25 h e t v e r i o o p van de w a t e r 
s t a n d e n op Boven - R i j n en Waal boven N i j m e g e n weergegeven v o o r 
h e t hoogwate r van J a n u a r i 1-326; op b i j l a g o 24 i s een schema
t i s e s s t r a o m b e c l d g e t e o k e n d v o o r h e t b o v e n d e e l van de Waal 
t i j d e n s genoomd h o o g w a t e r 0 

De w a t e r s t a n d e n v a n b i j l a g o 25 z i j n v e r k r e g e n d o o r waarneming 
van h e t v l o e d m e r k na h e t h o o g w a t e r . H o o w e l o o r s p r o n k e l i j k do 
moan ing bostond> d a t d e z e waarnemingen i n v e r b a n d mat de 
e p r e l d i n g d e r punten;) z e e r o n n a u w k e u r i g w a r e n , b l i j k t d i t b i j [ 
nade re b a s c h o u w i n g n i e t h e t g e v a l t e z i j n „ 
Wordt n a m e l i j k r e k e n i n g gehouden met h e t d w a r s v e r h a n g i n b o c h 
t e n , dan b l i j k o n do gevonden w a t e r s t a n d e n goed i n o v a r e e n a t o m -
m i n g te z i j n met de v e r h a n g l i j n e n van l i n k e r - en r e c h t e r o e 
v e r . Do M e r u i t a f t e l e i d e n v e r h a n g l i j n v o l g e n s do a s van de 
r i v i e r b l i j k t nu een z e e r r e g o l m a t i g v e r i o o p t e h a h b e n . Q o r -
s p r o n k e l i j k werd v e r o n d e r s t a i d , da t d a t * i n v a r b a n d met de 
z e e r o n r e g e l m a t i g e a f m e t i n g a n van hot- w i n t e r b e d van de B o v e u -
Waal n i e t h e t gave."! zou z i ; $ n . Q ^ a 

H e t l i n k e r w i n t e r b e d van de Waal t u s s c h e n de k m ' s obO en 
8 7 4 w o r d t gevormd doo r da M i l i i n g s c h a en Kekerdomsohe Waarden . 
Door d i t w i n t e r b e d v i n d t o c h t e r b i j hong-water s l e c h t s g e r i n g e 
a f v g o r van we te r o l a a t s ; & * n g a z i e n - d o aan de bovene t roomsche 
z l j d e g e l e g e n M i l l i n g s c h e o v a r l a a t 3 J . v r l j i s opgohoogd en 
meer nea r V,enoden, t u s s c h e n de k in ' s 869 en 8jl b i j h o o g o p -
p a r w a t o r t o n g o / o i g e v a n de b o c h t w o r k i n g v a e i zand op da 
u i t e r w a a r d word gedeponoerd^ z o c d a t da m c g e l i j k h e i d t o t z l j -
d o l i n g s c h e a f v l o o i l n g ran wa te r I n d o r l o o p d e r t i j d e n z e e r 

l i s v o r m i n d e r d o He t g o v o l g van een en andor t\sd d a t t i j d o n s 
' h a t hoogwa te r ran 1926 s l e c h t s een g e r i n g e h o e v e e l h e i d w a t e r 

a f g e v l o e i l l a naa r genoemde u i t o r w a a r d . Bon d e e l h i o r v a n was 
nog a f k o m s t i g van een o p e n i n g i n do zomorkede n a b i j km 071* 

[ v e r o o r z a s k i door een d o a r b r a a k i n d i e kade t i j d e n s h e t hooge 
w a t e r . „ 

1 T u s s c h e n de k i n ' s 87I450O en 077 w o r d t h e t r e c h t e r w i n t e r -
bed gevorind door de Cioniacne Waarden . Deze waarden z i j n e c h 
t e r o v e r bun b o v e n g e d e e l t © van km 871 o500 t o t km q74»5O0 
hoog w a t e r v r i j a f g e s l o t e n , De v e r w a c h t i n g was dearom d a t o v e r 
h e t r i v i e r v a k van km 873 t o t km ,179.500 een s t e r k v a r v a l z o u 
z i j n o p g e t v e d a u , H a t d: ' t n i o t i s g e s c h i e d i s t * w i j t a n aan do 
i n genoemde h o o g w a t e r v r i j g e l e g e r j t kade pj&aats gevonden twao 
door b r o k e n . Do b o v a n e t e van d e z e twee d o o r b r a k e n had een 
b r e a d t e Vun 70 m a de b a n e i a n s t e een b r e e d t e van 200 mj> t e r 
w i j l b i j deze l e a t e t e b o v a n d i e n u i t s c h u r i n g van h o t m a a i v e l d • 
t e r p l a a t s e o p t r a d c Door daze b e i d e o p e n i n g e n moet aen v r i j 
g r o o t e h o e v e e l h o i d w a t e r z i j n a f g e v l o e i d . 
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B e i d e d o o r b r e k e n z i i n s i n d s d i e n g e d i c h t , t e r w i j l e r n i e t 
op g e r e k e n d meg w o r d e n . d o t b i j eon t o o k o m s t i g hoogwate r o p -
n ieuw d o o r b r e k e n zouden o p t r e d e n . Ook de e e r d o r b e s p r o k e n r a n d 
op den l i n k e r o e v e r van de Waal t u s s c h e n de k m ' s a b ^ a n 87J l s 

s i n d s 192b t e n g e v o l g e van b e g r o e i i n g van de i n 1920 p l a a t s 
gevonden a e n z a n d i n g , g i r d e r v o o r den a f v o e r van wate r a f g e s l o 
t e n . V e r w a c h t mag dus w o r d e n , da t b i j een w a t e r a f v o e r van de 
Waal a l s i n J a n U a r i 1926 de' w a t e r s t a n d e n op de Waal n a b i j den 
P a n n e r d e n s c b e n - K o p hooger zouden z i j n dan i n J a n u a r i 192b* h o e -
w e l deze v e r h o o g i n g e e n i g s z i n s z o u worden g e t e m p e r d , door de 
s i n d s I928 o p g e t r e d e n v e r l a g i n g van h e t zomerbed van de W a a l -

H o e w e l h e t , door g o b r e k aan gegevens n i e t n a u w k e u r i g t e 
zaggen i s , h o e v o e l hooge r d a w a t e r s t a n d aan d e n P a n n o r d e n s c h e u - £ 
Cop - b i j e e n z o l f d o n a f v q e r v a n de Weal a l s i n 192b - gewees t 
z o u z i j n , i n d i e n geen d o o r h r a k e n zouden hebben p l a a t s gevondon^ 
is d e z e z e e r g l o b a a l op r u i m 10 cm t e s t e l l e n . I n p a r a g r a a f b 4 
ia deze^arekening g e b r a o h t . 1 

Z o o a l s i n de v o o r g a a n d e p a r a g r a f e n ward b e s p r o k e n , z o u 
overwogen kunnen wordon om de maximum w a t o r a t a n d van de Waal 
aan den P a n n e r d e n s c h e n - K o p t e v a r l a g e n . H i e r d o o r z o u kunnen 
wordon v e r m e d e n , d a t de iaaximum waters tandoo o p N o d e r - R i j n en 
I J s s e l a a n m e r k e l i j k zouden worden v e r h o o g d d o o r de u i t v o e r i n g 
d e r b e s p r o k e n p l a n n e n . H i e r d o o r z o u t e v e n s de v e r h o o g i n g van 
w a t e r o t a n d e n op de B o v e n - W a a l , v e r o o r z a a k t d o o r de d i o h t i n g d e t 
e e r d e r ganoemde d o o r b r e k e n , kunrten warden t e n i o t g e d a a n . V e r 
l a g i n g van w a t e r s t a n d e n zoU h e t o e n v o u d i g s t kunnen g e s o h i e d o n 
door openen van de h o o g w a t e r v r l j e kade l a n g s de b e i d e genoemde 
u i t e r w a a r d e n , a l t h a n s d i e l a n g s do M i l l i n g s c h a Waarden . H u t 
v e r d i e n t geen a a n b e v e l i n g om do o p e n i n g daa r t o maken waa-c bl ;J 
hoogwater de rivier weer v e e l z a n d z o u a f z o t t e n , waardoor na 
e n k e l e h o o g w a t e r s de a a n g e b r a c h t e v e r l a g i n g weer t e l o o r tax.* 
c a a n . Voor h e t c p den l i n V f j r o e v e r g e l e g e n w i n t e r b e d i s d i t h e t 
g e v a l t u s s c h e n de km' s 869 en 871. B e t e r z o u z i j n om do v r o e g o r 
opgehoogde M i l l i n g s c h e dam t e v e r l a g e o . Ook eon a a d a e l t e v a n de 
h o o g w a t e r v r i j o kade l a n g s de Gent ache Waarden zou kunnen w o r 
den v e r l a a g d . 

D i t zou zonder meer kunnen g e s c h i e d e n d o o r i n t r e k k a n v e n de; 
h i e r o p b e t r e k k i n g hebbende v e r g u n n i n g e n . D e z e r z i j f l s b e s t a a t de 
i n d r u k , d a t t n d e r t i j d h o t h o o f d m o t i e f v o o r de k a d e v e r h o o g i n g a n 
was h e t f e i t , d a t d a b e t r e f f e n d e kaden b i j H . W . g o r e g e l d d o o r 
b r e k e n en d u s g e r e g e l d g r o o t e h e r s t e l k o s t e n v o r d e r d e n . 
I n e l k g e v a l was niet h o t m o t i a f h e t v e r h i n d e r e n v a n de o n d e r -
w a t e r z e t t i n g der p o l d e r s b i j hoog o p p e r w a t e r , a a n g e z i e n de p o l 
d e r S t o c h i n s t r o a m o n ever de l a g e kaden aan de benedens t roomsche 
z i j d e v a n da p o l d e r s . D a t de bovens t rooms g e l e g e n kaden g e r e g e l d 
d o o r b r a k e n i s v e r m o e d e l i j k t e w i j t e n aan de hooge l i g g i n g van , 
deze kaden t . o . v . de benedens t r eams g e l e g e n k a d e n , waardoor b i4 
d o o r s t r o o m i n g van de u i t e r w a a r d e n bi,} H . W . h e t g r o o t s t e d e e l 
v a n den w e e r s t a n d en dus v a n h e t v o r v a l o p t r a d op deze hooge . 
k a d e . H i e r o v e r kwamen dus g r o o t e s n e l h e d o n v o o r , d i e o n t g r o n -
d i n g v e r o o r z a a k t e n . V e r b e t e r i n g z o u dus t e b e r e i k e n z i j n , n i e t 
door verhooging, doch j u i s t door v e r l a g i n g van deze k a d e . 
ZoU h e t R i j k d » ' t o make* v e r l a g i n g e n i n dezo kade op e i g e n k o s 
t e n u i t v o e r e n , dan z o u m o g e l i j k w o i n i g o p p o s i t i e b e s t a a n t e g e n 
eon d e r g e l i j k e v e r l a g i n g van de z i j d e dur o i g e n a r e n van de i n 
de ganoemde p o l d e r s g a l e g e n g r o n d e n . 
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N i e t bo rekend i s de v e r l a g i n g v a n w a t e r s t a n d e n , w e l k e t e n 
g e v o l g e van deze k a d e v e r l a g i n g t e b e r e i k a n z o u z i j n , G l o b a a l 
g e s c h a t z o u zonde r hooge k o s t e n z e k e r w e l een v e r l a g i n g van 
o m s t r e e k s 30 om t e b e r e i k e n z i j n ( v e r g e l e k e n met den h u i d i g e n 
t o e s t a n d ) . 

P l a n n e n t o t v e r b e t e r i n g van de Waal boven N i j m e g e n z i j n i n 
een e u r s t e s t a d i u m van v o o r b e r e i d i n g . De l a o g e l i j K h e i d bos ta t t t 
d a t b i j u i t v o e r i n g d o z e r p l a n n e n een g r o o t e r e v e r l a g i n g dan 
30 cm aan den P a n n e r d e n s c h e n - K o p m o g e l i j k zou z i j n . H ie rmede 
kan e c h t e r v o o r h e t o o g e n b l i k nog geen r e k e n i n g worden gehouden . 

U i t de v e r r i c h t e b e r e k e n i n g e n b l i j k t , d a t b i j e n k e l e p l a n 
nen e e n i g e v e r h o o g i n g v a n den maximum w a t e r s t a n d t e L o b i t h z o u 
o p t r e d e n . Deze zou e c h t e r i n e l k g e v a l K l e i n e r z i j n dan i n d i e n 
a l l e e n de o v e r l a a t zou worden g a s l o t a n , w a a r t o e N a d e r l a n d k r a c h -
t e n s t r e c t a a t h a t r e c h t h e e f t . Zou een d e r g e l i j k e v a r h o o g i n g 
van w a t e r s t a n d e n op den Boven - R i j n v o o r D u i t s c h l a n d o n e a n v a e r d -
b a a r z i j n , dan z o u d i t l a n d e e n i g e v e r r u i m i n g van h e t w i n t e r b e d 
op den l i n k e r o e v e r t e g e n o v e r L o b i t h kunnen a a n b r e n g e n . Z o o a l s 
U i t b i j l a g o 2 3 b l i j k t i s h o t v e r h a n g h i e r t a r p l a a t s e B t o r k j 
z o o d a t een k l e i n e v e r r u i m i n g r e e d s g r o o t e f f e c t z o u s o r t e e r e n . 
Hen a n d e r e m o g e l i j k h e i d zou z i j n , om een d e e l v a n h e t w a t e r 
a c h t e r L o b i t h om d o o r een d o o r l a a t b r u g nea r de B y l a n d t e l e i d e n » 
D i t werk z o u o n g e t w i j f e l d k o s t b a a r d e r worden e n h e t w i n t e r b e d 
t e r p l a a t s e g e c o m p l i c e e r d e r maken . Waar ean d e r g e l i j k e v e r 
r u i m i n g b o v e n d i o n i n h o o f d z a a k een D u i t s c h b e l a n g z o u z i j n , z o u 
aan v e r r u i m i n g op D u i t s c h g o b i e d z e k e r e a r d e r i n o v e r w e g i n g 
komen. 
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p a r . 12. I j ^ l o g f l , van can e v e n f o a ^ l e 
H i j n k a n a l i s a t i e . 

H e t i e Van b e l o n g t e weten w e l k e w i j z i g i n g e n zouden o p -
t r e d o n t o n e a n z i e n van da maximum w a t e r s t a n d e n cp de r i v i e r en 
t o n g o v o l g e v a n eene k a n a l i s a t i a v a n F e d e r - R i j n an L e k . 
He h i e r b i j u i t t e v o e r o n b o c h t a f s n i i d i n g e n zouden geen w i j 
z i g i n g i n maxinum w a t e r s t a n d aan den pahne rdenechan -Kop v a r -
o o r z a f c e n , e e n g o z i e n d e z e gecomponsserd zouden worden d o o r 
p l a e t s e l i j k aan t e b r e n g a n v a r n a u w i n g e n i n h a t w i n t e r b o d . 
iSchter zou een d e r g e l i j k e k a n a l i s a t i a t e v e n s aen meer a l g e -
maane v a r l a g i n g van h e t zomerbed v e n Noaa r - B i j n en I J s s e l 
n o c d z o k e l i j K maken. Op b e t p a n n e r d e n s c h - K S n a a l zou d e z e v e r 
l a g i n g g e m i d d e l d 0,50 m b e d r a g e n . B i j eon w a t e r a f v o e r v a n h e t 
P a n n e r d e n s c h - K a n a a l beneden K a n d i a v e n 5 0 G 0 m-Vsec z o u d i t 
een w a t e r s t o n d s v e r l a g i n g ean den p a n n e r d e n s c h e n - Kop v a n 
0 , 1 0 m t e n g e v o l g e h e b b e n . H e t P a n n e r d e n s c h - K a n a a l zou dus 
mear wa te r geon a f z u i g e n . G l o b a a l b e r e k e n d zou de toename i n 
a f v o e r v a n ha t P a n n e r d e n s c h - K e n a a l beneden K a n d i a 200 n P / s a o 
b e d r a g e n , de efname i n a f v o e r v a n de Waal dus evanaens 
200 m V s e c . He da l i n g /an da w a t e r s t a n d e n een den P a n n e r d e n 
schen - Kop en dus eveneans op W e a l , K a d e r - R i j n en I J s s e l 
zou dus t e s t e l l e n z i j n op 0,05 m» 
V e r l a g i n g ven dan g e h a a l e n bodem v a n Neder - R i j n , L 3 k en 
I J s s a l met 0,50 m zou dus sen w o t e r s t a n d s v e r l a g i n g , n i e t a l 
l e e n op d i e r i v i e r a n maar ook op de Waal v e r o o r z a k e n v a n 
O,05 m. Deza t o a s t a n d zou o o g e n s c h i j n l i j k m i n d e r g u n e t i g w o r 
d e n , i n d i e n , z o o a l s h e t voornomen i s , b i j R i j n k a n a l i s a t i e w e l 
d i r e c t h a t b o v e n d e e l van d i a r i v i e r e n v a r l u a g d zou w o r d a u , , 
d o c h de v e r l a g i n g van n e t b e n e d e n d e e l van aan Neder - R i j n 
an v a n de Lek meer g a l o i d a l i j k z o u p l a a t s v i n d e n . I n d a t g e 
v a l z o u h a t p a n n e r d e n s c h - K e n a a l beneden K a n d i a w e l 2G0 m-/ 
seo meer van d e n Boven - : U j n a f z u i g e n on da a f v o e r op N e d e r -
R i j n en L e k w e l toenemen doch z o n d e r d a t da bcdom op d i a r i 
v i e r g e d e e l t e n g e l i j k t i j d i g zou z i j n v e r l a e g d . Op deze r i v i e r -
vakken z o u i n d a t g e v a l een k l e i n o v a r h o o g i n g v a n w a t e r s t a n d e n 
v a n 0,05 m v e r w a c h t kunnen -wordon. 
In w e r k o l i j k h e i d z o u i n v e r g e l i j k i n g met do w a t e r s t a n d e n v a n 
•Januar i I926 d i a v e r h o o g i n g e c h t e r n i o t o p t r e d e n omdat J u i s t 
op deze r i v i e r v e k k e n s i n d s 192b r e e d s b e l a n g r i j k e v a r l a g i n g 
v a n h e t zomoroed h e e f t v l a a t a g e v c n d u i , waardoor da genoemde 
w a t e r s t a n d o v e r h o o g i n g g e h e e l zou werden opgahavan . 
Gezegd kan dus wordon , da t door de R i j n k a n a l i s a t i e w e l do 
maximum a f v o e r van Neder - R i j n en I J s s e l z o u toenemen, d o c h 
d a t d i t n i e t t o t w » t . o r s t e n d s v a r h o o g i n g zou i e i d e n , i n e l k g e 
v a l n i e t v o o r Neder - R i j n en Lehr en w a a r s c h i j n l i j k ook n i e t 
v o o r den I J s s e l . 
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U i t v o e r i n g en k o s t e n r a m i n g . . 

P a r . 13. A l g o i a e e n . 

Z o o a l s i n h a t v e o r g a a n d e ward u i t e e n g e z e t , d i e n t e r b i j 
H o t opmekeu d o r p l a n n e n op t o worden g e r e k e n d , da t n i e t d i r e c t 
z a l wordan b e s l o t e n t o t a f s l u i t i n g van h e t Oude - R i j n g e h i e d 
en v e n de H u i s s c h e n s c h e Waarden, t e r w i j l t o c h met de u i t Y o a -
r i n g van do b o c h t v e r b e t a r i n g aangevongan kan w o r d e n . H i o r o p 
d i e n t b i j de o n d e r v e r d e e l i n g van b e t werk i n b e s t e k k a n r e k e 
n i n g t e h a r d e n gehouden . 

H e t ken z e l f B gewen&chv z i j n om, u i t een oogpunt v a n 
w e r k v e r r u i m i n g , e n k a l a o n d a r d a a l e n van n e t war*,, d i a z a e r a r -
b e i d a i n t e n s i a f z i j n zonde r da t z i j m o e i l i j k v e r K r i j g b a r e g r o n d 
en b r a n d s t o f f e n v o r d e r e n , d i r e c t t o t u i t v i e r i n g t e b r e n g e n , 
t e r w i j l a n d e r e o n d e r d e e l e n wegens hun groot v e r b r u i k s e n 
b r a n d s t c f f a n a n z . - o . v . da ombagga r ing van de b o c h t - nog s a k e 
l e 9 * r e n zouden moaten worden u i t g e s t e l d . H i e r m e d e l a ook r e 
k e n i n g gehouden b i j d j J n d a e l i n g van h a t w e r k . 

De b e s t a k k e n zijn a l s v o l g t I n g e d e e l d ; 

8 « a t o k a . D i t b e t r o f t h o t maken van k r i b v o r l e n g i n g e u aan den^ 
* r e c h t e r o e v e r t u s s c h e n de km*s 807 en 80Q.30O en h o t 

a f b e g g e r e n v a n een g e d e e l t e van den l i n k e r o e v e r n a 
b i j km 869. 
De u i t v o e r i n g v a n d i t werk i a o n a f h o o k e l l j k van da 
• V e r i g a we rken on kan worden u i t g e s t e l d t o t d a t ma te 
r i e e l e n z . b e s c h i k b a a r i a . 

B e a t a k i u H a t maken van h e t n ieuwe d i j k v a k op den 1 i n k a r c a v e r 
n a b i j km. 870 en de a a n s l u i t o n d e kaden i n de Roswaard 
an da N i k o l a a s w a a r d . De k r u i n h o o g t e van den d i j k i s 
g e l i j k genomen aan d i o van den b e s t a a n d e n b a n d i j k , 
de H . W . v r i j e kade i n de Roswaard h e e f t e e n k r u i n 
hoog te van 0,50 m 4 H . H . W . on de k r u i n h o o g t e v a n de 
kade i n de N i k o l e a s w a a r d zou kunnen v e r l a o p a n v e n • 
0,3° 1 1 1 4 H .H.W* b i j da a a n s l u i t i n g v a n den b a n d i j k t 
a f d a l e n d t o t de h o o g t e v a n de b e s t a a n d e kade aan h o t 

, u i c t e i n d e . 
Da k r u i n b r a e d t e v&n d i j k on kaden zou r e a p e c t i e v e -
l i j k 3 en 4 m b e d r a g e n , t e r w i j l de d i j k van een 
k l i n k e r w e g zou worden v o o r z i e n . 
D i j K en kaden kunnen g 3 h a a l v a n de a a n w e z i g e k l o i 
worden v e r v a u r d i g d , hoewe1, i n d i e n d i t door b e l a n g -

I hebbendan zou wordon gewen ' sch t , ook he t t y p e z a n d -
d i j k met d r a i n e e r i n g en k l e i a f d i c h i i n g " , beeohermd 

j d o o r t e e l & o r d e , zou kunnen worden t o e g e p a s t . I n v a r -
i band met de aan \ / az ige d i k k e k l e i l a a g b i n n a n d i j k s 

s c h i j n t dit l a a t s t e t y p e h i e r m inde r w e n s c h e l i j k , 
{ H i e r n a a r z a l nog een nader o n d e r z o 3 k z i j n t e d o e n . 

De u i t v o e r i n g van h e t werk zou d i r e c t t a r hand 
kunnen worden genomen. ,"',ou de b o c h t a f s n i j d i n g e a r s t 
v e e l l a t e r t o t u i t v o e r i n g komen, dan zou t i j d a l i j k 
v o c r a f w a t e r i n g van be t t u s s c h e n dan ouden an den 
n l euwen d i j k g e l e g e n g e b i e d kunnen worden z o r g g e -
d ragon d o o r h e t l e g g e n van een t i j d e l i j k e b u i s l a i -
d i h g doo r dan n i euwen d i j k . 
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A l v o r e n s n e t oude di3level; l a t e r b i j de boeh tom-

l e g g i n g zou worden weggebaggord , z c u h a t bovengenoem-
da d o o r d i j k e n o m s l o t e n g a b i e d met wa te r kunnan wor«« 

c o n t r o l e van da s t a b i l i t e i t en w a t e r -
van dan n iauwen d i j k . 
voor d i j k en kaden zou u i t he t v o o r 
kaden g e l e g e n t e v e r l a g e n w i n t e r b e d 

b e t r o k k e n . j5ven tuee l zou d i t work g e -

d e n g e v u l d t e r 
d o o r l a t e n d h e i d 

De s p e c i e 
den d i j k on de 
kunnen wordan 
h e e l i n h a n d o n a r b a i d mat spa en k r u i w a g e n kunnen w o r 
den u i t g e v o e r d . D i t i s evaneens h o t g e v a l met h e t 
v o l g e n d b e s t e k . 

B a s t e M c . D i t omvet h e t g e d e e l t e l i j k omleggen en h o t ve rhoogen 
van h e t d i j k v a k den r e c h t e r o e v e r t u s s c h e n de km* a 
87I en CV73. H a t z o u a l l e e n behoaven t e worden u i t g e 
v o e r d , i n d i e n t o t p l a n A zou worden b e s l o t e n . 

B e s t e k d . H e t maken v a n een n i auwen b a n d i j k op den r a c h t o r o e v e r 
i n den p a l d e r Herwen en A a r d t en P a n n e r d e n en h e t ma
ken ven een g e d e e l t e l i j k H . W . v r i j e kado op don r a o h -
t e r o e v e r n a b i j km 869. 

D i t b e s t e k z o u p a s b i j p l a n B t o t w l t v o o T i n g 
behoaven t e komen. Voor da c o n s t r u c t i e van den b a n 
d i j k kan vo rwezon worden n a a r b e s t e k b . 

B a s t a k a . 

p l a n A ; a a n -
u i t g e v o e r d , 
opgenomen. 

H a t maken ven da b o c h t a f s n i j d i n g , n e t v e r d e r v e r l a g e n 
van de l i n k e r u i t e r w a a r d a n / h e t maiten v a n een g e d e e l 
t e l i j k H . W , v r i j e kade op uan r e c h t e r o e v e r n a b i ^ km 
869 en van km §70 t o t 871. 

' D i t b e s t e k konit t o t u i t v o e r i n g b i j 
g e z i e n b e s t e k d i n d a t g a v e l n i e t word t 
i s h o t maken van da kaden i n d i t b e s t e k 

Da u i t v o e r i n g van h a t baggerw^rk i e gedach t c o t 
twee b a g g a r m c l e n s ( b . v . v e n 185 on 20C 1). Deze u i t 
v o e r i n g z o u g e s c h i e d e n doer "ombaggeren" v e n h e t z o 
merbed , w a a r t o e e e n i g e s t roomkee rende i r i b b e n g a l o i -
d e l i j k zouden d i e n e n t e worden u i t g e b o u w d u i t d e n 
r e c h t e r o e v e r i n de b a s t a a n d e b o c h t . i)en d e e l van de 
s p e c i e zou met o n d e r l o e s e r s kunnen worden g e s t o r t , 
h o t o v e r i g e d e e l zou i n de oude b o c h t kunnen warden 
g e p e r s t . 

D i t i s eon v a r i a n t van he t b e a t e k e* t e v e n s wordon 
h i e r b i j e c h t e r de b e s t a a n d e b e n d i j k v a l c k e n op den 
r e c h t e r o e v e r opgaru imd an de r e c h t e r u i t e r w a o r d v a r -
l « a g d . D i t v a r i a n t b e s t e k komt t o t u i t v o e r i n g , i n d i e n 
d i r e c t b e s l o t e n word t t o t u i t v o e r i n g v a n p l a n B o f C . 

De u i t v o e r i n g van d i t b e s t e k i s e e n v o u d i g e r en 
minde r t i j d r o o v e n d dan d i o van b e s t e k e , a a n g e z i e n 
b i j d i t l a a t s t e de g r o n d voor da b o v e n l a a g v a n de 
b o c h t o p v u l l i n g e e r s t i n depo t moet worden o p g e -
s l a g e n . 

B e a t e k f . H a t r&aken v a n een H.W* v r i j e l a i d i j k op den l i n k e r 
oeve r n a b i j Km 873- Be v o o r d a z e n d i j k behood igde 
k l e i z o u o n t l e e n d kunnen w o r d e n , h e t z i j a an de e r -
v o o r g e l e g e n hooge g r o n d e n , h e t z i j u i t de o n t g r a v i n g 
voo r de b o c h t a f s n i j d i n g . 

B e s t e k e l 
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B e s t e k g » Het u s k e n von een n i euwen b a n d i j k i n da p a n n e r d a n s c h e -
Uaarden op den r a c h t e r o a v a r t u s s c h e n de ion ' s 870.500 
en 373. De g r and zou kunnen worden o n t l e a n d aan hooge 
g e d a e l t e n van ha t e r v o o r g e l e g e n w i n t e r b e d . 

He t a a n s l u i t i n d e d i j k v a k , d a t de e i ^ g e n l i j k s a f 
s l u i t i n g v or nit van den Oude - H i j n i s i h een v o l g a n d 
b e s t e k opgenomen, waardoor b e s t e k h r o o d s kan worden 
u i t g e v o e r d , nog v o o r d a t do o v e r l a a t g e s l c t e n en de 
d o o r g r a v i n g g e r e e d i s . 

B e s t e k h . H e t H . W . v r i j a f s l u i t e n v a n den o v e r l a a t t e j L o b i t h . 
De h i e r v o o r banood igdo k l e i z o u kunnen worden 

o n t l e e n d aan beneden dozen o v e r l a a t g 3 l e g e n g r o n d e n , 
d i e i n den h u i d i g e n t o e s t a n d w e i n i g waarde hebben 
t e n gOvo lge v a n hun o n g e l i j k m a t i g e hoog te l i g g i n g . 

B e s t e k k . H e t maken v a n een u i t w a t e r i n g s l u i s met t o e l e i d i n g s -
k a n a l o n i n ondergenoemden b a n d i j k . 

Pas te)* 1. He* maken van den b a n d i j k door den Cude - R i j n . 

B e s t e k m . H e t maken van een n i euwen b a n d i j k voor de H u i s s e n s o h e 
waa rden , met d a a r i n g e l e g e n u i t w a t e r i n g a l u i s en s c h o t -
b a l k k e e r i n g e n . 

De s p e c i e v o o r den d i j k zou u i t h e t d a a r v o o r 
g e l e g e n w i n t e r b e d kunnen worden o n t l e e n d . 

V o o r de v e r s c h i l l e n d e p l a n n o n z i j n dus de v o l 
gende b e s t a k k e n v e r e i s c h t ; 

p l a n . b a s t e k k e n . 
A a - b - c - a - f 
B a - b - d - e l - f - g - h - k - 1 
C p l a n B * b e s t e k m. 

A - > B d - g - h - k - 1 

Wordt e e r s t p l a n A u i t g e v o e r d en l a t e r t o t p l a n B b e s l o 
t e n , dan z o u h e t t o t a l e werk duu rda r w o r d e n , n i e t a l l e e n om
d a t i n d a t g e v a l u i t v o e r i n g van b e s t e k c o v e r b o d i g was , maer 
ook d o o r v e r s c h i l d e r b e s t a k k e n e an e]_. 

Da r a m i n g van k o s t e n voor do v e r s c h i l l e n d e p l a n n e n kon 
i n v e r b a n d met h e t k a r a k t a r van d i t onde rzoek s l e c h t s g l o b a a l 
z i j n . In b i j l a g e 26 z i j n de b e g r o o t i n g e n v o o r de v e r s c h i l l e n d e 
fcestekken en de d a a r u i t opgebouwde p l a n n e n wee rgegeven . Da 
h i e r b i j aangehouden e e n h e i d s p r i j z e n e n z . , z i j n p r i j z e n , d i e 
i n 1938 voor r i t f i e r w e r k a n g o l d e n . De b e g r o o t i n g e n z i j n n u op 
twee v / i j z e n v e r r i c h t , n l » z o o w e l op de b i j den Water s t a a t g e -
b r u i k e l i j k e w i j z e (dus v o l g e n s h o e v e e l h e d e n ) a l s op de w i j z e 
z o o a l s deze b i j aannomers g e b r u i k e l i j k i s ( benood igd m a t e r i 
e e l , m a t e r i a l e n , b r a n d s t o f f a n , l o o n e n , e n z . ) . 
H i o a o o r kan e e n ' i n d r u k worden v e r k r e g e n b e t r e f f e n d e h a t t o t a a l 
aan a r b e i d s l o o n , h e t banood igdo m a t e r i e e l , e n z . ) . 

V o o r de p l a n n e n moat h i e r b i j nog o p g e t e l d worden h e t b e -
d r a g aan s c h a d o l o c s s t e l l i n g e n v o o r g rondaankoop en g e b r u i k 
van g r o n d e n . 
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H i e r v o o r z i j n eveneens de p r i j z e n van 1938 aangehouden . 
De t a o n t e i g e n e n woningen z i j n g l o b a a j ) g e s c h a t . Hveneens i a een 
s e h a t t i n g gedaan b e t r e f f e n d e de schade aan h e t v e e r en de om-
bouw van d a t v e e r van g i e r p o n t t o t k a b e l p o n t . De t e o n t e i g e n e n 
g ronden z i j n a l s v o l g t g e s c h a t : 

Boomgsard f 10.000 pe r ha, 
t u i n g r o n d f 3*300 
w a i l a n d f 3.000 
r i e t l a n d f 2.000 
weg en d i j k . f l . O O o 

M 

tt 

B i j de p l a n n e n A en B b l e o k da gemidde lde waarde f 4 . 0 0 0 , -
p e r ha t e b e d r a g e n . Voor de gronden i n da H u i s s e n s c h e Wat reen 
b e d r o e g de waarde g e m i d d e l d f 3 . 0 0 0 , -

B i j t i j a e l i j k g e b r u i k van gronden ( w e i l a n d ) i a een - a r -
g o e d i n g van 2 j a a r b r u t o o p o r s n g a t geacmon, d a t i s f 100a,-
p e r h a . V e r d e r i s eangenoman, d e t ne ne t werk v r i j k o m u u d O 
gronden een waarde van f 1 C 0 0 . - pe r ha zouden b a z i t t e n , h e t -
gean aan l a g e t a x a t i e i s . 

In de v o l g e n d e p a r a g r e f e n z i j n nu da t o t a l e k c s t e n r a m i n -
gen voo r de v e r s c h i l l e n d e p l a n n o n b e p a a l d en o n d e r l i n g v a r g e -
l e k e n . H i e r b i j " i e geen b e d r e g u l t g o t r o k k e n v o o r aen a v a n t u e e l e 

v e r r u i m i n g v a n h e t w i n t e r b e d van da W a a l , a & n g e z i a n n i e t d i r e a t 
t e zeggen was i n h o o v o r r e door de v e r l a g i n g ven k a d e n , schada 
v o o r do d a a r e c h t e r g e l e g e n g rondan zou o n t s t a . n . 
De v e r l a g i n g e n z e l v e zouden ^ v e r g e l a k e n mot de t o t a l e k o s t e n 
van do v e r b e t e r i n g van he t P a n n e r d e n s c h - K c n a a l , s l e c h t s g y 
r i n g z i j n , 
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p a r . 1 4 . P l a n A . 

p l a n A omvftt da u i t v o e r i n g van da b e s t a k k e n a - b - c 
- e e n f . s . 

De h l e r v o o r geraaode k o s t e n , d i e i n b i j l a g a 2b naaer 
z i j n g o d o t a i i l e e r d , b e d r e g e n : 

b e s t e k a f l80i000.-
" b • 230.000.-
« c " 155.000.-
" a " 980.OOO.-
* f ff S O . G O G . -

T o t a e l b e s t e k k e n 

H i e r b i j komt voo r 

g rcndaankoop 50 ha 

t l . b C 5 . 0 C O . -

gebou.wen 
b e d r i j f s s c h t i d a e a z . , 

v e e r p o n t 
d i j icsma g a z i j n ,pe i I s cha a I h u i s 

t o t a a l f ^ 4 3 . 0 0 0 . -

f 2 0 0 . 0 0 0 . -
M 130.000.-
" 65.OOO.-
» 4 0 . 0 0 0 . -

" l O . O o O . -

v e r i a i n d e r d ma t ; 

ta rugwinafc 50 ha 

w e i l a n d a f 1000.-

B l i j f t 

50 .OOC-

f .395.QQQ.~ 
T o t e a l f 2 . 0 0 0 . 0 0 0 . -

De v e r d a e l i n g over de v e r s c h i l l e n a e onde r de e l a n 4s 
nader aangegeven op b i j l a g e 2 b . 
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Par .13. P l a n 3. 

P l a n B omvat da u i t • o a r i n g van da b e s t a k k a n : 
a - b - d - a i - f - g - h - k - 1. 

D-> M a r voo r gareamda k o s t a n , d i a i n b i j l a g o 2o nadar z i j n 
g e d e t & i l l u e r d , b e d r a g a n : 

bestjk 
!« 

II 

ir 
n 
n 
n 
i» 
tt 

£ I S O . O O O . -
" 230.000.-

a 
b 
d * I35.OOO.-
•si " 800.COO.-
f " b O « C 0 0 , -
g ••• 205.000.-
h " 83.OOO.-
k » 80.000.-
1 » 110.000.-

T o t a a l bos tokfcen 

H i a r b i i komt v o o r : 

g rcndaankoop 1Q4 na 
gebonwan 
b o d r i j f s c h a d e , e n z « 
v e e r p o n t 
w a a r d e v a r m i n d e r i n g g r o n d a n 
d i j k s m a g e z i j n « p o i l s o H a a l b u t 6 
nieuvra v e a r b r u g 

f 1.905»000.-

T O t a a l 

v a r m i r d o r d mot 
t a r u g v . i n s t 100 ha 
w e i l a n d a f 1000.-

B l i j f t 

f 41b.0QC.-
" 280.000.-
" 134.000.-
" 40.000.-

30.000.-
20,000.-
50.000.-

»» 

n 

f 970.000.-

» lou.ooo.-

r c t o ^ i 

t 8 7 0 , 0 0 0 . -

Do v a r d a a i i n g o v a r da v a r s c h i l l u i d a o n d a r d a a i a n i s nadar 
aangagav. in op b i j l a g a 2h>. 
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52. 
P ; - r . l o . px&n C. 

p l a n C vormt aan z u i v e r e u i t b r e i d i n g van p l a n B» deze 
u i t b r e i d i n g omvat da u i t v o e r i n g van b e s t e k m. 

Da h i o r v c o r garauEide k o s t e n , d i e i n b i j l a g e 2a nader 
z i j n g e d e t a i H e a r d , b e d r a g ^ i i ; 

b e a t e k m f 4 0 0 . 0 0 C -

K i e r b i j karat v o o r t 

grcnft&a.nkoop 50 be f 150.000.-
gebou7>en '* ^0.000.-
b o d r i j f s e h e d e e n z . * o O . O O O . -

T o t a e l f 250.OOO.-

t a r i a i n d e r d n e t : 
t e r u g u i n s t 5 0 he 
w o i l a n d i a f 1000*- «* 50.000.-

B l i j f t t 2 0 0 . 0 O 0 . -

T o t a a l f 6 0 O . O O O . -
-fer . ,.1 , . .,i . • 

P i t z i j n dus de k o a t o n voo r h e t H . W . v r i j f t i a k o n van d o . 
H u i a s e n s c h e Waa rden . 

Do t o t a l e k o s t e n v o o r p l a n C bedragen 
d u s : t 3•375*000•-
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p a r . 1 7 . l £ ^ Q r J ± . , y ^ r r u i a i n ^ v a n A 

£ou p l a n A g a h a e l z i j n u i t g a v o a r d an zou l a t a r b e s l o t e n 
worden t o t w i j z i g i n g v o l g e n s p l a n B , dan zoudan de v o l g e n d e 
b e s t e k k e n u i t g e v o e r d d i s n o n t e w o r d o n : 

d - g - h - k - 1 . 
De h i e r v o o r geraamdo k o s t e n b e d r a g e n : 

B e s t e k d t 155-000.-
n g " 205.000.-
» ]x " 85.OOO.-
n k " 80.000.-
n 1 * 110.000.-

T o t a e l f 635.000*-

H i e r b i j kemt v o o r : 

grondf ankoop 63 ha t 252.000.-
g e b o u w n " 130̂ 000.-
b e u r i j f s c h a d e rt 75.000*-
w e e r d e v e r m i n d e r i n g g ronden " 30.000.-
n i e u w d i j k s n i a g a z i j i i en p a i l -
s o h a a l h u i s . * 10.000.-
nieuwe v e e r b r u g " ^9*99^ ' " -
T o t a a l r 3o>.000.-
v a r m i n d e r d m e t : 
t e rugwi i . ' s t 50 n a 

w e t l a n d 6 f 1 0 0 C - f y > » 0 0 0 . -
B l i j f t f 'ii*.000,-
T O t a a l f 1.150.000.-

dus t o t a a l p l a n A 4 
u i t b r e i d i n g f ^ U j Q . C ' l k ^ : 

V e r g o l o k e n met -plan B b e t o e k e n t 
d i t dus aan h o « g e r b e d r a g aan k o s t e n v a n : 

375.000.-

Deze cieerdere.kDSt en z i j n eon g e v o l g 
v a n : 

i e , u i t v o e r i n g b e s t e k c b i j p l a n A f I55.OOO.-
2e , g rondaankoop " 3b.000.-
3«i b e d r i j f s c h a d a , p a c h t " 4 . 00O. -
4 e . v w r s a M l i n k o s t e n t u s s o h e n 

da b o a t e k k a n e on 01• " 180.OOO.-

T o t a a l f 375-000.-
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HOOFDSTUK V I . 

C_qnGlusiQs. 

P a r . l 3 . S a m a n v a t t i n g 
do r voo r ge"st a i d e p l a n n e n ^ 

U i t h e t i n deze n o t a v e r m e l d e o n d e r z o e k b e t r e f f e n d e j e r -
b e t a r i n g van h e t P a n n e r d e n s c h - K a n a a l b l i j k t , d a t de b e i d e 
f a c t o r e n , d i e daze v e r b e t e r i n g i n h o o f d z a a k gewensoht maken , 
n l , de s c h e e p v a a r t an de h o o g w a t e r a f v o e r , ^ d e e l t e l i j k o n a f -
b e n k e l i j k van e l k a a r t e beschouwen z i j n . Da B o h a e p w a r t a l s c h e n 
hebben i n h o o f d z a a k b e t r e k k i n g op h e t zomerbed5 h e t w i n t a r b a u 
s p e e l t d a a r b l j s l e c h t s i n z o o v o r r e een r o l , d a t b e t n i e t g e -
wonocht i s om do vorm h i e r v a n z o o d a n i g t e m a k e n , d a t b i j h o o g 
wa te r g r o o t e s t r o o m s n e l h e i d o f h i n d e r 1 1 j k e d w a r s s t r o o m i n g i n 
h e t zomerbed z o u o p t r e d e n en v a r d e r , d a t h e t gewensch t i s om 
do l i n k e r b a n d i j k z o o v e r v a n h e t zomerbed w a r w i j d e r d t o h o u d o n , 
d a t ook i n de b o c h t een goed u i t z i c h t v o o r de s c h e e p v a a r t mo
g e l i j k i s . , . . . . „ 

De o i s c h e n b e t r e f f e n d e den a f v o e r van hoogwate r hebben 
d a a r e n t e g e n b e t r e k k i n g op h a t w i n t e r b e d , w a a r b i j h e t zomerbed 
s l e c h t s i n z o o v e r r o van i n v l o e d i s , d a t da l i g g i n g e r v a n geen 
ongewenschte b e p e r k i n g o n s t e l t a an don vorm van h o t w i n t e r b e a . 

He t on tworpen van een v e r b e t e r i n g s p l a n v o o r h a t zomerbed 
l a v e r d e geen m o e i l i j k h e d e n op t o e n eenmaal de minimum t o e t o l a -
t e n s t r a a l van de n i euwe b o c h t b e p a a l d w a s . 

Deze v e r b e t e r i n g b e s t a a t d i t een a f s n i j d i n g v a n den z e e r 
s c h e r p e n b o c h t n a b i j km 870 en oen v e r n a u w i n g v a n h e t da fe rbo-
v e n g e l e g e n r i v i e r v a k . _ ; , 

De b e p a l i n g v a n l i g g i n g en a f m o t i n g e n van h e t w i n t e r b o d 
b l e e k minder v o o r da hand l i g g e n d . Ten a a n z l e n v a n de l i g g i n g 
was w e l t a z e g g e n , d a t i n v e r b a n d met h e t voorkomen van h i n 
d e r 11 j k e d w a r s s t r o o m i n g e n i n h o t zomerbed b i j h o o g w a t e r , n o t 
w i n t a r b e d i n h o o f d z a a k op den r e c h t e r o e v e r d i e n d e t e Momen, 
t e r w i j l h e t w i n t e r b e d op den l i n k e r o e v e r n i e t g r o o t e r b e h o e f u e 
t e z i j n dan i n v e r b a n d met h e t u i t z i c h t v o o r da s c h e e p v a a r t en 
de a t a n d z o k a r h o i d ven den d i j k n o o d i g w a s . B i j de b e p a l i n g v a n 
de a f m a t i n g e n van h a t w i n t e r b e d dead z i c h e c h t e r de v o l g e n d e 
c o m p l i c a t i e v o o r . . 

Hr d i e n d a n a m e l i j k r e k e n i n g t e worden gehouden met e v e n -
t u e e l e u i t v o e r i n g van andere r i v i e r w e r k e n , d i e op d a a f v o e r -
v e r d e e l i n g von da R i j n t a k k e n van i n v l o e d zouden z i j n « ^ 
b e l a n g r i j k s t o h i e r v a n b a t r e f t de a f s l u i t i n g van den o v e r l a a t 
en v a f h e t g a h o e l e g e b i e d v a n den Oude - R i j n . De j o o r d e e l e n , 
d i e aan een d e r g e l i j k e a f s l u i t i n g ve rbonden z i j n , b l i j k e n .00 
g r o o t . dab e l k p l a n t o t v e r b e t e r i n g van h e t p a n n e r d e n s c h -
K a n a a l , ook i n d i e n h i e rmede n i e t d i r e c t a f s l u i t i n g van den 
o v e r l a a t gapnerd g a o t , g e s c h i k t moet z i j n om z o n d e r g r o o t e 
w i j z i g i n g h e t w a t e r van den o v e r l a a t t e kunnen a f v 0 ^ n ; J ? f i " 
om i s ook een o o r s p r o n k e l i j k v e r b e t e r i n g s p l a n , d a t h i e i m o a e 
geen r e k e n i n g h i e l d , n i e t i n deze no te opgenomen. 

U i t g e g a a n i s van een o n t w e r p , w a a r b i j de o v e r l a a t d i r e c t 
g e s l o t e n zoU z i j n ( P l a n B ) . Daorna i s aen o n t w e r p gemaakt 
v o o r een p l a n , w o r . r b l j de o v e r l a a t geopend z o u z i j n en daT. 
zonde r b e t a e k e n e n d e v o r m e e r d e r i n g v a n u i t g a v a n t o t p l a n a 
zou kunnen worden g e w i j z i g d . 
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. H a t s p r o o k t v o n z e l f , d a t d i t p l a n ( p l a n A) s t e a d s k o s t b a a r i a r 

moet z i j n dan h e t o o r s p r o n k e l i j k e p l a n met o n g e w i j z i g d e n o v e r 
l a a t , aangez ien" b i j d i t l a a t s t e h e t w i n t e r b e d zoo s m a l a l e 
v o o r een a f v o e r v a n 3750 m^/seo t o a g o l a t e n kon w o r d e n , gekozen 
w a r d . H e t n a d e e l van d i t o o r s p r o n k e l i j k e p l a n was e o h t e r , dat . , 
I n d i a n l a t e r t o t a f s l u i t i n g van den o v e r l a a t z o u w a r d e n - b e s l o t e n , 
de k o s t a n voo r w i j z i g i g g van den t o o s t a n d z e e r hoog zouden w o r 
den . 

He t goedkoops te i s n a t u u r l i j k om d i r e c t p l a n B u i t t e v o e -
r e n . D i t i s b o g r o o t op f 2.775,000.-, h e t g o e n f 375*000,- m i n ~ 
d e r i a dan de u i t v o e r i n g van plost A p l u s w i j z i g i n g z o u k o s t e n , 
a a n g e z i e n p l a n A werd b e g r o o t op f 2.000.000.- en de wi.1 * . i -
g i n g v n A naa r B op f 1.150,000.-. 

B i j p l a n * i s goon r e k e n i n g gehouden met g rondaenk ,upea 
v o o r p l a n B . Z»ou h e t gewenscht worden gee c u t om d i r e c t z e g -
g i n g s c h a p t e k r i j g e n o v e r doze g r o n d e n , dan z o u h i e rmede een 
b e d r a g v a n f 275.000.- z i j n g e m o e i d . 

San w e r k t d a t t e g e l i j k met o f na de v e r b e t e r i n g v a n h e t 
P a n n e r d e n s c h - K a n a a l zou kunnen worden u i t g e v o e r d i s de H . W . 
v r i j m a k i n g van de H u i s s e n s c h e Waarden . B e z e H*W, v r i j m e k i n g 
z o u d e a l s ook i n h e t r i v i o r b o l a n g z i j n , omdat h e t d e a r d o o r 
m o g e l i j k zou z i j n om de p l a a t s e l i j k e " rem" v a n h e t p a n n o r d e n s c h -
K a n a u l o v e r g r o o t e r l e n g t e u i t t e s t r i j k e n . H e t n a d e e l zou 
e c h t e r z i j n , da t de maximum w a t e r s t a n d e n t e L o b i t h meer zouden 
wordon opgas tuwd dan z o n d e r deze H#-W. v r i j m a k i n g . 

I n p l a n C i s een on twerp v o o r een v e r b e t o r i n g s p l a n g o -
maakt w o a r b i * b e h a l v e h e t Oude - R i j n g a b i e d ook de H u i s s e n s c h e 
Waarden i n g o d l j k t z i j n g e d a c h t . Met deze l a a t s t e i n p o l d e r i n g 
z o u een t o t a a l b e d r a g van f OOO.OOO.- z i j n g e m o e i d . 

iSen a n d e r w e r k s waarmede b i j h o t on tworpen v a n de v e r b e -
t e r i n g s o l a n n e n r e k e n i n g d i e n t t o wordon gehouden , i s oen e v e n -
t u e e l e t o e k o m a t i g a H i j n k a n a l i s a t i e . 

T e n s l o t t o b e s t a a t do m o g e l i j k h e i d , d a t i n de tookoms t 
o v a r g e g a a n z a l worden t o t v e r b e t e r i n g v a n h e t o n g u n s t i g e r i 
v i e r v a k v a n d a Waal t u s s c h e n den p a n n a r d e n s c h o n - Kop on 
N i j m e g o n . 2k>uden op d i t v a k g r o o t e b o c h t a f s n i j d i n g e n worden 
a a n g e b r a c h t , dan z o u , i n d i e n men d i t z o u wensohen , do moge-
l i j k h e i d b e s t a a n om de maximum w a t e r s t a n d e n aan den P a n n e r 
denschen - Kop b e l a n g r i ' k t e v e r l a g e n . D i t nu i s z e e r g e w e n s c h t , 
omdat h i e r d o o r h o t S t e r k O v e r h a n g op h e t p a n n e r d e n s c h - K a n a a l 
zou kunnen worden g© »] imine*xr<i zande r d a t de a f v o e r v o r d o 3 l i n g 
van Waal an P a n n e r d e n s c h - K a n a a l w i j z i g i n g zou behoeven t e 
onde rgaen en zonde r d a t b i j a f s l u i t e n van den o v e r l a a t v e r h o o 
g i n g van den maximum w a t e r s t a n d t e L o b i t h zou behoeven op t e 
t r e d o n . 

Omt ren t de v e r b e t e r i n g s p l a n n e n v a n do Waal i s e c h t e r nog 
n i e t s b e p a a l d , zooda t h i e rmede geen r e k e n i n g kan wordon g e 
houden . H e t i s e c h t e r m o g e l i j k om, zonde r da t t o t W a a l v e r b e t e -
r i n g w o r d t o v a r g e g a a n , d o o r m i d d e l v a n v e r l a g i n g van e n k e l e 
kaden de maximum s t a n d e n op do Boven - Waal t e v e r l a g e n . 

I n don v o l g o n d e n s t a a t i s oen o v e r z i c h t gegeven van de 
w i j z i g i n g e n , d i e de maximum w a t e r s t a n d e n on a f v o e r e n zouden 
o n d e r g a a n , v o r g e l e k o n met d i e van 1920, b i j u i t v o e r i n g van 
de v e r s c h i l l e n d e p l a n n e n , z o o w e l v o o r h e t g e v a l geen v e r l a 
g i n g van kaden l a n g s do Waal a l s v o o r h a t g e v a l oen 
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Z o o d a n i g e v e r l a g i n g z o u w o r d e n a a n g e b r a c h t , d a t de maximum w a t e r -
s t a n d aan den P a n n e r d e n s c h e a K o p e r o m s t r e e k s 17 cm d o o r zou d a l e n . 

W i j z i g i n g t . e . v . t o e s t a n d J a n u a r i l<J2o 
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U i t bovens t aande t a b e l b l i j k t , d a t h e t eangewezen i s om 
ae werken t e combinea ren met een v e r l a g i n g van kaden op h a t 
b o v e n d e e l van de Waal ( i . e . ce k i l l i n g a c h e dam) . Soudan n i e r -
t e - a n o v e r w e g j n d a bezwaren b e s t a a n , dan zou aan v a r i a n t p l a n 
C,"geoaemd p l a n c l kunnen werden u i t g e v o e r a , w a a r b i j de w e a r -
s t a n d op h e t P a n n e r d e n s c h - K a n a a l een w e i n i g g r o o t e r zee z i j n 
den b i j " p l a n 0* I n d e t g e v a l zouden * » e h w e l geen t u s s c h e u p l e n -
aen A 1 en B l m o g e l i j k z i j n , s e n g e z i a n h i e r b i j t e s t e r k a v e r -
hangan op h e t p a n n e r d e n s c h - K a n a a l zouden voorkoman b i j z e e r 
h o o g w a t e r . , . . _ . 4 

B i j p l a n C l zou v e r d e r a a n z i e n l i . i k a v e r h o o g i n g yen m a x i 
mum s t a n d e n op den Bovan - R i j n o p t r e d e n ( L o b i t h 4 22 cm) . 

H e t i s m o g e l i j k om v e r h o o g i n g van maximum w a t e r s t a n a a n 
op den Bbven - R i j n t e g e n t e ga..n door h e t v e r r u i m e n van h *t 
w i n t e r b e d van deh Boven - R i j n t e r hoog te v a n L o b i t h . ^en v a n 
de v o o r d e e l e n vah de v o o r g e s t a l d e v e r b e t e r i n g van h e t P a n n e r 
d e n s c h - K e n a a l i s n u , d a t b m t r a n t de v e r s c h i l l e n d e p r o b l o m e n , 
z o o a l s a f s l u i t i n g o v e r l a a t , i n d i j k i n g H u i s s e n s c h e Waarden, 
v a r l a g i n g W a a l s t a n d e n en v e r r u i m i n g w i n t e r b e d Boven - R i j n pas 
lb t=»r b a h o e f t t e worden b e e l i s t . Met de u i t v o e r i n g van een 
e e n t a i o e s t e k k e n van h e t v e r b e t e r i n g s p l a n , ^ w . d r i r a c t -kunnen 
worden aangevengen , z - o d r a t * r t r - v e r b e t e r i n g van h e t 
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P a n n e r d e n s c h - K a n a a l zou z i j n b e s l o t e n , t e r w i j l t i j a e n s de 
u i t v o e r i n g met be langhebbenden zou kunnen worden o v e r l e g d oia-
t r e f r t bovengenoemde v r a a g p u n t e n . 

J)at b e t e e k e n t , da t r e e d s d i r e c t e n k e l e werken t o t u i t v o e 
r i n g zouden kunnen komen, w a a r b i j b e t a r b e i d s l o o n t e r p l a a t s e 
meer dan 3570 z o u bedregen van h e t t o t a l s b e d r a g ( z o u men doze* worker 
g e h e e l i n h a n d e n a r b e i d , dus met s chop en k r u i w a g e n w i l l e n u i t 
v o e r e n , dan z o u d i t ook m o g e l i j k z i j n , waardoor w e l de k o s t e n 
aen w e i n i g hooge r zouden w o r d e n , doch w a a r b i j h e t a r b e i d s l o o n 
t e r p l a a t s e z e k e r boven de 4 0 ^ zou l i g g e n ) . 
V o r d e r i s a l s een v o o r d e e l t e aaschouwen d a t deze werken w e i n i g 
" d e v i e z e n " zouden v o r d e r e n . U e l i s w a a r z o u d)eh v o o r h e t e i g e n 
l i j k e ombaggeren van h e t zomerbed b a g g e r m a t e r i e e l en b r a n d -
s t o f f e n $ \oodig z i j n , maar d i t o n d e r d e e l v a n h e t work z o u d e s -
noods e n k e l a j a r e n kunnen worden u i t g e s t o l d , 

Naar a a n l e i u i n g van h e t bovens t aande kan daarom worden 
a a n b e v o l e n om t e b e s l u i t e n t o t de b e c n t v e r b e t e r i n g van h o t 
P e n n e r a e n s c h - K a n a a l v o l g e n s h e t i n deze n o t a o p g e s t a l d a g r o n d -
p l a n en aen nedar onder zoek t « doen i n s t e l l e n n e a r de v o r s c b i l -
l o n a e o v e r i g e m o g e l i j ^ h e c a n . 
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P a r . 19. K s u w k a u r i g h e i d der  

u i t k o m s t a n . 

H i e r m e d e word t b e d o o l d da n a u w k e u r i g h e i d , waarmeda w a t e r 
s t a n d e n a n - a f v o e r e n mat da g e b s z i g d e ba reken ingsme thode b e -
r a k e n d kuunen wordan en walice g e v o l g e n aan a v o n t u e e l e f o u t e n 
n i e r i n voo r dan maximum w a t e r s t a n d op^de r i v i a r a e v a r b o n d a n 
zouden z i j n . Z o o e l s r e e d a e e r d a r werd gezogd i s deze nauw
k e u r i g h e i d a f h a n k a l i j k van da b e p a l i n g d e r c o & f f i c i e n t e n C 
e n . Deze Kunnen u i t c o n t r S l e b e r a k a n i n g e n worden b e p a a l d , 
a l s h e t v e r i o o p van de w a t e r s t a n d e n , de a f v o e r an da n a t t e 
p r o f i e l e n bekend z i j n . Ook den i s h e t nog z e a r m o e i l i J k om de 
c o e f f i c i e n t e n t e a c h e i d e n ; b o v a n d i e n mag C n i o t g e l i j k g e n o 
men worden v o o r zomer- en w i n t e r b e d . Aangenomen i s i n deze 
n o t a v o o r C zomerbed = 48 m i / s e c en C w i n t e r b e d - 55 m ^ / s o e . 
Doorda t v o o r de b o d o m l i g g i n g i n h e t nauwe d e e l van h e t p a n 
n e r d e n s c h - K a n a a l en v o o r de c o e f f i c i e n t <*. i n h e t w i n t e r b e d 
aannamen moos ten worden g e d a a n , i s de i n o g e l i j k h e i d n i e t u i t -
g e s l o t e n d a t da c o n s t a n t s van Chezy n i o t ^ u i s t i s aangenomen. 
U i t v r o e g e r e b e r e k e n i n g e n en a n d e r e gegevens b l i j k t d a t C b i j 
g r o o t e r e d i e p t e n kan v a r i e e r o n van 4o t o t 50 m ^ / s e c ; een f o u t 
van o m s t r e e k s 5̂  i n da aanname h i e r v a n word t dan ook a l s u i t e r -
s t o m o g e l i j k g e e c h t . D i t h o u d t i n , d a t v o o r een w i n t e r b e d een 
g r o o t e r e f o u t zou kunnen o p t r e d e n . Ken f o u t van 10$ zou d a a r 
m o g e l i j k z i j n . 

W a l k s g e v o l g e n zou d i t v o o r de v o r s c h i l l a n d e p l a n n e n mea-
b r e n g a n . Door deze p l a n n e n word t de v e r h o u d i n g zomerbed : 
w i n t e r b e d g a w i j z i g d . Daar da a f v o e r door z o m e r - en w i n t e r b e d 
h i e r b i j ongevee r even g r o o t i s , i s do maatgevende C v o o r h e t 
g e h e e l e bad t e s t e l l e n op r u i m 50. Zou C zomerbed 5$ g r o o t e r : 
z i j n dan z o u v o l g e n s de b e r e k e n i n g van 1926 C w i n t e r b e d jr 10$» 
k l e i n e r moeten z i j n ; do maatgevende C v o o r h e t g a h e e l e bed 
z o u voo r dan n ieuwen t o e s t a n d dus e n k e l e p r o c e n t e n d a l o n . H e t 
omgekeerda g e v a l , n a m e l i j k d a t d j C van n e t w i n t e r b e d b e l a n g -
r i j k hooger zou z i j n dan 55 word t z e e r o n w e a r s c h i j n l i j k g e 
e c h t , daa r d i t nog n o o i t werd waar genomen • iSen maatgevende C , 
d i e e n k e l e p r o c e n t e n k l e i n o r i s dan de aangehouden C word t 
dua w e l m o g e l i j k g i a c h t , h e t omgakeerde n i e t . V o l g e n s da f o r 
mula van Ch4zy z o u , b i j een v e r k l e i n i n g van C met 2$, de wa-
t e r a i e p t e r u i m 1$ g r o o t e r moeten z i j n . Daar de maatgevende 
w a t e r d i e p t e o u he t P a n n e r d e n s c h - K a n a a l , i n de n ieuwe t o a -
s t e n d e u cp f o m i s te s t e l l e n , zou dus aan w a t e r s t a n d s v a r -
h o o g i n g , a l s g e v o l g van een f o u t i e v a aanname van C kunnen o p 
t r e d e n van r u i m 6 cm. S t e l d i t maximum op 10 cm. D i t kan e c h 
t e r s l e c h t s g u n s t i g z i j n voo r de p l a n n e n A en B , daa r h i e r b i j 
t e l a g e w a t e r s t a n d e n aen den p a n n e r d e n s c h e n Kop werden g e v o n 
d e n . H o t g e v o l g z o u z i j n d a t de e x t r a a f z u i g i n g m i n d e r s t a r k 
zou z i j n dan fcerokend i s , da t de w a t e r s t a n d e n aan den P a n n e r 
denschen Kop an op de Waal maximum 5 c m zoudan s t i j g e n en op 
N e d e r - R i j n en I J s s e l maximum 5 C B 1 d a l e n . G l o b a a l mag dus w e l 
worden aangenomen, d a t f o u t e n i n de be rakende w a t e r s t a n d e n 
van maximum 5 °m zouden kunnen v o o r k o m e n ; v o o r Neder - R i j n 
on I J s s e l zouden d i t v e r l o g i n g e n z i j n , v o o r de Waal v e r h o o -
g i n g a n . 

JSen andere f o u t i s g a g o l i j k i n de s c h a t t i n g d e r maximum 
a f v o e r e n . 
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Deze h o e f t ook op do b o p e l i n g van da C i n v l o e d . Daar deze 
i n v l o e d e c h t e r g e l i I k i s voo r h u i d i g e n t o e s t a n d en g e p r o j e c -
t a e r d a t o e s t a n d e n , zou can d e r g e l i j k e f o u t n i e t merkbaa* z i j n 
i n da w a t e r s t a n d e n . Wel z o u , b i j e cu e v e n t u e e l e f o u t i n de 
a f v o e r k r o m m e n , de h e l l i n g van deze krommen b i j maximum w a t e r -
s t a n d , dus de w i j z i g i n g i n e f v o a r b i j w i j z i g i n g v a n den w a t e r -
s t a n d e e n i g s z i n s a n d e r s worden , doch d i t zou s l e c h t s v a n g e -
r i n g e n i n v l o e d z i j n op do w a t e r s t a n d e n . H o e w e l dan ook h e e l 
w e i n i g z e k e r s gezegd ken worden o m t r e n t de b o r e i k t e nauwkeu
r i g h e i d mag t o c h w e l worden aangenomen, d a t de f o u t i n de b e 
r e k e n i n g v a n v„a t e r s t a n d e n m i n d e r dan l & c m z a l b e d r a g e n . 
Door da t e r u g s t a w i n g op den Boven - H i j n z o u d i t z i c h doen 
g e v o o l a n , e c h t e r nea r boven i n s t e e d s v e r m i n d e r d e m a t e . 

Ook b i j onde rzoek i n mode l z a l gean g r o o t e r e n a u w k e u r i g 
h e i d t e b e r e i k e a z i j n . Hoewe l daorom een d e r g e l i j k mode l o n -
a e r z o e k v o o r d i t g e v a l n i e t n o o d z a k e l i j k zou z i j n , zou hier** 
m^da t o c h w e l b e r e i k t kunnen w o r d e n , d a t een b e t e r i n z i c h t 
z o u komen t e n a e n z i e n v s n h e t g a h e e l e s t r o o m b e e l d na de w i j 
z i g i n g d e r p l a n n e n en i n h a t b i j z o n d e r boven h e t nauwe g e 
d e e l t e van h e t P a n n e r d e n s c h - K a n a a l . 

Arnhtao, J a n u a r i 1946 da I n g e n i e u r , 
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DRUVERMETING 27 MEI 1943 

WATERSTAND 
N.AP. + 8.85 m 

PANNERDEN 
»M.R. - 1.2 6 m 

VERKLARJNS: 
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¥— Drijverbaan mat snelheid 
Sneiheicischai^cm « 1 m / sec . r g f o 
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RIVIER VERBETERING 
PANNERDENSCH KANAAL 

Stroomsnelheden op het 
Pannerdensch Kanaal. 

Srhaal- h o r 1 c m = 1 km. 
bcnaai. vert.1cm.d0cm 

Gee: <u 
Gez: i f . 

Nota 
S5S1.R.1. 

Bijlage 5 
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R U K S W A T E R S T A A T ^ s ^ S ^ r 
RIVIERVERBETERING 

PANN. KANAAL 

VERHANGL'JN OUDE RUN 
H.W. JAN.1926 
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