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1 Scope Ecoduct A2 de Mortelen - Groene woud 

1.1 Referentievariant ecoduct 15m Trechtervorm 
Prijspeil 1 augustus 2 0 0 0 . 

Ramingsfase 
De ramingsfase is in deze fase gelijk aan de Defini t iefase. Dit betekent dat slechts een schetsontwerp 
beschikbaar is. V o o r het kunstwerk is gewerk t met kental len. Een nadere detai l ler ing en raming voor het 
kunstwerk dient te gesch ieden in de ontwerp fase en de besteksfase. 

Situatie 
Het te realiseren ecoduc t is ge legen bij L iempde in de gemeente Boxtel ter hoogte van km 135 ,5 . 
Bij het on twerp wo rd t rekening gehouden met een verbred ing van de A 2 van 2x2 naar 2x3 . De n ieuwe 
dwarsprof ie l is in de teken ing h ieronder weergegeven . De middenbermbreedte van 3 ,50m blijft 
gehandhaa fd . 
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Figuur 1: Dwarsprofiel nieuwe situatie met 2x3 rijstroken 

Kunstwerk 
In de bovenaanz ich t heeft het kunstwerk een t rechtervorm. De breedte is bepaald op 15 m boven de 
m iddenberm. De hoek van de t rechtervorm bedraagt 110 graden (of 1 1 0 - 9 0 = 20 graden). De breedte 
van het kunstwerk bedraagt aan de landhoofdz i jde voor de oostzi jde 26 m en aan de westzi jde 30 m. 
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Figuur 2: Bovenaanzicht trechtervormig kunstwerk (26 - 15 - 30 ) 
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Figuur 3: Vooraanzicht kunstwerk met overspanning tussen middenpijler en voorzijde terre armee 



De ontwerpk lasse van het kunstwerk is klasse 3 0 en het kunstwerk krijgt een g ronddekk ing van 0 ,50 m. 
Een grotere g ronddekk ing vereist een zwaarder kunstwerk. O p het kunstwerk wo rd t aan weerszi jden 
een houten schut t ing van 1,80 m aangebracht , ter verhog ing van de rust en de vei l igheid voor de 
fauna. 

U i tgegaan word t van pij lerconstructies in de m iddenberm en z i jbermen op basis van het advies van de 
D W W en een onderzoeksbureau op grond van grondmechan isch onderzoek december 2000 . M e t de 
Bouwdiens t is a fgesproken dat een op loss ing met terre armee wo rd t aangeleverd aangezien in een 
eerder stadium ui tgegaan is van een terre armee construct ie voor de landhoofden in de z i jbermen. Het 
kunstwerk (terre armee construct ie) is door de Bouwdiens t geraamd op f f 2 .885 .976 , - excl . B T W en 
excl . onvoorz ien . In de raming van kosten worden de extra kosten voor een lage funder ing voor de 
landhoofden (pij lerconstructie) opgevoerd als een aparte post. 

De bovenzi jde van het kunstwerk word t bepaald d o o r : 
de doorr i jhoogte van 4 ,60 m, een const ruct iehoogte van 1.0 m en een g ronddekk ing van 0 .60 m 
inclusief drainage van 0 ,10 m. Totale hoogte t.o.v. wegverhard ing bedraagt 6 ,20 m. 

De overspann ing aan de oostzi jde tussen de middenpi j ler en voorzi jde terre armee bedraagt 18,35 m. 
De overspann ing aan de westzi jde bedraagt 24 ,05 m. De r i jbaanbreedte van 14,75 m is incl . een 
redresseerstrook van 0,60 m. 
De ecologische inrichtingseisen en u i tgangspunten zijn vermeld in de tekst van de nota en bijlage . . . . 
Ecologische inrichtingseisen on twerp ecoduct . 

Snelweg/Parallelweg 
De ri jbanen van de sne lweg bli jven in tact. Tijdens de u i tvoer ing zijn tijdelijke verkeersmaatregelen 
nod ig (zie verkeersmaatregelen). De paral le lweg komt in de zel fde overspann ing te l iggen als de 
westel i jke ri jbaan. Hiervoor dient de paral le lweg te wo rden ver legd. De breedte van de paral le lweg 
bedraagt 4 ,50 m. M e t het ver leggen is een lengte gemoe id van 2 3 0 m. 

Grondterpen 
De grondterpen hebben een hel l ing van 1:10 en de t rechtervorm van het kunstwerk word t 
doorget rokken in de terpen. De ta ludhel l ingen aan weerszi jden van de terp hebben een hel l ing van 1:3. 
De hel l ing van 1:10 is gebaseerd op enkele bui tenlandse situaties en is in Neder land niet eerder zo krap 
u i tgevoerd. De hel l ing kan indien nod ig door de beheerder later zodan ig geopt imal iseerd worden . 
Bovenzi jde kunstwerk t.o.v. wegverhard ing bedraagt 6 ,20 m. W e g v e r h a r d i n g t.o.v. het maaiveld 
bedraagt 1,30 m. 
Grond te rp 6 ,20 +1,3 =7,50 m. Zet t ing 0 ,50 m aangenomen uit advies D W W . Totale hoogte aan te 
brengen terp word t 8 ,0m, rekening is gehouden met een zet t ing van 0 ,50 m. 

1:10 ^ ^ ^ ^ 

7 ,50 m 

0 ,50 m zet t ing 

Figuur 4: Schematische lengtedoorsnede in het midden van grondtalud. 



Grondhoeveelheden: 

O O S T Z I J D E 

2 6 

2 5 , 6 m ^ny. 

/ - ^ 2 6 m 
^ \ ^ 3 , 5 0 m 

7 , 5 0 ^ / / ^ 

7 5 > K ^ 

^ ^ ^ ^ 3 x 7 , 5 = 2 2 , 5 

Figuur 5: Schematische weergave afmetingen grondtalud aan de oostzijde van het kunstwerk. 

Berekening zet t ing: Trapez ium zi jden (25,6+26+25,6)= 77 ,2 en (22,5+26+22,5)= 7 1 . O p p . 
(77,2+71 ):2x75= 5 5 5 7 , 5 m 2 . Inhoud als gevo lg zet t ing (5557,5 x 0,5):2= 1 3 9 0 m 3 
Berekening terp en taluds: Terp. {[(25,6+26+25,6) + 26] :2x75}x7,5:2= 14 .512 m 3 . 
Taluds 2x {[(7,5x22,5:2):2]x75])= 6328 . Totaal oosteli jke terp 1390 + 14512 +6328 = 2 2 . 2 3 0 m 3 . 
Klink 2 0 % . 
Te leveren en verwerken g rond oostzi jde: 1,2 x 2 2 . 2 3 0 = 2 6 . 6 7 7 m3 . 

WESTZIJDE 

Figuur 6: Schematische weergave afmetingen grondtalud aan de westzijde van het kunstwerk 



Berekening zet t ing: Trapez ium zijden (25,6+30+25,6)= 81,2 en (22,5+30+22,5)= 75 . O p p . 
(81,2+75):2x75= 5 8 5 7 , 5 m 2 . Inhoud als gevo lg zet t ing (5857,5 x 0,5):2= 1465 m3 
Berekening terp en taluds: Terp. {[(25,6+30+25,6) + 30 ] :2x75}x7,5:2=15.638 m 3 . Taluds 2x 
{[(7,5x22,5:2):2]x75]}= 6328 . Totaal oosteli jke terp 1465 + 15 .638 +6328 = 23.431 m 3 . 
Klink 2 0 % . 
Te leveren en verwerken grond westzi jde: 1,2 x 23.431 = 28 .117 m 3 . 

Totaal leveren en verwerken zand voor terpen oost en w e s t : 26 .677 m3.+ 28 .117 m3.= 5 4 . 7 9 4 
=> afgerond 55 .000 m 3 . 

Afdekgrond: 
Oostz i jde . Taluds [23,7x75]:2= 8 9 0 m 2 . 2 taluds= 2x 8 9 0 = 1 7 8 0 m 2 
Trap. [77,2 + 26]x75:2= 3 8 7 0 m 2 . Totaal 3 8 7 0 m 2 . +1780 m2 =5650m2 

Westz i jde 
Taluds [23,7x75]:2= 8 9 0 m 2 . 2 taluds= 2x 8 9 0 = 1780m2 
Trap. [81,2 + 30]x75:2= 4 1 7 0 m 2 . Totaal 4 1 7 0 m 2 . +1780 m2 .=5950m2 

Totaal oost en westzi jde 5 6 5 0 +5950 = 11 .600 m2 . Als a fdekgrond word t de plaatselijke boven laag 
gebruikt . Dikte aan te brengen a fdekgrond 0 .40m. de hoeveelheid af te graven en weer te verwerken 
a fdekgrond bedraagt a fgerond 5 0 0 0 m 3 . De te leveren en te verwerken a fdekgrond voor het kunstwerk 
bedraagt 1230m2 x 0 ,60m = afgerond 9 0 0 m 3 incl. u i t lever ing. (let op nog aanpassen naar 0 ,50 m) 

Bodemgesteldheid: 
T.p.v. km 135,5 is een oude s t roombedd ing aanwez ig . O p 1,5 - 2 m diepte is een klei pakket aanwez ig 
met een dikte van ca. 2 tot 2,5 m. 
Sonder ingsonderzoek heeft aange toond dat ter plaatse van km 135,5 samendrukbare lagen (klei, leem 
en veen) aanwez ig zijn die bij een terre armee construct ie ontoelaatbare zet t ingen kunnen veroorzaken. 
Indien de voorkeur word t gegeven aan een terre armee construct ie d ienen aanvul lende maatregelen te 
wo rden genomen zoals grondverbeter ing e n / o f het aanbrengen van voorbelast ing m.b.v. het 
g rond l i chaam. V o o r deze laatste opt ie zal aanvul lend onderzoek nod ig zi jn. Voorbe las t ing is mogeli jk 
aangez ien de realisatietermijn niet vast staat.. De u i tkomende grond ter plaatse van de terre armee kan 
in de taluds wo rden verwerkt . A a n de funder ingstypen dient extra aandacht geschonken te wo rden 
evenals aan de aanwez ige kabels en leidingen 

Kabels en leidingen 
• K P N glasvezelkabels (interlokaal) aan de oostzi jde van de A 2 dateren van 1992. 
• De Essent s t roomkabel aan de westzi jde van de para l le lwegweg dient te wo rden omge legd . 
• Ver l ich t ing en signaler ingskabels in de middenberm d ienen te wo rden hersteld 
• Water le id ing van water le id ingmaatschappi j Oos t -B raban t aan de oostzi jde van de A 2 en de 

wate rgang . Waarschi jnl i jk water le id ing voor huishoudel i jk gebruik. 
• Over ige kabels en leidingen zijn niet uit de C l i k -me ld ing gebleken 

V o o r het ver leggen van de kabels en leidingen word t een bedrag van f 500 .000 , - aangehouden . 

Grondaankoop 

Ambtel i jk is toegezegd dat de benod igde gronden o m niet wo rden aangeboden door het Brabants 
landschap. 

In de raming zijn dien tengevo lge geen kosten voor g rondaankoop o p g e n o m e n . 

Watergangen/duikers 

Parallel aan de sne lweg lopen 3 watervoerende wa te rgangen . 
O p de oosteli jk wa te rgang word t het water geloosd van de verdiepte l igging van de sne lweg in Best 
G e m e t e n vanui t de teken ing bedraagt het natte profiel van de oosteli jke wa te rgang (a ) 9 m 2 . De 
wa te rgang dient omge legd te wo rden . Ter plaatse van de grondterp word t de wate rgang vervangen 
door een gefundeerde betonnen duiker van 3x3 m. 
De tussen de westel i jke rijbaan en de paral le lweg gelegen duiker d ient ter plaatse van de aan te leggen 
terp eveneens te wo rden vervangen door een duiker. In over leg met het waterschap is gesteld dat een 



duiker rond 8 0 0 vo ldoet . De meest westeli jk ge legen wa te rgang (c) kan door middel van een pers ing op 
de westel i jke wa te rgang (b) wo rden aanges lo ten. 

Kosten duikers: 
• wa te rgang (a): g rondontg raven 6 0 x 9 =540 m 3 . Duikerconstruct ie 3x3 gefundeerd lang 5 0 m . Prijs 

f 2 5 0 0 , - per m l is ingeschat incl graafwerk. Plaats van de aan te brengen duiker is indicatief en 
afhankeli jk van de bodemgeste ldhe id (zett ing). 

• W a t e r g a n g b. W a t e r g a n g word t langs ver legde paral le lweg vervangen door r ioler ing rond 800 . 
Lengte ca 1 2 0 m . prijs f. 2 5 0 per m l uit tar ievenboek. 

Totaal graafwerk incl over ig graafwerk a fgerond op 1 0 0 0 m 3 

Verkeersmaatregelen 
V o o r de te nemen verkeersmaatregelen wo rd t een bedrag ingeschat van totaal f . 750 .000 , - . 
Verkeersmaatregelen tbv: 
• aan leg middenpi j ler f. 2 5 0 . 0 0 0 , -
• ver leggen parra l le lweg f . 200 .000 , -
• plaatsen liggers f . 50 .000 , -
• O v e r i g f . 250 .000 , -

Wegverlichting 
De wegver l ich t ing bestaat uit l ichtmasten we lke in de m iddenberm zijn geplaatst. 
Ter plaatse moeten 2 l ichtmasten worden vervangen door lage masten en tunnelver l icht ing 
V o o r de wegver l i ch t ing wo rd t een bedrag van f .100 .000 , - aangehouden 

Verkeerssignalering 
O p de oosteli jke ri jbaan is ter hoogte van het aan te brengen ecoduc t een verkeerssignaler ingsportaal 
aanwez ig . Het z icht op de verkeerssignaler ing word t door het te b o u w e n ecoduc t o n t n o m e n . Er vanui t 
wo rd t gegaan dat het mogel i jk is o m de verkeerssignaler ing van het portaal te bevest igen aan het 
ecoduct . 
Het verkeersignaler ingsportaal op de westzi jde is voor het te b o u w e n ecoduct ge legen. Hier behoef t 
geen aanpassing gep leegd te wo rden . 

Toetsing 
De raming in de voor l iggende versie is besproken in een toetsgroep waar in I V P . I V A S . R S O , B o u w d i e n s t 
T i lburg en de D A S Den Bosch zijn ve r tegenwoord igd . 
De gemaakte opmerk ingen zijn in deze versie verwerkt . 
Er is geen r is ico-analyse u i tgevoerd. Deze v indt plaats ti jdens de ontwerpfase. W e l zijn duidel i jke risico's 
benoemd en o p g e n o m e n onder budget ter ing en risico's. 

Budgettering en risico's 
De afgegeven raming voor het ecoduc t bedraagt ca .12 ,7 mil joen en heeft een t refzekerheid van 7 0 % . 
In deze fase word t reken ing gehouden met een overschr i jd ing -/+ 2 5 % . De bandbreedte van het te 
b o u w e n ecoduct ligt tussen de 10,8 en 14,6 mil joen bij een var iat iecoeff ic ient van 1 5 % . V o o r de 
duidel i jkheid: bij alle pri jzen is u i tgegaan van prijspeil 1 augustus 2 0 0 0 ( B T W 1 7 , 5 % ) . V o o r de 
b o u w s o m dient reken ing gehouden te wo rden met indexer ing. 
De gronds lag vo rmt voor de keuze van funder ing een risico. O p basis van g lobaal geotechnisch 
g rondonderzoek (sonder ingen) ter hoogte van km 135,5 A 2 is geadviseerd dat een terre armee 
construct ie ontoelaatbare zet t ingen zal veroorzaken. In de raming is rekening gehouden met een laag 
gefundeerd landhoo fd met meerkosten van f 5 0 0 . 0 0 0 , - . Nadere detai l ler ing van het on twerp en 
toegespitst g rondonderzoek zal leiden tot een defini t ieve keuze. 
In deze fase is gewerk t met kental len voor het kunstwerk. In de ontwerpfase kunnen n o g wi jz ig ingen 
opt reden, die gevo lgen hebben voor het budget 
Indien de benod igde gronden door het Brabants Landschap niet geheel verworven kunnen w o r d e n , dan 
kan het noodzakel i jk zijn o m a lsnog g rondaankoop in de raming op te nemen . De raming voorz ie t hier 
nu niet in. 



2.2 Referentievariant ecoduct 35m Trechtervorm 

Prijspeil 1 augustus 2000 . 

V o o r de scope van deze variant word t voor de randvoorwaarden van de ramingsfase, situatie, sne lweg 
en paral le lweg, bereken ingsmethode v o o r d e g rondhoevee lheden , bodemgeste ldhe id , kabels en 
le id ingen, g rondaankoop , watergangen en duikers, verkeersmaatregelen, wegver l ich t ing, 
verkeerssignaler ing en toets ing verwezen naar de scope van referentievariant ecoduct 15 m. 
t rechervorm. De afwi jkende punten zijn h ieronder vermeld . 

Kunstwerk 
In bovenaanz ich t heeft het kunstwerk een t rechtervorm. De breedte is bepaald op 35 m. boven de 
m iddenberm. De hoek van de t rechtervorm is 110 graden (of 1 1 0 - 9 0 = 20 graden). De breedte van het 
kunstwerk bedraagt aan de oostzi jde 4 6 m. en aan de westzi jde 50 m. U i tgegaan word t van 
pij lerconstructies in de middenberm en zi jbermen op basis van het advies van de D W W en een 
onderzoeksbureau op grond van grondmechan isch onderzoek december 2 0 0 0 . M e t de Bouwdiens t is 
a fgesproken dat een op loss ing met terre armee word t aangeleverd aangezien in een eerder stadium 
ui tgegaan is van een terre armee construct ie voor de landhoofden in de z i jbermen. Het kunstwerk (terre  
armee constructie) is door de Bouwdiens t geraamd op f 5 .427 .989 , - excl . B T W en excl . onvoorz ien . In 
de raming van kosten worden de extra kosten voor een lage funder ing voor de landhoofden 
(pij lerconstructie) opgevoerd als een aparte post.. 



Grond terp en grondhoeveelheden 
Grondterp oostz i jde ; te leveren en verwerken = 32 .677 m 3 . 
Grondte rp westz i jde: te leveren en verwerken = 35 .317 m3 
Totaal te leveren en verwerken zand voor beide terpen = 6 7 . 9 9 4 is a fgerond 6 8 . 0 0 0 m3 

Afdekgrond: 
Oostz i jde . Taluds [23,7x751:2= 8 9 0 m 2 . 2 taluds= 2x 8 9 0 = 1 7 8 0 m 2 
Trap. [77,2 + 46 ]x75 :2= 4 6 2 0 m 2 . Totaal 4 6 2 0 m 2 . +1780 m2.= 6 4 0 0 m 2 

Westz i jde 
Taluds [23,7x751:2= 8 9 0 m 2 . 2 taluds= 2x 8 9 0 = 1 7 8 0 m 2 
Trap. [81,2 + 50 ]x75:2= 4 9 2 0 m 2 . Totaal 4 9 2 0 m 2 . +1780 m2.= 6 7 0 0 m 2 

Totaal oost en westz i jde 6 4 0 0 +67000 = 13 .100 m 2 . Als a fdekgrond word t de plaatselijke boven laag 
gebruikt . Dikte aan te brengen a fdekgrond 0 . 4 0 m . de hoeveelhe id af te graven en weer te verwerken 
a fdekgrond bedraagt a fgerond 6 0 0 0 m 3 . De te leveren en te verwerken a fdekgrond voor het kunstwerk 
bedraagt 2 4 0 0 m 2 x 0 ,60m = 1 4 4 0 m 3 en met ui t lever ing 1440x1 .2= 1 7 2 8 m 3 . A fge rond 1750 m3 incl 
ui t levering. (let op dikte 0 ,60 m; moet wo rden 0 ,50 m) 

Watergangen en duikers 
Kosten duikers: 
• wa te rgang (a): g rondontgraven 60 x 9 =540 m 3 . Duikerconstruct ie 3x3 gefundeerd lang 95 m. Prijs 

f 2 5 0 0 , - per m l is ingeschat incl graafwerk. Plaats van de aan te brengen duiker is indicat ief en 
afhankeli jk van de bodemgeste ldhe id (zett ing). 

• W a t e r g a n g b. W a t e r g a n g word t langs ver legde para l le lweg vervangen door holer ing rond 800 . 
Lengte ca 195 m. prijs f. 2 5 0 per m l uit tar ievenboek. 

Totaal graafwerk incl over ig graafwerk a fgerond op 1200 m3 (in de raming 1500 m3) 

Budgettering en risico's 
De afgegeven raming voor het ecoduct bedraagt ca . 19,2 mil joen en heeft een t refzekerheid van 7 0 % . 
In deze fase word t rekening gehouden met een overschr i jd ing -/+ 2 5 % . De bandbreedte van het te 
b o u w e n ecoduct ligt tussen de 16,4 en 22,1 mil joen bij een var iat iecoeff ic ient van 1 5 % . V o o r de 
duidel i jkheid: bij alle prijzen is u i tgegaan van prijspeil 1 augustus 2 0 0 0 ( B T W 1 7 , 5 % ) . V o o r de 
b o u w s o m dient reken ing gehouden te wo rden met indexer ing. 
De grondslag vo rmt voor de keuze van funder ing een risico. O p basis van g lobaal geotechnisch 
g rondonderzoek (sonderingen) ter hoogte van km 135,5 A 2 is geadviseerd dat een terre armee 
construct ie ontoelaatbare zet t ingen zal ve roorzaken. In de raming is rekening gehouden met een laag 
gefundeerd landhoofd met meerkosten van f 5 0 0 . 0 0 0 , - . Nadere detai l ler ing van het on twerp en 
toegespitst g rondonderzoek zal leiden tot een def ini t ieve keuze. 
In deze fase is gewerk t met kental len voor het kunstwerk. In de ontwerp fase kunnen n o g wi jz ig ingen 
opt reden, die gevo lgen hebben voor het budget 
Indien de benod igde gronden door het Brabants Landschap niet geheel ve rworven kunnen w o r d e n , dan 
kan het noodzakel i jk zijn o m a lsnog g rondaankoop in de raming op te nemen . De raming voorz ie t hier 
nu niet in. 



2.3 Referentievariant ecoduct 50 m Trechtervorm 

Prijspeil 1 augustus 2 0 0 0 . 

V o o r de scope van deze var iant word t voor de randvoorwaarden van de ramingsfase, situatie, sne lweg 
en para l le lweg, bereken ingsmethode voor de g rondhoevee lheden , bodemgeste ldhe id , kabels en 
le id ingen, g rondaankoop , wa te rgangen en duikers, verkeersmaatregelen, wegver l ich t ing, 
verkeerssignaler ing en toets ing verwezen naar de scope van referentievariant ecoduc t 15 m. 
t rechervorm. De afwi jkende punten zijn hieronder vermeld . 

Figuur 8: Bovenaanzicht trechtervormig kunstwerk (59 - 50 - 63 ) 

Kunstwerk 
In bovenaanz ich t heeft het kunstwerk een t rechtervorm. De breedte is bepaald op 50 m. boven de 
m iddenberm. De hoek van de t rechtervorm is 110 graden (of 1 1 0 - 9 0 = 20 graden). De breedte van het 
kunstwerk bedraagt aan de oostzi jde 59 m. en aan de westzi jde 63 m. U i tgegaan wo rd t van 
pij lerconstructies in de m iddenberm en zi jbermen op basis van het advies van de D W W en een 
onderzoeksbureau op grond van grondmechan isch onderzoek december 2 0 0 0 . M e t de Bouwdiens t is 
a fgesproken dat een op loss ing met terre armee word t aangeleverd aangez ien in een eerder stadium 
ui tgegaan is van een terre armee construct ie voor de landhoofden in de z i jbermen. Het kunstwerk (terre  
armee) is door de Bouwdiens t geraamd op f 8 .255 .319 , - excl . B T W en excl . onvoorz ien . In de raming 
van kosten wo rden de extra kosten voor een lage funder ing voor de landhoofden (pij lerconstructie) 
opgevoerd als een aparte post. 



Grondterp en grondhoeveelheden 
Grondterp oostz i jde ; te leveren en verwerken = 3 8 . 5 5 6 m 3 . 
Grondte rp westz i jde: te leveren en verwerken = 4 0 . 0 0 0 m3 
Totaal te leveren en verwerken zand voor beide terpen = 7 8 . 5 5 6 is a fgerond 7 8 . 0 0 0 m3 

Afdekgrond: 
Oostz i jde . Taluds [23,7x75] :2= 8 9 0 m 2 . 2 taluds= 2x 8 9 0 = 1780 m2 
Trap. [104 + 59] x 75 :2= 6112 m2 . Totaal 6112 m2 . +1780 m2.= 7892 m2 

Westz i jde 
Taluds [23,7x75]:2= 8 9 0 m 2 . 2 taluds= 2x 8 9 0 = 1780m2 
Trap. [108 + 63] x 75 :2= 6412 m2 . Totaal 6412 m 2 . +1780 m2.= 8192 m2 

Totaal oost en westz i jde 7892 + 8192 = 16 .085 m2 . Als a fdekgrond word t de plaatseli jke boven laag 
gebruikt . Dikte aan te brengen a fdekgrond 0 . 4 0 m . de hoeveelheid af te graven en weer te verwerken 
a fdekgrond bedraagt a fgerond 6 5 0 0 m 3 . De te leveren en te verwerken a fdekgrond voo r het 
kunstwerk bedraagt 2 5 0 0 m 2 x 0 ,50m = 1 2 5 0 m 3 en met ui t lever ing 1250x1 .2= 1 5 0 0 m 3 . A f g e r o n d 
1500 m3 incl. u i t lever ing. 

Watergangen en duikers 
Kosten duikers: 
• wa te rgang (a): g rondontg raven 60 x 9 =540 m 3 . Duikerconstruct ie 3x3 gefundeerd lang 108 m. 

Prijs f 2 5 0 0 , - per m l is ingeschat incl graafwerk. Plaats van de aan te brengen duiker is indicat ief en 
afhankeli jk van de bodemgeste ldhe id (zett ing). 

• W a t e r g a n g b. W a t e r g a n g word t langs ver legde paral le lweg vervangen door r ioler ing rond 800 . 
Lengte ca. 208 . prijs f. 2 5 0 per m l uit tar ievenboek. 

Totaal graafwerk incl over ig graafwerk a fgerond op 1500 m3 (in de raming 1 2 0 0 m3) . 

Budgettering en risico's 
De afgegeven raming voor het ecoduct bedraagt ca. 19,2 mil joen en heeft een t refzekerheid van 7 0 % . 
In deze fase wo rd t reken ing gehouden met een overschr i jd ing -/+ 2 5 % . De bandbreedte van het te 
b o u w e n ecoduc t ligt tussen de 16,4 en 22,1 mil joen bij een var iat iecoeff ic ient van 1 5 % . V o o r de 
duidel i jkheid: bij alle pri jzen is u i tgegaan van prijspeil 1 augustus 2 0 0 0 ( B T W 1 7 , 5 % ) . V o o r de 
b o u w s o m dient reken ing gehouden te wo rden met indexer ing. 
De gronds lag vo rmt voor de keuze van funder ing een risico. O p basis van g lobaal geotechn isch 
g rondonderzoek (sonder ingen) ter hoogte van km 135,5 A 2 is geadviseerd dat een terre armee 
construct ie ontoe laatbare zet t ingen zal ve roorzaken. In de raming is rekening gehouden met een laag 
gefundeerd landhoo fd met meerkosten van f 5 0 0 . 0 0 0 , - . Nadere detai l ler ing van het on twerp en 
toegespitst g rondonderzoek zal leiden tot een def ini t ieve keuze. 
In deze fase is gewerk t met kental len voor het kunstwerk. In de ontwerp fase kunnen n o g wi jz ig ingen 
opt reden, die gevo lgen hebben voor het budge t 
Indien de benod igde gronden door het Brabants Landschap niet geheel verworven kunnen w o r d e n , dan 
kan het noodzakel i jk zijn o m a lsnog g rondaankoop in de raming op te nemen . De raming voorz ie t hier 
nu niet in. 



2. Ramingen ecoduct A2 Mortelen - Groene woud 

2.1 Raming variant 15 m trechtervorm 
2.2 Raming variant 35 m trechtervorm 
2.3 Raming variant 50 m trechtervorm 
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