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Ontgrondingen in het lsselmeergebied



1 Samenvatting

Ten behoeve van de MER Ontgrondingenbeleid lJsselmeergebied is voor het
geheel van de wateren in de regio (lJsselmeer, Markermeer en randmeren)
uitgezocht welke veranderingen er verwacht kunnen worden in aantallen
watervogels van internationale betekenis als gevolg van de verschillende
alternatieven en varianten. Het hiervoor gebruikte instrument, een
combinatie van de modellen ECOMLUJ (Ecotopen Model lJsselmeergebied) en
NWM (Natuurwaarderingsmodule |lsselmeergebied) is ontwikkeld in het
kader van de studie naar de Waterhuishouding in het Natte Hart (WIN) door
Rijkswaterstaat directie lsselmeergebied (RDI)). Dezelfde regionale directie
was ook opdrachtgever voor deze studie. Dit modelinstrumentarium
berekent verschuivingen in de ecotopensamenstelling van de meren als
gevolg van veranderingen in de hoogteligging en gaat vervolgens, op basis
van actuele (schattingen van) maximum dichtheden watervogels per soort
en per ecotoop, na wat de verwachte aantallen (en hun percentage van de
Noordwest-Europese flyway populatie) zijn in de ‘nieuwe’ situatie.

Gezien het feit dat ook in de meest ingrijpende variant slechts maximaal zo'n
2% van het totale wateropperviak van het lsselmeergebied verdiept wordt
en daarmee aan verandering onderhevig is, zijn de te verwachten directe
effecten op aantallen watervogels niet zeer groot ten opzichte van de
huidige situatie. Alleen in die gevallen waar de geprojecteerde locaties
ruimtelijk overlappen met de meeste geschikte ecotopen voor voedsel- of
rustgebieden zijn relatief sterkere directe effecten te verwachten.

De directe effecten bleken het sterkste te zijn bij soorten die vooral van
waterplanten en/of van op de bodem levende Driehoeksmosselen leven. De
diverse varianten voor ontgronding leveren allemaal duidelijke verliezen aan
areaal waterplanten (met name in de randmeren) en aan Driehoeksmosselen.
Verlies aan mosselgronden tikt vooral sterk aan bij ontgrondingen in het
zuidelijk lsselmeer, waar de zoekgebieden voor het te winnen zand ook de
rijkste mosselgebieden zijn. Varianten die hier flinke oppervlakten verdiepen
tot buiten het bereik van mosseletende duikeenden hebben dan ook een
duidelijker negatief effect dan andere varianten.

Samenvattend kan worden gesteld dat van de 22 regelmatig in
normoverschrijdende aantallen in het IJsselmeergebied voorkomende
soorten watervogels er vijff een vrij duidelijk negatieve (maximaal verschil
tussen varianten 0,2-0,5% van de populatie), drie een duidelijk negatieve
(maximaal verschil 0,5-1%) en nog eens drie een zeer duidelijk negatieve
respons (maximaal verschil >1%) vertonen op tenminste één van de
voorgestelde varianten voor ontgrondingen. Tien soorten reageerden niet in
noemenswaardige mate (één positief, vier negatief en vijf neutraal) en één
soort, een diep duikende viseter, reageerde zeer duidelijk positief .

Indirecte effecten, via de beinvloeding door de verdiepingen van factoren als
waterkwaliteit, slib- nutriéntenhuishouding, bodemgesteldheid, voedsel-
situatie en visgedrag, kunnen wellicht een veel sterkere invioed op de
aantallen watervogels uitoefenen. Deze invloeden zijn niet in de
modelbenadering verdisconteerd. Meestal lijkt het aannemelijk dat dit soort
effecten een positieve rol zullen spelen, behalve wanneer
productievermindering in gang wordt gezet door bv. zuurstofloosheid of
blauwalgbloeien. Meer duidelijkheid hierover is voor een goede
besluitvorming in de MER gewenst.
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Als voorlopige aanbeveling kan worden geformuleerd dat locaties met
belangrijke actuele voorkomens aan waterplanten (van 0,30 tot 2 m diepte)
en/of aan Driehoeksmosselen (van 2 tot 5 a 6 m diepte) zo veel mogelijk
ontzien zouden moeten worden om negatieve effecten te minimaliseren.
Daar staat tegenover dat op basis van theoretische overwegingen
mogelijkheden worden gezien om, vooral in het slibrijke Markermeer,
verdiepingen te combineren met op verbetering van waterkwaliteit gericht
beheer. Dit kan vooral voor viseters positieve effecten hebben, die niet via
de modelbenadering zijn weer te geven. Negatieve neveneffecten zijn hierbij
echter niet uitgesloten. Meer aandacht hiervoor is noodzakelijk, zowel door
herbestudering van bestaande gegevens als via experimenteel nieuw werk.
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2 Inleiding

Als onderdeel van de MER Ontgrondingsbeleid lisselmeergebied periode
2000-2010 is er behoefte aan kwantitatief aan te geven hoe verschillende
varianten voor zandwinning in de wateren onder beheer van de directie
lJsselmeergebied van Rijkswaterstaat uit kunnen werken op de functie van
deze wateren als foerageer- en pleisterplaats voor internationaal belangrijke
aantallen watervogels. Het in beeld brengen van de inschattingen van deze
mogelijke effecten is vooral belangrijk in het licht van de voorgenomen
aanwijzing van alle meren in het lJsselmeergebied als zgn. Special Protected
Areas (SPA's) in het kader van de EU-Vogel- en Habitatrichtlijnen. Deze
aanwijzing is gebaseerd op het feit dat al deze meren, zowel ieder op
zichzelf als ook in hun samenhang, voor een groot aantal soorten
watervogels regelmatig aantallen herbergen die de 1% van de zgn.
Noordwest-Europese flyway populatie overschrijden. Hiermee voldoen de
meren van het lJsselmeergebied aan de normen van de Ramsar-conventie uit
1971 voor wetlands van internationale betekenis. Een juridisch gevolg van
de aanwijzing van de meren als SPA's is dat iedere voorgenomen nieuwe
ingreep in het gebied ten behoeve van menselijk gebruik, inrichting of
beheer aan moet kunnen tonen dat deze geen meetbare afbreuk zal doen
aan de ecologische en natuurfuncties van de gebieden. Wanneer dit wel het
geval is, dan kan een dergelijke ingreep alleen worden toegestaan wanneer
compensatie wordt geboden.

Grootschalige uitbreiding van de huidige zandwinlocaties in lsselmeer,
Markermeer en de randmeren, uitstijgend boven het nu vigerende beleid uit
de nota “Zand boven Water"”, zal direct kunnen leiden tot aanzienlijke
veranderingen in het onderwatermilieu van de betreffende meren. Lokaal
ziin in het kader van genoemde MER-studie over grote oppervlakten
betrekkelijk opperviakkige verdiepingen of over kleinere opperviakten zeer
diepe ontgrondingen geprojecteerd. Vanuit de verwachte vraag in de markt
naar een bepaalde kwantiteit en kwaliteit zand zijn op basis van een aantal
nadere biotische en abiotische randvoorwaarden een zestal verschillende
alternatieven met daarbinnen een aantal varianten gedefinieerd. De
hoeveelheden en de kwaliteit van het te winnen zand zijn bij elk van deze
varianten gelijk, maar de locaties en de opperviaktes dan wel de windieptes
varigren. Daarnaast is voor elk van de varianten een tweetal zichtjaren
vastgelegd, waarin bepaalde locaties en opperviaktes tot op bepaalde
dieptes ontgrond zijn. Deze zichtjaren zijn 2010 en 2025. De verschillende
ruimtelijke varianten voor ontgronding in de verschillende zichtjaren zijn in
GIS-bestanden vastgelegd en dienen als uitgangspunt voor effectbepalingen.

In dit rapport wordt uitsluitend kwantitatief ingegaan op de via de
modelbenadering te berekenen effecten van de ontgrondingsalternatieven
van locatie, omvang en type van de ontgronding op ecotoopsamenstelling
en maximale aantallen/aandelen van watervogels. Omdat de rekenregels
van het model uit simpele één op één relaties bestaan tussen ecotooparealen
en maximale dichtheden, wordt noch impliciet noch expliciet rekening
gehouden met eventuele veranderingen in waterkwaliteit, slib- en
nutriéntenhuishouding, bodemsamenstelling en voedselsituatie als gevolg
van de ontgrondingen. Dergelijke effecten zouden veel ingrijpender
gevolgen kunnen hebben voor de te verwachten aantallen watervogels.
Kwalitatief zullen hier wel enige overwegingen over de revue passeren.
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3 Werkwijze

In het kader van de studie naar mogelikheden voor een andere
waterhuishouding in het “Natte Hart" (het Isselmeergebied en het systeem
van Noordzeekanaal en Amsterdam-Rijnkanaal), de zogenaamde WIN-studie
(“Waterhuishouding in het Natte Hart”, vgl. o.a. ledema & Breukers 1997)
is een Beslis Ondersteunend Systeem in ontwikkeling. Dit zgn. WINBOS
beoogt de effecten van andere vormen van waterhuishouding op allerlei
functies, waaronder de functie natuur, in beeld te brengen. Voor de
effectbepalingen van waterhuishouding op natuur is een ruimtelijke module
gemaakt die in staat is op basis van het DTM (Digitaal Terrein Model; een
digitale hoogtekaart) van de diverse meren in het lsselmeergebied en de
(fluctuaties in de) waterstanden voorspellingen te doen over de
ecotopensamenstelling van het gebied. De ecotopen zijn binnen deze
module (ECOMIJ geheten; vgl. Tosserams et al. 1998, Jans et al. 2000)
gedefinieerd op basis van het Rijkswateren Ecotopen Stelsel (Wolfert 1996)
en de concrete invulling daarvan voor grote zoetwatermeren, het Meren
Ecotopen Stelsel (Van der Meulen 1997). Omdat de module ECOMIJ niet
alleen binnen WINBOS inzetbaar is, maar ook als stand-alone model kan
draaien, kunnen veranderingen in het DTM die het gevolg zijn van
verschillende te evalueren varianten voor ontgrondingen ook worden
doorgerekend naar ruimtelijke veranderingen in ecotopensamenstelling.

Als gevolg van ontgrondingen zijn vooral op het gebied van de aquatische
ecotopen aanzienlijke veranderingen te verwachten. Een belangrijk
onderscheidend criterium voor aquatische ecotopen is de waterdiepte (vgl.
Van der Meulen 1997, Van der Molen et al. in prep.), die ter plaatse van de
ontgrondingen toe zal nemen. Daarnaast zijn duidelijke gevolgen te
verwachten voor andere onderscheidende kenmerken die binnen ECOMU
leiden tot verschillende ecotopen (of in de nieuwere terminologie van Van
der Molen et al, in prep. "eco-elementen”). Het model staat in geen van de
gevallen toe uitspraken te doen ten aanzien van de statistische significantie
van de voorspelde veranderingen. Verdiepingen van meer dan twee meter
zullen tot gevolg hebben dat (her)vestiging van waterplanten (na eventuele
verwijdering van actueel aanwezige watervegetaties) onmogelitk wordt door
lichtlimitatie, terwijl relatief kleinschalige verdiepingen zo veel slib zullen
invangen dat ook (her)vestiging van Driehoeksmosselen Dreissena
polymorpha (na eventuele verwijdering van actueel aanwezige
concentraties) niet mag worden verwacht. Deze verschijnselen leiden tot
ruimtelijke  veranderingen in de door ECOMI te berekenen
ecotopensamenstelling als gevolg van verschuivingen in het DTM door de
voorgestelde  locaties, opperviaktes en  afleverdieptes in de
ontgrondingsvarianten.

Eveneens ten behoeve van WINBOS is ook een natuurwaarderingsmodule
(NWM) opgesteld die in combinatie met ECOMIJ ook onafhankelijk van het
BOS kan draaien (vgl. Jans et al. 2000). Onderdeel van NWM is een
submodule die op basis van de ecotopensamenstelling in het geheel van
lJsselmeer, Markermeer en randmeren kan berekenen welke aantallen
watervogels het gehele llsselmeergebied per vogelsoort maximaal kan
herbergen en wat dergeljke maxima in termen wvan 1%-
normoverschrijdingen betekenen. Deze submodule is gebaseerd op
dichtheden van de verschillende soorten watervogels in de ecotopen die hun
voedselgebied vormen (vgl. Tulp & Dirksen 1998). De maximale dichtheden
zijn geschat op basis van tellingen van watervogels in Usselmeer en
Markermeer uit de jaren 1985-1997 (bron: RIZA-IHO, M.R. van Eerden &
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M. Zijlstra) en in de randmeren uit de jaren 1990-1996 (bron: MWTL, R.
Noordhuis) in combinatie met de arealen van de ecotopen in de huidige
situatie. Deze geschatte en berekende dichtheden kennen uiteraard een
zekere mate van onbetrouwbaarheid. Het is echter niet mogelijk om deze
onbetrouwbaarheid met het nu voorliggende materiaal te kwantificeren. Wel
kan worden opgemerkt dat dichtheden van soorten met minder mobiele
voedselbronnen (die dus in ruimte en tijd voorspelbaarder voorkomen) op
ecologische gronden verondersteld mogen worden minder aan variatie
onderhevig te zijn dan die van soorten die van meer mobiele
voedselbronnen leven. Zo lijken de dichtheden van planteneters en
mosseleters betrouwbaarder te schatten te zijn dan die van viseters. De ten
behoeve van dit rapport verrichte berekeningen zijn uitgevoerd met de
versie 1.2 van ECOMIJ en de versie 1.1 van NWM.

Zo bieden ECOMIJ en NWM gezamenlijk een instrument waarmee met een
redelijke mate van betrouwbaarheid de effecten kunnen worden
gekwantificeerd van de veranderingen in het DTM van de meren als gevolg
van verschillende varianten voor ontgrondingen op de maximaal te
verwachten aantallen en normoverschrijdingen van watervogels. Er is bewust
voor gekozen om bij deze benadering het lisselmeergebied als geheel te
beschouwen en niet elk van de meren afzonderlijk. Hiervoor zijn twee
overwegingen doorslaggevend geweest:

1. Bij (vrijwel) alle varianten voor ontgronding is er sprake van ingrepen in
zowel lJsselmeer en Markermeer als in de randmeren. Een inschatting van
het totale effect van de som van deze ingrepen op het dragend
vermogen van het gehele gebied voor (normoverschrijdende aantallen)
watervogels is dan de meest directe maat voor beoordeling.

2. De meeste soorten watervogels bezoeken de meren van het
lUsselmeergebied in een bepaald stadium van hun jaarcyclus en binnen
een totale actieradius die zich uitstrekt van broedgebieden in Fenno-
Scandinavié en Siberié tot overwinteringsgebieden in Midden- en Zuid-
Europa en soms zelfs tot in West-Afrika. Dit betekent dat een effect van
een ingreep in één of meer van de meren van het lJsselmeergebied het
meest relevant in beeld gebracht wordt als het wordt geschaald op het
totale gebied en op de grootte van de gehele flyway populatie. Een
effect kan op de schaal van één van de (kleinere} meren groter zijn, of
juist kleiner op één van de grotere meren, maar werkelijk internationale
betekenis van een effect wordt in deze overweging bepaald door het
effect op de betekenis van het gehele gebied voor het regelmatig
herbergen van (normoverschrijdende) maxima.

Een andere belangrijke beperking van de gekozen benadering vloeit direct
voort uit de wens om het effect op internationale betekenis in termen van
normoverschrijdingen te kwantificeren. Ecologisch is het van veel groter
belang om aan te geven wat ingrepen als ontgrondingen voor effect kunnen
hebben op ecologische draagkracht, ziinde het product van de jaarlijks
voorkomende aantallen watervogels per soort en de tijd die de individuele
vogels in het gebied (kunnen) doorbrengen. Voorspellingen die kunnen
aangeven hoeveel zogenaamde vogeldagen er bij de verschillende soorten
watervogels verloren kunnen gaan door vernietiging van voedselgebieden
als gevolg van ontgrondingen zijn dan ook ecologisch zinvoller. Deze
benadering is echter vooralsnog niet normeerbaar in termen wvan
internationale betekenis en is bovendien technisch (nog) niet haalbaar voor
het gehele Usselmeergebied. Voor het Veluwemeer is een dergelijke
benadering wel in ontwikkeling en voor het Wolderwijd ligt deze in het
verschiet.
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Tenslotte ligt er nog een aantal aannames aan de basis van de modellen, die
van belang zijn om aan te stippen, omdat zij van invioed kunnen zijn op het
realiteitsgehalte van de resultaten. Deze aannames zijn:

eventuele verstoring van de vogels tijdens de werkzaamheden rondom
de ontgrondingen is niet als factor meegenomen

mogelijke veranderingen in waterkwaliteit (ook buiten de eigenlijke
winlocaties) en hun eventuele effecten op de voedselomstandigheden
van de vogels als gevolg van bijvoorbeeld sedimentatie van slib in de
putten, effecten op waterkwaliteit of (periodieke) concentraties van vis in
of rondom putten zijn niet meeberekend

er is vanuit gegaan dat alle aquatische ecotopen in Isselmeer,
Markermeer en randmeren in de actuele situatie ongeveer hun maximale
ecologische draagkracht voor de diverse soorten watervogels hebben
bereikt, zodat de actuele aantallen lineair afhankelik zijn van hun
respectievelijke arealen; alleen onder deze aanname kunnen met de
gebruikte modellen de areaalveranderingen als gevolg van
ontgrondingen direct worden doorgerekend naar hun consequenties
voor aantallen en normoverschrijdingen van vogels

voor de bepaling van de aantallen vogels in iedere situatie (dus ook de
huidige) zijn de maximale dichtheden per ecotoop vermenigvuldigd met
de van dat ecotoop aanwezige arealen en vervolgens opgeteld; hierdoor
zijn de opgegeven aantallen (vermeld in de bijlagen) te beschouwen als
potentieel aanwezige maxima; het zijn ook deze maxima die zijn
omgerekend naar percentages van de bewuste flyway populaties

om praktische redenen (besparing van rekentijd) is aangenomen dat de
te realiseren ontgrondingen loodrechte taluds hebben. Deze aanname is
uiteraard niet overeenkomstig de werkelijkheid, maar bleek
modeltechnisch de beste weg om snel tot resultaten te komen. Omdat
het modelinstrumentarium in principe wel in staat is om flauwere taluds
mee te modelleren, is voor één alternatief uitgerekend in hoeverre de
aanname van loodrechte taluds tot sterke verschillen in de resultaten
leidt. De conclusie luidde dat deze verschillen verwaarloosbaar waren.

Verschillen zijn geduid als:

zeer duidelijk (maximaal verschil tussen varianten > 1% van de flyway
populatie)

duidelijk (maximaal verschil tussen varianten < 1% maar > 0,5% van de
flyway populatie)

vrij duidelijk (maximaal verschil tussen varianten < 0,5% maar > 0,2%
van de flyway populatie)

verwaarloosbaar (maximaal verschil tussen varianten < 0,2% van de
flyway populatie)
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4 Resultaten

4.1 Algemeen

In dit hoofdstuk wordt achtereenvolgens ingegaan op de te verwachten
effecten van locatiekeuze, omvang en type ontgronding bij de verschillende
geprojecteerde varianten. Om dit geheel even in een groter verband te
plaatsen is het goed om zich te realiseren dat zelfs bij de meest ingrijpende
variant (HBo met dagbouw) maximaal zo'n 5000 ha aan ontgronding zou
moeten plaatsvinden, hetgeen bij een totaal opperviak van het gehele
lJsselmeergebied van zo'n 200.000 ha dus neerkomt op maximaal 2%.
Tegen deze achtergrond bezien mag a priori eigenlijk niet verwacht worden
dat verschuivingen in ecotoopsamenstelling, en daarmee in aantallen
watervogels, ten opzichte van de huidige situatie groter zouden zijn. Dat zou
alleen voor de hand liggen, wanneer de ontgrondingslocaties in belangrijke
mate ruimtelijke overlap vertonen met voorkeursecotopen en
concentratiegebieden van watervogels. De hierna volgende kwantitatieve
behandeling van de modelresultaten beoogt dan ook in te gaan op de
nuanceringen binnen de intrinsiek geringe verschillen tussen de diverse
varianten teneinde in beeld te brengen van welke varianten meer, en van
welke juist minder effecten te verwachten zijn.

Voor wat betreft de effecten van ontgrondingen op waterkwaliteit, slib- en
nutriéntenhuishouding, bodemsamenstelling en voedselsituatie kan met de
modelberekeningen niets gezegd worden. Onderzoeksresultaten uit het
verleden en theoretische overwegingen suggereren dat verdiepingen kunnen
fungeren als lokale slibvang, waardoor bv. binnen het slibrijke Markermeer
lokale “eilandjes” van helderder water kunnen ontstaan (Vermij et al. 1992),
waarvan de gradiénten aantrekkelijk kunnen zijn voor vis en voor visetende
vogels. Daarnaast zouden langs de putranden mogelijk kansen kunnen
ontstaan voor de vestiging van bodemfauna (Ligtvoet & Grimm 1993),
waarmee voor vis en vogels een gunstiger voedselsituatie tot stand zou
kunnen komen en ook bestaan er aanwijzingen dat putranden periodiek
voor vogels interessante visconcentraties kunnen herbergen (o0.a. Voslamber
et al. 1995). Anderziids kunnen diepere, slibarme delen van het water ook
een overwinteringsplek zijn van waaruit ecologisch ongewenste blauwalgen
snel tot ontwikkeling kunnen komen. Dit kan weer tot verslechterde
voedselsituaties voor vogels leiden.

4.2 Alternatieven en varianten voor zandwinning

In de richtlijnen voor het MER zijn zes alternatieven voor zandwinning
benoemd. Binnen drie van deze alternatieven zijn bovendien varianten
onderscheiden naar ligging en naar winmethode. De alternatieven en
varianten staan beschreven in tabel 1. In het kader van dit onderzoek zijn
niet alle varianten doorgerekend, omdat de verschillen in effecten gering
zijn. Weggelaten zijn: HBd2, HBd3, HBc1 dagbouw, HBc2 , Hbe3 en HBc4
dagbouw. Uitgaande van zes alternatieven, waarvan er twee zes varianten
kennen en één vier varianten, komen we na de inperking tot 16
verschillende varianten, die elk voor de zichtjaren 2010 en 2025 zijn
doorgerekend. Kaartjes van de verschillende door te rekenen varianten en
zichtjaren zijn gegeven in bijlage 1. Op deze kaartjes zijn winlocaties voor
beton- en metselzand in l)sselmeer en Markermeer op willekeurige plaatsen
binnen de zoekgebieden ingetekend.
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Tabel 1. Namen en beschrijving van de alternatieven en varianten voor
ontgrondingen in het lisselmeergebied, zoals die voor het MER voorgesteld
zijn.

alternatief | variant | omschrijving
HBn voortzetting huidig beleid, hetgeen inhoudt: zandwinning zoveel mogelijk met
optimale nabestemming (vaarwegverbetering of -aanleg, vergroting recreatief
vaargebied)
HBo voortzetting huidig beleid + ondiepe winning (tot NAP - 30 m) van beton- en
metselzand in Markermeer of Usselmeer
HBo1 drie grote zoekgebieden in het Markermeer
HBo2 drie grote zoekgebieden in het lsselmeer
HBd voortzetting huidig beleid + diepe winning (tot NAP - 70 m) van beton- en
metselzand in Markermeer of IJsselmeer
HBd1 groot zoekgebied in Markermeer (bij Oostvaardersdijk)
HBd2 groot zoekgebied in Markermeer (midden Markermeer)
HBd3 groot zoekgebied in Markermeer (noorden Markermeer)
HBd4 groot zoekgebied in Usselmeer (tussen Trintelhaven en Ketelbrug)
HBd5 groot zoekgebieden in lsselmeer (ten zuiden van Gaasterland)
HBc voortzetting huidig beleid + zeer diepe winning (tot NAP - 150 m) van beton-
en metselzand in Markermeer of lsselmeer
HBc1 groot zoekgebied in Markermeer (bij Oostvaardersdijk)
HBc2 groot zoekgebied in Markermeer (midden Markermeer)
HBc3 groot zoekgebied in Markermeer (noorden Markermeer)
HBc4 groot zoekgebied in Isselmeer (tussen Trintelhaven en Ketelbrug)
HBc5 groot zoekgebieden in Usselmeer (ten zuiden van Gaasterland)
HBk voortzetting huidig beleid + nieuwe winlocaties kalkzandsteenzand in Gooimeer
en Veluwemeer, later aangevuld (zie hierna) met alternatief KBk+
HBk+ als HBk, maar diepere winning toelaten op nieuwe winlocaties in Gooimeer en
Veluwemeer en in de reeds ontgronde delen van de concessie van de
kalkzandsteenfabriek Harderwijk in het Veluwemeer

De varianten binnen de alternatieven Hbo, HBd en HBc zijn verder
onderverdeeld in een variant waarbij complete pakketten worden verwijderd
(winning in dagbouw) en een variant waarbij gericht de geschikte zandfagen
worden verwijderd (winning door onderzuigen).

4.3 Verdeling aquatische ecotopen

In elk van de beschreven varianten zijn verschuivingen te verwachten in de
ruimtelijke verdeling van de aquatische ecotopen in het geheel van het
I)sselmeergebied. Ontgrondingen van de aangenomen aard en omvang
zullen leiden tot afnames van de arealen aan matig diepe en ondiepe
ecotopen, terwijl de arealen aan diepe en zeer diepe ecotopen zullen
toenemen.

4.3.1 Zeer diepe ecotopen

Er is vanuit gegaan dat alle toename van het areaal zeer diep water (> 10 m
diepte; vgl. Van der Meulen 1997) heeft geleid tot water zonder
waterplanten en zonder Driehoeksmosselen.' Voor waterplanten zal de
doordringing van het licht op meer dan 10 m waterdiepte onvoldoende zijn,
maar in theorie kunnen er wel Driehoeksmosselen op dergelijke dieptes

' N.B. De grens tussen met of zonder Driehoeksmosselen ligt bij deze studie bij
500 g versgewicht per m?.
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voorkomen (vgl. o.a. Suter 1982). In de praktijk zullen mosselen in de
situatie van het Usselmeergebied echter waarschijnlijk nauwelijks op
dergelijke dieptes voorkomen vanwege de daar te verwachten snelle
sedimentatie van fijn slib, (periodieke) zuurstofloosheid en gebrek aan
voedsel, allemaal factoren waar deze bodembewoner niet tegen kan (o.a. Bij
de Vaate 1991, De Leeuw 1997). Bovendien zullen mosselen van dergelijk
grote dieptes nauwelijks rendabel te benutten zijn als voedsel door
duikeenden en Meerkoeten Fulica atra vanwege de ongunstige verhouding
tussen duikkosten en energiewinst (De Leeuw 1997).

Het areaal aan zeer diep water blijft in de meeste varianten en zichtjaren op
ongeveer hetzelfde niveau als in de huidige situatie (figuur 1). Een duidelijke
toename is vast te stellen bij de varianten HBo1 en HBo2. Voor het zichtjaar
2025 blijkt daarnaast ook in de varianten HBd1, HBd4 en HBd5 het areaal
aan zeer diep water toe te nemen ten opzichte van de huidige situatie. Bij
HBo1 en HBo2 veranderen grote oppervlakten in Ussel- of Markermeer al in
2010 in water dieper dan 10 m. Bij HBd4 en HBd5 gebeurt dit ook, maar zijn
de verschillen met de huidige situatie pas in 2025 goed zichtbaar. Overigens
is er in alle varianten te zien dat het areaal mossel- en plantenloos zeer diep
water in 2025 toeneemt ten opzichte van 2010 (figuur 1), maar ook hier
geldt dat deze toename tussen beide zichtjaren verreweg het grootst is bij de
ondiepe en de diepe winningen in de alternatieven HBo en HBd, waarin over
grotere arealen in Markermeer of lUsselmeer ontgrond wordt.
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in areaal aan zeer diep water zonder waterplanten en zonder

Driehoeksmosselen bij elk van de onderscheiden varianten voor ontgronding en voor beide zichtjaren.

4.3.2 Diepe ecotopen

In de huidige situatie is in het totale lJsselmeergebied een areaal van ruim
33000 ha aan diepe ecotopen te vinden (tussen 5 en 10 m diepte; vgl. Van
der Meulen 1997). Nergens groeien in het lsselmeergebied op deze diepte
nog waterplanten vanwege een gebrek aan lichtdoordringing tot op de
bodem. Het overgrote deel van de diepe ecotopen bestaat bovendien uit
areaal zonder Driehoeksmosselen (32821 ha; vgl. figuur 2). Bij alle varianten
en alle zichtjaren neemt dit areaal aanzienlijk toe als gevolg van de
ontgrondingen (figuur 2). Deze toenames zijn het grootst bij de
alternatieven HBk en HBk+, waarin Gooimeer en Veluwemeer nieuwe
winlocaties voor kalkzandsteenzand krijgen toegewezen, en HBn. Het zijn
ook deze drie alternatieven waarin de verschillen tussen de twee zichtjaren
het grootst zijn. De alternatieven HBo, HBd en HBc, die alle vooral in lJssel-
en Markermeer hun zoekgebieden hebben, veroorzaken ten opzichte van de
huidige situatie wel een aanzienlijke toename van het areaal diep water
zonder planten en zonder Driehoeksmosselen, maar deze toename is veel
geringer en tevens zijn hier de verschillen tussen 2010 en 2025 klein.
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Figuur 2. Verschuivingen in areaal aan diep water zonder waterplanten en zonder Driehoeksmosselen
bij elk van de onderscheiden varianten voor ontgronding en voor beide zichtjaren.

Het huidige areaal aan diep water zonder planten maar met
Driehoeksmosselen zal bij de meeste varianten voor zandwinning en in de
beide zichtjaren licht afnemen of ongeveer gelijk blijven (figuur 3).
Belangrijke afnames zijn echter te verwachten bij de variant HBo2, waarin
grote zoekgebieden in het zuidelijk deel van het lJsselmeer, waar de grootste
concentraties aan Driehoeksmosselen voorkomen (vgl. Bij de Vaate 1991, De
Leeuw 1997). Zowel bij winning in dagbouw als bij winning door
onderzuigen neemt het areaal mosselgebied op diep water (5-10 m) in Hbo2
in 2025 verder af dan in 2010. Een ander verschil, zij het van veel geringere
omvang, is te zien bij de variant HBd5 in dagbouw die duidelijk meer afname
van dit ecotoop laat zien dan overige varianten. Dit is toe te schrijven aan de
grote oppervlaktes van ontgronding in het llsselmeer ten zuiden van
Gaasterland.
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Figuur 3. Verschuivingen in areaal aan diep water zonder waterplanten en met Driehoeksmosselen bij
elk van de onderscheiden varianten voor ontgronding en voor beide zichtjaren.

4.3.3 Matig diepe ecotopen

In matig diep water (2-5 m diepte; vgl. Van der Meulen 1997) kunnen in het
I)sselmeergebied wel waterplanten tot ontwikkeling komen, in tegenstelling
tot de situatie in diep water. In de huidige situatie komt het ecotoop “matig
diep met waterplanten” voor op meer dan 3000 ha gebied. Alle varianten
laten ten opzichte van de huidige situatie een lichte maar consistente
achteruitgang zien van de omvang van dit ecotoop (figuur 4). Deze
achteruitgang is verreweg het sterkst bij de alternatieven HBk en HBk+,
waarin  Gooimeer en Veluwemeer nieuwe winlocaties voor
kalkzandsteenzand krijgen. Bij deze twee alternatieven zien we bovendien
dat het areaal aan plantenrijk en matig diep water tussen 2010 en 2025 nog
aanzienlijk afneemt. Bij de overige varianten is daarentegen sprake van een
lichte toename van dit ecotoop. Dit is waarschijnlijk toe te schrijven aan een
lichte toename van matig diep water ten koste van ondiep water.
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Figuur 4. Verschuivingen in areaal aan matig diep water met waterplanten bij elk van de
onderscheiden varianten voor ontgronding en voor beide zichtjaren.

Matig diep water zonder waterplanten en zonder Driechoeksmosselen neemt
bij alle varianten en in beide zichtjaren aanzienlijk in omvang af ten opzichte
van de huidige situatie (figuur 5). De meest opvallende verschuivingen
treden op bij de varianten HBo1 in 2025 onder winning in dagbouw en bijj
HBd1 in 2025 onder winning in dagbouw. Bij beide varianten veranderen
grote delen van het Markermeer van matig diep water zonder begroeiing of

mosselen in diep water zonder begroeiing of mosselen.
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Figuur 5. Verschuivingen in areaal aan matig diep water zonder waterplanten en zonder
Driehoeksmosselen bij elk van de onderscheiden varianten voor ontgronding en voor beide zichtjaren.

Matig diep water zonder planten maar met Driehoeksmosselen neemt
eveneens bij elke variant in areaal af, met de sterkste afnames in het zichtjaar
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2025 bij de variant HBo2 (figuur 6) waarin vooral de rijke mosselgebieden in
het zuiden van het lsselmeer aan ontgrondingen worden blootgesteld.
Winning in dagbouw heeft hier een sterker negatief effect dan winning door
onderzuigen. Dit komt doordat het oppervlak bij onderzuigen geringer is,
evenals de diepte van de ontgronding. Verder kan worden opgemerkt dat
ook de varianten HBd4 en HBd5 vooral in het laatste zichtjaar 2025
eveneens duidelijke verliezen aan mosselgronden op matig diep water laten
zien.

Mz-2 Matig diep water zonder waterplanten met driehoeksmosselen

Figuur 6. Verschuivingen
Driehoeksmosselen bij elk van de onderscheiden varianten voor ontgronding en voor beide zichtjaren.
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in areaal aan matig diep water zonder waterplanten en met

4.3.4 Ondiepe ecotopen

Ondiep water (tot 2 m diepte; vgl. Van der Meulen 1997) wordt in de
huidige situatie voor ongeveer 12350 ha ingenomen door het ecotoop
ondiep water met waterplanten. Van dit areaal gaat bij alle varianten in
2010 ongeveer 350 ha verloren en in 2025 600 tot 750 ha (figuur 7). De
verschillen tussen de varianten zijn voor de veranderingen in de omvang van
dit ecotoop gering. Alleen het alternatief HBk+ komt er voor beide zichtjaren
iets gunstiger af, omdat het toelaten van diepere winning in reeds ontgronde
delen van het Veluwemeer ervoor zorgt dat de ondiepe delen van de
randmeren iets meer ontzien worden.

Ontgrondingen in het |Jsselmeergebied

21



12400 +

12200 -+

arealen (ha)

HBa_2010

Huidige situate

HBn_2025

12000 +

11800 1

11600 +

11400 -

11200 -H. "
i
3

HBo1_dag_2010

HBo1_dag 2025

Ow Ondiep water met waterplanten

||

%E,%E%E%ﬁ,%ﬁiﬁ HIEE,EHHH_E,'%_%
FEE AR R TR RN R R SRR R R RS SRR R Y
§3333333333131833¢3333383338°¢

varianten MER

Figuur 7. Verschuivingen in areaal aan ondiep water met waterplanten bij elk van de onderscheiden
varianten voor ontgronding en voor beide zichtjaren.
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Figuur 8. Verschuivingen
Driehoeksmosselen bij elk van de onderscheiden varianten voor ontgronding en voor beide zichtjaren.

Het areaal aan ondiep water zonder waterplanten en zonder
Driehoeksmosselen neemt ten opzichte van de huidige situatie eveneens bij
alle varianten af en is binnen elke variant in 2025 minder dan in 2010 (figuur
8). De meeste varianten laten ongeveer een vergelijkbaar patroon zien, met
uitzondering van HBd4 (winning in het Usselmeer) waar de afname aan
onbegroeid ondiep water zonder mosselen groter is dan in andere gevallen.
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in areaal aan ondiep water zonder waterplanten en zonder

Ondiep water zonder waterplanten en met Driehoeksmosselen neemt bij alle
varianten af en voor bijna alle varianten is die afname in 2025 belangrijk
groter dan in 2010 (figuur 9). Er zijn geen consistente verschillen aan te
wijzen tussen de verschillende alternatieven en varianten.
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Figuur 9. Verschuivingen in areaal aan ondiep water zonder waterplanten en met Driehoeksmosselen
bij elk van de onderscheiden scenario’s voor ontgronding en voor beide zichtjaren.

Ondiep water met helofyten (meestal bestaand uit Riet Phragmites australis
maar soms ook uit biezen of lisdodde Typha spp.) reageert nauwelijks
noemenswaardig op de varianten. Bij alle varianten is een groter areaal aan
ondiep water met oevervegetatie verdwenen in 2025 dan in 2010, maar de
verschillen zijn zo klein dat de zekere mate van stochastiek in het
modelinstrumentarium dat er aan de meeste verschillen geen betekenis mag
worden toegekend. De varianten HBc5 en HBd4, beide vooral op de Friese
lJsselmeerkust van toepassing, laten de sterkste negatieve invioed op dit
ecotoop zien. Overigens moet worden opgemerkt dat dit ecotoop ook al in
de huidige situatie (slechts 205 ha) in het lsselmeergebied uiterst schaars is.
Hierdoor vallen ook geringe veranderingen gelijk heel sterk op.

Tenslotte is nog gekeken naar de veranderingen in het areaal aan heel
ondiep water (< 0,30 m diep). Dit ecotoop is gedefinieerd in aanvulling op
de indeling van Van der Meulen (1997) vanuit de gedachte dat wadend
foeragerende vogels als reigerachtigen, Lepelaar Platalea leucorodia en
verschillende soorten steltlopers voor hun voedsel afhankelijk zijn van zeer
ondiep, bewaadbaar water, dat dan bovendien niet begroeid moet zijn met
helofyten of waterplanten (vgl. Tulp & Dirksen 1998). Ook dit ecotoop is
schaars in het lsselmeergebied (559 ha in de huidige situatie). Bij alle
varianten is in ieder geval in het laatste zichtjaar 2025 een duidelijke afname
van heel ondiep, doorwaadbaar water te zien. In 2010 is er nog maar een
geringe afname waarneembaar. Er zijn geringe verschillen tussen de
alternatieven en varianten te zien, maar hieraan mag niet te veel betekenis
worden toegekend.
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4.4 Verwachte effecten op watervogels

Zoals al in de inleiding is aangegeven, is er voor dit rapport voor gekozen om
de verwachte effecten van de varianten voor ontgrondingen in het
lsselmeergebied op watervogels weer te geven in termen van
overschrijdingen van de 1%-normen uit de Ramsar-conferentie van 1971,
Het is namelijk ook op basis van deze normoverschrijdingen dat de meren
van het lJsselmeergebied aangewezen zijn als Special Protected Areas in het
kader van de EU-Vogel- en Habitatrichtlijnen. De populatiegroottes van de
verschillende soorten watervogels in Noordwest-Europa, op basis waarvan is
berekend of en in welke mate de vogels de 1%-norm overschrijden bij elk
van de verschillende doorgerekende situaties, zijn afkomstig uit Rose & Scott
(1994) en Meininger et al. (1995). Inmiddels zijn er recentere
populatieschattingen beschikbaar, maar die zijn nog niet in het
modelinstrumentarium verwerkt. Deze lichte gedateerdheid van het
instrumentarium zal echter niet tot grote afwijkingen hebben geleid, omdat
de meeste schattingen vrijwel gelijk gebleven zijn (vgl. Rose & Scott 1994,
1997).

In de bespreking van de verwachte effecten van de varianten op watervogels
komen alleen die soorten aan de orde die in (tenminste één van) de
doorgerekende situaties ook daadwerkelijk in normoverschrijdende aantallen
in het lsselmeergebied voorkomen. Alle overige soorten zijn buiten
beschouwing gelaten. Overigens is uit de berekeningen gebleken dat alle 22
soorten die nu in het IJsselmeergebied regelmatig de 1% -norm overschrijden
dit ook nog doen bij alle varianten en in beide zichtjaren. De bespreking van
de effecten is opgesplitst in een viertal ecologische groepen, te weten:
visetende watervogels, plantenetende watervogels, benthosetende
watervogels en een restgroep.

4.41 Visetende watervogels

Negen soorten visetende watervogels komen in de meren van het
Usselmeergebied regelmatig (op jaarbasis) voor in aantallen die
overschrijdingen betekenen van de 1%-norm. Het gaat hier om Fuut
Podiceps cristatus, Aalscholver Phalacrocorax carbo, Nonnetje Mergellus
albellus, Middelste Zaagbek Mergus serrator, Grote Zaagbek M. merganser,
Dwergmeeuw Larus minutus, Visdief Sterna hirundo, Zwarte Stern
Chlidonias niger en Lepelaar Platalea leucorodia. Fuut, Aalscholver,
Nonnetje, Middelste en Grote Zaagbek foerageren duikend over de gehele
waterkolom, terwijl de meeuwen en sterns vliegend en duikend over de
bovenste 10 a 20 cm ook het gehele gebied kunnen bestrijken. De Lepelaar
is de enige normoverschrijdende viseter van het gebied die uitsluitend
lopend in heel ondiep water aan de kost kan komen.

Van de diep duikende viseters lijken Fuut en Aalscholver niet of nauwelijks te
reageren op de mogelike ontgrondingen. Bij eerstgenoemde blijven de
aantallen, en dus ook de normoverschrijding, in alle situaties volkomen gelijk
en bij laatstgenoemde bedraagt het maximale verschil slechts 17 vogels.
Voor deze beide soorten is dus sprake van een verwaarloosbaar effect.

Wel zijn verschillen te zien bij de drie soorten zaagbekken. Het Nonnetje
reageert bij geen enkele variant negatief op de ontgrondingen, maar
ondervindt wel een zeer duidelijk positieve invioed van variant HBo2 waarin
in het zuidelijk tJssefmeer vrij grootschalige ontgrondingen zijn geprojecteerd
(figuur 12). Het dieper worden van delen van dit in de huidige situatie niet
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erg interessante visgebied kan wellicht inderdaad leiden tot een grotere
draagkracht van het gehele gebied voor deze soort. Hierbij dient echter te
worden bedacht dat het voorkomen van Nonnetjes in het lJsselmeergebied
door de jaren heen een erg grillig karakter vertoont, dat o.a. ook sterk
afhankelijk is van de strengheid van de winter en van de hoeveelheid
prooivis (vrijwel uitsluitend Spiering Osmerus eperlanus) die er in een jaar
aanwezig is (Beekman & Platteeuw 1994). In absolute aantallen betekenen
de waargenomen verschillen een maximaal verschil van ruim 160 vogels,
hetgeen in relatie tot maand- of jaargebonden verschillen bij deze grillige
soort niet van groot belang mag worden geacht.
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Figuur 12.Veranderingen in aantal malen overschrijding van de 1%-norm bij het Nonnetje Mergellus
albellus (een visetende watervogel) bij verschillende varianten voor ontgronding en bij twee zichtjaren.

De Middelste Zaagbek reageert in verwaarloosbare mate positief op de
verschillende ontgrondingen. De grote lijn van de respons van deze soort
suggereert dat naarmate er een groter oppervlak aan dieper water ontstaat,
de mate van normoverschrijding toeneemt. Gezien het feit dat de Middelste
Zaagbek, naast Spiering, ook uitbundig foerageert op jonge Aal Anguilla
anguilla en deze zich in het algemeen in de diepere delen ophoudt
(Platteeuw 1985, Wiersma 1996, Platteeuw & Van Eerden 1997), zou deze
reactie verklaarbaar zijn. Evenals bij het Nonnetje moet echter ook voor deze
soort de kanttekening gemaakt worden dat zowel jaarlijkse verschillen in
aantallen als verschillen binnen één seizoen zo groot kunnen zijn dat het
maximale absolute verschil tussen de varianten (nog geen 100 vogels)
nauwelijks van betekenis is.

In tegenstelling tot de beide voorgaande zaagbekken vertoont de Grote
Zaagbek een overwegend negatieve respons op de verschillende varianten,
zij het dat de omvang van de verschillen verwaarloosbaar is. Alle varianten
laten een teruglopende mate van normoverschrijding zien, zowel ten
opzichte van de huidige situatie als in de vergelijking tussen de twee
zichtjaren. Dit is ongetwijfeld het gevolg van het feit dat de Grote Zaagbek,
als enige van zijn groep, in opvallend hoge dichtheden op ondiepere
wateren voorkomt. Niettemin blijft het verrassend dat het juist de variant
HBo2 is, met grootschalige ontgrondingen in het zuidelijk lsselmeer, die
voor deze soort het sterkst negatief uitpakt. In de praktijk blijken Nonnetjes
en Grote Zaagbekken vaak min of meer gezamenlijk op Spiering te jagen
(vgl. Platteeuw 1985, Beekman & Platteeuw 1994), zodat de tegengestelde
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reactie van deze beide soorten op dezelfde ingreep niet op ecologische
gronden verklaarbaar is. De exacte plaatskeuze van zaagbekken hangt op
veel subtieler wijze af van de omstandigheden dan op basis van een
ecotoopbenadering kan worden ingeschat.. Zo kunnen verschillen in
uitgangsdichtheden in het model het gevolg zijn van verschillen in de keuze
van de slaapplaats, van waaruit beide soorten Spiering etende zaagbekken
het gehele gebied exploiteren (vgl. c.a. Platteeuw et al. 1997). Tenslotte
geldt ook voor de Grote Zaagbek dat de aantallen van winter op winter en
ook binnen één winter zeer variabel zijn en de mate van deze variatie is veel
sterker dan het maximaal geconstateerde absolute verschil van slechts 240
vogels tussen de diverse varianten.

Dwergmeeuw, Visdief en Zwarte Stern tonen alle drie een vergelijkbare
respons: bij de meeste varianten is er geen sprake van veranderende
aantallen vogels in het lsselmeergebied, waardoor ook de mate van
normoverschrijding steeds vrijwel gelijk blijft. Een uitzondering wordt
gevormd door de variant HBo2 (grootschalige ontgronding in het zuidelijk
deel van het lsselmeer), waarin alle drie deze vliegend en opperviakkig
duikende viseters slechter af lijken te zijn dan bij alle andere varianten. Echter
alleen bij de Zwarte Stern zijn de maximale verschillen duidelijk, bij de andere
twee soorten verwaarloosbaar. Deze soorten viseters reageren hiermee op
eenzelfde wijze op de verschillende varianten als de Grote Zaagbek. Dat
deze soorten in het algemeen niet negatief reageren op verdiepingen van
het water mag geen bevreemding wekken in het licht van hun actuele
verspreidingspatroon. Van alle drie deze soorten worden de hoogste
dichtheden steevast opgemerkt in het noordelijk lisselmeer, rondom de
randen van de voormalige getijdegeulen, die binnen de huidige situatie het
diepste water van het gebied uitmaken (Voslamber 1991, Stam 1995). Juist
de overgangen tussen diep en ondiep water liken interessant voor deze
soorten, zodat de negatieve respons op lokale verdieping van het relatief
ondiepe zuidelijk lJsselmeer verrassend mag heten.

Lepelaar
94§9§9§g%9“9§§§3§°§9§9§9§5’§2§
Eidfivieidiida i1t Rtiid;;
SR EEEEE R R R ERRERRRERE R

varianten MER

Figuur 15.Veranderingen in aantal malen overschrijding van de 1%-norm bij de Lepelaar Platalea
leucorodia (een visetende waadvogel) bij verschillende varianten voor ontgronding en bij twee

zichtjaren.

Eigenlijk nogal verrassend is dat de Lepelaar, die alleen in zeer ondiep water
lopend kan vissen, in alle varianten in het zichtjaar 2025 een duidelijk
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negatieve invioed ondervindt van de ontgrondingen (figuur 15). De
potentieel aanwezige maxima lopen terug van 1167 in de huidige situatie tot
1142 in het meest ongunstige geval. Dit kan eigenlijk alleen worden
toegeschreven aan het verlies aan areaal heel ondiep, doorwaadbaar water
in de Bocht van Lemmer. Overigens zijn de effecten in het zichtjaar 2010
steevast verwaarloosbaar en vertonen de verschillende varianten onderling
nauwelijks verschillen. Zoals we reeds zagen is het areaal aan heel ondiep
water zodanig gering dat reeds heel kleine veranderingen zeer nadrukkelijk
aan het licht komen. Wanneer we hierbij bovendien nog bedenken dat van
de Lepelaar vrijwel de gehele Noordwest-Europese populatie in Nederland
voorkomt en dat die populatie relatief gering is, mag wel duidelijk zijn dat in
termen van normoverschrijdingen de effecten van ontgrondingen op de
Lepelaar zeer nadrukkelijk in beeld komen. Juist omdat de soort in dit deel
van de wereld zeldzaam is, mag dit niet als een vertekening van het beeld
worden beschouwd.

4.4.2 Plantenetende watervogels

Er zijn zes voornamelijk van planten levende soorten watervogels die
regelmatig in normoverschrijdende aantallen in het Isselmeergebied
voorkomen. Het gaat hier om Knobbelzwaan Cygnus olor, Kleine Zwaan C.
bewickii, Grauwe Gans Anser anser, Smient Mareca penelope, Krakeend M.
strepera en Krooneend Netta rufina. Vijf van deze soorten vertonen bij alle
voorgestelde varianten voor ontgrondingen een duidelijke teruggang van de
maximaal voorkomende aantallen, die goed is terug te zien in de mate
waarin hun overschrijding van de 1%-norm terugloopt. Als voorbeelden van
deze soorten zijn in de figuren 16 tot en met 18 de reacties van
Knobbelzwaan, Kleine Zwaan en Krakeend weergegeven.

Knobbelzwaan
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Figuur 16.Veranderingen in aantal malen overschrijding van de 1%-norm bij de Knobbelzwaan Cygnus
olor (een plantenetende watervogel) bij verschillende varianten voor ontgronding en bij twee

zichtjaren.
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Figuur 17.Veranderingen in aantal malen overschrijding van de 1%-norm bij de Kleine Zwaan Cygnus
bewickii (een plantenetende watervogel) bij verschillende varianten voor ontgronding en bij twee

zichtjaren.
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Figuur 18.Veranderingen in aantal malen overschrijding van de 1%-norm bij de Krakeend Mareca
strepera (een plantenetende watervogel) bij verschillende varianten voor ontgronding en bij twee

zichtjaren.

Knobbelzwaan en Krakeend zijn beide soorten die hun maximale aantallen in
het Usselmeergebied bereiken gedurende de zomermaanden, wanneer de
ontwikkeling van waterplanten maximaal is. Allebei ondervinden ze bij
ontgrondingen nadeel (verschillen bij Knobbelzwaan verwaarloosbaar, bij
Krakeend vrij duidelijk) van de vermindering van het areaal aan waterplanten
in ondiep en in matig diep water, omdat de bijna tot aan het wateropperviak
reikende planten altijd binnen hun bereik zijn. Ook voor de duikende
Krooneend (geen afbeelding) geldt dit fenomeen, en wel met zeer duidelijke
verschillen. Geen van deze drie soorten reageert dan ook duidelijk
verschillend op de verschillende varianten, terwijl ze alle drie een sterkere
achteruitgang ondergaan in het zichtjaar 2025 dan in 2010 vanwege de
verder voortschrijdende vermindering van waterplantenareaal. De Kleine
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Zwaan, die vooral in het late najaar en de vroege winter op de
Veluwerandmeren voorkomt, is veel stricter gebonden aan het ondiepe
areaal van waterplanten en vertoont in alle varianten een zeer duidelijk
negatief effect. De bovengrondse delen van de fonteinkruiden Potamogeton
spp. zijn dan al vrijwel volledig afgestorven en de scort kan dus alleen
foerageren op ondergrondse delen van fonteinkruiden en op de tegen de
bodem gesitueerde kranswieren Chara spp. In water dat te diep is om al
grondelend te kunnen bereiken zal de Kleine Zwaan dan ook niet uit de
voeten kunnen. Om deze redenen pakt voor deze soort de variant HBk (met
extra ontgrondingen in Veluwemeer en Gooimeer) iets ongunstiger uit dan
de overige varianten, terwijl HBk+ (met de extra ontgrondingen vooral in de
reeds nu diepere delen) juist iets gunstiger is (figuur 17).

De Grauwe Gans is een soort die vooral leeft van geinundeerde
oevervegetatie. We zagen reeds dat de oppervlakte van dit ecotoop slechts
weinig respons vertoonde op de ontgrondingen, deels toe te schrijven aan
een in het model aanwezige toevalsfactor bij de berekening van het areaal
van bepaalde versnipperd voorkomende ecotopen en deels aan het feit dat
bij lage totaalarealen iedere verandering zeer sterk doorwerkt. Er zijn geen
redenen aan te wijzen waarom het areaal aan geinundeerde oevervegetatie
sterk afhankelijk zou zijn van de voorgestelde ontgrondingen, zodat aan
zowel de veranderingen in het areaal van dit ecotoop als de veranderingen
in de normoverschrijding van de maxima aan Grauwe Ganzen geen
betekenis kan worden toegekend. Dit wordt overigens ook weerspiegeld
door het feit dat het maximaal geconstateerde verschil in normoverschrijding
in absolute aantallen neerkomt op nog geen 60 vogels.

4.4.3 Benthosetende watervogels

Vier soorten watervogels, die regelmatig in normoverschrijdende aantallen in
het lisselmeergebied te vinden zijn, leven in ieder geval gedeeltelijk van
benthos, in dit gebied vooral Driehoeksmosselen. Het gaat hierbij om
Kuifeend Aythya fuligula en Topper A. marila (beide vrijwel volledig levend
van mosselen) en Tafeleend Aythya ferina en Meerkoet (beide ook vaak
foeragerend op waterplanten, met name in de randmeren) (0.a. De Leeuw &
Van Eerden 1995, De Leeuw 1997, Noordhuis 1997).

Kuifeend en Topper reageren respectievelijk vrij duidelijk en zeer duidelijk
negatief op alle varianten voor ontgrondingen, terwijl de achteruitgang ook
consequent het sterkst is in het zichtjaar 2025 (figuren 20 en 21). Beide
soorten hebben het meest te lijden van de variant HBo2, waarin de rijke
mosselgronden van het zuidelijk Isselmeer over relatief grote opperviakten
worden ontgrond. De bij deze variant sterkere negatieve respons is het
meest geprononceerd bij de Topper (figuur 21), een karakteristieke soort van
het Usselmeer, die op het Markermeer en in de randmeren niet in
noemenswaardige aantallen voorkomt. Ontgrondingen die het zuidelijk
lJsselmeer meer ontzien dan HBo2 (en onderling weinig verschillen laten
zien) hebben dan ook op de Topper een vrij gering effect. De Kuifeend komt
wel op alle meren voor en ondervindt dan ook van alle varianten een relatief
sterk negatief effect (figuur 20). In absolute aantallen komen de maximale
verschillen tussen de varianten voor Kuifeend en Topper respectievelijk neer
op 2400 en 3600 vogels.
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Figuur 20.Veranderingen in aantal malen overschrijding van de 1%-norm bij de Kuifeend Aythya
fuligula (een benthosetende watervogel) bij verschillende varianten voor ontgronding en bij twee

zichtjaren.
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Figuur 21.Veranderingen in aantal malen overschrijding van de 1%-norm bij de Topper Aythya marila
(een benthosetende watervogel) bij verschillende varianten voor ontgronding en bij twee zichtjaren.

Tafeleend en Meerkoet vertonen respectievelijk een duidelike en een
verwaarloosbare negatieve respons op alle varianten, die qua vorm sterk
gelijkend is op wat we bij de van waterplanten levende watervogels
aantroffen (vgl. figuren 17 tot en met 19). Het lijkt voor beide soorten
vooral het in de randmeren verdwijnende areaal aan waterplanten te zijn dat
de achteruitgang veroorzaakt. In de randmeren leven Tafeleend en
Meerkoet voor een belangrijk deel van waterplanten en in mindere mate van
mosselen. Bij beide soorten bedraagt de maximale afname in de te
verwachten maxima rond de 3000 vogels.

4.4.4 Restgroep
Uit de restgroep van watervogels zijn nog drie soorten te noemen die in het

lUsselmeergebied regelmatig in normoverschrijdende aantallen verschijnen.
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Twee hiervan zijn steltlopers (Kemphaan Philomachus pugnax en Kluut
Recurvirostra avosetta), die uitsluitend lopend op drooggevallen slikken of
uiterst ondiep water foerageren. Geen van deze twee soorten vertoont een
noemenswaardig effect van de voorgestelde ontgrondingen, omdat hun
foerageergebied niet werkelijk wordt aangetast. De derde soort is de
zwemeend de Pijlstaart Anas acuta, die zwemmend en grondelend
foerageert op zowel waterplanten als tussen de waterplanten levende
ongewervelden. Pijlstaarten nemen, zij het in verwaarloosbare mate, bij alle
varianten af ten opzichte van de huidige situatie, waarbij ook steeds de
afname in 2025 sterker is dan die in 2010 (figuur 22). Dit is vrijwel volledig
toe te schrijven aan de verdiepingen in de randmeren. In llsselmeer en
Markermeer is deze soort eigenlijk alleen langs de Friese westkust algemeen,
waar geen ontgrondingen geprojecteerd zijn. Het alternatief HBk+, waarin
binnen de randmeren vooral de nu al diepere gedeelten verder worden
ontgrond, lijkt voor deze soort iets gunstiger te zijn. Dit is waarschijnlijk toe
te schrijven aan het feit dat deze soort vanwege zijn voedselzoekgedrag
(grondelend en niet duikend) en zijn verschijningspatroon (herfst en winter)
vooral afhankelijk is van de ondiepste gedeelten van het water.
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Figuur 22.Veranderingen in aantal malen overschrijding van de 1%-norm bij de Pijlstaart Anas acuta
(een watervogel uit de restgroep) bij verschillende varianten voor ontgronding en bij twee zichtjaren.

4.5 Discussie

Samenvattend kan worden gesteld dat van de 22 regelmatig in
normoverschrijdende aantallen in het Ilsselmeergebied voorkomende
soorten watervogels er vijf een vrij duidelijk negatieve, drie een duidelijk
negatieve en nog eens drie een zeer duidelijk negatieve respons vertonen op
tenminste één van de voorgestelde varianten voor ontgrondingen. Tien
soorten reageerden niet in noemenswaardige mate en één soort, een diep
duikende viseter, reageerde zeer duidelijk positief (tabel 2). Veranderingen
van meer dan 0,5% van de respectievelijke NW-Europese populatiegrootte
werden opgemerkt bij Nonnetje (positief) en bij Zwarte Stern, Kleine Zwaan,
Krooneend, Tafeleend, Topper en Lepelaar (alle negatief) (tabel 2). Bij
Nonnetje (positief), Kleine Zwaan, Krooneend en Topper (alle drie negatief)
bedroegen deze verschuivingen zelfs meer dan 1% van de bijbehorende
flyway populaties.
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Tabel 2 Overzicht van de maximaal gevonden verschillen tussen de diverse varianten in
overschrijding van de 1%-norm en in absolute (potentiéle) aantallen, alsmede een kwalitatieve aanduiding
van het effect van ontgrondingen. Cursief afgedrukt zijn de veranderingen van meer dan 0,2% van de

flyway populaties

(vrij duidelijke verschillen), vetgedrukt zijn de veranderingen van meer dan 0,5% van de

flyway populaties (duidelijke verschillen), vetgedrukt en cursief zijn de veranderingen van meer dan 1% van
de flyway populaties (zeer duidelijke verschillen).

soort wetenschappelijke naam maximaal verschil maximaal verschil effect van
overschrijding 1% -norm in potentiéle ontgrondingen
aantallen
viseters
Fuut Podiceps cristatus 0 0 neutraal
Aalscholver Phalacrocorax carbo 0,0 15 neutraal
Lepelaar Platalea leucorodia 0,8 25 negatief
Nonnetje Mergellus albellus 1,1 170 positief
Middelste Zaagbek | Mergus serrator 0,1 80 positief
Grote Zaagbek Mergus merganser 0,2 245 negatief
Dwergmeeuw Larus minutus 0,4 310 negatief
Visdief Sterna hirundo 0,2 475 negatief
Zwarte Stern Chlidonias niger 0,7 1450 negatief (HBo2)
planteneters
Knobbelzwaan Cygnus olor 0.1 170 negatief
Kleine Zwaan Cygnus bewickii 2,1 360 negatief
Grauwe Gans Anser anser 0,1 60 neutraal
Smient Mareca penelope 0,4 3200 negatief
Krakeend Mareca strepera 0.4 100 negatief
Krooneend Netta rufina 3,3 15 negatief
benthoseters
Tafeleend Aythya ferina 0.9 3250 negatief
Kuifeend Aythya fuligula 0,3 2400 negatief
Topper Aythya marila 1.8 3600 negatief
Meerkoet Fulica atra 0,2 3000 negatief
restgroep

Pijlstaart Anas acuta 0,3 210 negatief
Kluut Recurvirostra avosetta 0,0 10 neutraal
Kemphaan Philomachus pugnax 0,0 45 neutraal

Positief op de ontgrondingen reagerende vogelsoorten werden alleen
aangetroffen in de categorie van viseters, waarbij in beide gevallen sprake
was van in sterk wisselende aantallen in het gebied verschijnende soorten.
Fuut en Aalscholver reageerden beide (vrijwel) neutraal, meeuwen en sterns
licht negatief. Eveneens neutrale reacties werden vastgesteld bij de twee
soorten steltlopers, hetgeen aangeeft dat hun voorkeursvoedselgebied
(vrijwel drooggevallen slikken) niet door de voorgestelde ontgrondingen
wordt aangetast. Noch voor viseters, noch voor steltlopers zijn eenduidige
reacties te onderscheiden met behulp van het gehanteerde instrumentarium.

Vooral voor viseters zijn de aannames voor het model mogelijk te grof, met
name waar het de veronderstelde lineaire relatie tussen (huidige) dichtheid
van de soorten per ecotooptype en oppervlak aan ecotoop betreft. Viseters
hebben, vanwege de sterke mobiliteit en de daarmee samenhangende
onvoorspelbaarheid in ruimte en tijd van hun voedsel, vaak nogal
onvoorspelbare verspreidingspatronen en de basisdichtheden die aan het
gebruikte model ten grondslag liggen, kennen daardoor een vrij grote mate
van onbetrouwbaarheid. Met name een factor als doorzicht speelt een
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belangrijke rol bij het kunnen lokaliseren van de prooien (o.a. Voslamber &
Van Eerden 1995, Platteeuw et al. 1997). Dit wordt in de modelresultaten
slechts indirect weerspiegeld via de uit de huidige situatie geschatte
uitgangsdichtheden. Door ontgrondingen veroorzaakte veranderingen in
helderheid kunnen tot geheel andere effecten leiden dan dat door de
modellen worden voorspeld, hetgeen vooral geldt voor meeuwen en sterns
die op gradiénten van helderheid vaak optimale foerageermogelijkheden
hebben. Het huidige modelinstrumentarium is al met al onvoldoende
verfijnd voor alle viseters. Het één op één doorrekenen van de huidige
dichtheden aan visetende meeuwen en sterns, maar ook aan diep duikende
viseters, per ecotooptype naar een toekomstige situatie is een te grove
vereenvoudiging van de werkelijkheid, waarin de terreinkeuze van deze
vogels op veel subtielere wijze plaatsvindt (0.a. Voslamber & Van Eerden
1995, Van Eerden 1997).

Alle soorten planteneters, met uitzondering van de van oevervegetatie
levende Grauwe Gans, namen in meer of mindere mate in aantal af bij alle
varianten. Hetzelfde ging op voor de vier soorten benthosetende
watervogels, waarbij vooral de grote verliezen aan mosselgronden bij de
variant HBo2 flink toesloegen. Tafeleend en Meerkoet, die in de randmeren
behalve mosselen ook massaal op waterplanten foerageren, vertoonden een
respons die meer leek op die van de waterplanteters als Knobbelzwaan,
Kleine Zwaan en Krakeend.

Tenslotte moet worden opgemerkt dat van vijf soorten watervogels de
potentiéle populatiemaxima in het Usselmeergebied als gevolg van tenminste
één van de varianten met meer dan 5% veranderden ten opzichte van de
huidige situatie. Het ging hierbij in alle gevallen om een achteruitgang. Deze
soorten zijn alle vijf in sterke mate afhankelijk van de ondiepe met
waterplanten begroeide gedeelten van de randmeren, waar ze ofwel leven
van de waterplanten zelf (Kleine Zwaan, Krooneend, Tafeleend en
Meerkoet) ofwel van de daartussen levende slakken en andere
ongewervelden (Pijlstaart) (Noordhuis 1997).
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5 Conclusies, discussie en aanbevelingen

Geen enkele van de doorgerekende varianten voor ontgrondingen leidt tot
verandering in het aantal soorten watervogels dat regelmatig in
normoverschrijdende aantallen in het lsselmeergebied kan voorkomen. Het
is echter wel van belang om zich bij deze uitspraak te realiseren dat er in de
modelberekening geen rekening is gehouden met andere variabelen dan het
areaal aan aquatische ecotopen dat bij de verschillende varianten verschuift.
Zo is de factor verstoring (zowel fysiek als via beinvioeding van
waterkwaliteit) door de winwerkzaamheden verwaarloosd, evenals het feit
dat met name in de randmeren een vergrote diepte onmiddellijk leidt tot een
vergrote toegankelijkheid van het water voor de recreatievaart. Een pas
ontwikkeld model, dat de potentiéle verspreiding van recreatievaart in de
randmeren voorspelt op grond van ligplaatscapaciteiten van de jachthavens
en een minimale vaardiepte van 1 m, geeft aan dat het areaal waarover in
potentie verstoring van watervogels aldaar kan optreden in belangrijke mate
kan toenemen bij een vergroot areaal dieper water (Boertje 1999). In
werkelijkheid zou dus, met name onder de waterplantetende watervogels,
toch een afname van het aantal normoverschrijdende vogelsoorten kunnen
optreden als indirect gevolg van grootschalige verdiepingen in de
randmeren.

Hoewel de modelberekeningen geen verschuivingen te zien geven in het
aantal soorten dat de 1%-norm overschrijdt, blijkt de mate van
overschrijding voor diverse (groepen van) soorten wel meer of minder sterk
door ontgrondingen te kunnen worden beinvioed. Een tweetal visetende
soorten lijkt een positief effect te kunnen ondervinden, waarvan de
betekenis echter betwijfeld mag worden. Alle andere soorten reageren of
neutraal (wanneer hun voedselecotoop niet of nauwelijks aangetast wordt)
of negatief op de varianten voor ontgronding.

De minste respons op ecotoopverschuivingen komt naar voren bij visetende
watervogels. Dit is gedeeltelijk toe te schrijven aan het feit dat er zowel op
diep als op nog dieper water op vis gejaagd kan blijven worden. Er komt
echter ook bij dat de effectvoorspellingen voor viseters minder rechtstreeks
met areaalgrootte van het foerageergebied samenhangen dan bij vogels die
van minder mobiele voedselbronnen leven. Diverse factoren als
waterkwaliteit, helderheid en beschikbaarheid van schuilgelegenheid
beinvloeden zowel abundantie als gedrag van vis en zijn daardoor van
invioed op de beschikbaarheid van prooien. Vele van deze factoren kunnen
beinvioed worden door veranderingen in de diepteligging van het water,
maar zijn op geen enkele manier in de gebruikte modellering opgenomen.
Hierdoor zijn ook andere effecten mogelijk dan wat er op basis van de
berekeningen is voorspeld. Vaak zullen dergelijke effecten voor viseters
tenderen naar een licht positieve invioed: verhoogde helderheid door
bezinking van slib kan de detecteerbaarheid van vis verhogen, maar te grote
helderheid kan de dichtheid van vis verminderen (o0.a. Voslamber & Van
Eerden 1995, Platteeuw et al. 1997). Vis kan zich concentreren langs
putranden, met name in het vroege voorjaar (Voslamber et al. 1995). Aan
de andere kant kan zuurstofloosheid in diepe putten een afname aan
biologische productiviteit betekenen die nadelig werkt, terwijl hetzelfde
geldt voor mogelijk vanuit diepe putten op gang komende bloeien van
kolonievormende blauwalgen.

De meeste en meest duidelijke negatieve gevolgen van ontgrondingen zijn
te verwachten bij watervogels die leven van waterplanten en/of
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Driehoeksmosselen. Waterplanteters, in de huidige situatie vooral talrijk in
de Veluwerandmeren (Noordhuis 1997), reageren consequent negatief op
alle varianten. Voor sommige, iets sterker aan het meest ondiepe areaal
gebonden soorten (o.a. Kleine Zwaan en Pijlstaart) pakt het alternatief HBk+,
waarin de meest ondiepe delen iets meer ontzien worden, iets minder
ongunstig uit, maar de verschillen zijn klein, zeker ten opzichte van het
verschil met de huidige situatie.

Voor de uitsluitend van Driehoeksmosselen levende soorten Kuifeend en
Topper blijken alle ontgrondingen te leiden tot verlies van voedselgronden.,
De sterkste verliezen treden op bij de variant HBo2, waarin grootschalige
verdieping van het mosselrijke zuiden van het lJsselmeer zijn geprojecteerd.
Deze werken vooral voor de Topper sterk negatief door. De Topper zou
relatief onberoerd blijven als het Usselmeer geheel werd ontzien, maar voor
de in alle meren talrijk voorkomende Kuifeend leiden alle varianten tot
aanzienlijke verliezen.

Al met al kan worden gesteld dat er bij alle voorgestelde varianten voor
ontgrondingen tot 2025 duidelijke effecten van locatie, omvang en type van
ontgronding worden voorspeld op de internationale betekenis van het
lJsselmeergebied voor waterplantenetende en benthosetende groepen van
watervogels. Er is nadrukkelijk geen sprake van duidelijk gunstiger scenario’s,
hooguit van liever te vermijden varianten. Dit komt met name tot uiting in
de reacties van de waterplantetende watervogelsoorten, die alle in
vergelijkbare mate negatief reageren op elk van de doorgerekende
varianten. Het is vooral de aantasting van de randmeren die in alle varianten
dit negatieve effect veroorzaakt. De meest duidelijk te vermijden variant is
HBo2 vanwege zijn verstrekkend effect op de voorraad Driehoeksmosselen
in het Usselmeer. Overigens leidt dit mogelijk niet alleen tot het verdwijnen
van een belangrijk deel van de voedselvoorraad. De belangrijke invioed die
Driehoeksmosselen door hun uitgebreide predatie van fytoplankton lijken te
hebben op de waterkwaliteit (vgl. Lammens 1999) zou ook door kunnen
werken in een vermindering van de zichtdiepte in het zuidelijk llsselmeer,
waarmee de ontwikkeling van waterplanten langs de zuidkust van Friesland
zou kunnen stagneren. Ook dergelijke secundaire effecten kunnen hun
weerslag hebben op de te verwachten aantallen watervogels.

De overige varianten tonen slechts marginale verschillen in hun effecten
zoals die op het relatief grove schaalniveau van het gebruikte
modelinstrumentarium zijn doorgerekend. Deze verschillen kunnen Dbij
inzoomen op gebiedsniveau duidelijk groter zijn. Dat geldt bijvoorbeeld in
sterke mate voor de Veluwerandmeren, waar op zichzelf al een tiental
watervogelsoorten de 1%-norm overschrijden. In het Veluwemeer is
tegenwoordig ongeveer 60% van de bodem met waterplanten (m.n.
kranswieren) bedekt, die door de geringe diepte voor alle watervogelsoorten
bereikbaar zijn. Een groot deel van de overige delen van het meer is met
Driehoeksmosselen begroeid. Deze voedselbronnen worden zeer intensief
benut; in elk geval de aantallen herbivore watervogels blijken een lineair
verband te vertonen met de hoeveelheid beschikbaar voedsel. Een variant als
HBk kan daarom resulteren in een relatief sterk lokaal effect op de aantallen
vogels. Dergelijke effecten kunnen voor het Veluwemeer en Wolderwijd op
dit moment vanuit een draagkrachtbenadering voor een aantal herbivore
soorten (en in mindere mate voor mosseletende soorten) nauwkeurig
worden voorspeld met behulp van de hierboven genoemde relaties. Een
voorstel om te komen tot een model waarin deze relaties zijn gekoppeld aan
ruimtelijke informatie, met als doel de effecten van o.a. ontgrondingen
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(maar ook beheersingrepen en waterkwaliteitsveranderingen) te kunnen
voorspellen, is in behandeling.

In een relatief kleinschalig gebied als de Veluwerandmeren zullen de
randeffecten van ontgrondingen naar verhouding groot zijn. Uit een onlangs
gereedgekomen stabiliteitsstudie (Meijer et al. 1999) blijkt bovendien dat
het areaal van de waterplanten in de huidige situatie nog steeds is
verbonden met de waterkwaliteit. Dat wil zeggen dat een reductie van de
hoeveelheid planten zal resulteren in een vermindering van de helderheid
van het water. In iets mindere mate geldt hetzelfde waarschijnlijk voor de
Driehoeksmosselen. Veranderingen in doorzicht hebben mogelijk effect op
aantallen van Aalscholvers, Futen en overdag actieve duikeenden als
Nonnetje en Brilduiker. Min of meer solitair jagende duikers die hun prooi op
het oog lokaliseren zullen profiteren van helderder water.

Het lijkt dan ook zinvol om in het MER op te nemen dat, alvorens over te
gaan tot het doen van concrete verder gaande winconcessies in ieder geval
in de randmeren, ook een meer gedetailleerde benadering ingezet dient te
worden van de voorspelling van draagkracht (in termen van
watervogeldagen) in afhankelijkheid van (ondiepe tot matig diepe)
waterplantvelden. Dit levert meer detail en betrouwbaarder voorspellingen,
maar zal voorlopig alleen inzetbaar zijn voor Veluwemeer en Wolderwijd.
Ook deze benadering gaat nog steeds uit van een volledig bereikt zijn van
de draagkracht, wat één op één doorberekeningen rechtvaardigt.. Meer
subtiele verschuivingen via waterkwaliteit en dergelijke blijlven ook hier
buiten beschouwing. Voor llsselmeer en Markermeer is een vergelijkbare
benadering mogelijk, maar wellicht alleen zinvol voor de oevergebieden van
minder dan 2 m waterdiepte en voor plantenetende watervogels. Gezien de
nogal ver uit de kust gelegen locaties voor ontgrondingen in deze beide
meren binnen de hier beschouwde scenario’s, zal een dergelijke verfijning
voor llssel- en Markermeer waarschijnlijk niet nodig zijn.

Samenvattend kan worden aanbevolen om ontgrondingslocaties zodanig te
kiezen dat aantasting van bestaande geschikte terreinen voor waterplanten
(tot op dieptes van 2 m) en Driehoeksmosselen (tot op dieptes van 5-6 m)
zo veel mogelijk gespaard blijven. Anderzijds zijn, met enig voorbehoud,
wellicht zelfs positieve effecten tegemoet te zien van verdiepingen in het
slibrijke water van het Markermeer, voortkomend uit lokale verheldering van
het water, het ontstaan van rijkere bodemfauna in de onmiddellijke
omgeving van de putten en de soms optredende visconcentraties langs
putranden. Een nadere uitwerking van in het verleden hierover verzameld
materiaal wordt aanbevolen, evenals een uitvoerige monitoring van alle
ecologische verschijnselen in en rond nieuw aan te leggen diepe putten.
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Bijlage 1 De ontgrondingsvarianten ruimtelijk weergegeven in 32 kaartjes
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Bijlage 2 Met ECOMU voorspelde verschuivingen van ecotoopoppervlakten bij de
verschillende varianten voor ontgronding






Blad1

Opperviakte ecotopen per deelgebied en totaal

|Jsselmeer

Oppervizkte (ha)

(lJsselmeer, Ketelmeer, Zwarte Meer, Vossemeer)

= Omschrijving
Huidige situatie
HBk_2010
HBk_2025

HBk+ 2010
HBk+_2025
HBn_2010
HBn_2025
HBo1_dag_2010
HBo1_dag_2025
HBo1_ond_2010
HBo1_ond_2025
HBo2_dag_2010
HBo2 dag_2025
HBo2_ond_2010
HBo2_ond_2025
HBc1_ond_2010
HBc1_ond 2025
HBc4_ond_2010
HBc4_ond_2025
HBcS5_ond_2010
HBc5_ond_2025
HBd1_ond_2010
HBd1_ond_2025
HBd1_dag_2010
HBd1_dag_2025
HBd4_ond_2010
HBd4_ond_2025
HBd4 dag 2010
HBd4_dag 2025
HBdS5_ond_2010
HBdS_ond_2025
HBd5_dag_2010

Zz-1 Z2z-2 Dw Dz-1

—
o & o Zeer diep water zonder waterplanten zonder driehoeksmossel

176
176
178
178
176
1786
176
176
1318
2969
962
2197
176
176
237
327
237
327
176
176
176
176
370
784
651
1418
370
784
651

0000000000000 C000000O000 00 oo o oleerdep water zonder waterplanten met driehoeksmosselen

Diep water zonder waterplanten zonder drichoeksmosselen

Diep water met waterplanten

(=]
9
&
o
§ ? Diep water zonder waterplanten met driehoeksmosselen

0 33131
0 33956
0 33131
0 33956
0 33131
0 33956
0 32949
0 32965
0 32949
0 32963
0 32622
0 32639
0 32618
0 32637
0 32948
0 32966
0 32049
0 32963
0 32948
0 32963
0 32949
0 32966
0 32049
0 32966
0 32950
0 32957
0 32929
0 32931
0 32864
0 32877
0 32761

Pagina 1

Dz-2 Mw  Mz-1

Matig diep water met waterplanten

Matig diep water zonder waterplanten zonder driehoeksmosse
Matig diep water zonder waterplanten mel driehoeksmosseler

45699 32078
45175 31650
44689 31391
45160 31664
44711 31364
45193 31651
44664 31415
45231 31783
45237 31814
45193 31823
45233 31817
44808 31402
43977 30616
44994 31576
44409 30860
45212 31801
45240 31808
45186 31766
45156 31742
45199 31752
45160 31741
45215 31799
45230 31821
45211 31802
45229 31823
45153 31715
44970 31535
45017 31605
44639 31272
45165 31747
44954 31573
45077 31653

Ondiep water zonder waterplanten zonder drichoeksmosselen

Ondiep water met waterplanten

5034 2597
4953 2578
4905 2575
4955 2578
4908 2575
4948 2572
4906 2574
4957 2576
4812 2578
4850 2582
4917 2572
4958 2575
4916 2575
4954 2580
4914 2574
4955 2579
4914 2576
4955 2575
4917 2573
4951 2578
4912 2578
4948 2583
4917 2571
4955 2578
4915 2575
49851 2539
4913 2531
4948 2526
4908 2522
4852 2580
4914 2574
48949 2583

W
& Ondiep water zonder waterplanten met driehoeksmosselen

319
314
318
n
316
314
37
312
318
313
317
3
315
313
316
313
320
312

312
319
314
317
312
315
313
318
314
318
314
318

Mz-2 Ow 0z-1 Oz-2 Oh HO

Ondiep water met helofyten
Heel ondiep water

119 354
120 353
119 354
119 354
119 354
120 353
119 354
120 353
118 354
120 353



Markermeer

Opperviakte (ha)

arkermeer, lJmeer, Gooimeer, Eemmeer)

Ecotoop Code  Zz-1 Zz-2 Dw Dz-1

HBo1_dag_ 2010
HBo1_dag_2025
HBo1_ond_2010
HBo1_ond_2025
HBo2_dag_2010
HBo2_dag 2025
HBo2_ond_2010
HBo2 ond_2025
HBc1_ond_2010
HBc1_ond_2025
HBc4_ond 2010
HBc4_ond_2025
HBcS5_ond_2010
HBc5_ond_2025
HBd1_ond_2010
HBd1_ond_2025
HBd1_dag_2010
HBd1_dag_2025
HBd4_ond_2010
HBd4_ond_2025
HBd4_dag_2010
HBd4_dag_2025
HBdS_ond_2010
HBd5_ond_2025
HBd5_dag_2010

~N N~
§ & & & Zeer diep water zonder waterplanten zonder driehoeksmosse

- E--R-E-R-0-0-R-0-R-R-R-0=T=0=R=-0=N=D=0= oc.gooooooZeerdiepwatarzondorwalofplanlanmtdﬁ&hoaksmosselen

803
844
1913
3565
1570
2788
799

1391
1259
2021
799
840
799
840
799
840
799

000000 CODOOOCCOOCOOO0O0000 OO0 OO o oo obiepwatermet waterplanten

o Roo
§ g S & Diep water zonder waterplanten zonder driehoeksmosselen

2087
1881
2100
1493
1493
1503
1488
1503
1503
1503
1503
1503
1503
1503
1503
1503
1503
1503
1503
1503
1495
1503
1503
1503
1503
1503
1503
1503

Blad1

Dz-2 Mw Mz-1

Matig diep water met waterpianten

COCD00OC0ODOCOD00O0C0O0O00O000 0O oo oo o o biepwater zonder waterplanten met driehoeksmosselen

Pagina 1

Matig diep water zonder waterplanten zonder driehoeksmosse

8
R

61278

g

61280
61012
61278
61033
60575
58949

59720
61646
61610
61652
61606
61598
61516
61650
61611
61659
61616
61484
61083
61213
60453
61658
61616
61651
61603
61649
61617
61656

Mz-

Matig diep water zonder waterplanten met driehoeksmosseler ™

g

g Ondiep water met waterplanten

BEBEZERBRRER

3624
3628

3623

3625
3626
3621
3625
3626
3623
3622
3829

3630
3623
3626
3624
3625

Oz-

-l

o
[=-0=-]
e § Ondiep water zonder waterplanten zonder driehoeksmosselen

1875
1876
1885
1887
1880
1876

1877
1878
1879
1882
1877
1879
1881
1884
1882
1881

1879
1881
1883
1885
1880
1880
1877
1884
1879
1883
1880

0z-2 Oh HO
5
&
é
E
2
8
g
]
E
§
§
§ 5
§
3
FES
B 5 a
g 8 2
g8 5
223
58 26 61
55 25 61
56 26 60
57 26 61
57 26 61
57 26 60
57 26 61
57 26 60
57 25 61
57 26 61
57 26 61
56 25 61
58 26 61
58 26 61
58 26 61
58 26 61
59 26 61
57 26 61
56 26 61
56 25 61
58 25 61
59 26 61
56 26 61
57 26 61
56 26 60
55 25 61
57 26 61
57 26 60
57 26 61
57 26 60
56 26 61
58 25 61



Veluwemeer

Opperviakte (ha)

(Veluwemeer, Drontermeer)

Ecotoop Code ~ Zz-1 Zz-2 Dw Dz-1

Omschrijving
Huidige situatie
HBk_2010
HBk_2025
HBk+_2010
HBk+_2025
HBn_2010
HBn_2025
HBo1_dag_2010
HBo1_dag 2025
HBo1_ond_2010
HBo1_ond_2025
HBo2_dag_2010
HBo2 dag_2025
HBo2_ond_2010
HBo2_ond_2025
HBc1_ond_2010
HBc1_ond_2025
HBc4_ond_2010
HBc4_ond_2025
HBc5_ond_2010
HBc5_ond_2025
HBd1_ond_2010
HBd1_ond_2025
HBd1_dag_2010
HBd1_dag_2025
HBd4_ond_2010
HBd4_ond_2025
HBd4_dag_2010
HBd4_dag_2025
HBd5_ond 2010
HBd5_ond_2025
HBd5_dag_2010

RO OO AD 20020 A0 0000 =0 & 2o o oleerdiep water zonder waterplanten zonder driehoeksmosse

coooocOoCOCOCOODOOOCOCODOOOOCD D OO C O oo oo o Zeerdepwaler zonder waterplanten met driehoeksmosselen

CoO0O0O0COCOOCOCODOCOOCOO0OOCOCOOOOCOOO oo o o liepwalermet waterplanten

Blad1

3 Diep water zonder waterplanten zonder drishoeksmosselen

Co0oOCODCOCOocODOCODOOOOOCO000OO0 0 oo oo o oliepwater zonder waterplanten met driehoeksmosselen

Pagina 1

Matig diep water met waterplanten

241
274
240
277

274
240
275
239
277
240
276

275
239

Dz-2 Mw  Mz-1

Matig diep water zonder waterplanten zonder driehoeksmosse

759

760

Mz-2 Ow Oz1 Oz-2 Oh HO

Matig diep water zonder waterplanten met driehoeksmosseler

8

167

=8N
S & & Ondiep water met waterplanten

2140

2

2105
1937
2104
1937
2105
1938
2105
1938
2104
1937
2104
1939
2104
1937
2103
1939
2104
1938
2105
1938
2104
1937
2105
1938
2105
1937
2104

& & 8 Ondiep water zonder waterplanten zonder driehoeksmosselen

mgmmmwm
~ oo~~~

68

NN NDONDONONDIDNNOOADNO OO DO S oo ~ Ondiep water zonder waterplanten met driehoeksmosselen

(4

8882825282828 2528282528 928 9 2 0ndiep water met helofyten

gage



Wolderwiid

(Wolderwijd, Nuldernauw)

o
3
a
=g
2
S
a

Huidige situatie
HBK_2010
HBk_2025
HBk+_2010
HBk+_2025
HBn_2010
HBn_2025
HBo1_dag_2010
HBo1_dag 2025
HBo1_ond_2010
HBo1_ond_2025
HBo2_dag_2010
HBo2_dag_2025
HBo2_ond_2010
HBo2_ond_2025
HBc1_ond_2010
HBc1_ond_2025
HBc4_ond_2010
HBcd4_ond_2025
HBc5_ond_2010
HBec5_ond_2025
HBd1_ond_2010
HBd1_ond_2025
HBd1_dag 2010
HBd1_dag_2025
HBd4_ond_2010
HBd4_ond_2025
HBd4_dag_2010
HBd4_dag 2025
HBdS5_ond_2010
HBd5_ond_2025
HBd5_dag_2010

NRNRMRNRNRNNNNRNSNRNRNRNNRNNNNRNRNRN RN RN o o o Zeer diep water zonder waterplanten zonder driehoeksmoss

n

C0OC0DODO000D0DO0O0O00CO0O0000C o000 o oo o oleerdep water zonder waterplanten mel driehoeksmossele

Ecotoop Code  Zz-1 Zz-2 Dw Dz-1
@

coocoO0cO0OO0O0OCCOCCcocoOCcCOCOOOCOOOOO OO oo o Diepwater met waterplanten

Blad1

3 8 13 I3 Diep water zonder waterplanten zonder driehoeksmosselen

[ N MMRKMNNNNDD n 5] ] MR MN NN NN
SBNBEBRBEELBEBNENREERRNRNRN
CO0O0O0O000O0000O0O0D000CO000O OO0 oo o o o biepwater zonder waterplanten mel driehoeksmosselen

3

Pagina 1

Matig diep water met waterplanten

n
—-
@

il h al wlh sl B b NN N N
23RBS 823838%

Dz-2 Mw Mz-1

Matig diep water zonder waterplanten zonder driehoeksmosse

711

707

710
846
710

Mz-2 Ow Oz-1 Oz-2 Oh HO

3 Matig diep water zonder waterplanten met driehoeksmosseler

S -
by
3 B B Ondiep water met waterplanten

1325
1171
1324
1171
1324
171
1324
1172
1324
1170
1324
1171
1324
171
1324
1172
1324
1170
1324
1170
1324
1170
1324
1"n
1324
1171
1324
1171
1324

=

SHESYE2E 88 3 3 ondiep water zonder waterplanten zonder driehoeksmossele

O NN ND N NN O N~~~ o~~~ 00~ =~~~ =~ =~ @)~~~ ~ Ondiep water zonder waterplanten met driehoeksmosselen

009 O D 00 (DO DD DWW (O W W MWW MM oo on e ondep water met helofyten

(0 (0O © OO DO WOW®OWLIEO DD Do oo oo o Heel ondiep water



Gehele |Jsselmeergebied Code

Opperviakte (ha)

Omschrijving
Huidige situatie
HBk_2010
HBk_2025
HBk+_2010
HBk+_2025
HBn_2010
HBn_2025
HBo1_dag_2010
HBo1_dag_2025
HBo1_ond_2010
HBo1_ond_2025
HBo2_dag_2010
HBo2_dag_2025
HBo2_ond_2010
HBo2 _ond_2025
HBe1_ond_2010
HBc1_ond_2025
HBc4_ond_2010
HBc4_ond_2025
HBc5_ond_2010
HBc5_ond_2025
HBd1_ond_2010
HBd1_ond_2025
HBd1_dag_2010
HBd1_dag_2025
HBd4_ond_2010
HBd4_ond_2025
HBd4_dag_2010
HBd4_dag_2025
HBd5_ond_2010
HBdS_ond_2025
HBd5_dag_2010

N

§ Zeer diep water zonder waterplanten zonder driehoeksmossel =

958

959
1100
1237

980
1022
2081
3743
1748
2967
2118
3812
1763
3040
1022
1113
1037
1170
1036
1170
1155
1570
1437
2199
1171
1627
1452
2260
1171
1627
1452

72z

L5 ]

CcCoooDOocOoOO0OCOCOCCoODOCCOOCOCOCOOCOO OO oo oo oieerdepwater zonder waterplanten met driehoeksmosselen

Dw Dz-1

Diep water zonder waterplanten zonder driehoeksmosselen

Diep water met waterplanten

[= M o I = o QY = 3
88888
ZELBR

0 35115
0 36153
0 34591
0 34646
0 34601
0 34639
0 34274
0 34330
0 34270
0 34328
0 34600
0 34657
0 34601
0 34654
0 34600
0 34654
0 34601
0 34657
0 34601
0 34649
0 34602
0 34648
0 34581
0 34822
0 34516
0 34568
0 34413

Blad1

Dz-2 Mw  Mz-1

Matig diep water zonder waterplanten zonder driehoeksmosse
Matig diep water zonder waterplanten met driehoeksmosseler

?S Diep water zonder waterplanten met driehoeksmosselen
Matig diep water mel waterplanten

3010 109387 34819
2898 107953 34412
2836 107383 34205
262 2960 107881 34407
262 2853 107372 34172
263 2963 107964 34406
262 2974 107464 34216
262 2936 107275 34530
263 2964 105892 34583
262 2944 107560 34570
265 2963 106662 34594
251 2942 107926 34173
251 2068 107294 33436
251 2938 108115 34348
249 2973 107723 33778
263 2951 108280 34568
262 2964 108459 34636
262 2945 108305 34534
265 2962 108473 34567
264 2936 108328 34520
264 2962 108476 34564
263 2936 108171 34559
262 2957 108020 34625
263 2938 107895 34552
262 2968 107387 34625
262 2942 108285 34469
262 2955 108289 34356
264 2940 108137 34369
261 2964 107951 34090
261 2942 108284 34513
263 2965 108276 34391
258 2938 108203 34422

38
AN

Pagina 1

Ondiep water zonder waterplanten zonder driehoeksmosselen

Ondiep water met waterplanten

12351 4665
11961 4591
11668 4577
12043 4591
11763 4566
12006 4597
11641 4572
12011 4594
11650 4564
12003 4602
11655 4558
12018 4592
11649 4565
12006 4600
11651 4562
12009 4597
11646 4566
12005 4598
11651 4565
12005 4599
11642 4572
12000 4601
11651 4563
12007 4600
11645 4570
12007 4558
11647 4521
12007 4541
11639 4516
12007 4598
11646 4568
12002 4603

Mz-2 Ow Oz-1 Oz-2 Oh HO

Ondiep water zonder waterplanten met driehoeksmosselen

S Ondiep water met helofyten
 Heel ondiep water

381 204 551
383 204 558
383 203 552
387 206 557
383 202 552
388 206 557
383 202 552
389 206 556



Bijlage 3 Met NWM voorspelde effecten van de verschillende varianten voor
ontgronding op internationaal belangrijke aantallen watervogels
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Gemiddelde
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Aantal soorten dat de Ramsar-norm overschrijdt
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Aantal (alleen indien meer dan 1%)

Visetende watervogels

6000
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