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Verantwoording 

In 2016 is een raamovereenkomst (GEO-informatie perceel 1) gesloten tussen de 
Rijkswaterstaat-CIV en Bureau Waardenburg met betrekking tot het uitvoeren van 
werkzaamheden op het gebied van hydrobiologie. Hieruit is opdracht verleend voor het 
uitvoeren van “Monstername en Analyse van macrozoöbenthos in de Zoete Rijkswateren, 
MWTL 2018-2019”. De resultaten van de werkzaamheden die hieruit voortvloeien worden 
in enkele delen opgeleverd.  
 
Vanaf 2019 is het WORD rapport volgens een nieuwe format opgeleverd. Daarnaast zijn 
separaat een bijbehorend Excelbestand met Figuren en Tabellen opgeleverd en maken 
ook de al eerder geleverde ruwe data in het databestand deze rapportage compleet. 
 
Voorliggende rapportage bevat daarmee de analyseresultaten, en een samenvatting van 
de belangrijkste resultaten, na het uitzoeken en determineren van 144 
macrozoöbenthosmonsters van het meetjaar 2019. De monsters zijn afkomstig uit de 
diverse stroomgebieden/waterlichamen van de Rijntakken, het Markermeer, Maas en de 
Zoete Delta. Van deze 144 monsters is één stenenzakmonster vervangen door een 
stenengrijper vanwege het kwijtraken van de uitgelegde stenenzakken. Het uitzoeken, 
determineren en rapporteren is volgens werkprotocollen van de Rijkswaterstaat-CIV 
uitgevoerd.  
 
De opdrachtgever is de Rijkswaterstaat-CIV te Lelystad. De opdrachtnemer is Bureau 
Waardenburg te Culemborg. De analyses zijn uitgevoerd op zowel het laboratorium te 
vestiging Culemborg als Haren.  
 
Samenstelling projectteam Bureau Waardenburg  

   -  D.B. (Dirk) Kruijt, MSc. (projectleiding en contractzaken) � 
   -  ing. U. (Udo) van Dongen (coördinatie veldwerk en laboratorium) 

 
Begeleiding vanuit opdrachtgever  

 -  A. (Ana) Kasmidjan, contractbegeleider (contractzaken) � 
-  R. (Rania) Singh, contract manager � 

 -  M. (Myra) Swarte, technisch adviseur laboratorium � 
 -  A. (Arie) Naber, technisch adviseur veldwerkzaamheden� 
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1 Inleiding  

1.1 Achtergrond 

Ten behoeve van de “Monitoring van de Waterkundige Toestand des Lands (MWTL)” 
worden landelijke monitoringsprogramma’s uitgevoerd in opdracht van Rijkswaterstaat-
CIV. Door deze monitoringsprogramma’s wordt informatie ingewonnen voor nationaal en 
internationaal beleid voor zowel zoete als zoute Rijkswateren. Er kunnen trends worden 
gesignaleerd en de meetresultaten worden getoetst aan normen en streefbeelden.  
 
In 2018 heeft Rijkswaterstaat-CIV aan Bureau Waardenburg opdracht verleend voor de 
bemonstering en analyse op macrozoöbenthos van het MWTL programma in de periode 
2018-2019. Deze monsters zijn afkomstig uit diverse zoete waterlichamen van de 
Rijntakken, Markermeer, IJsselmeergebied, Maas en de zoete Delta. 

1.2 Doel 

Een van de drie hoofdonderdelen van MWTL is het biologisch monitoringprogramma dat 
eind jaren tachtig van start is gegaan. Hierin zijn de belangrijkste parameters van het 
voedselweb opgenomen. Voor de monitoring van de Rijkswateren bestaat het programma 
uit o.a. de onderdelen macrozoöbenthos, macrofyten, fytoplankton en fytobenthos.  
 
Het belangrijkste doel van het MWTL programma t.a.v. het macrozoöbenthos is om inzicht 
te krijgen in de ruimtelijke en temporele variatie van de benthische fauna en om mogelijke 
trends te bepalen. Bovendien vindt er een toetsing plaats aan waterkwaliteitsdoelstellingen 
van het nationale beleid en moeten nationale en internationale afspraken betreffende het 
meten van de waterkwaliteit (zoals de KRW) worden nagekomen. 

1.3 Opzet 

Het monitoringsgebied van de diverse waterlichamen is onderverdeeld in deelgebieden 
waarvan een deel jaarlijks en een deel om de drie jaar bemonsterd wordt. Voor 2019 zijn 
de watersystemen Rijntakken, IJsselmeergebied (waterlichaam Markermeer), Maas en 
zoete Delta bemonsterd. Alle bemonsteringen betreffen najaarsbemonsteringen, met 
uitzondering van twee stenenzaklocaties in Oost-Nederland. Deze worden zowel in 
voorjaar, zomer als najaar bemonsterd. 
 
Naast bemonstering van het macrozoöbenthos worden diverse veldparameters 
opgenomen zoals substraatsamenstelling (onder andere bij handnetmonsters), aangroei 
op stenen (onder andere bij stenengrijpermonsters) en diepte (onder andere bij 
boxcorermonsters) . Tevens worden op de profundale boxcorerlocaties sedimentmonsters 
genomen, welke geanalyseerd worden door Rijkswaterstaat. 
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1.4 Rapportage 

In deze rapportage worden de resultaten van de onderzochte waterlichamen in het 
meetjaar 2019 gerapporteerd. De rapportage beschrijft de monstername en analyse van 
de resultaten van het meetjaar 2019. De logboeken van de monstername, inclusief foto’s 
van de bemonsterde locaties en de monsterinformatiebestanden zijn reeds eerder 
opgeleverd. 

1.5 Leeswijzer 

Deze rapportage omvat de resultaten van de 144 macrozoöbenthos-monsters van alle 
geplande locaties binnen het zoete MWTL programma van 2019, inclusief 3 aanvullende 
monsters van het project Langsdammen. Hieronder vallen de Rijntakken, het Markermeer, 
Maas en de Zoete Delta. Dit hoofdrapport is onderdeel van een viertal documenten, welke 
zijn opgesteld voor dit project; de logboeken, het monsterinformatiebestand, het 
“Excelbestand, Figuren en Tabellen” en het databestand met ruwe data. Deze producten 
vormen gezamenlijk het resultaat uit dit project.  
 
In hoofdstuk 2 wordt een uitgebreide omschrijving van de gebruikte materialen en 
methoden gegeven. Naast deze resultaten van het macrozoöbenthos worden in hoofdstuk 
2 de methode en resultaten van de sedimentanalyse beschreven. In hoofdstuk 3 volgt een 
beschrijving van de opvallende resultaten en belangrijkste ontwikkelingen die uit de 
analyses naar voren zijn gekomen. In hoofdstuk 4 worden enkele discussiepunten 
aangehaald en in hoofdstuk 5 enkele aanbevelingen gegeven naar aanleiding van de 
resultaten. Tenslotte wordt in hoofdstuk 6 nog de gebruikte literatuur (vigerende 
protocollen) weergegeven. 
 
In bijlage 1 is de tabel weergegeven van de bijzondere, nieuwe en verdwenen soorten. In 
bijlage 2 is de tabel met dichtheden per groep, per waterlichaam en per jaar weergegeven 
en in bijlage 3 de uitgebreide tabel met EKR-waarden. 
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2 Materiaal en methoden 

2.1 Monstername 

De monstername van het macrozoöbenthos heeft plaatsgevonden volgens het RWSV 
913.00.B060, Bemonstering van macrozoöbenthos en sediment in het litoraal en 
profundaal in zoete en brakke wateren,�versie 3.0. Onderstaand is een overzichtstabel 
(tabel 2.1) weergegeven met daarin per waterlichaam de locaties, bemonsteringsapparaat 
en het aantal monsters. Tevens worden de verschillende gebruikte 
bemonsteringsmethodes besproken van de bemonsterde sublitorale en litorale wateren 
van 2019. 
 
Tabel 2.1.1 Overzicht bemonsterde waterlichamen 2019 met locatienaam, veldapparaat en aantal 
monsters 

 
 
Sublitoraal 
Boxcorer 
De boxcorer die tijdens de bemonsteringen gebruikt is bestaat uit een rechthoekige bak die 
in een frame geplaatst wordt. In het frame zit een snijplaat waarop een afsluitplaat ligt die 
automatisch onder de bak geschoven wordt nadat de bak in de bodem is gezakt. De 
boxcorer is geschikt voor klei-, zand- en slibbodems in stilstaande en zeer langzaam 
stromende wateren. Het oppervlak van de gebruikte boxcorer is 0,06 m2 (20*30 cm). 
Gedurende de monstername is voor sommige locaties de boxcorer “verzwaard” bij lastig 
te doordringen (klei)bodems door het aanbrengen van extra loodplaten. Onder andere op 

KRW Waterlichaam Bemonsteringslocatie's Veldapparaat N-monsters
Bedijkte Maas GRAVE2 Stenengrijper, veenhapper 2
Beneden Maas LAAGHMNVGL, NEDHMT, GEWDE, VEEN Stenengrijper, handnet, veenhapper 7
Bergsche Maas KEIZVR Stenenzak 1

Boven en Beneden Merwede DEAWS1/2/3, KOPVDOWL1/2/3, MERWDBG1/2/3, 
SLEEUWGKK

Stenengrijper, handnet, veenhapper 10

Boven Rijn, Waal OPHMT921, PASSWNVGL, SPIJKSDK860, LOBPTN, 
WOLFRN894

Stenengrijper, handnet, veenhapper, 
stenenzak, werpkorf

13

Boven Rijn, Waal (Langsdammen) OEVGDREU914, OEVGDREU917, OEVGOPHE919 Handnet 3
Bovenmaas EIJSDPTN Handnet, stenenzak, werpkorf 5
Grensmaas GREVBT, OHE, ELSLRTOVR Stenengrijper, handnet, werpkorf 5
Haringvliet oost STRIJOVLDHLDP, TIENGMTKK Handnet 2

Hollandsche IJssel MOORDNNVGL, MOORDZD6, HOLLSIJSL12, KRIMADIJSL15 Stenengrijper, handnet, veenhapper 7

IJssel IJSSL1000, VELP2, OLST2, STEEG2, WIJHE2, 
VREGDRKWNVGL

Stenengrijper, handnet, veenhapper, 
werpkorf

12

Ketelmeer, Vossemeer KETMOT4, KETMDK11, KETELMDK, KETMWT27, KETBSD1, 
RAMSPL1, VOSSMDK, VOSSMRLOC1, ZUIDMDK32

Boxcorer, handnet, stenenzak 9

Markermeer

APPHWT, EDOTmp361, HOFLD, HOORNSHP317, 
LELSHVWT, MARKMMDN352, MARKMWT356, MARKMZD, 
PAMPND, HOUTRDMKMZD, OOSTVDDK19, SCHELLHT, 
VOLDOT,WARDR

Boxcorer, handnet, stenenzak, 
stenengrijper

15

Nederrijn, Lek EVERDGNVGL, REMMDN912, STEENWD943,WAGNGN900 Stenengrijper, handnet, veenhapper 11
Oude Maas RHOONSGDKK Handnet 1

Randmeren-Oost

ABBT, ALMRDVDN, BREMBSHK, KLARBMDG, 
KRANSWVODLZD, VELWMND, WOLDWD24, NULDDK37, 
NIJKK, SCHAAPSDBMDG, EEMMDK, EEMMOT, 
NIEUWHCSAK, OUDVKVN, MAATNPDR, HIERDSBMDG, 
GOOIMOT, GOOIMWT, VELWMDK, ZEEWDDK44

Boxcorer, stenengrijper, handnet, 
stenenzak

21

Volkerak
DINTSGZNWT, NOORDGT, MIDDHLGT02, POLDZDLD, 
KRAMMSSKMDN, VENTJGPTN, VOLKRK, VOLKROT02, 
ZUIDVE2

Boxcorer, handnet, stenengrijper 10

Zandmaas BELFRTOVR, BERGN, BROEKPDR1, RAMSDP48, 
ZWARTHK01, ZWARTMR02

Boxcorer, handnet, stenenzak, 
stenengrijper, veenhapper, werpkorf

10
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het Markermeer was dit het geval. Op andere locaties is de boxcorer juist weer lichter 
gemaakt vanwege zachte (veen)bodems.  
 
De monstername met de boxcorer is in de waterlichamen Markermeer, Ketelmeer, 
Vossemeer, Zwartemeer, Randmeren-Oost, Randmeren-Zuid en Volkerak uitgevoerd. Met 
behulp van een werkschip met kraan is per 
locatie op vijf monsterpunten bemonsterd. Deze 
vijf sub-monsters zijn samengevoegd tot één 
monster en aan boord gespoeld, gezeefd en 
gefixeerd. De monsters zijn zoveel mogelijk op 
dezelfde diepte (stagnante wateren) genomen. 
Op alle vijf monsterpunten van een locatie is de 
diepte bepaald en uiteindelijk gemiddeld in één 
diepte per monsterlocatie. Tenslotte is uit elke 
boxcorer-hap een sedimentmonster verzameld 
met een buisje van ca. 3,8 cm doorsnee en 
gekoeld bewaard voor nadere analyse door 
Rijkswaterstaat. 
 
Werpkorf 
De Werpkorf is een roestvrijstalen piramide van gaas (500 μm) met aan de buitenzijde 
verstevigd grof gaas. De voorzijde bestaat uit een rij tanden die licht naar buiten afwijken 
waardoor de werpkorf zich in kan graven in de bodem. De werpkorf heeft een afmeting van 
40 cm per zijde en een diepte van 46 cm. Aan elke hoek is een korte ketting bevestigd. Het 
totale volume bedraagt 20 liter.  
 
De werpkorf is gebruikt voor het 
bemonsteren van grindbodems in de 
waterlichamen Boven Rijn, Waal, IJssel, 
Bovenmaas, Zandmaas en Grensmaas. De 
korf werd vanaf een boot met lier in het 
water gelaten en tegen de stroming in over 
de bodem getrokken. Op enkele locaties 
waren meerdere pogingen nodig omdat de 
korf zich soms niet voldoende kon 
“ingraven” gezien de aanwezigheid van 
grotere stenen. Per monsterlocatie is 
vervolgens het verzamelde grind goed gespoeld, gezeefd/afgeborsteld en het volume 
bepaald. Totaal is per monster 6-10 liter grind verzameld. De uitvoering vond plaats 
volgens bemonstering in lijnvormige wateren. 
 
Veenhapper 
De gebruikte Van Veenhapper bij de bemonsteringen van 2019 bestaat uit twee 
gescharnierde bakken met een totale afmeting van 12,5 bij 20 cm (0,0250 m2) en een 
volume van 2 liter. De bemonsterde waterlichamen betreffen de IJssel, Boven Rijn, Waal, 
Nederrijn, Lek, Zandmaas, Beneden Maas, Bedijkte Maas, Boven- en Beneden Merwede 
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en de Hollandsche IJssel. De happer is voorzien van loodgewichten en een lang touw om 
voldoende materiaal te kunnen bemonsteren en kan met behulp van een grendel worden 
opengezet. Als de happer de bodem raakt wordt deze ontgrendeld en sluit de bak zich. De 
Van Veenhapper is geschikt voor klei-, zand- en lichte-slibbodems in stilstaande en 
langzaam stromende wateren.  
 
Er is gebruik gemaakt van een kleinere boot die per 
monsterlocatie op vijf monsterpunten een hap nam. 
Deze zijn altijd samengevoegd tot één monster. Het 
eerste vaste monsterpunt lag altijd op de lijn tussen 2 
kribhoofden, welke het begin vormt van een 
denkbeeldige raai. Vanuit dit eerste monster werd 
schuin tegen de stroom in gevaren naar de overkant (al 
was dit soms door stroming en bootverkeer niet altijd 
gemakkelijk). Op enkele monsterpunten zijn meerdere 
pogingen gedaan om een hap te nemen (soms zaten er 
mossels tussen de scharnieren waardoor de bakken 
niet goed aansloten). 
 
Litoraal 
Macrofauna handnet 
Het macrofauna handnet bestaat uit een 30 cm breed rechthoekig frame waaraan een 
gekalibreerd net met een maaswijdte van 500 μm is bevestigd. Aan de bovenzijde van het 
frame is een stevige lange houten steel bevestigd om het net goed door het water te 
kunnen bewegen.  
 
De bemonsterde waterlichamen betreffen de 
Randmeren Oost en -Zuid, Bovenrijn - Waal, 
Zwartemeer, IJssel, Ketelmeer - Vossemeer, 
Markermeer, Nederrijn, Lek, Boven- en 
Beneden Merwede, Volkerak, Haringvliet 
Oost, Hollandsche IJssel, Beneden Maas, 
Boven Maas, Grensmaas en de Oude Maas. 
Bij een multi-habitatbemonstering zijn op een 
locatie alle voorkomende habitatten (zand, 
stenen, waterplanten etc.) naar rato van 
voorkomen bemonsterd. Hiervan is voorafgaand aan de bemonstering een schatting 
gemaakt door de veldmedewerker. Het multi-habitatmonster bestaat uit 10 trekken van elk 
50 cm lengte. Totaal is 1,5 m2 bemonsterd, hierbij is zowel in diep water (tot maximaal 1 
meter) als in de oeverzone bemonsterd. De monsters zijn genomen in de toplaag (5 cm) 
van het substraat, op enkele locaties (zoals in de Grensmaas) zijn echter ook 
“schraap/kickmonsters” genomen van aanwezige takken en/of hardere substraten in het 
water. Per locatie zijn de tien deelmonsters samengenomen tot één mengmonster. 
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Stenengrijper 
Er zijn vijf stenen verzameld in de oeverzone, 
welke gedurende minimaal 2 maanden onder 
water hebben gelegen. Aan de aangroei 
(mosselen/wieren/algen/sponzen) is veelal te 
zien of een steen al langere tijd onderwater ligt. 
Als een steen echter volledig bedekt was door 
een drijflaag van flab/fytoplankton is deze niet 
bemonsterd.  
 
De bemonsterde waterlichamen betreffen de 
Zandmaas, Grensmaas, Beneden Maas, 
Bedijkte Maas, Hollandsche IJssel, Bovenrijn - Waal, Randmeren Oost en -Zuid, 
Zwartemeer, Boven en Beneden Merwede, de IJssel, Nederrijn - Lek, Markermeer en de 
Volkerak. De stenen lagen in principe niet in de waterbodem. Soms was dit echter niet te 
voorkomen, zoals bij extreem lage waterstand of als er weinig geschikte stenen 
voorhanden waren. De te onderzoeken stenen (natuursteen, basaltkeien en bakstenen) 
zijn allen boven water gehaald met de hand of door gebruik te maken van een handmatige 
grijper (“Ten Brinke grijper”). De oppervlakte van de grootste zijde van de steen diende 
maximaal een A4-tje en minimaal ca. een 1⁄2 A4-tje te zijn. Per monsterlocatie is het 
materiaal van de vijf stenen samengenomen tot één monster. 
 
In gebieden met een sterk wisselende waterstand, zoals de Hollandse IJssel, is tevens 
vooraf bepaald op welke diepte de stenen worden verzameld. Daarnaast zijn voorafgaand 
aan de bemonsteringen de waterstanden van sterk van regenwater (in Duitsland) 
afhankelijke rivieren zoals de IJssel en de Waal goed in de gaten gehouden. 
 
Stenenzak 
De stenenzak is gemaakt van 
kunststof materiaal en heeft een 
afmeting van ca. 25 cm x ca. 50 
cm. De inhoud van de zak is 
voldoende om 4 liter grind in te 
kunnen bergen. Het te gebruiken 
grind heeft een doorsnede van Ø 
5-10 cm. Met behulp van een 
karabijnhaak, een lang touw en 
een meerpen is de stenen zak 
bevestigd. De stenenzakken zijn voor gebruik gecontroleerd op beschadigingen. 
Lengte van het touw was afhankelijk van de situatie ter plaatse. De stenenzak dient 4 
weken (30 dagen + of – één dag) voorafgaand aan het bemonsteren ervan in het water 
aangebracht te worden, dit om voldoende tijd te geven aan organismen om zich op en 
tussen de stenen te kunnen vestigen. Deze monstermethode wordt gebruikt op locaties 
waar geen tot nauwelijks harde substraten/stenen voorhanden zijn en zo dus op 
kunstmatige wijze toch hard substraat bemonsterd kan worden. Belangrijk is tevens dat de 
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stenenzakken niet op zandig substraat liggen aangezien hierdoor de kans bestaat dat de 
zak door onder andere stroming en afzetting onder het zand verdwijnt. 
 
De bemonstering is in drievoud (drie stenenzakken per locatie) uitgevoerd in de 
waterlichamen Boven Rijn - Waal, Bovenmaas, Markermeer, Randmeren-Zuid en 
Ketelmeer - Vossemeer. In de oever was het touw altijd met een haring/meerpen bevestigd. 
Per locatie is het monstermateriaal van twee zakken samengevoegd tot één monster, de 
derde zak diende als reserve (bijvoorbeeld bij verzanding van de locatie). Op één locatie 
bleek echter toch dat de zakken waren meegenomen, hier is dan ook een 
stenengrijpmonster voor in de plaats genomen. 

2.2 Analyse 

Uitzoeken 
Bij de analyses is het volgende analysevoorschrift gevolgd voor het uitzoeken en 
determineren van macrozoöbenthos: “Analysevoorschrift. Waterbodem, zoet en brak – 
Uitzoeken en determineren van Macrozoöbenthos. Versie 9. Intern protocol 
Rijkswaterstaat-CIV Code: A2.112”. De monsters zijn geaccepteerd tussen 1 mei en 20 
oktober 2019.  De analyses zijn uitgevoerd tussen 1 november 2019 en 18 maart 2020.  
 
Bij het uitzoeken wordt gebruik gemaakt van analytische zeven. De maaswijdte van de 
kleinste zeef is 500 μm. De gekalibreerde 500 μm zeven zijn voorzien van een certificaat, 
afgegeven door de leverancier. De kalibratie van deze analysezeven vindt om het jaar 
plaats. Afwisselend wordt de kalibratie uitgevoerd door een extern geaccrediteerd 
kalibratielaboratorium en door een interne controle conform de procedure, zoals 
beschreven in het hierboven genoemde Analysevoorschrift. Daarnaast worden de zeven 
voor elk gebruik visueel gecontroleerd op beschadigingen. Verder is bij de analyses 
gebruik gemaakt van zeven met maaswijdtes van 1 cm, 4 mm, 2 mm en 1 mm. Deze zeven 
behoeven geen kalibratie.  
 
Determinaties 
De determinaties zijn allen aan de hand van de meest recente TWN-literatuurlijst verricht. 
Er is geen literatuur gebruikt die hier niet onder valt. 
 
Data-invoer en controle 
Het invoeren, controleren en opleveren van de data is conform het RWS Protocol voor het 
aanleveren van hydrobiologische bemonstering- en analysedata Macrozoöbenthos-zoet 
i80.11a, versie 4 uitgevoerd. Deze instructie beschrijft de werkwijze en het format waarin 
hydrobiologische bemonsteringsgegevens en hydrobiologische analyseresultaten aan 
RWS moeten worden gerapporteerd.�De gevraagde data is per perceel opgeleverd in één 
Exceldatabestand wat gaandeweg de opdracht is uitgebreid met de verschillende 
tabbladen. Controle van de data is per oplevering volgens een intern format uitgevoerd. 
 
Uitvoering en verantwoording 
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Alle werkzaamheden binnen deze opdracht zijn uitgevoerd volgens procedures die zijn 
vastgelegd in ons kwaliteitszorgsysteem. Ongeveer 2/3 van de macrozoöbenthos analyses 
is uitgevoerd in het laboratorium te Culemborg. Het andere 1/3 deel van de analyses heeft 
plaatsgevonden op het laboratorium te Haren.  
 
Bureau Waardenburg is geaccrediteerd voor het bepalen van de soortensamenstelling van 
de macro-evertebraten; uitzoekmethode (lichtbak en microscopie) onder nummer L572. De 
projectleiding was in handen van Dirk Kruijt, het veldwerk werd gecoördineerd door Udo 
van Dongen. Het veldwerk, uitzoeken, determinaties en kwaliteitsborging is uitgevoerd 
door de volgende bevoegd verklaarde medewerkers: 
 
Veldwerk: 
- Arie Kersbergen 
- Daniël Beuker 
- Dirk Kruijt 
- Dirk Spruijt 
- Tosca Smit 
- Levi Verhoek 
- Michiel van de Vooren 
- Patrick Snoeken 
- Steven Stemerding 
- Udo van Dongen 
 
Uitzoeken: 
- Arie Kersbergen 
- Bart Achterkamp 
- Floor Driessen 
- Gersjon Wolters 
- Helen Schepp 
- Olaf Duijts 
- Patrick Snoeken 
- Pieter-Bas Broeckx 
- Rink Wiggers 
- Ronald Munts 

- Wouter van Looijengoed 
 
Determinaties:  
- Arie Kersbergen 
- Bart Achterkamp 
- Dirk Kruijt 
- Olaf Duijts 
- Patrick Snoeken 
- Rink Wiggers 
- Ronald Munts 
- Wouter van Looijengoed 
 
Database, tabellen en grafieken: 
- Maarten Japink 
- Job de Jong 
- Robert Middelveld 
 
Kwaliteitscontrole: 
- Bart Achterkamp 
- Dirk Kruijt 
- Kees van Herk (kwaliteitsfunctionaris) 

2.3 Sediment 

Monstername 
Bij de boxcorerbemonstering is bij elke boxcorer-hap een sedimentmonster genomen. 
Hiervoor werd het Eijkelkamp steekbuisje (Ø 3,8 cm.) in de bemonsterde bodemhap tot 10 
cm. diep gestoken. De inhoud hiervan werd overgebracht in een aparte emmer waarna de 
5 sediment steken samengevoegd werden. 
Vervolgens werd de inhoud van de emmer met de 5 sediment steken gemengd en de 
sediment pot tot ca. 2 cm. onder de rand gevuld. De monsters zijn vervolgens koel bewaard 
(2 ̊ tot 7°C) tot nader transport naar Rijkswaterstaat.  
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2.4 Gegevensverwerking 

Voor het opnemen van de veldparameters is gebruik gemaakt van tablets met het 
programma Collector. Dit programma exporteert gemakkelijk de invoervelden tot het 
gewenste format. De volgende parameters zijn in het veld ingevoerd: 

- Datum en tijdstip monstername 
- Monsternemers 
- Type bemonstering 
- XY-coördinaten bemonstering 
- Locatie-afwijking 
- RWSV-afwijking 
- Aantal happen/stenen 
- Meegenomen (deel)fractie 
- Aantal potten 
- Eventuele bijzonderheden 
- Monsterdiepte (bij sublitorale monsters) 
- Substraat/begroeiing type/percentage per hap/steen 
- Overzichtsfoto 

 
De resultaten van het uitzoeken en determineren van de monsters zijn direct ingevoerd in 
de database waarbij tevens de monsterstatus kon worden ingezien. Onderlinge controles 
als onderdeel van reguliere controles en opleiding gedurende het uitzoeken zijn op speciale 
uitzoek- en opleidingsformulieren bijgehouden. 
 
Daarnaast zijn voor dit project controlemomenten ingebouwd in de database om o.a. 
verschillen in verzamelde aantallen en werkelijke determinaties tijdig te ondervangen. Met 
name bij de Oligochaeten worden nog wel eens teveel aan “staarten” aangezien voor 
“koppen”. Ook is een opmerkingenveld in de database gemaakt waar analisten hun 
bevindingen en/of bijzonderheden ten aanzien van de monsterbehandeling kwijt kunnen. 
 
Conform de opleveringseisen uit i80.11a is in de database een export klaargezet met de 
vigerende kolommen en parameters. De tabellen en grafieken zijn door middel van Excel 
en ArcGIS (ArcGIS Desktop 10.7 en ArcGIS Pro 2.3.0) opgeleverd. 
 
Tevens is de inhoudsopgave voor het hoofdrapport gebruikt, die door Rijkswaterstaat 
speciaal voor 2019 is aangeleverd (Herziene rapportage behorende bij 
“Uitvraagspecificatie Macro- zoöbenthos Zoet, Stromende en Stagnante wateren, 2018 en 
2019”).  

2.5 Toegepaste methodiek bij berekening Kengetallen en KRW  

Algemeen 
Er zijn alleen gegevens gepresenteerd voor waterlichamen die in 2019 zijn bemonsterd. 
Waar gegevens over eerdere jaren worden gepresenteerd, kunnen deze afwijken van in 
vorige rapportages gepresenteerde oude gegevens, omdat toen een andere set aan 
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waterlichamen relevant was. Het aantal bemonsteringen per waterlichaam varieert nogal 
(zie §3.4), dit heeft mogelijk ook zijn weerslag op het aantal soorten dat is aangetroffen.  
 
Bijzondere, nieuwe en verdwenen taxa 
De voorgeschreven criteria in combinatie met de beschikbare dataset leiden tot:  
Nieuwe taxa: taxa aangetroffen in 2019 die daarvoor nog niet waren aangetroffen. 
Teruggekomen taxa: taxa die in het laatste jaar (2019) zijn gevonden, daarvoor tien jaar 
niet (periode 2009-2018) en daarvoor wel (2007-2008). 
Verdwenen taxa: taxa die de laatste 10 jaar niet zijn waargenomen (2010-2019), en 
daarvoor wel (2007-2009). 
 
Elke determinatie levert een taxon (meervoud: taxa) op. Waar mogelijk wordt de soort 
vastgesteld (bijvoorbeeld Gammarus pulex), maar lukt dat niet, dan wordt het dier 
vastgelegd tot op het niveau dat wel zeker is: genus (Gammarus), familie (Gammaridae), 
orde (Amphipoda) of zelfs klasse (Crustacea). Dit zijn allemaal taxa, en omdat 
onvolgroeide of beschadigde dieren veel voorkomen, zijn veel soorten onder meerdere 
namen in de dataset aanwezig. Een nieuw taxon op een van de hogere niveaus is niet 
noodzakelijkerwijs een nieuwe soort. Bij de Duiding in Bijlage 1 is op basis van de kennis 
van analisten ingeschat of het taxon daadwerkelijk de status heeft die de databewerking 
met behulp van bovengenoemde criteria suggereert. Voor teruggekomen en verdwenen 
taxa is in de tabel het jaar van de laatste waarneming toegevoegd (zie bijlage 1). 
 
Kentallen 
Hieronder staan enkele keuzes die zijn gemaakt voor het berekenen van de Kengetallen: 
Totaal aantal soorten: Dit is opgevat als totaal aantal taxa. Per waterlichaam per jaar is het 
aantal taxa bepaald. 
Gem. aantal soorten: Dit is opgevat als het gemiddeld aantal taxa en is bepaald per 
monster. Vervolgens zijn deze aantallen gemiddeld per waterlichaam per jaar. Hierbij zijn 
alle bemonsteringsmethodes meegenomen. Dit is anders dan in de rapportage over 2018, 
waar als tussenstap eerst het totaal aantal taxa per locatie werd berekend.  
 
Biodiversiteit. Het aantal taxa is een maat voor diversiteit, maar deze wordt sterk beïnvloed 
door het toevallig wel of niet aantreffen van soorten met een lage trefkans. Daarom is de 
biodiversiteit ook uitgedrukt door middel van de Shannon-index. De Shannon index is 
wiskundig gezien “de onzekerheid over de identiteit van een random individu”. Als er weinig 
soorten zijn, of één of enkele soorten domineren sterk, dan is deze onzekerheid en dus de 
Shannon-index lager. Het gaat dus om de onderlinge aantalsverhoudingen binnen een 
monster en het maakt dan ook niet uit of dichtheden of aantallen worden gebruikt. De 
Shannon-index is bepaald per monster. Vervolgens zijn de indexen gemiddeld per 
waterlichaam per jaar. Bij de MWTL analyses, conform A2.112, worden vaak aantallen van 
0 gerapporteerd. Deze zijn voor de berekening van de Shannon-index aangepast naar 
aantal=1 omdat ze anders niet zouden zijn meegerekend. Overigens, nul-waarnemingen 
komen voor bij taxa die niet geteld hoeven te worden (onder andere bij mosdiertjes 
Bryozoa) én bij taxa die wel zijn aangetroffen, maar alleen in de zogenaamde screening 
en dus buiten het uitgezochte deel waarin dichtheden worden bepaald. 



 

Macrozoöbenthosmonitoring in de zoete Rijkswateren, Hoofdrapport, MWTL 2019 

16 

Dichtheid per groep (per waterlichaam per jaar): Stenenzak en werpkorf zijn hierbij 
genegeerd; alleen monstermethoden die dichtheden opleveren zijn meegenomen, dit 
betreft boxcorer, handnet, stenengrijper en veenhapper.  
 
Verder: 
-Aan elk taxon is een groep toegekend. 
-De dichtheid per groep per waterlichaam is bepaald door te middelen over de dichtheden 
van de verschillende monsters. Dit is anders dan in de rapportage over 2018, waar als 
tussenstap eerst de dichtheid per locatie werd berekend.  
-In een staafdiagram per waterlichaam zijn de getalsmatig belangrijkste groepen apart 
opgenomen en worden de andere groepen samengenomen onder de noemer "Overig". 
Het aantal monsters waarop de gemiddelde dichtheid is gebaseerd is in de grafiek 
opgenomen. 
-De gebruikte groepen (Tabel 2.1) zijn grotendeels dezelfde als de "taxongroup" in de 
TWN-lijst. De vlokreeften (Amphipoda) zijn verdeeld in slijkgarnalen (Corophiidae) en 
overige vlokreeften (Amphipoda). De tweekleppigen (Bivalvia) zijn verdeeld in 
driehoeksmosselen (Dreissenidae) en overige tweekleppigen (Bivalvia-overig).  
 
Tabel 2.5.1 De in dit rapport gebruikte groepen, gebaseerd op de taxonomische indeling uit TWN 

 
Aanvullend zijn van enkele soorten waarin een trend in voorkomen aanwezig lijkt te zijn, 
verspreidingskaarten of grafieken van de dichtheid in de tijd gemaakt.  
 

taxongroup TWN groepsindeling Bijlagen groepsindeling Grafieken
Annelida/Platyhelminthes - Hirudinea Annelida/Platyhelminthes - Hirudinea Overig
Annelida/Platyhelminthes - Oligochaeta Annelida/Platyhelminthes - Oligochaeta Oligochaeta
Annelida/Platyhelminthes - Polychaeta Annelida/Platyhelminthes - Polychaeta Polychaeta
Annelida/Platyhelminthes - Turbellaria Annelida/Platyhelminthes - Turbellaria Overig
Arachnida Arachnida Arachnida
Bryozoa - Hydrozoa - Porifera Bryozoa - Hydrozoa - Porifera Overig
Collembola Collembola Overig
Crustacea - Amphipoda Crustacea - Amphipoda - Corophiidae Crustacea-Corophiidae
Crustacea - Amphipoda Crustacea - Amphipoda - Overig Crustacea-Amphipoda
Crustacea - Decapoda Crustacea - Decapoda Overig
Crustacea - Isopoda Crustacea - Isopoda Crustacea-Isopoda
Crustacea - Mysida Crustacea - Mysida Overig
Crustacea - Remaining Crustacea - Remaining Overig
Insecta - Coleoptera Insecta - Coleoptera Overig
Insecta - Ephemeroptera Insecta - Ephemeroptera Overig
Insecta - Heteroptera Insecta - Heteroptera Overig
Insecta - Lepidoptera Insecta - Lepidoptera Overig
Insecta - Odonata Insecta - Odonata Overig
Insecta - Remaining Insecta - Remaining Overig
Insecta - Trichoptera Insecta - Trichoptera Trichoptera
Insecta (Diptera) - Chironomidae Insecta (Diptera) - Chironomidae Diptera-Chironomidae
Insecta (Diptera) - Remaining Insecta (Diptera) - Remaining Overig
Insecta (Diptera) - Simuliidae Insecta (Diptera) - Simuliidae Overig
Marien - Remaining Marien - Remaining Overig
Mollusca - Bivalvia Mollusca - Bivalvia - Dreissenidae Dreissenidae
Mollusca - Bivalvia Mollusca - Bivalvia - Overig Bivalvia-overig
Mollusca - Gastropoda Mollusca - Gastropoda Gastropoda
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KRW berekening 
Bij het berekenen van de EKR-waarden van de verschillende maatlattypen is getoetst aan 
de maatlat van 2018.  
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3 Resultaten 

3.1 Bemonstering 

De locaties zijn tussen 1 mei en 17 oktober 2019 bemonsterd. Bemonstering vond plaats 
vanaf de oever (met name de macrofaunahandnet-, stenengrijper- en stenenzakmonsters), 
met de RIB (Van Veenhappermonsters) of met een extern ingehuurde boot (boxcorer- en 
werpkorfmonsters). In onderstaande tabel 3.1.1 staat voor de volledigheid een overzicht 
van die locaties waar tijdens de monstername bijzonderheden zijn opgemerkt.  
 
Tabel 3.1 Monsterlocaties 2019 met bijzonderheden 

 

3.2 Analyse 

De analyse van de monsters vond zowel plaats op het laboratorium van Bureau 
Waardenburg op locatie Culemborg en locatie Haren. Over de analyses zijn geen 
bijzonderheden te vermelden. De analyses van de monsters met alle aangetroffen taxa zijn 
in maart 2020 opgeleverd. 

3.3 Bijzondere, nieuwe, teruggekeerde en verdwenen soorten 

In bijlage 1 zijn de soorten (in feite taxa) die voldoen aan de criteria voor “nieuw”, 
“teruggekeerd” of “verdwenen” opgenomen. Het gaat om erg veel taxa en daarom is de 
tabel opgenomen in de bijlage. Hieronder volgende vier van de meest opmerkelijkste 
waarnemingen van 2019.  
 
De vorig jaar als onzekere Chernovskiia orbicus gemelde dansmuglarve blijkt inderdaad 
deze soort te betreffen. Kenmerkend zijn o.a. de opvallend grote voorpootstompjes en de 
mandibels die eindigen in een zeer gekromde apicale tand (figuur 3.1.1). De soort is in 
2019 opnieuw aangetroffen in de diepere delen van de Beneden Merwede bij Hardinxveld 
(KOPVDOWL3), met 7 exemplaren. Daarnaast bleek de soort nu ook bij Sleeuwijk in de 
Boven-Merwede aanwezig, met 18 exemplaren. Blijkbaar heeft deze dansmug zich 

EXT_REF LOC_CODE LOC_NAME BEMSRAPRT SMP_MEMO
2019030111 BELFRTOVR Belfeld, rechter oever Stenenzak 4 stenen zakken aangetroffen, 2 bemonsterd
2019030112 BELFRTOVR Belfeld, rechter oever Werpkorf weinig stenen, 4 trekken gedaan
2019030119 DINTSGZNWT Dintelse gorzen noordwest Stenengrijper (handmatig) stenen moeilijk te vinden

2019030123 EIJSDPTN Eijsden ponton Stenenzak
geen begroeiing, beetje slib, zakken gevonden met veel 
waterplanten, zakken meegenomen

2019030124 EIJSDPTN Eijsden ponton Werpkorf eerste trek veel waterplanten, 2e trek gebruikt
2019030126 GEWDE Gewande km 214 lo Stenengrijper (handmatig) blauwalg aanwezig
2019030136 LAAGHMNVGL Laag Hermaal, nevengeul Macrofaunahandnet staat bijna droog, grotendeels overwoekerd met riet
2019020085 OUDVKVN Oud Valkeveen Macrofaunahandnet monsterpunt wijkt iets af i.v.m. vergroeiing riet
2019030147 POLDZDLD Polder Zuiderland Macrofaunahandnet blauwalgen

2019020097 VOSSMDK Vossemeerdijk Stenenzak

vervallen, want zakken waren weg, zakken lagen tegen 
de linker rietkraag, stenengrijper genomen als 
alternatief

2019020157 VOSSMDK Vossemeerdijk Stenengrijper (handmatig) alternatief voor stenenzakken

2019020104 ZEEWDDK44 Zeewolderdijk, kilometer 44 Stenenzak

2 van de 3 zakken lagen op de kant, 1 zak bemonsterd 
stenenzakken. Locatie: middelste betonblok, rechts in 
het riet
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gevestigd in het beneden-rivierengebied. De soort is bekend uit Zuid-Oost Europa en uit 
Estland, Siberië, Japan en Noord-Amerika, steeds in grote rivieren. De Nederlandse 
vondsten worden binnenkort gepubliceerd. 

Figuur 3.3.1. Links: Opvallend grote voorpootstompjes. Rechts: Mandibel met sterk gekromde apicale 
tand. 
 
In de Maas (Bovenmaas) bij Eijsden zat in een van de Stenenzak monsters een jonge 
haftenlarve van het genus Baetis. Deze is gerapporteerd als Baetis cf. fuscatus. Voor B. 
fuscatus pleit het “ vlakke” kleurpatroon en de vorm van de labiale palp met een weinig 
ontwikkelde binnenlob (figuur 3.3.1, links). Het haftengenus Baetis is in de Limburgse Maas 
tegenwoordig vrij bijzonder. In 2009 is voor het laatst Baetis vernus vastgesteld, ook bij 
Eijsden. Deze heeft een grote binnenlob aan de labiale palp en het in 2019 gevonden dier 
is zeker een andere soort. Vanwege de geringe afmeting is de determinatie niet zeker. 
 

 
Figuur 3.3.1 Links: Monddelen van de Baetis met weinig ontwikkelde binnenlob van de labiale palp. 
Rechts: Tanytarsus, gedeelte van kop, dorsaal, het grote paar haren op de clypeus sterk vertakt. 
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In de Maas bij Grevenbicht is een volgroeide larve van een Tanytarsus (een dansmug, 
Chironomidae) gevonden die behoorlijk overeenkomt met T. gibbosiceps (figuur 3.3.1, 
rechts). Deze soort is echter nogal onbekend, slechts enkele malen rond Zuid-Duitsland 
gevonden en zou koudstenotherm zijn. De soort zou erg verrassend zijn in de Maas bij 
Grevenbicht. Het lijkt ons ook mogelijk dat het een individu met afwijkende clypeale setae 
is van een andere soort van de T. pallidicornis groep.  

3.4 Kengetallen 

In deze rapportage zijn, in overleg met Rijkswaterstaat, van de in 2019 bemonsterde 19 
waterlichamen alle monsters van de afgelopen 13 meetjaren meegenomen: in totaal 1376 
monsters. Tabel 3.4.1 geeft per jaar het aantal monsters per waterlichaam. Te zien is dat 
de meeste waterlichamen vrijwel jaarlijks worden bemonsterd, andere in een (ongeveer) 
driejarige cyclus. Het aantal monsters per jaar is in geen enkel waterlichaam helemaal 
stabiel en kan voor sommige waterlichamen sterk variëren, bijvoorbeeld in de Randmeren.  
  
Tabel 3.4.1 Aantal monsters per waterlichaam per jaar 

 
 

waterlichaam 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Bedijkte Maas 2 1 1 2 1 5 9 9 8 9 7 2
Beneden Maas 2 1 1 2 1 6 8 8 8 8 6 6 7
Bergsche Maas 5 2 1 4 2 2 5 5 5 5 1 5 1
Boven- en Beneden Merwede 2 2 3 2 3 3 3 3 12 10 10
Bovenmaas 4 4 4 2 1 1 4 2 1 1 3 4 5
Bovenrijn, Waal 7 8 11 5 5 8 6 6 8 14 9 16
Grensmaas 5 4 4 5 4 4 7 4 6 5 2 5 5
Haringvliet Oost, Hollands Diep 2 4 2 4 2 4 4 4 4 17 2
Hollandsche IJssel 6 6 6 6 6 6 6 6 6 7 7
IJssel 7 7 10 6 7 10 7 7 10 10 12 12
Ketelmeer, Vossemeer 3 6 3 3 6 6 9 9
Markermeer 14 9 9 15 9 9 15 9 9 15 14 15 15
Nederrijn, Lek 6 6 9 6 6 9 6 6 9 9 11 11
Oude Maas 10 10 10 13 10 15 15 15 15 15 1
Randmeren-Oost 3 12 3 3 12 12 12
Randmeren-Zuid 3 9 3 3 9 9 9 9
Volkerak 4 10 4 4 10 4 4 10 4 10 10
Zandmaas 6 3 3 5 3 12 14 15 12 18 9 6
Zwartemeer 1 4 1 1 4 4 4 4
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Figuur 3.4.1 geeft in een grafiek per waterlichaam het aantal taxa van elk afzonderlijk 
monster weer. Hierbij zijn alle bemonsteringsmethodes meegenomen. Gemiddeld over alle 
1376 monsters worden er 29 taxa per monster gerapporteerd. Ondanks dat de symbolen 
vaak over elkaar liggen, geven deze grafieken een indruk van de spreiding en verloop in 
aantal taxa en daarmee in biodiversiteit. Rijk aan taxa zijn vooral de waterlichamen Zwarte 
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meer en Bovenmaas. In Bovenrijn, Waal; in Hollandsche IJssel en in Markermeer zijn de 
monsters aanmerkelijk minder rijk aan taxa. Het gemiddelde aantal taxa ligt in latere jaren 
hoger dan in eerdere, in 2019 weer iets hoger dan in 2018. [NB Het totaal aantal taxa per 
waterlichaam per jaar is vooral afhankelijk van het aantal monsters, is daarmee weinig 
informatief en daarom niet opgenomen].  
 
Aanvullend hierop is de Shannon index berekend (Fout! Verwijzingsbron niet 
gevonden.). Deze geeft een vergelijkbaar beeld. Een voorbeeld van een subtiel verschil, 
de soortenrijke monsters van Zwarte Meer en Bovenmaas hebben relatief hoge Shannon-
indexen, maar die in de Bovenmaas zijn nog iets hoger. Dat betekent dat in de Bovenmaas 
minder sprake is van getalsmatig dominerende soorten dan in het Zwarte Meer.  
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Figuur 3.4.1 Aantal taxa per monster, veldapparaat en jaar (in blauw is een LOESS- curve 
opgenomen). 
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Figuur 3.4.2 Shannon-index waarde per monster, veldapparaat en jaar (in blauw is een LOESS- 
curve opgenomen). 
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Dichtheden per groep 
De dichtheden per groep zijn uitgerekend per waterlichaam en per jaar en zijn 
weergegeven in Bijlage 2. Dichtheden kunnen niet worden berekend van stenenzak- of 
werpkorf-monsters. Omdat in de Bergsche Maas in 2019 (zoals gepland) alleen een 
stenenzakmonster is genomen, zijn er voor dit waterlichaam geen dichtheden van 2019.  
 
Ruim tachtig procent van de individuen in het meetnet behoort tot de zes meest talrijke 
groepen: driehoeksmosselen (Dreissenidae), vlokreeften (Amphipoda), borstelwormen 
(Oligochaeta), dansmuggen (Chironomidae), slijkgarnalen (Corophiidae) en slakken 
(Gastropoda).  Bij driehoeksmosselen en slijkgarnalen komen maar enkele soorten voor in 
het zoete water en gaat het in de praktijk in Rijkswateren vooral om Dreissena bugensis, 
D. polymorpha en respectievelijk Chelicorophium curvispinum en C. robustum. Vlokreeften 
en slakken zijn soortenrijker, maar in de praktijk zijn ook hier slechts enkele soorten 
belangrijk qua presentie en aantallen: bij de vlokreeften zijn dat Dikerogammarus villosus 
en in mindere mate Gammarus tigrinus, D. haemopbaphes en Echinogammarus ischnus; 
bij de slakken is Potamopyrgus antipodarum de belangrijkste soort, en in mindere mate 
Valvata piscinalis en Ancylus fluviatilis.  
 
Opmerkelijk is dat behalve de laatste twee soorten alle tot nu toe genoemde soorten exoten 
zijn. Daarentegen zijn dansmuggen en borstelwormen zeer soortenrijke groepen, waarvan 
de meeste soorten inheems zijn en waarvan veel verschillende soorten talrijk kunnen zijn. 
De verschillende insectengroepen, zoals haften en kokerjuffers, zijn relatief erg weinig 
aanwezig.  
 
Op stenen in de oeverzone (in stenengrijpermonsters) zijn vlokreeften (Amphipoda) vaak 
dominant en komen ook slijkgarnalen (Corophiidae), dansmuggen (Chironomidae) en de 
pissebedden (Isopoda) veel voor. In oeverzones met zachte bodems (zand, slib) die met 
het handnet worden bemonsterd zijn relatief veel groepen en taxa aanwezig. Dansmuggen 
zijn er vaak talrijk, en ook de slakken (Gastropoda) en borstelwormen (Oligochaeta) komen 
relatief veel voor. In boxcorermonsters van zachte bodems in relatief groot en diep water 
zijn quagga- en driehoeksmosselen (Dreissena) vaak het meest abundant, in combinatie 
met borstelwormen. In boxcorermonsters betreft dat naast Oligochaeta ook de tot de 
Polychaeta behorende exoot Hypania invalida. Van Veenhappermonsters bevatten vaak 
veel borstelwormen (Oligochaeta), in mindere mate ook Dreissena en soms ook veel 
slijkgarnalen (Corophiidae).  
 
Hieronder is een selectie van waterlichamen getoond, waarvan sinds 2007 een redelijk 
stabiele monsterreeks is opgebouwd. Aan de hand van grafieken met de dichtheden van 
de belangrijkste aangetroffen groepen worden deze waterlichamen kort besproken.  
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Grensmaas 

 
Figuur 3.4.3 Gemiddelde dichtheden per soortgroep in waterlichaam Grensmaas. Voor elk jaar is 
onderaan het aantal monsters weergegeven waarop het gemiddelde is gebaseerd. 

In de Grensmaas zijn de laatste jaren Chironomidae (dansmuggen) en Oligochaeta 
(borstelwormen) de talrijkste groepen (Figuur 3.4.3). De aantallen in 2019 liggen wel veel 
lager dan in 2018. In de jaren daarvoor waren Amphipoda (vlokreeften) en Corophiidae 
(slijkgarnalen) relatief talrijk en in de eerste helft van de onderzoeksperiode kwamen veel 
Gastropoda (slakken) voor. In Fout! Verwijzingsbron niet gevonden. is te zien dat de 
slakken vooral talrijk waren in handnetmonsters. Ze lijken daar in latere jaren vervangen te 
zijn door borstelwormen en dansmuggen. De onregelmatig wisselende waterstanden van 
de Grensmaas hebben een grote impact op de macrofauna. Uiteraard spelen de warme 
droge zomers van de afgelopen jaren ook een rol, maar welke is niet uit deze data af te 
leiden.  
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Figuur 3.4.4 Dichtheden per groep, veldapparaat en jaar in de Grensmaas. In blauw is een LOESS-
curve opgenomen. 
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Bovenrijn, Waal 
De dichtheden in de Bovenrijn/Waal (Figuur 3.4.5) zijn over de hele linie lager dan die in 
de andere grote rivieren: IJssel, Nederrijn/Lek en ook Grensmaas. Hiervoor zijn twee 
oorzaken die mogelijk beide belangrijk zijn: ten eerste de relatief intensieve scheepvaart, 
ten tweede de relatief grote jaarlijkse wisseling in waterstand in de Waal, waarbij het peil 
in de zomer diep kan zakken. Ook het aantal taxa per monster is laag. In de meeste jaren 
domineren de kreeftachtigen: Amphipoda (vlokreeften) en Corophiidae (slijkgarnalen). De 
Isopoda (de pissebed Jaera istri), talrijk in de beginjaren, nemen gestaag af. 
 

 
Figuur 3.4.5 Gemiddelde dichtheden per soortgroep in waterlichaam Bovenrijn, Waal. Voor elk jaar 
is onderaan het aantal monsters weergegeven waarop het gemiddelde is gebaseerd. 

Vanaf 2017 is de vaste set meetpunten aangevuld met 7 handnetmonsters in de 
meestromende oevergeulen achter de langsdammen. Hoewel de meeste van deze 
monsters weinig macrofauna bevatten, leverden twee monsters uit 2017 hoge dichtheden 
op, vooral van Chironomidae (dansmuggen) en Bivalvia (tweekleppigen). In 2019 is 
daarnaast nevengeul Passewaaij tweemaal bemonsterd, hetgeen zeer hoge dichtheden 
van Bivalvia en Chironomidae opleverde, vooral in het Van Veenhapper-monster (Fout! 
Verwijzingsbron niet gevonden.). Ook Gastropoda (slakken) en Oligochaeta 
(borstelwormen) komen vooral in enkele monsters van de genoemde geulen voor, dit 
verklaart de hogere waarden in de laatste drie jaren. In de fauna van de Waal zelf zijn geen 
grote veranderingen te constateren. 
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Figuur 3.4.6 Dichtheden per groep, veldapparaat en jaar in de Bovenrijn, Waal. In blauw is een 
LOESS-curve opgenomen. 
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Hollandsche IJssel 
In de Hollandsche IJssel zijn de dichtheden aan macrofauna relatief laag (zie Figuur 3.4.7) 
en zijn de Oligochaeta (borstelwormen) steevast de talrijkste groep. De toename die zich 
aftekende bij Corophiidae (slijkgarnalen) en Chironomidae (dansmuggen) in vooral de Van 
Veenhappermonsters van 2017 en 2018 is in 2019 (op dezelfde drie locaties) weer 
tenietgedaan (zie Fout! Verwijzingsbron niet gevonden.). Wij hebben hier geen 
verklaring voor.  
 

 
Figuur 3.4.7 Gemiddelde dichtheden per soortgroep in waterlichaam Hollandsche IJssel. Voor elk 
jaar is onderaan het aantal monsters weergegeven waarop het gemiddelde is gebaseerd. 

In de Hollandsche IJssel komen verschillende soorten voor met een voorkeur voor brak 
water en/of zoetwatergetij. Sommige hiervan zijn vrijwel jaarlijks waargenomen, zoals de 
slijkgarnaal Corophium multisetosum en de dansmuggen Halocladius varians en 
Thalassosmittia thalassophila. Er zijn echter grote wisselingen in aantallen van deze 
soorten. Het zou interessant zijn de patronen in macrofauna te vergelijken met het 
zoutgehalte, dat kan fluctueren al naar gelang de hoeveelheid neerslag en de 
waterbehoefte in de omliggende polders.  
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Figuur 3.4.8 Dichtheden per groep, veldapparaat en jaar in de Hollandsche IJssel. In blauw is een 
LOESS-curve opgenomen. 
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IJssel 
In de IJssel (Figuur 3.4.9) lijken de dichtheden sterk gedaald ten opzichte van 2018. Van 
de meeste groepen zijn de dichtheden terug in de normale bandbreedte. Dreissenidae 
(driehoeks- en quaggamossel), Gastropoda (slakken) en Bivalvia (tweekleppigen) zijn 
echter opnieuw meer aanwezig dan in eerdere jaren. Dit wordt veroorzaakt door de hoge 
aantallen in de nevengeul van de Vreugderijkerwaard, die sinds 2018 bemonsterd wordt 
zowel met een handnet- als een Van Veenhapper-monster. In deze vier monsters (zie 
Fout! Verwijzingsbron niet gevonden.) is een rijke fauna aangetroffen met relatief hoge 
aantallen mijten, wantsen en haften, waaronder de zeldzame haft Caenis lactea. In de 
IJssel zelf zijn geen duidelijke ontwikkelingen in deze jaren. 
 

 
Figuur 3.4.9 Gemiddelde dichtheden per soortgroep in waterlichaam IJssel. Voor elk jaar is onderaan 
het aantal monsters weergegeven waarop het gemiddelde is gebaseerd. 
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Figuur 3.4.10 Dichtheden per groep, veldapparaat en jaar in de IJssel. In blauw is een LOESS-curve 
opgenomen 
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Markermeer  
Sinds 2012 zijn Dreissenidae (driehoeksmosselen), Polychaeta (borstelwormen) en 
Oligochaeta (borstelwormen) de talrijkste groepen in het Markermeer. De dichtheden zijn 
sinds 2014 geleidelijk gedaald (Figuur 3.4.11). De enige groep die toeneemt is die van de 
Chironomidae (dansmuggen). De voorheen talrijke Corophiidae (slijkgarnalen) waren in 
2019 weinig aanwezig. De Gastropoda (slakken) en andere veelal aan waterplanten 
gebonden groepen zoals Trichoptera (kokerjuffers) zijn nog steeds weinig aanwezig in het 
Markermeer, ook in de handnetmonsters. Het zou interessant zijn deze data te relateren 
aan plankton en primaire productie. 
 

 
Figuur 3.4.11 Gemiddelde dichtheden per soortgroep in waterlichaam Markermeer. Voor elk jaar is 
onderaan het aantal monsters weergegeven waarop het gemiddelde is gebaseerd. 

In de data van de 7-jaarlijks bemonsterde boxcorer-locaties zijn subtiele verschuivingen 
aanwezig in soortensamenstelling, bijvoorbeeld bij de Arachnida (watermijten) waar Piona 
pusilla na 2015 vervangen is door Limnesia marmorata en Hygrobates nigromaculatus. De 
Trichoptera (kokerjuffer) Oecetis ochracea is na 2013 abrupt afgenomen; aangezien het 
vrijwel de enige kokerjuffersoort was, is de hele groep nu nauwelijks meer aanwezig.  
 
(Voor het Markermeer is geen grafiekpagina met dichtheden per groep en LOESS-curve 
opgenomen, omdat een hoge uitbijter bij de Corophiidae in 2007 de grafieken onleesbaar 
maakt). 
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Nederrijn, Lek 
In de Nederrijn/Lek (Figuur 3.4.12) zijn veel hoofdgroepen vertegenwoordigd. Er is geen 
duidelijk patroon te ontdekken in de dichtheden van de hoofdgroepen. Meer in detail 
bekeken zijn er wel veel wisselingen, maar geen trends die voor alle locaties gelden. De 
laatste jaren nemen de aantallen van diverse groepen mogelijk wat toe op twee van de drie 
handnetlocaties (zie Fout! Verwijzingsbron niet gevonden.), maar het is te vroeg om 
daar conclusies uit te trekken. 
 
Ook in dit waterlichaam is de laatste twee jaren een nevengeul meegenomen: bij 
Everdingen. Hoewel deze locatie rijke monsters oplevert, vallen de qua dichtheden nog wel 
min of meer in de range van de overige locaties, en de nevengeul is niet de enige oorzaak 
van de lichte toename van bijvoorbeeld Chironomidae (dansmuggen) in de laatste jaren. 
De enige zekere trend over de gehele periode is de afname van Isopoda (pissebedden). 
Dit betreft de exoot Jaera istri, een typische stenenbewoner, de reden van de afname is 
niet bekend, maar het is een landelijk fenomeen. 
 

 
Figuur 3.4.12 Gemiddelde dichtheden per soortgroep in waterlichaam Nederrijn, Lek. Voor elk jaar is 
onderaan het aantal monsters weergegeven waarop het gemiddelde is gebaseerd. 
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Figuur 3.4.13 Dichtheden per groep, veldapparaat en jaar in de Nederrijn, Lek. In blauw is een 
LOESS-curve opgenomen. 
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Randmeren-Oost 
In de jaren 2007, 2009 en 2010 zijn alleen drie boxcorer-locaties bemonsterd (zie Figuur 
3.4.14). In de andere jaren zijn deze aangevuld met een aantal handnet- en 
stenengrijpermonsters.  
 

 
Figuur 3.4.14 Gemiddelde dichtheden per soortgroep in waterlichaam Randmeren-Oost. Voor elk 
jaar is onderaan het aantal monsters weergegeven waarop het gemiddelde is gebaseerd. 

Vergelijken we de boxcorermonsters onderling (zie Fout! Verwijzingsbron niet 
gevonden.) dan valt op dat hoge dichtheden aan Dreissenidae (driehoeksmosselen) en 
Polychaeten (de borstelworm Hypania) alleen vóór 2011 voorkwamen. Binnen de 
handnetmonsters zijn Amphipoda (vlokreeften) in de loop der jaren toegenomen en 
momenteel nemen ook de Chironomidae (dansmuggen) toe. Binnen de 
stenengrijpermonsters lijkt de dichtheid aan Isopoda (pissebedden) toegenomen, tegen de 
landelijke trend in. Dit patroon doet zich echter slechts op een van de drie stenengrijper 
punten voor. 
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Figuur 3.4.15 Dichtheden per groep, veldapparaat en jaar in de Randmeren-Oost. In blauw is een 
LOESS-curve opgenomen. 
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Randmeren-Zuid 
In elk jaar zijn dezelfde monsters genomen qua locatie en apparaat, behalve in enkele 
beginjaren waarin alleen de drie boxcorerpunten bemonsterd zijn (zie Figuur 3.4.16). Eén 
van de handnetmonsters in 2016 leverde een zeer hoge dichtheid aan Gastropoda 
(slakken) op, hetgeen de eerste indruk van de grafieken nogal bepaald.  
 
Houden we hier rekening mee, dan is in grafieken (Fout! Verwijzingsbron niet 
gevonden.) te zien dat in de boxcorermonsters de dichtheden van Dreissenidae 
(driehoeksmosselen) wat afnemen. In de drie jaarlijkse handnetmonsters nemen vele 
groepen toe: Amphipoda (vlokreeften), Gastropda (slakken), en ook in MWTL schaarsere 
groepen als Arachnida (watermijten) en Trichoptera (kokerjuffers). Ook het aantal taxa is 
de laatste jaren hoog in Randmeren-Zuid. 
 

 
Figuur 3.4.16 Gemiddelde dichtheden per soortgroep in waterlichaam Randmeren-Zuid. Voor elk jaar 
is onderaan het aantal monsters weergegeven waarop het gemiddelde is gebaseerd. 
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Figuur 3.4.17 Dichtheden per groep, veldapparaat en jaar in de Randmeren-Zuid. In blauw is een 
LOESS-curve opgenomen. 
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Volkerak 
In het Volkerak zijn vanaf 2016 hogere dichtheden aan Amphipoda (vlokreeften) gevonden 
(zie Fout! Verwijzingsbron niet gevonden.). Bij nadere beschouwing gaat dit gepaard 
met een uitbreiding van Dikerogammarus en Echinogammarus in boxcorermonsters. Dit 
gaat deels ten koste van Gammarus tigrinus die echter blijft domineren in de 
handnetmonsters. Een verklaring voor deze ontwikkeling hebben we niet. De Mysida 
(aasgarnalen, in de figuren onder "Overig") zijn sterk toegenomen in de handnetmonsters 
(zie Fout! Verwijzingsbron niet gevonden.).  
 

 
Figuur 3.4.18 Gemiddelde dichtheden per soortgroep in waterlichaam Volkerak. Voor elk jaar is 
onderaan het aantal monsters weergegeven waarop het gemiddelde is gebaseerd. 

 



 

Macrozoöbenthosmonitoring in de zoete Rijkswateren, Hoofdrapport, MWTL 2019 

42 

 
Figuur 3.4.19 Dichtheden per groep, veldapparaat en jaar in de Volkerak. In blauw is een LOESS-
curve opgenomen. 
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Zwarte Meer  
Van alle waterlichamen in dit rapport is het Zwarte Meer het rijkst aan taxa. Hoewel de 
aantallen in 2016 hoger zijn (zie Figuur 3.4.20), is het aantal taxa vergelijkbaar met 2019. 
Minder algemeen voorkomende groepen als Arachnida (watermijten), Ephemeroptera 
(haften), Hirudinea (bloedzuigers) en Trichoptera (kokerjuffers) komen in vrijwel elk 
handnetmonster voor. Kokerjuffers zijn zelfs relatief talrijk. Het gaat dan vooral om de 
algemene soorten Mystacides longicornis, Agraylea multipunctata en Oecetis ochracea.  
 
Trends in dichtheden van groepen zijn er niet (zie Fout! Verwijzingsbron niet 
gevonden.). Wel wijkt het boxcorermonster van 2019 wat af van de monsters uit eerdere 
jaren: lagere dichtheden van de Crustacea-groepen Amphipoda (vlokreeften), Corophiidae 
(slijkgarnalen) en Isopoda (pissebedden) en hogere bij de Chironomiden (dansmuggen), 
maar van een echte trend is hier nog geen sprake. 
 

 
Figuur 3.4.20 Gemiddelde dichtheden per soortgroep in waterlichaam Zwarte meer. Voor elk jaar is 
onderaan het aantal monsters weergegeven waarop het gemiddelde is gebaseerd. 
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Figuur 3.4.21 Dichtheden per groep, veldapparaat en jaar in de Zwarte meer. In blauw is een LOESS-
curve opgenomen. 
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Enkele soorten en trends uitgelicht 
Van enkele exoten en overige soorten waar een interessante ontwikkeling in de tijd 
optreedt, zijn kaarten of grafieken gemaakt (zie onderstaande figuren). Bij soorten met een 
beperkte verspreiding is een kaart per jaar opgenomen om deze verspreiding in beeld te 
brengen. Bij algemene soorten die "overal" voorkomen zijn grafieken opgenomen met de 
gemiddelde dichtheid per monster per waterlichaam.  
 
Zoetwaterneriet  
In de binnen dit rapport besproken waterlichamen was de zoetwaterneriet beperkt tot het 
westelijk deel van het Markermeer, waar deze slak tot 2013 werd waargenomen (zie Figuur 
3.4.22). Voor deze periode kwam deze landelijk zeldzame slak ook in de grote rivieren 
voor. Afgelopen jaar beschreven we al de opmerkelijke terugkeer van de zoetwaterneriet 
Theodoxus fluviatilis in de grote rivieren. In 2018 en 2019 is ze gevonden in 
Bovenrijn/Waal, Boven- en Beneden Merwede en Haringvliet-Oost. Eén exemplaar is 
gevonden in de Nederrijn bij Wageningen. 
 
Deze slak geldt als gewenst en staat als Kenmerkend op de KRW maatlat; de terugkeer 
sluit aan op een spectaculaire terugkeer in de Duitse Rijn (Gergs et al., 2015). Het blijkt te 
gaan om een haplotype uit de benedenloop van de Donau. Deze heeft zich in de loop van 
de 20e eeuw stroomopwaarts uitgebreid in de Donau en al in 2006 de Rijn in Mainz bereikt 
via de scheepvaartverbinding met de Donau. Dieren van deze afkomst (en daarmee 
genetisch verschillende populatie) lijken beter tegen antropogene verstoringen bestand 
dan de oorspronkelijke Noordwest-Europese populaties, en komen ook meer op zacht 
substraat voor dan de inheemse dieren (Gergs et al., 2015). De Duitsers spreken dan ook 
van een “cryptische invasief” hoewel het dus dezelfde soort betreft als de inheemse dieren.  
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Figuur 3.4.22 Verspreiding van de zoetwaterneriet Theodoxus fluviatilis per jaar (rode stippen) met 
alle in dat jaar bemonsterde locaties (blauwe stippen) (NB deze kaarten geven alleen data weer van 
de in dit rapport behandelde waterlichamen!) 
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Quaggamossel en driehoeksmossel  
De driehoeksmossel Dreissena polymorpha lijkt ook in 2019 weer wat terrein terug te 
hebben veroverd op Quaggamossel Dreissena bugensis (zie Figuur 3.4.23 en Figuur 
3.4.24). Dit lijkt vooral te gebeuren in het Zwarte Meer, de Randmeren en de Nederrijn/Lek 
(Het hoge aantal in de IJssel is afkomstig uit nevengeul Vreugderijkerwaard, die in eerdere 
jaren niet is bemonsterd). In de figuren zijn de waterlichamen Bedijkte Maas, Boven- en 
Beneden Merwede, Bovenmaas, Bovenrijn, Waal, Grensmaas, Hollandsche IJssel, IJssel 
en Zandmaas niet weergegeven aangezien de soort(en) hier nauwelijks zijn aangetroffen 
in de monsters en dit de interpretatie van de grafieken niet ten goede komt. 
 
Beide exoten lijken morfologisch sterk op elkaar en ook ecologisch hebben beide soorten 
veel gemeen. D. polymorpha is al heel lang inwoner van de Nederlandse wateren. D. 
bugensis is er pas sinds circa 2004. In de jaren daarna heeft de soort een snelle opmars 
gemaakt en haalt gemiddeld hogere dichtheden dan D. polymorpha daarvoor deed. Het 
leek er enige tijd op dat het een kwestie van tijd zou zijn dat D. bugensis D. polymorpha 
compleet zou vervangen. Het komt echter vaker voor dat na een aanvankelijk zeer snelle 
opmars van een invasieve exoot, de aantallen weer afnemen en zich een evenwicht instelt 
waarbij de reeds aanwezige soorten ook blijven voorkomen. 
 

 
Figuur 3.4.23 Gemiddelde dichtheid per waterlichaam. Per jaar is het aantal monsters weergegeven. 
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Figuur 3.4.24 Gemiddelde dichtheid per waterlichaam. Per jaar is het aantal monsters weergegeven. 
 

Vreemde speldhoren  
De sinds 2014 in het Volkerak gevestigde slak “vreemde speldhoren” Murchisonella (zie 
Fout! Verwijzingsbron niet gevonden.); soort en werelddeel van herkomst onbekend) 
heeft zich in 2019 niet merkbaar uitgebreid. Wel is de gemiddelde dichtheid toegenomen. 
In de Nederrijn / Lek is de soort oostelijk tot aan Wageningen gevonden, ook in 2019, maar 
daar blijven de aantallen laag. Uit de IJssel zijn nog geen vondsten. Wel is er een vroege 
vondst (2016) uit het Ketelmeer. In de Bovenrijn/Waal zijn in 2017 3 exemplaren gevonden 
en in het Markermeer 1 exemplaar. De locaties zijn sindsdien bemonsterd zonder verdere 
vondsten. Het lijkt erop dat de vestiging hier moeizaam verloopt. In hoge aantallen is het 
minuscule slakje aanwezig in het beneden-rivierengebied, op diverse locaties in Volkerak, 
Oude Maas, Hollandsche IJssel en de Lek bij Steenwaard (nabij Culemborg). 
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Figuur 3.4.25 Verspreiding van de slak Murchisonella (rode stippen) met alle in dat jaar bemonsterde 
locaties (blauwe stippen) (NB deze kaarten geven alleen data weer van de in dit rapport behandelde 
waterlichamen)  

Aasgarnaal  
De aasgarnaal Katamysis warpachowskyi werd in 2017 voor het eerst in MWTL gevonden 
(zie Figuur 3.4.26) en bleek direct aanwezig in een groot deel van het rivierengebied en 
ook ver benedenstrooms in de IJssel. In 2018 werd de soort ongeveer in hetzelfde gebied 
aangetroffen, hoewel niet meer in de IJssel. In 2019 zijn er weer vondsten in de IJssel en 
blijken Markermeer en alle randmeren zoals te verwachten was ook gekoloniseerd. In het 
westen is het Volkerak bereikt. Minder vlot gaat de kolonisatie van de Maas. De soort komt 
voor in de Beneden Maas, maar is nog niet verder bovenstrooms gevonden. Het overgrote 
deel van de individuen is in handnetmonsters gevangen. In monsters met Katamysis komt 
vaak ook de aasgarnaal Limnomysis benedeni voor, waarbij de laatste veel grotere 
aantallen bereikt. Beide soorten aasgarnalen zijn Pontokaspische exoten. 
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Figuur 3.4.26 Verspreiding van Katamysis warpachowskyi per jaar (rode stippen) met alle in dat jaar 
bemonsterde locaties (blauwe stippen) (NB deze kaarten geven alleen data weer van de in dit rapport 
behandelde waterlichamen!) 
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Algemene trends in MWTL 
Uit de resultaten van 2019 blijkt regelmatig dat de dichtheden van diverse soortgroepen 
weliswaar veelal lager zijn dan in 2018, maar nog wel hoger vergeleken met eerdere jaren. 
Uiteraard komen zulke patronen dan ook bij veel soorten voor, zoals bij Hygrobates 
trigonicus (Figuur 3.4.27).  
 
De grotere onderliggende trend is die van een geleidelijke toename van vegetatiegebonden 
soorten. Dit beeld is soms lastig terug te zien doordat veel grafieken grillig zijn en de 
macrofauna-samenstelling sterk kan fluctueren door bijvoorbeeld weersomstandigheden 
en waterstand. Hoe de bijzondere weersomstandigheden van 2018 en 2019 precies 
doorwerken in de wat lagere dichtheden in 2019 is lastig te zeggen. Echter veel soorten 
met een voorkeur voor waterplanten als substraat zijn op de langere termijn onmiskenbaar 
toegenomen, zowel landelijk algemene soorten waaronder bijvoorbeeld de slak Valvata 
piscinalis en de dansmug Cricotopus sylvestris gr., als vrij schaarse waaronder de watermijt 
Hygrobates trigonicus en de waterrups Acentria ephemerella. Zie tevens de figuren 
hieronder. 
 

 
Figuur 3.4.27 t/m 3.4.31 Gemiddelde dichtheid Hygrobates trigonicus, Valvata piscinalis, Cricotopus 
sylvestris gr. en Acentria ephemerella, 2007-2019. Per jaar is het aantal monsters weergegeven. 
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3.5 KRW 

Onderstaand is de samenvattende tabel van de EKR Waarden weergegeven, getoetst aan 
de maatlatten van 2018 en onderverdeeld in Meren, Rivieren en Rivieren R8 type. In bijlage 
3 is de uitgebreide tabel weergegeven van de EKR Waarden. 
 
Belangrijke opmerking bij deze waardes is dat voor de analyses m.b.t. de laatste jaren alle 
locaties zijn aangeboden in de berekening, er is in de aangeleverde data door 
Rijkswaterstaat geen onderscheid in KRW/Niet KRW gemaakt. Dit hiaat is momenteel nog 
niet opgelost. 
 
Tabel 3.5.1 Samenvattende tabel EKR-waarden Aquokit 

 

3.6 Sediment 

Tabel 3.6 Resultaten sedimentanalyses MWTL zoet, 2019, methode boxcorer  

 
 
 

Som van Macrofauna-kwaliteit2 Jaren
water KRW-waterlichaam 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

meren NL89_VOLKERAK 0,45 0,377 0,39 0,338 0,373
NL89_ZOOMMEDT 0,388 0,385 0,401 0,322
NL92_IJSSELMEER 0,43 0,479 0,357
NL92_KETELMEER_VOSSEMEER 0,339 0,335 0,486 0,413 0,404
NL92_MARKERMEER 0,455 0,399 0,315 0,317 0,328 0,326
NL92_RANDMEREN_OOST 0,419 0,472 0,476 0,432
NL92_RANDMEREN_ZUID 0,473 0,425 0,439 0,444 0,389
NL92_ZWARTEMEER 0,445 0,485 0,454 0,367 0,403
NL93_TWENTHEKANALEN 0,584 0,446 0,554

rivieren NL91BM 0,562 0,499 0,512 0,394 0,424
NL91BOM 0,506 0,456 0,448 0,466 0,384 0,435 0,432
NL91GM 0,372 0,543 0,505 0,434 0,48 0,457
NL91ZM 0,47 0,423 0,484 0,431 0,419
NL93_7 0,359 0,428 0,303 0,385 0,317 0,387
NL93_8 0,422 0,316 0,439 0,331 0,391 0,463
NL93_IJSSEL 0,325 0,349 0,414 0,335 0,38 0,433
NL99_VECHTZWARTEWATER 0,526 0,499

rivieren R8 NL94_1 0,342 0,319 0,417 0,317 0,294 0,298 0,338
NL94_10 0,198 0,215 0,368 0,48 0,497 0,327 0,385 0,438 0,414
NL94_2 0,398 0,218 0,418 0,472 0,343 0,326 0,31
NL94_3 0,368 0,421 0,487 0,355 0,237 0,237 0,299 0,303
NL94_4 0,372 0,384 0,461 0,498 0,377 0,45 0,355 0,5
NL94_5 0,246 0,241 0,49 0,333 0,329 0,434 0,434 0,385
NL94_6 0,25 0,28 0,25
NL94_7 0,276 0,189 0,193 0,241 0,233 0,202 0,241 0,193 0,197

%CaCO3 %DS %OSTOF pH KGF<2um KGF< 63um KGF >2000um
Locatiecode Locatienaam DATUM % % % DIMSLS % % %
APPHWT Appelhoek west 20191010 11,9 77,3 0,2 8,3 3 4 14
EDOTmp361 Edam oost monsterpunt 361 20191010 11,7 40 3,3 7,8 9 39 35
EEMMOT Eemmeer oost 20191008 10,6 42,5 5,8 7,6 7 51 30
GOOIMOT Gooimeer oost 20191008 11,9 58,3 1,5 7,7 16 28 4,8
GOOIMWT Gooimeer west 20191008 26,9 42,4 2,5 7,8 18 29 5,1
HOORNSHP317 Hoornsche Hop, meetpunt 317 20191010 27,8 48,7 3,5 7,8 6 64 24
KETMDK11 Ketelmeerdijk, kilometer 11 20191011 21,4 47 6,4 7,8 25 31 30
KETMOT4 Ketelmeer oost SKW 4 20191011 14,5 46,6 4,5 7,6 8 21 0,2
KETMWT27 Ketelmeer west SKW 27 20191011 17,9 31,4 6,4 7,2 9 49 28
LELSHVWT Lelystad haven west 20191009 0,8 44,4 0,31 7,6 19 56 19
MARKMMDN352 Markermeer midden meetpunt 35220191010 16,2 75 2 8,3 10 15 17
MARKMWT356 Markermeer west, meetpunt 356 20191010 14,4 47,4 2,3 7,9 14 56 6
MARKMZD Markermeer zuid 20191009 26,2 35,1 7,4 7,6 7 64 1,2
NOORDGT Noordergat 20190918 3,3 75,3 0,4 8,2 2 1 4,2
PAMPND Pampus noord 20191009 9,5 38 4 7,8 31 17 2,2
VELWMND Veluwemeer noord 20191007 12,7 62,7 1,3 8,0 14 41 15
VELWMZD Veluwemeer zuid 20191007 3,6 47,5 3,7 7,8 12 48 25
VOLDOT Volendam oost 20191009 12 58 0,7 7,8 21 31 25
VOLKRK Volkerak 20190918 15,8 38,5 6 7,7 12 35 23
VOLKROT02 Volkerak oost, punt 02 20190918 0,8 42,2 5,4 7,6 8 20 24
WOLDWD24 Wolderwijd midden, meetpunt 24 20191007 7,2 82,4 0,8 8,3 7 16 9,2
ZUIDVE2 Zuid Vlije, locatie 2 20190918 10 45,9 7,1 8,2 14 36 0,8
ZWARTHK01 Zwarte Hoek punt 01 20191014 11,7 63,2 1,3 7,9 11 25 6
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4 Discussie 

De soortenrijkdom neemt duidelijk toe in de onderzochte Rijkswateren. In de resultaten zijn 
enkele voorbeelden gegeven van soorten die toenemen. Een generieke ontwikkeling die 
de toename in soortenrijkdom mogelijk verklaart is de toename in submerse vegetatie. 
Vegetatie is voor veel soorten een geschikt substraat en voor sommigen noodzakelijk. 
Slechts enkele voorbeelden van toegenomen vegetatieminnende soorten zijn de dansmug 
Cricotopus sylvestris gr. en de vlinder Acentria ephemerella. Bij gemiddeld hogere 
dichtheden van minder algemene soorten neemt de trefkans toe en dus de gemeten 
soortenrijkdom in een monster. Als soorten zich uitbreiden kunnen ook nieuwe 
waterlichamen gekoloniseerd worden. Maar ook als alleen de dichtheden toenemen op 
plekken waar de soort al voorkwam, zal dat vanwege de verhoogde trefkans leiden tot 
relatief veel meldingen van "nieuwe" soorten voor waterlichamen (in bijlage 1).  
 
De toegenomen aandacht voor nevengeulen en andere ondiepe plantenrijke habitats leidt 
tot extra monsterlocaties in dergelijke habitats en tot het vangen van bijpassende soorten. 
Hier worden vaak heel andere soortencombinaties gevonden dan in de klassieke 
meetpunten in het open water. In de Waal is de nevengeul bij Passewaaij een goed 
voorbeeld uit 2019. Hier zijn bijvoorbeeld zeer hoge dichtheden aan dansmuggen 
aangetroffen, met verschillende elders in de Waal ontbrekende soorten, zoals bijvoorbeeld 
Chironomus nudiventris, Benthalia carbonaria en Tanytarsus ejuncidus. Waar dit soort 
afwijkende fauna's de getoonde dichtheden in het waterlichaam sterk beïnvloeden, is dat 
in de rapportage gemeld. 
 
Dit rapport behandelt en duidt in theorie de macrofauna van 1637 monsters waarin 
gemiddeld 29,5 taxa zijn opgevoerd, dus ruim 40.000 dataregels. De duiding volgens de 
uitvraagspecificatie legt de focus vooral op de dichtheden van de taxonomische groepen 
en daarnaast op de grootste bijzonderheden in aanwezigheid van soorten per 
waterlichaam. Voor de aantalsverhoudingen tussen de soorten is weinig aandacht. Dit 
terwijl de dichtheid van een groep stabiel kan zijn terwijl op de achtergrond de ene soort 
de andere vervangt. Wanneer er vermoedens waren over zulke processen is dat in detail 
nagekeken. In de overige gevallen kan dit ongemerkt zijn gebleven.  
  



 

Macrozoöbenthosmonitoring in de zoete Rijkswateren, Hoofdrapport, MWTL 2019 

54 

5 Aanbevelingen 

Pas bij exporteren de historische gegevens aan met de meest recente TWN-
naamgeving 
De bruikbaarheid van historische data kan op taxonomisch vlak verbeterd worden. In de 
ons aangeleverde data vanaf 2007 blijkt namelijk nog gebruik gemaakt van reeds 
“verouderde” naamgeving wat een correcte vergelijking met meer recente data bemoeilijkt. 
Wij adviseren de originele determinatie te bewaren, maar bij export en levering van deze 
data (intern of extern) deze data altijd eerst langs de actuele TWN-lijst te halen. 
 
Haal meer uit de rijkdom aan data 
Dit rapport behandelt en duidt in theorie de macrofauna van 1637 monsters waarin 
gemiddeld 29,5 taxa zijn opgevoerd, dus ruim 40.000 dataregels. Naar de ecologie en 
indicatiewaarde van de aanwezige soorten kon echter nauwelijks worden gekeken. Er kon 
slechts mondjesmaat naar ontwikkelingen in aantallen van soorten worden gekeken, terwijl 
bijvoorbeeld dansmuggen en slakken soorten met een zeer sterk verschillende levenswijze 
bevatten. Hier zitten zeker interessante patronen in. Het is kansrijk deze te relateren aan 
andere soortgroepen (plankton, flora, vis, vogels) en aan abiotische data, om een 
ecologische watersysteemanalyse te doen. Hierbij is niet alleen kunde op gebied van 
datapresentatie en statistiek nodig, maar ook taxonomische en ecologische kennis van de 
soorten. Voorafgaand aan zo'n analyse is het verstandig de data eerst taxonomisch glad 
te strijken, omdat veel taxa bijvoorbeeld veelal als juvenielen op een hoger taxonomisch 
niveau worden gerapporteerd.  
 
Borg continuïteit in de jaarlijkse aantallen monsters en type bemonstering per 
waterlichaam 
Eenzelfde aanbeveling als de voorgaande rapportage: Een meer eenduidige 
monstername-reeks in aantal monsters per waterlichaam en type bemonsteringsapparaat 
zal leiden tot een betere trendanalyse van de laatste 10 jaar. Momenteel zijn er nog relatief 
veel “gaten” en/of sterke afwijkingen in de jaarlijkse aantallen en typen monsters per 
waterlichaam. Zonder het meetnet aan te passen kan dit ook in de jaarrapportage worden 
aangepast door de kengetallen, zeker de dichtheden, grotendeels te baseren op 
bemonsteringen die (vrijwel) jaarlijks op dezelfde locatie en met dezelfde techniek worden 
uitgevoerd. De overige monsters worden dan alleen ter ondersteuning gebruikt. 
 
Aanvullend: 
Naar de ecologie en indicatiewaarde van de aanwezige soorten kon met de 
uitvraagspecificatie als basis nauwelijks worden gekeken. In veel gevallen roept dit rapport 
daarom wellicht meer vragen op dan het beantwoordt. Graag zouden wij voor de toekomst 
met Rijkswaterstaat in gesprek willen gaan om hier een verdere slag in te slaan.  
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7 Bijlagen 
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Bijlage I Tabel bijzondere, nieuwe, teruggekeerde en 
verdwenen soorten 
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Bijlage III Tabel EKR scores uitgebreid 

 
 
 
 
 
 

water KRW-waterlichaam KRW-monitoringlocatie
Aantal 
meetpunten Begindatum Einddatum

KRWwatert
ype

Macrofauna-
kwaliteit

Macrofauna-
kwaliteit

Soortenrijkdom 
Macrofauna - soort 
kenmerkend en/of 
dominant positief

Soortenaandeel 
Macrofauna - 
soort dominant 
negatief

Soortenrijkdom 
Macrofauna - 
soort dominant 
positief

Soortenrijkdom 
Macrofauna - 
soort 
kenmerkend

Soortenrijkdom 
Macrofauna - familie 
Ephemeroptera, 
Plecoptera, Trichoptera

Zoetwater 
macrofauna

Algemene 
verstoring 
macrofauna

Sedimentvervuiling 
macrofauna

Diversiteit 
macrofauna

meren NL89_VOLKERAK NL89_NOORDGT 5 01-01-08 31-12-08 M20 0,45 Matig 23,44 12,69 nvt 11,77

meren NL89_VOLKERAK NL89_NOORDGT 5 01-01-11 31-12-11 M20 0,377 Ontoereikend 19,22 13,78 nvt 7,7

meren NL89_VOLKERAK NL89_NOORDGT 5 01-01-14 31-12-14 M20 0,39 Ontoereikend 18,33 12,81 nvt 8,612

meren NL89_VOLKERAK NL89_NOORDGT 5 01-01-16 31-12-16 M20 0,338 Ontoereikend 18,7 13,3 nvt 5,03

meren NL89_VOLKERAK NL89_NOORDGT 5 01-01-19 31-12-19 M20 0,373 Ontoereikend 17,92 13,07 nvt 7,55

meren NL89_ZOOMMEDT NL89_ZOOMMMDN2 3 01-01-08 31-12-08 M20 0,388 Ontoereikend 24,43 12,13 nvt 7,3

meren NL89_ZOOMMEDT NL89_ZOOMMMDN2 3 01-01-11 31-12-11 M20 0,385 Ontoereikend 21,64 15,39 nvt 8,097

meren NL89_ZOOMMEDT NL89_ZOOMMMDN2 3 01-01-14 31-12-14 M20 0,401 Matig 24,62 14,93 nvt 8,667

meren NL89_ZOOMMEDT NL89_ZOOMMMDN2 3 01-01-17 31-12-17 M20 0,322 Ontoereikend 12,2 9,67 nvt 4,45

meren NL92_RANDMEREN_ZUID NL92_EEMMDK23 6 01-01-08 31-12-08 M14 0,473 Matig 28,44 10,62 nvt 12,11

meren NL92_RANDMEREN_ZUID NL92_EEMMDK23 6 01-01-11 31-12-11 M14 0,425 Matig 26,16 9,547 nvt 9,098

meren NL92_RANDMEREN_ZUID NL92_EEMMDK23 6 01-01-14 31-12-14 M14 0,439 Matig 21,62 12 nvt 11,25

meren NL92_RANDMEREN_ZUID NL92_EEMMDK23 6 01-01-16 31-12-16 M14 0,444 Matig 24,51 13,12 nvt 11,25

meren NL92_RANDMEREN_ZUID NL92_EEMMDK23 6 01-01-19 31-12-19 M14 0,389 Ontoereikend 23,3 11,28 nvt 7,41

meren NL92_KETELMEER_VOSSEMEER NL92_KETMWT 3 01-01-08 31-12-08 M14 0,339 Ontoereikend 10,4 3,84 nvt 4,91

meren NL92_KETELMEER_VOSSEMEER NL92_KETMWT 3 01-01-12 31-12-12 M14 0,335 Ontoereikend 7,16 6,43 nvt 5,67

meren NL92_KETELMEER_VOSSEMEER NL92_KETMWT 3 01-01-15 31-12-15 M14 0,486 Matig 13,29 2,92 nvt 14,29

meren NL92_KETELMEER_VOSSEMEER NL92_KETMWT 6 01-01-16 31-12-16 M14 0,413 Matig 18,45 12,35 nvt 10,04

meren NL92_KETELMEER_VOSSEMEER NL92_KETMWT 6 01-01-19 31-12-19 M14 0,404 Matig 16,55 12,57 nvt 9,832

meren NL92_MARKERMEER NL92_MARKMMDN 2 01-01-07 31-12-07 M21a 0,352 Ontoereikend 14,97 1,79 nvt 4,71

meren NL92_MARKERMEER NL92_MARKMMDN 5 01-01-10 31-12-10 M21a 0,455 Matig 19,33 1,94 nvt 10,97

meren NL92_MARKERMEER NL92_MARKMMDN 5 01-01-13 31-12-13 M21a 0,399 Ontoereikend 21,15 3,096 nvt 7,066

meren NL92_MARKERMEER NL92_MARKMMDN 5 01-01-16 31-12-16 M21a 0,315 Ontoereikend 11,2 3,95 nvt 3,23

meren NL92_MARKERMEER NL92_MARKMMDN 4 01-01-17 31-12-17 M21a 0,317 Ontoereikend 10,81 4,37 nvt 3,47

meren NL92_MARKERMEER NL92_MARKMMDN 5 01-01-18 31-12-18 M21a 0,328 Ontoereikend 10,36 7,582 nvt 4,83

meren NL92_MARKERMEER NL92_MARKMMDN 5 01-01-19 31-12-19 M21a 0,326 Ontoereikend 10,77 6,21 nvt 4,4

meren NL92_ZWARTEMEER NL92_RAMSDP 2 01-01-08 31-12-08 M14 0,445 Matig 25,27 8,925 nvt 10,48

meren NL92_ZWARTEMEER NL92_RAMSDP 3 01-01-12 31-12-12 M14 0,485 Matig 27,72 12,24 nvt 13,37

meren NL92_ZWARTEMEER NL92_RAMSDP 3 01-01-15 31-12-15 M14 0,454 Matig 27,26 12,79 nvt 11,45

meren NL92_ZWARTEMEER NL92_RAMSDP 3 01-01-16 31-12-16 M14 0,367 Ontoereikend 21,27 14,03 nvt 6,73

meren NL92_ZWARTEMEER NL92_RAMSDP 3 01-01-19 31-12-19 M14 0,403 Matig 24,09 13,63 nvt 8,647

meren NL92_RANDMEREN_OOST NL92_VELWMMDN 27 01-01-05 31-12-05 M14 0,427 Matig 20,96 11,85 nvt 10,52

meren NL92_RANDMEREN_OOST NL92_VELWMMDN 9 01-01-08 31-12-08 M14 0,419 Matig 26,01 14,07 nvt 9,479

meren NL92_RANDMEREN_OOST NL92_VELWMMDN 9 01-01-13 31-12-13 M14 0,472 Matig 30,65 14,77 nvt 12,41

meren NL92_RANDMEREN_OOST NL92_VELWMMDN 9 01-01-16 31-12-16 M14 0,476 Matig 28,82 13,54 nvt 12,74

meren NL92_RANDMEREN_OOST NL92_VELWMMDN 9 01-01-19 31-12-19 M14 0,432 Matig 26,46 14,91 nvt 10,4

meren NL92_IJSSELMEER NL92_VROUWZD 6 01-01-07 31-12-07 M21b 0,392 Ontoereikend 14,1 5,93 nvt 8,292

meren NL92_IJSSELMEER NL92_VROUWZD 6 01-01-10 31-12-10 M21b 0,43 Matig 19,96 5,232 nvt 9,758

meren NL92_IJSSELMEER NL92_VROUWZD 6 01-01-13 31-12-13 M21b 0,479 Matig 24,76 7,013 nvt 12,58

meren NL92_IJSSELMEER NL92_VROUWZD 9 01-01-17 31-12-17 M21b 0,357 Ontoereikend 15,27 6,099 nvt 5,751

meren NL93_TWENTHEKANALEN NL93_WIENE 3 01-01-09 31-12-09 M7b 0,584 Matig nvt 9,083 nvt nvt

meren NL93_TWENTHEKANALEN NL93_WIENE 3 01-01-10 31-12-10 M7b 0,446 Matig nvt 7,21 nvt nvt

meren NL93_TWENTHEKANALEN NL93_WIENE 3 01-01-15 31-12-15 M7b 0,554 Matig nvt 5,52 nvt nvt

rivieren NL91BM NL91_BM_A 1 01-01-12 31-12-12 R7 0,562 Matig 41,18 11,76 16,67 2

rivieren NL91BM NL91_BM_A 1 01-01-13 31-12-13 R7 0,499 Matig 36,27 12,75 18,18 1

rivieren NL91BM NL91_BM_A 1 01-01-15 31-12-15 R7 0,512 Matig 42,57 9,9 17,86 1

rivieren NL91BM NL91_BM_A 1 01-01-16 31-12-16 R7 0,394 Ontoereikend 33,11 9,27 8,33 1

rivieren NL91BM NL91_BM_A 1 01-01-19 31-12-19 R7 0,424 Matig 22,95 20,77 6,78 3

rivieren NL91BOM NL91_BOM_A 1 01-01-13 31-12-13 R7 0,506 Matig 25,99 11,63 6,31 4

rivieren NL91BOM NL91_BOM_A 1 01-01-14 31-12-14 R7 0,456 Matig 23,89 14,98 7,46 3

rivieren NL91BOM NL91_BOM_A 1 01-01-15 31-12-15 R7 0,448 Matig 25,94 14,23 10,34 2

rivieren NL91BOM NL91_BOM_A 1 01-01-16 31-12-16 R7 0,466 Matig 23,17 17,68 8,89 3

rivieren NL91BOM NL91_BOM_A 1 01-01-17 31-12-17 R7 0,384 Ontoereikend 27,18 20,72 6 2

rivieren NL91BOM NL91_BOM_A 1 01-01-18 31-12-18 R7 0,435 Matig 33,99 14,79 7,83 2,5

rivieren NL91BOM NL91_BOM_A 1 01-01-19 31-12-19 R7 0,432 Matig 30,92 14,95 7,227 2,66667

rivieren NL91GM NL91_GM_A 3 01-01-13 31-12-13 R16 0,372 Ontoereikend 24,25 20,75 6,02 2,667

rivieren NL91GM NL91_GM_A 3 01-01-14 31-12-14 R16 0,543 Matig 24,75 15,35 10,08 4,333

rivieren NL91GM NL91_GM_A 3 01-01-15 31-12-15 R16 0,505 Matig 28,43 16,95 13,14 2,333

rivieren NL91GM NL91_GM_A 3 01-01-16 31-12-16 R16 0,434 Matig 18,66 18,55 7,203 3

rivieren NL91GM NL91_GM_A 3 01-01-18 31-12-18 R16 0,48 Matig 20,96 12,85 6,88 4

rivieren NL91GM NL91_GM_A 3 01-01-19 31-12-19 R16 0,457 Matig 16,44 14,17 6,2 3,66667

rivieren NL91ZM NL91_ZM_A 2 01-01-13 31-12-13 R7 0,47 Matig 28,91 15,32 10,07 2,5

rivieren NL91ZM NL91_ZM_A 2 01-01-14 31-12-14 R7 0,423 Matig 21,9 18,67 7,75 2,5

rivieren NL91ZM NL91_ZM_A 2 01-01-15 31-12-15 R7 0,484 Matig 33,7 13,49 14 1,5

rivieren NL91ZM NL91_ZM_A 3 01-01-16 31-12-16 R7 0,431 Matig 32,88 16,67 13,5 1

rivieren NL91ZM NL91_ZM_A 2 01-01-19 31-12-19 R7 0,419 Matig 23,91 14,04 9,157 1,66667

rivieren NL93_7 NL93_ELSTOT 3 01-01-13 31-12-13 R7 0,359 Ontoereikend 22,64 13,06 6,09 1,3333

rivieren NL93_7 NL93_ELSTOT 3 01-01-14 31-12-14 R7 0,428 Matig 26,03 16,25 9,31 2

rivieren NL93_7 NL93_ELSTOT 3 01-01-15 31-12-15 R7 0,303 Ontoereikend 22,19 11,75 4,94 0,3333

rivieren NL93_7 NL93_ELSTOT 3 01-01-17 31-12-17 R7 0,385 Ontoereikend 19,87 14,37 5,943 2

rivieren NL93_7 NL93_ELSTOT 4 01-01-18 31-12-18 R7 0,317 Ontoereikend 23,31 16,41 4,95 1

rivieren NL93_7 NL93_ELSTOT 4 01-01-19 31-12-19 R7 0,387 Ontoereikend 22,46 14,07 5,05 2,25

rivieren NL93_8 NL93_OPHMT921 4 01-01-13 31-12-13 R7 0,422 Matig 30,39 16,41 14,55 1

rivieren NL93_8 NL93_OPHMT921 4 01-01-14 31-12-14 R7 0,316 Ontoereikend 28,3 17,19 6,483 0,5

rivieren NL93_8 NL93_OPHMT921 3 01-01-15 31-12-15 R7 0,439 Matig 41,88 15,41 15,04 0,6667

rivieren NL93_8 NL93_OPHMT921 9 01-01-17 31-12-17 R7 0,331 Ontoereikend 26,99 15,39 6,452 1,091

rivieren NL93_8 NL93_OPHMT921 4 01-01-18 31-12-18 R7 0,391 Ontoereikend 39,68 15,4 12,99 0,25

rivieren NL93_8 NL93_OPHMT921 5 01-01-19 31-12-19 R7 0,463 Matig 36,52 16,05 13,92 1,14286

rivieren NL99_VECHTZWARTEWATER NL93_Vechtdelta_C 3 01-01-15 31-12-15 R7 0,526 Matig 18,56 11,99 8,55 6

rivieren NL99_VECHTZWARTEWATER NL93_Vechtdelta_C 3 01-01-18 31-12-18 R7 0,499 Matig 15,55 11,44 7,11 5

rivieren NL93_IJSSEL NL93_VEESSN 5 01-01-13 31-12-13 R7 0,325 Ontoereikend 39,47 11,65 3,68 0,6

rivieren NL93_IJSSEL NL93_VEESSN 5 01-01-14 31-12-14 R7 0,349 Ontoereikend 31,89 20,22 10,23 0,4

rivieren NL93_IJSSEL NL93_VEESSN 5 01-01-15 31-12-15 R7 0,414 Matig 37,89 12,58 11,61 0,8

rivieren NL93_IJSSEL NL93_VEESSN 5 01-01-17 31-12-17 R7 0,335 Ontoereikend 45,11 10,51 2,47 1,2

rivieren NL93_IJSSEL NL93_VEESSN 6 01-01-18 31-12-18 R7 0,38 Ontoereikend 36,58 15 10,29 0,7777778

rivieren NL93_IJSSEL NL93_VEESSN 6 01-01-19 31-12-19 R7 0,433 Matig 40,71 13,05 10,64 1,333333

rivieren R8 NL94_5 NL94_BENEDENMAAS_A 2 01-01-07 31-12-07 R8 0,276 Ontoereikend 1 0,515 0,445 0,276

rivieren R8 NL94_5 NL94_BENEDENMAAS_A 6 01-01-10 31-12-10 R8 0,246 Ontoereikend 0,984 0,543 0,56 0,246

rivieren R8 NL94_5 NL94_BENEDENMAAS_A 5 01-01-11 31-12-11 R8 0,241 Ontoereikend 0,952 0,499 0,395 0,241

rivieren R8 NL94_5 NL94_BENEDENMAAS_A 6 01-01-13 31-12-13 R8 0,49 Matig 0,996 0,576 0,621 0,557

rivieren R8 NL94_5 NL94_BENEDENMAAS_A 6 01-01-14 31-12-14 R8 0,333 Ontoereikend 0,987 0,495 0,518 0,333

rivieren R8 NL94_5 NL94_BENEDENMAAS_A 6 01-01-15 31-12-15 R8 0,329 Ontoereikend 0,996 0,502 0,41 0,452

rivieren R8 NL94_5 NL94_BENEDENMAAS_A 6 01-01-16 31-12-16 R8 0,434 Matig 0,981 0,77 0,461 0,434

rivieren R8 NL94_5 NL94_BENEDENMAAS_A 6 01-01-18 31-12-18 R8 0,434 Matig 0,984 0,658 0,494 0,434

rivieren R8 NL94_5 NL94_BENEDENMAAS_A 7 01-01-19 31-12-19 R8 0,385 Ontoereikend 0,993 0,806 0,385 0,392

rivieren R8 NL94_6 NL94_BERGSCHEMAAS 1 01-01-17 31-12-17 R8 0,25 Ontoereikend 0,997 0,25

rivieren R8 NL94_6 NL94_BERGSCHEMAAS 5 01-01-18 31-12-18 R8 0,28 Ontoereikend 0,999 0,683 0,82 0,28

rivieren R8 NL94_6 NL94_BERGSCHEMAAS 1 01-01-19 31-12-19 R8 0,25 Ontoereikend 1 0,25

rivieren R8 NL94_3 NL94_BOVENMERWEDE_B 2 01-01-06 31-12-06 R8 0,509 Matig 0,996 0,509 0,566 0,592

rivieren R8 NL94_3 NL94_BOVENMERWEDE_B 2 01-01-10 31-12-10 R8 0,368 Ontoereikend 0,996 0,368 0,721 0,395

rivieren R8 NL94_3 NL94_BOVENMERWEDE_B 2 01-01-12 31-12-12 R8 0,421 Matig 0,996 0,715 0,825 0,421

rivieren R8 NL94_3 NL94_BOVENMERWEDE_B 2 01-01-13 31-12-13 R8 0,487 Matig 0,975 0,689 0,521 0,487

rivieren R8 NL94_3 NL94_BOVENMERWEDE_B 2 01-01-14 31-12-14 R8 0,355 Ontoereikend 0,996 0,773 0,66 0,355

rivieren R8 NL94_3 NL94_BOVENMERWEDE_B 2 01-01-15 31-12-15 R8 0,237 Ontoereikend 0,998 0,237

rivieren R8 NL94_3 NL94_BOVENMERWEDE_B 9 01-01-17 31-12-17 R8 0,237 Ontoereikend 0,981 0,609 0,623 0,237

rivieren R8 NL94_3 NL94_BOVENMERWEDE_B 10 01-01-18 31-12-18 R8 0,299 Ontoereikend 0,988 0,529 0,686 0,299

rivieren R8 NL94_3 NL94_BOVENMERWEDE_B 10 01-01-19 31-12-19 R8 0,303 Ontoereikend 0,963 0,657 0,609 0,303
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water KRW-waterlichaam KRW-monitoringlocatie
Aantal 
meetpunten Begindatum Einddatum

KRWwatert
ype

Macrofauna-
kwaliteit

Macrofauna-
kwaliteit

Soortenrijkdom 
Macrofauna - soort 
kenmerkend en/of 
dominant positief

Soortenaandeel 
Macrofauna - 
soort dominant 
negatief

Soortenrijkdom 
Macrofauna - 
soort dominant 
positief

Soortenrijkdom 
Macrofauna - 
soort 
kenmerkend

Soortenrijkdom 
Macrofauna - familie 
Ephemeroptera, 
Plecoptera, Trichoptera

Zoetwater 
macrofauna

Algemene 
verstoring 
macrofauna

Sedimentvervuiling 
macrofauna

Diversiteit 
macrofauna

rivieren R8 NL94_10 NL94_BRABANTSEBIESBOSC_A 7 01-01-05 31-12-05 R8 0,193 Slecht 0,976 0,456 0,193 0,394

rivieren R8 NL94_10 NL94_BRABANTSEBIESBOSC_A 6 01-01-10 31-12-10 R8 0,198 Slecht 0,992 0,491 0,198 0,509

rivieren R8 NL94_10 NL94_BRABANTSEBIESBOSC_A 9 01-01-11 31-12-11 R8 0,215 Ontoereikend 0,98 0,57 0,215 0,825

rivieren R8 NL94_10 NL94_BRABANTSEBIESBOSC_A 6 01-01-12 31-12-12 R8 0,368 Ontoereikend 0,986 0,629 0,368 0,684

rivieren R8 NL94_10 NL94_BRABANTSEBIESBOSC_A 9 01-01-13 31-12-13 R8 0,48 Matig 0,991 0,756 0,48 0,583

rivieren R8 NL94_10 NL94_BRABANTSEBIESBOSC_A 8 01-01-14 31-12-14 R8 0,497 Matig 0,965 0,591 0,497 0,671

rivieren R8 NL94_10 NL94_BRABANTSEBIESBOSC_A 8 01-01-15 31-12-15 R8 0,327 Ontoereikend 0,979 0,662 0,327 0,616

rivieren R8 NL94_10 NL94_BRABANTSEBIESBOSC_A 20 01-01-16 31-12-16 R8 0,385 Ontoereikend 0,964 0,674 0,385 0,64

rivieren R8 NL94_10 NL94_BRABANTSEBIESBOSC_A 11 01-01-17 31-12-17 R8 0,438 Matig 0,949 0,583 0,44 0,438

rivieren R8 NL94_10 NL94_BRABANTSEBIESBOSC_A 20 01-01-18 31-12-18 R8 0,414 Matig 0,982 0,688 0,418 0,662

rivieren R8 NL94_2 NL94_DORDTSEBIESBOSCH_A 6 01-01-10 31-12-10 R8 0,398 Ontoereikend 0,99 0,561 0,52 0,496

rivieren R8 NL94_2 NL94_DORDTSEBIESBOSCH_A 4 01-01-11 31-12-11 R8 0,218 Ontoereikend 0,968 0,763 0,218 0,456

rivieren R8 NL94_2 NL94_DORDTSEBIESBOSCH_A 8 01-01-12 31-12-12 R8 0,418 Matig 0,969 0,559 0,489 0,521

rivieren R8 NL94_2 NL94_DORDTSEBIESBOSCH_A 8 01-01-13 31-12-13 R8 0,472 Matig 0,977 0,472 0,639 0,532

rivieren R8 NL94_2 NL94_DORDTSEBIESBOSCH_A 8 01-01-14 31-12-14 R8 0,343 Ontoereikend 0,97 0,451 0,379 0,441

rivieren R8 NL94_2 NL94_DORDTSEBIESBOSCH_A 8 01-01-15 31-12-15 R8 0,326 Ontoereikend 0,993 0,344 0,461 0,576

rivieren R8 NL94_2 NL94_DORDTSEBIESBOSCH_A 8 01-01-17 31-12-17 R8 0,31 Ontoereikend 0,967 0,4 0,405 0,511

rivieren R8 NL94_1 NL94_HOLLANDSCHDIEP_A 13 01-01-05 31-12-05 R8 0,288 Ontoereikend 0,937 0,609 0,337 0,288

rivieren R8 NL94_1 NL94_HOLLANDSCHDIEP_A 15 01-01-11 31-12-11 R8 0,342 Ontoereikend 0,966 0,543 0,351 0,43

rivieren R8 NL94_1 NL94_HOLLANDSCHDIEP_A 15 01-01-13 31-12-13 R8 0,319 Ontoereikend 0,985 0,533 0,401 0,365

rivieren R8 NL94_1 NL94_HOLLANDSCHDIEP_A 15 01-01-14 31-12-14 R8 0,417 Matig 0,995 0,555 0,611 0,417

rivieren R8 NL94_1 NL94_HOLLANDSCHDIEP_A 15 01-01-15 31-12-15 R8 0,317 Ontoereikend 0,996 0,58 0,514 0,317

rivieren R8 NL94_1 NL94_HOLLANDSCHDIEP_A 15 01-01-16 31-12-16 R8 0,294 Ontoereikend 0,989 0,483 0,545 0,294

rivieren R8 NL94_1 NL94_HOLLANDSCHDIEP_A 18 01-01-18 31-12-18 R8 0,298 Ontoereikend 0,984 0,547 0,303 0,321

rivieren R8 NL94_1 NL94_HOLLANDSCHDIEP_A 3 01-01-19 31-12-19 R8 0,338 Ontoereikend 0,964 0,338

rivieren R8 NL94_7 NL94_HOLLANDSCHEIJSSEL_A 6 01-01-10 31-12-10 R8 0,276 Ontoereikend 0,994 0,673 0,368 0,276

rivieren R8 NL94_7 NL94_HOLLANDSCHEIJSSEL_A 6 01-01-11 31-12-11 R8 0,189 Slecht 0,986 0,483 0,435 0,189

rivieren R8 NL94_7 NL94_HOLLANDSCHEIJSSEL_A 6 01-01-12 31-12-12 R8 0,193 Slecht 0,901 0,595 0,295 0,193

rivieren R8 NL94_7 NL94_HOLLANDSCHEIJSSEL_A 6 01-01-13 31-12-13 R8 0,241 Ontoereikend 0,935 0,587 0,452 0,241

rivieren R8 NL94_7 NL94_HOLLANDSCHEIJSSEL_A 6 01-01-14 31-12-14 R8 0,233 Ontoereikend 0,907 0,662 0,38 0,233

rivieren R8 NL94_7 NL94_HOLLANDSCHEIJSSEL_A 6 01-01-15 31-12-15 R8 0,202 Ontoereikend 0,956 0,72 0,513 0,202

rivieren R8 NL94_7 NL94_HOLLANDSCHEIJSSEL_A 6 01-01-17 31-12-17 R8 0,241 Ontoereikend 0,886 0,691 0,544 0,241

rivieren R8 NL94_7 NL94_HOLLANDSCHEIJSSEL_A 6 01-01-18 31-12-18 R8 0,193 Slecht 0,91 0,645 0,436 0,193

rivieren R8 NL94_7 NL94_HOLLANDSCHEIJSSEL_A 6 01-01-19 31-12-19 R8 0,197 Slecht 0,886 0,733 0,315 0,197

rivieren R8 NL94_4 NL94_OUDMS_A 6 01-01-09 31-12-09 R8 0,372 Ontoereikend 0,974 0,69 0,777 0,372

rivieren R8 NL94_4 NL94_OUDMS_A 8 01-01-10 31-12-10 R8 0,384 Ontoereikend 0,906 0,384 0,655 0,4

rivieren R8 NL94_4 NL94_OUDMS_A 10 01-01-12 31-12-12 R8 0,461 Matig 0,94 0,527 0,699 0,461

rivieren R8 NL94_4 NL94_OUDMS_A 10 01-01-13 31-12-13 R8 0,498 Matig 0,952 0,514 0,684 0,505

rivieren R8 NL94_4 NL94_OUDMS_A 10 01-01-14 31-12-14 R8 0,377 Ontoereikend 0,942 0,463 0,557 0,463

rivieren R8 NL94_4 NL94_OUDMS_A 10 01-01-15 31-12-15 R8 0,45 Matig 0,949 0,45 0,734 0,518

rivieren R8 NL94_4 NL94_OUDMS_A 11 01-01-18 31-12-18 R8 0,355 Ontoereikend 0,862 0,559 0,567 0,355

rivieren R8 NL94_4 NL94_OUDMS_A 1 01-01-19 31-12-19 R8 0,5 Matig 0,965 0,5
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