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Elec‘t'fische ‘nabootsing van getijdern.

[ 3.4

In De Ingeniewr van 25 Januari 1040, n® 8, is cén arlikel

versehenen van de hand van dr. ir)J, vak Viey hétreffende

»Bilectrische nabootsing van gelijden®. Ten annzien van

verschillende punten blijkl een andere Ziengwijze mogelijl
dan de schrijver aangectl. Ze wordt in het kort in de vol-
gende paragralen naar voren gebraeht,

3 T s

()pmc:kuagmz AR weer Pringeipleelen (amd

1. Dr, \ AN VEEN sehrijfl: ;. De overcenkomst fusschen
de electrotechinick en de hydraulica is dus, Zpoals Lrouwens
nlgemeen Lelkend is, groot; hel voornaansle versehil is,
dat de stroomslerkte in de h;,:h'au]wa cvenredig is.met den
wortel uit de spanning;

In het graotste deel der vraagstuklien, dic in de hydran-
lica buhhndeld weirden, komt cehter nog een andere kiachl
voor, dié¢ van groote heteekenis is, nl, de keaehl, van-J3in-
NOULLL, e cuug,wvorgohjlung, van Berxocrnra, die hier-
mede in verband staat, is één van de belangrijkste iy de’
hydraylien,, Hicrvoor bestant. geen clectriscl equivalente
betrekking en er is dus voor hel meerendeel der, hydrauli-
sche vrangslukken -geen oveweul\muslm vuulg.,slul\ in. de
o]oolmbot-hmck 1o stellen.

Vanzelfsprekend komi ook in dc theorie der UOU“)(‘“(‘-
ging de kraelit van Beryovtor vaor. Ze wordt momenicel

- bij de gotijherekeningen steeds in rekening geliraelhit (line-

aire methode van Mazwne, oxacle incthode),

Bij do gelijbeweging, =ooals dic op Walcheren' bij de
inundatic i& voorgekomen, was deze kracht minstens zoo
belungnlk als de weerstandskracht, Op 'de benedenvivieren

- echier is déze kraeht van ‘veel minder Lelang.

Het merkwasrdige doct zich nu voor, dat dy, van Ve,
bij de electrische weergeving van hel gelij met’ Hneaive
weerstandswet, deze kracht van Brrnouvrnra Ltoch bij he-
nudering in rekening kan brengen, DL komt, deordat hij
Lij de lineaire electrische methode mt;,aat van de linearisn-
tie -van den wectstand, zooals dr, ir, Mazune die geefl,

© Hierbij kon dr, Mazure tevens den invloed van de kracht |

van BErNOULLE op het Mg-getij in relening brengen.
et feil eehiler, dat in wezen voor de kraeht van Bun-
noUILL geent electriseh equivalenle keacht is aan te wijzen,
heeft tot gevolg, dat ‘Ar, vax Viun in de bowegingsverge-
lijking met den quadraiischen weerstandsierm, dezen Lerm
van Bersovras geheel moest verwaarleozen, hetgeen dus |
uft. dat oogpunt cen achleruilgang ten opnchto van de
methode Mazutin beleckende. De invloed van de verwaor-
loozing van de kracht van Braxourrr op de grootte der
berekende stroomen I)ii n(n'ma!v gelijbeweging op de. he-
nedenrivieren kan 3-- 16 9 hedragen, '

VYerder zijn er ook talfijke problemen, waarbij (10 inwen-
dige wrijving van essenticel belang is, ()uk iuervum s geen
eguivalentie aan Le wijzen.

2, Hew tweede pringipicel vuwlul tusschen de vrang-
ﬁlukl\('n van de clectrotechnick en-de hydl"ulhcu, is het
valpende:

In da clegtrotechniok worden de V(-rsr']ul]mdo krehten
geeonieentrecrd in bepaalde clementen (weerstatuden, zelf-
inductics, eondensatoren), terwijl ze hij de wilerheweging

‘eontinu verloopen aver een riviervak, Hoewel-bij de heide

analoge vrasgsiukken wel van do.réll'de partiecle differen-
tlmllvet'gcl|!l\mg.,cn wordb uitgegnan, s hierdoor de oplos-
sing (integratic) van dese vergelijkingen, voor de beide

yeaagstulken iet dezelfde, Wordt dus de getijbeweging

electrineh na&clmutsif, dan moetest "bepanbde vovecetios

“warden ggngebruelit in het cleclriseh systeew, f) Dank 7

dere correglies. wordt ‘dnn getracht om op die punten_in
et cientrwc-h siolscl welke ov crconl\mnstlg Zijm aan hegin-

N Dese (m]ovli('s ho]m(‘ww niet ln,u\nmcl Le worden, als
de vakle ng_:lon, wiaerin de vivieren worden wulueld, kleiner
zijh dun oen nuclul te h(*pn!vn nfstand.

"
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Alrangl, 4
- Mazowe moet worden uitgevoerd. Bij dit werk komt dan

en eindpunt van het rivierval, een oploming ie verkrijgen,
die op de getij-beweging geintorpy eleerd, in“die punten de
gocde oplossmp, geelt.: In een willckeurig punt,’ gdegen

8:5-1046

tusschen begin- en eindpunt van een vak, behoeven echtor |

de overeenkomslige oplossingen wvoor het elnetrncho en
hydraulische vraagstuk-niet,samen te vallen,
e covreclics, waarvan luorbm en sprake is, woy deri aay-
gebrachl door middel ¥an de - of T-schakelmg, wanrgver
001\ dr. Yan Viuw spreckl en waarop in hel, vewoig noy
nader wordt terugg,ekom(,n.

' § 2, o,
Blectrische nabouisaezg met inachineming van de lmemre
' . . weerstandsweet,

1.
als ze door Mavor: voor de voortplanting van het M,-
getij «ijn afgeleid, 8) Daarbij werden de keacht van BerNoUz.
Lt en de invloed van clo vers mdcrmg der’ diepte- mede in
rekening gebracht,

Retreffende de vomtp]amtmg‘ van el M-gotj, lei(len
de berekeningen van Mazumi tot juiste uitkomsten, -

Ioor van cen Kleing- l)onadermg gcbrulk 1e¢ maken, die
echler niet van pragtisch belang is, kon voor dit geval
oen eleetriseh analoog.. vraagstulk worden opgcwteld waar-

van de Uitkemsten zeer bevredigend waren, in vclgeh]kmg ]

van e methode Mazuni, :
is gozegd, moest dan van een

met die.
Zooals Teeds in § 1, punt 2

van, a- of T-sehakeliny gebruik gemaakt worden om op de " -

vahgyenzen juiste uitkomsten te vinden. Voor tussehen-
gelegen punten komt de oplossing dan niet met die hij de
getijbewdging  avercen. )

2, " Om deze cleetrisehe proef uit te kunnen vaeren, is

. Hiet ook noodig om vekenwork 1e verriehten-voor. de be-

paling der vakeonstanten en de noodige contrdle, Dit be-
50 95 van het rekenwerk, dat bij dé methode

de .uitvoering van de proef jell, Aangenomen kan dus

IIlcrbu werd dus ultgogaan van vel',f_gclllkilwen 700~

waorden, dat de totale hoeveelheid werk, die bij deze elee- .

trisehie methode moel worden verricht, meer dan dc hellt

~ bedraagt van die bij de methode Mazumns,

+ 8. Het werkelijk voorkomende getij is ﬁamengeﬂte]dm" )

dan het My-getij, dat Mazung beschouwl. Nanast het M-

© golij mnclcn hij nauwkeuriger analyse het M- en:Sg-getij
in rekening gebracht worden, Indien men dit wil doen dp

analoge wijze als hel  Mggetij, is hel noodzakelijlc
am de¢ methole Mazume uit 1ie breiden op getijden
met andere frequentie, waarbij dan de wederzijdsche he-
invioeding, specianl van hel My-getif, moet worden be-
schouwd, Dan neemt het noodige rekenwerk ook veoor de
electrisehe analogie zeer sterk toe en wordl de oplusmng
veel gecomplicecrder,

Nog gecompliccerder  wordt
slormvloed, terwijl dr, -wan Verx dit als cen ecnvoudige
zaalk voorstelt. De afwijking, die door cen stortuvioed
wordt. veroorzaakt in den normalen loop der getijbeweging,
kan .men door een recks Foyuriertermen voarstellen, Dan
zal men_osk alle termen uit de bewegmgsvmgolqkmg hier-
bif.aan moclen sluiten, hielgeen zeer ingewikkeld wordt.

Dy, Mazom heeft getracht om dit probleem op te lossen,

met behulp van e mavhtul Deze weg kan bij de olectmsvlw
weergave nict gevolgd worden, De ‘voornnando1110&1]1,]I\I101_(1
geldi niet. als van de zeer grave verondersielling wordt uit-

gegaan, dal de stormvloed door een yergrool, Mg getij, dat

sleeds |)(II(I(11LL weerkeerl, kan worden vervangn,

. Tet is wel mogelijl_om bij benadering het M- en Hp-getij
samen le beschouwen, dooy nl, de hcquentu%vnn ‘het
M- on' 8y gelij, die weinjg versehillen, aan' €l

te sio!lcn /uo kan mon hij h('nmlc‘:mg hpl‘lll{,ll! en dbodtu

begschowwen. ” :

4. " Ook de ver du Hng van (1(»11 nppcl'walomfvﬂor m’ev Het

. Wvierenstelsel word -door dr, Maz(ry beu,l»oncl HLitThij:

ey
e l)v \(‘IU(‘]I]I\IRH(‘n van Lowp l\m, div \\(rden {oveyepnst

hij de bereke ning der ;.:utl;lwm;,mg voor de) .nahutmg.. der

Fuiderzee, /|'|n hiervun cen hl|7cmdvl' (rmul -

v '

dit vraagstuk bij. cen:

hat gelijle:
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()geh}k o den - opperwaterafvocr ald gelijk-
sj;room In heti electrische'model in te voeten, daar de weer-
ﬁtanﬂscugéfﬁci'ﬁnben VOOR geluks’cmom ongelijle zijn nan die-
“yan def mss‘élatmom en doordat in de hoafdketen conden-
,saTorcn ggplgﬁtst moesten worden. Deze beletten het-dgot-
" drintigen van-den gelijkstroom. Dit vesalfaat is zcker merk-
waﬂrdag._; De oppelwatervculcclmg moet sieeds apart
" wirden berekend en-de wmlcul]rlsolle invloed op het M,-
gatu wordt tévoren vardiqconteerff in de coéfficiénten van
-de diffverg,,. dié bij het-electrische inodel optreden, Wordt
) " wen andere opperwateralvoer beschouwd, bij overigens ge- '
,,; luk blijvend. My-verticand, getij aan den mond, dan mocten
- toeh allesrakiolifficignien opnieuw -berekend worden en de
. -proef fvet shidere weerstanden, zelfinducties en eapacitei-
ten worden ovei'gcdaap met de bl] hehoorende berekeningen.
-5, Wordtieen verandering in het rivierensielsel nange-
hnacht, dan 1iioet- electriseh toch de geheek. prael opnicuw
Wnrden berekend en opgesteld en . lkan’ niet ‘worden vol-
~Ktaan mob- allgen het veranderen van de gogdvens van die
rlv;erval\ken, waar de verandering in de proficlsgrootheden
bptreden,: lletzu ‘diat. fén riviervak of meerdere, ;,che(.l af-
eslqten af sa;: §-1T:541 tch‘c\mc;,d worden, -
. #6,, Bij.de’habootsing met inachtnemning van-de lineaire
wLersLandswet wordt,_hehalve het niel beschouwen van
-l My en; Spfgetij, nog eén belgngrifke vereenvoudiging in-
*gdvqerd, .dOor nan te nemen, dat de kombergingsbreedte
gedurende 06 getijbewegiig constant is, Dit is In werkelijk-
héid niet Het, geval sleehts In weinig gcvallon kan een eon-
,‘_‘- tanto kﬁmbﬂrgmgﬂ;l)reedte aangcnomcn woulcn. Vomul

‘!

: ‘le \fémnderlng Vﬁn de kﬂmbc,rgmgsbrccdto stor k ‘-ipl‘(!}\()lld

l'ﬂat is duidelifk; dat dé stroomen, die bij de getijheweging

_Igcns de continuiteitsvergelijking in zcer be-

- lang 19{[&};:1001‘ dafe verander ll]]\.(‘ kombergingsbreedte
B Wordeti- ’bc‘haerseht. |

.+ Bij naimale. getijbeweging kan de komf)cmmasbrocdte

B,-‘iraak spnstand; worllen -beschouwd, .maar niel bij storm-

'Ebu }IW dan *Vatfcel't. dit quotiént bij gomiddeld getij van

0 8, tot be]}x}lvcr Brmlselm Mgaas) en bij stormvloed van
X 1; §E - Op wle zecm‘mon is-deze ‘verhouding nog m('v;r'

' {Wesicv Suhelde ;,em g_,etu van 0,4 tot 1),

i, =mt:t machmemmg van (Ir‘ quadmtrscha zerccrsta,nde- .
ek,

Hle‘o om' gp,f (11‘5. Hl I‘..LING\I‘\N het denkbegld. -agn

_.i;%ns{bm:rmi vin Gorband, zoonls i, Vak Zorsr nangpf.
* Het.ondevdodk. et behulp yan (].(‘IL euprom'ellcn mocl
f‘nag _eeq, mm\”fang nemen,

wm de goede Woeerstaiidswet, Serwijl aan den mond van de
¥ wie:r ein wmekolp'xga getijkvohame genomen- kan wordon
endys. nmt: znlli:bn ek Mgrgoetij- hesghouw «d hehoett 1e wordon,

T ‘!'1\ in,in . hooidvamk overuogaun in clwtro-

: xvec,l hel\nop P

Het s 'f,,ghter -n,nd: t;\oge’iuk om’ vastst:mude eanelu-
6 ol - bctwﬂ‘e.nde cIe ‘rekultaten, die met deze
nefhoc vcfrlga'@gcn L,unnon worden,s De conglusic van
me,' ,,Hat 8 dus wel gelier; dat, een gelijstroom
,]%Jp"‘cn grmxd van naluwl,,mwlg]wxd eleetrisch
Lﬁ}],Luootsb moc,t voor gen merlmdc. dic-oyeral

C De Inger_lieur no. 17. Bow- eri.VVaterhouwkuncle '81.

yverd de- heinvloedmg door het. M,,ugetlj in’ rekenmg ge-
brachl:, hetgt;ren dé: belangrijkste correctic vormt., Het ia -

]Qed “Wordt-de wharde van B bij LW. gedecld doon dic |

’,lien te gabt‘uikc.n IIlermeda stant dergeiproke

Het ‘voordeelsvan ilaze methodu s, dat un‘gregusm wordt B

“rijn’ er nmmlgklwden aanwoz:g, c11c nog nict in voldoende
‘mate zijn.opgelost, terwijl nog geer experimenteel- -onider- -

zock kon plaats vinden,

Tinkele van denc-moeilijkheden wil ik in het vo]gendc
neerrien, waarbij ecn mdruk vcrk1 cgen kan wordcn vun de
mogelijkheden, -

2a. “In de cersle plants is het niet zonder meer morveluk
om dg-Kracht van B rNOULIL I rekanmw ta bmnﬁaﬂ (nc
§ 1, punt ),

b Erazi jn moclhjkbedcn om den uwhmd van do dmpte-

verandering gedurmde de. gotijheweging aan te.géven. De

invloed hicrvan is dver het algemeen zecr helangrifk (49),
Stelt men bij normagl HW den-weerstandscobfficiént op 1,
dan i haur orde van grootte hij LW gver het, algemem 1.8,

Bij een stormvloed %ijn doze verschillen nog veel groater,

3. Nu ik het in prineipe wel mn;,rolul\ om de vme}gder-
lijke komhergingshreedte en den invloed der, diepieveran.

dering bij de quadpatische weer - randswet in rekening te
brengen mel hebulp van radiolesipen. gl is ‘echier nog

nict geheel duidelijk, hoe delc in het byhtvun macten-wor- -

den opgenonen,

Ict clectrisch systeom, dat. aldus ontstnat, is zecr. m;:,c-_

wikleld en hewerkelijlk' en ook weinig overziehelijky ~

e korabergingsbreedte heeft vask een verandenijk
. verloop.

Om . deze in | de  stroom-spannings-karakte-
ristick “tot. uitdrukking to lLrengen, moelen: Yoor alle
riviertakken specinle-lampen worden geconstrucerd. Verdoey

#ij deze krommen, zoawdl voor de kontbergingsbreedte
als voor de verandering der diepte, alleen bekend,-indien
men de voortplanting van heb getij reedd kent. Maar het-

verloop hiervan is juist in de vrasgstukken anbekend. Men
moet dus. ook hier trapsgewijae te werk gaan. Ferst maoel
een voorloopige oplosging bekend zijn, dan meeten, pan de
hand dearvan, voorloopige: radiolampen’ worden geebn-
strucerd, Daarna moet nagegaan worden of deze. radio-
Iampén aan-de oplossing beantwoorden, waarna zoo noodig
dan weer andere
nieuwe oplessing Le veel van dc aunvaukclnjk aungcnomenc
vergehill,

Zoo verder v.etkcnd wordt trapsgevn;/e de oploasmw
Vcl'krchcn.

4. Zooalsin § 1 punt Zis ‘gedegd; zijn de (Jplosamgml nog

nict g geheel analoog aly de chffcwnhm\,lv(,rgehjkmgen in het
hydraulische en cleetrische probleem dezelfde zijn,

Dit geldt ook voor de nabootsing der quadratisehe weer-
" glandswet, Bij de lineaire weerstandswel werd - hidraan

Legemoet gekomen, door de invodring van het zgm -

* equivalent (zie § 2, punt .
Het Blijkt nu, dat het reciproke . «- equlvalout — llct T«

equivalent, dat nu zou Moeten worden ingevoerd (me punt
0}, niet zonder mwer overgenomen kan worden van het
annloge geval bij de-linenire weerstandswet. Het lnat zioh
aanzien, dat de oplossing et w00 gerakkelijk verkregen

o kan_worden. Bij de-bepaling van het w-equivalent bij het.
-lineaire prob]cmn werd 1.l gebruilk gemnaki van de go-
“sloten” oplossing " van de hijbehonrende , diff,
kent men -echter nict bij de guadwilische weerstindswot,-
Tiich is het van belang ain it probleem op te lossen, Bij -
~de’ lHpeaite oplossing werd . ml, na de i:wucring van het’
a-oquivalent-cen ver betering van 10 95 inde Berekende-
stroomen verkregen. Bij de quadratische weerstandswel .

verg;, deze

#al deve invioed van niel minder belang zijn. (Z4ie oale™ ),

. ¥an cen nauwkeurige oplossing mag men cisehen,

dal de strooinen ‘meteen nanwkeurigheid van iets minder

-dan 10 95 bepasld knpnen worden, Ony dit doel Le herpiken,

is et noodig ont de punten onder 2, & en 3 volfedig-en

- exact op Le Tossen, De electr isehe oplpssing is dan seer in-

gewikkeld gewor den’ cn w cinig oy crzichtelijls, ool\ ]uor de

: ]L('lplﬂ[(c transformatie, -

Warneer dr. Vax VieeN -zept: .,IIei. in_dus wel- v.e_‘kcr.

datbeen gelijstroom kol cen zeer hoogen graad van namw-

learigheid cleeteiseh kan worden nagehoolst™ blijld. uit

het voorgamide wel, dab dere conclusic reker um;hunu is,

8. Al govoly van de - ret:fpm}\o tradsformutic is_de

.'analogm lu«.«.ohon ;.,Ns,jhcwc ing en elevbeisels mmlol “als

mocten worden gceon‘strucmd indien de-
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valgt geworden: In plaats van de stroom bij de getijtheoric,
moet het spanningsverschil in het electrisch model genomen
worden en omgekeerd voor het drukverschil de stroem. De
physisehe vdorstelling is dan practisech zoek geraakd,
Treden bij de getijbeweging als randvoorwaarden. op: de
verticale getijlijn aan den mond van de rivier en de opper-
waterafvoer, dan worden de randvoorwaarden bij het
cleotrische model, wai betreft den wisselstroom, de slraom
aan het begm van het systeem; voor den gelijkstroom, de
spanning. .

o

§ 4.

) © . Getijberekening,

1. " Voordat, betreffende de practische zijde, een vergelij-
king tusschen-electrische methode ea de methode der getij-
berekeningen getrokken wordt, wordt eerst iets mede-

- gedeeld .over de getijberekeningen rzelf, Wat de cxacte
methode betreft het volgende: Zij neemit, wat het rekenwerk
aangaat, veel tijd in beslag, Het resultaat van de aannamen
en verwaarloozingen, die gemaskt worden, -is  stecds
nauwkeurig na te gasn. Alle detailkwesties kunnen zoo
nauwkeurig mogelijlk onderzocht worden, De nasuwkeurig-
heid kan opgevoerd worden tot aan de grens der nauwkeu-
righeid der heschikbare metingen.

Verder rekent men steeds met de werkelijk voorkomende
krachten, in reéele grootheden uitgedruki, Hicrdoor leert
men de Krachten kennen, die de petijbeweging beheer-
schen en onderscheiden, welke inviloed belangrijk is en
welke niet, Bovendien wordt het inzicht in de walerbeweging
verdiept. Door de verschillende varfatic-berekeningen, dic
toegepast worden, treden ook varialies op in de greotte
van ‘de verschillende krachten en neemt ook het. inzicht

© toc, ’

- 2. De kennis, dic hij de cerste getijberekening voor een
bepaald plan verkregen is, kan dun ook dienstbaar worden
gemaakt bij de getijberekening voor alle verdere variatics,
die in het hoofidplan worden aangebrachi, Deze 2g., variatie-
Dberckepingen, verloopen veel vlugger dan bij de cerste
‘hoofdberekening het geval is.

Deze verste hoofdberelenipng neemt dan ook naar ver-
houding den meesten tijd in beslag; alle verdere vaviatie-
berekeningen duren dan veel korter, Door de ervaring, dic
bi} de berekening werkregen is, kan dan vank-in cnkefe
dagen tijds in voldoende mate de invleed van kleine wijzi-
gingen in bet plan worden opgegeven.

Wanneer dr. VAN VeRN beweert: | IGlk rlvwlenplan van
esnige beteekenis vereischl niet é¢én, doch tientallen getij-
berckeningen en elke ,,berekening duurde met een man of
10 toch spoedig cen aanial masnden,” dan kan hierop ge-
antwoord worden, dat dit sleelits voor één berekening kan
gelden, De volgende gaan veel viupger,

Naar aanléiding van deze opmerking nog het volgende:

De duur van cen getiibcrekenin;_, volgens de oxacle methode -

is vangzelfsprekend afhankelijk van de groolte van hel rivie-
censtelsel, dat beschouwd moet worden en den nard van de’
gestelde vragen, Hierdoor loopt de duur der berekeningen
zeer uiteen..

Een Berekening voor Jde Sehelde, ook met ingchineming
van de versehillende geulen, zoo noodig met variabele kom-
berging en stroombreedte, is veel minder hewerkelijk dan
cen gelijberekening yoor het uitgehreide bencedenrivieren-

_gtelsel met 8 bovenvivieren en 3 & 6 splitsingspunten. Verder
is het niet mogelijlk om met 10 man tegelifk aan dén gelij-
berekening te werken; 4 menschen i5 wel het maximum
aantal, dat tegelitk samenwerkl, ITct oy eugp personeel kan
dan andcrc plannen berekenen,

3, Betreffende den duur van cen slelsel getijherckes
ningen, wordt hel volgende voorbeeld genoemd. DiL. hetrof
de herckening van zeer hooge nooit voorgekomen storm-
vioedstanden. voor het go}mole stelsel der benedenrivieren
.mel Lele, Waal en Maas, bij verschillende plannen. Deze
herekeningen helicoren ot de mocilijksle en bewerkelijk-
ste, die kunnen voorkomen, daar hel dan zeer maocilijk is
om op de eene of nnidere wijze beginaannamen Le verkrijgen.

Er werdon zeven versehillende beveheningen voor de be-

paling der stor mvloedqtandcn gemaakt Dij Vf‘l"b(‘hil]tllf]@
plannen. Daarnanst werden nog aeht verschillende bereke-
ningen voor stormvloedstanden spediaal voor Lek, Waal en
Mauas uitgevoerd, Deze rivieren werden ook beschouwd Lij -
de groote herekeningen.

Met. 6 man werden dezc berekeningen in bijna twee Jaar

) mtgtvocrd, dus totaal ongeveer 24,000 man-uur, Bij deze

opgave is ook inbegrepen al het_voorbereidende werk, als
bepaling der profielsgrootheden (stroombreedie, diepte,

~ veranderlijke kombergmgsbreedtc, enu.), hetgccn m)g al

wat tijd kost.

De eerste hoofdbcrekoniug nam ook hierbif naar ver-
houding den meesten tijd in beslag, De genoemde tijdsduur
van lwee jaar is vapzelf lang te noemen,

Betreffende de getijberckening, die optrad bij de jnun-
datic van Walcheren, werd pok gewerkt mel ecn methode,
die mel de exacte methade te vergelijken-s, Na een maand
tijd konden maatgevende conclusies- getrokken worden,

Uit het voorgaande Dblijki wel, dat dit soort berckenmgen :
1ol de practische mogelijkheden behoort.

Men moct niet vergeten, dat uitvoerige plannen zeer
kosthaar zijn en het gewenseht is om alté prablemen nauw-

- keurig 1e bestudeeren, De Staatscommissie Zuiderzee hoelt

‘neht janr noodiy gehad ter vcrkrijging van haar definitieve
conclusies,

4. Voor de pral\tuk is hct. vaak noodig om de gegevens
zoo snel mogelijk te verstrekken. Hicraan kan dan Logemoet
gekomen worden doordat wit de resultaten van voorloopige
herekeningen vaak veeds conelusies getrokkcn kunnen _
warden, die asnvankelijk voldoende zijn.

.Be yoorloopige uitkomsten worden dan door nauw-
keuriger berekeningen, die vaak nog veel werk kosten, en
die den toetssteen der kritiek kunnen doorstaan, adm‘ ge-
verificerd,

5, Wat andere bcrckonlhgsW]}mn betreft, behooft alleen
de methode Maztu besshouwd te worden, Hanr nauw.”
keurigheid is geringer dan de exnete, en kan ook bij veor-
loopige hevekeningen reeds waardevolle diensten bewijaen,
danr ze mmdm' 1ijd vcr;’r dan de voomoemde methode,

§ 5
Conclusies  hetreffende zwgch_)l.mg electrische methode e
getijlberefening,

1, Betrelffende de clectrische methode kan gcmnclu-
deerd worden, dal deze bif cen lingaire weerstnndswet uil-
komsten geeft, die gelijhwanrdig zijn asn die van de over-
eenkonstise berekeningsmethode Mazone, Ze peeft inder.
daad hesparing in tijd, ofschoon hel niet zoo is, als dr. Vax
Vurn voorstelt, wanneer hij zegt, dal men bij -vivier-
veranderingen ol andere randvoorwaarden de optredende
veronderipgen direet kan aflezen (zie § . punt 2 3),

4. Belveffende de quadratische ~weerstandswel kan

. worden gezegd, dat on een voldoende mate van nauwket-

righeid te bereiken, de equivatente eleetrische melhode in
ieder geval cleetvotechniseh ingewikkeld en bewerkelifh
wordt, terwijl de prablemen, die hicrmede sumenhangen,
nog nicl in voldoende mate opgelest zijn (sie § 3, punt 2
en 8}

Het zal dan, in Ve:imnd mel de benaderingen, mnm]uk
vallen om een nuuwkeurigheid in dpnstroom van 10 4020 9,
te beyeiken volgens een algemeen geldénde methade en
om eom inzichl in de getijbeweging te verkrijgen door
de ingewikkeldheid van het systeent,

4. JTel is noodig omverder ha te gaan in hoeverre de
cleetrisehe methode el naboosing van de quadmatisehe
weerstandswet, aan de e ste” noeisehen voldoel, T vers
band met'de opmerkingen, dic o1 § 3% gemnakt zijo, e dan
Lhet doel mocten zijn, o dece methode woo eenvondig
mogelijic (¢ bouden. Uil de gegevens.die wit de meer cen-
voudige methodon verluegen worden, kunnen bij honude-
ring weer heteco o covens wordden afgeleid, die dienstlnar
kunnen zijn ij de toepassing der esacte methades I ver-

~ bund eeller wmel het inzieht, dal de evaete me bade geell

en de amwwkeneigheid van haar nileindehjke mitlkomaten
»n g -
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zal het steéds gewenscht zijn om ook deze toe te passen.
Over de wijze van toepassen hoop ik in de toekmmt nader
een en ander te publiceeven,

J. J. DRrRoNkRERS,

Naschrift.; -

Daoor de 001I()gsomstandighcden, en ook nog danrna, was
dr, DroNwERrs nict in de gelegenheid de ontwikkeling van
de olwtmschc methoile bij-de Directic Benedenrviviercn
mede 1¢ maken, Wel heeft hij inzage gehad van niet ge-
publiceerde rapporien, en hij is, de , kéuken’ gozien heb-
bend, misschien wat voorbarig geweeslt met het doen van
voorspellingén. Tk acht het thans, nu het materiaal voor-
loopig onthreekt, prematuur dicper op deze methode in te
gnan dan ik reeds gedaan hely,

De hoofdzaak, dat het getij voorgesteld k'm worden als
oen wwbclstl'oom, wordt riiet ontkend, De Zulder?oebcrcke-
ning, die met de linlafre methode werd verrieht, had dus
electrisch kunnen - geschieden, Te clectrische nnboolsing
is niet meer dan ecn rekenmachine, die de formules oplost,
De afwijkingen ten opzichte van de werkelijkheid liggen
dnarhij niet aan de langs clectrisehen weg verkrogen op-
lossing, maar aan de formules, Trouwens valt het met die

alwijkingen nogal mee, zooals bij de Zuiderzecberckening is
. gebleken, . :

What wij noodig hebben is een snellere oplossing om rivier-

_veranderingen te kunnen oniwerpen. Men verdrinkt in het

doode rekenwerk. De Dienst der Telegratie, die dezelfde

Jormules gebruikt als wij, denkt er ook nict aan de wiskun-

dige reku‘unetlmdc te volgen, doch bootst haar tdcu’ramt
kaliels ecnvoudig na.

Wat de nabootsing met inachtneming van den kwadra-
tisehen  woerstand betreft, meen ik dab hel thans .reeds
duidelijk is dat een getijstroom ot een hoogen graad van
nauwkeurigheid ' electeisel kan worden voorgesteld, Het
onderzock diensangannde is sinds lang aan den gang, doch
ik erken dat het materinal nog in onvoldoende mate he-

“selikbaaris, De krachl van Brryounet kan wel in rekening
worden gebracht en opk alle andere mocilifkheden, die dy,

DRroNkERs voorziet, kaunen theoretiseh wel opgelost wor-
den. De pragbljk moet de methode cehiler eerst doen rijpen,
Wij kunneh ook wel, ¢venals dr, DroNKERS, con schatting
malken van den tijd, dic voor een bewerking noodig is, maar
ik wil Hever nog niet meer zeggen dan ik u,mls hwc;,rd heb,
nl. dat er slechts heelv\enn,g van het annvankelijke reken-
werk zal overblijven; alleen het intercssantste deel, IHet
doode rekenwerk doet de machine.

Vasﬁ staat sinds jaren dat de rekenmethoden te ingewik-
keld-zijn. Dr. Drovsers kan het wel voorstellen alsof het
rekenwerk wat mecvalt, maar hed is on1 van ie rillen,

Op het - geselwift van dr, DroNkurs past slechis een

antwoord en hij is hel dasrmede

gelool ik eens: ,,Wait and sec’.
Yaoorts ,,Give me 1lie Lools”, 1k
verzoek hem dus geduld te heb-
ben, zocals ik reeds 10 jaren ge.
duld heb gehad met de veken-
methoden, wicr becifferingen
ninar nooit klaarkomen en rgeds

- 1e dikwijly herziene, telkens ver-

sehillende  uwilkométen  gaven,
Wanneer cenmaul  voldoede
¢leetriseh materianl beschikbaar
is, hoop ik ne de noodige cxpe-
rimenten de ervaring van cen
paar  practijkjoren- te  publi-
ceeren, Onze ervaring is thans’
reeds zoodanig dal wij nog al
reden tol oplimisme meenen le

- hehben, it optimisme js door

het lezen, van dr, IDRONKERS'
upenerkiiigen eerdér toe- dan
afgenomen, Iaten wij de er-
aring ecn kans geven; het is
woed mogelijk, zoouls ik selhreef,

dat do rekenmethode, ter verkrijging van de uiterste nanw.
keurigheid, achterna gebiuikt zal moeten worden. Als
fundament is zij zelfs ommsbaar.

a

J. vaN ‘VEEN,



