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VRAAS : De Morfologische Ontwikkeling in de Oosterschelde en het aangrenzende

kustgebied na aanleg van een stormvloedkering in de mond.
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1. Inleiding

Na de afsluiting van de Oosterschelde door middel van een stormvloedkering
zal de hydrografische situatie in het Oosterscheldebekken en in het aan-
grengende kustgebied gaan veranderen als gevolg van een wijziging in het
getijregiem en door het wegvallen van hoge stormvloeden met de daarmee
gebaard gaande golfbeweging in het Oosterscheldebekken.

Deze wijzigingen zullen als gevolg hebben dat veranderingen in het huidige
erosie~ en sedimentatieproces gaan optreden. In het Oosterscheldebekken
tot in de mond overheerst thans de erosie de sedimentatie, terwijl verder
zeewaarts een verdere uitbouw van de onderwaterdelta plaatsvindt, met an-
dere woorden hier overheerst de sedimentatie. Bij verandering van de
hydraulische toestand, als gevolg van een verkleining van het door~
stroomprofiel in de mond van de¢ Oosterschelde, kan mogelijk het erosieve
karakter van het Oosterscheldebekken omslaan in een sedimentatief karak-
ter, terwijl in het buitengebied erosie zou kunnen gaan overheersen.
Teneinde hier meer inzicht in te verkrijgen wordt een hydrografisch
onderzoek verricht, Ferst wordt de morfologische ontwikkeling wvan

de Oosterschelde en het buitengebied gedurende de afgelopen eeuw nage-
gaan, Deze ontwikkeling is grotendeels bepaald ddor de in die

tijd opgetreden veranderingen in de hydraulische toestand, welke 0.&.
veroorzaakt werden door de volgende werken : doorgraving Amer-Bergsche
Mass (1904), verruiming Nieuwe Merwede (1920-1930), aanleg Hellegatdam

¥

(1931), op de meeste rivieren baggerwerken ten behoeve van de scheepvaart, |

L
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Grevelingenafsluiting (1962-1964), afsluiting Volkerak (1969), afsluiting
Haringvliet (1970) en afsluiting Brouwershavense Gat (1971).

Aan de hand van deze studie en met behulp van prognoses over de verandew
ringen in de hydraulische toestand,
te geven over de toekomstige evenwichtssituatie. Voorts zal getracht
worden het tijdsverloop tot het bereiken van de toekomstige evenwichts-
situatie te voorspellen, waartoe tevens een ondermoek verricht dient te
worden naar de sedimentheweging, welke niet alleen afhankelijk is van

de hydraulische factoren, maar tevens van de bodemsamenstelling in het
beinvloede gebied en van de sedimenteigenschappen.

In deze. nota zal een overzicht worden gegeven van de morfologische
ontwikkeling van het geulen- en bankenstelsel van de Ooster-

schelde gedurende de laatste eeuw {paragraaf 2), van de oevers (para-
graaf 3) en van het buitengebied (paragraaf 4) en vervolgens een voorlo-
pige prognose van de toekomstige evenwichtssituatie na afsluiting van

de Oosterschelde door middel van een stormvloedkering, waarbi] een ge-
reduceerd getij op het Oosterscheldebekken wordt gehandhaafd (paragraaf 5).
In paragraaf 6 zal een overzicht worden gegeven over de opzet en de
doelstelling van het verdere onderzoek, dat thans wordt voorbereid,
teneinde een meer gedetailleerds toekomstverwachting, met name qua tijds-

verloop, te kunnen geven.

Daar bij dit onderzoek nog een groot aantal natuurmetingen verricht
dienen te worden, zal deze studie eerst over een aantal jaren kunnen

worden afgerond. In paragraaf 7 volgen tenslotte enige conclusies.

Deze nota is tot stand gekomen in samenwerking tussen de Waterloopkundige

zal getracht worden een prognose

Afdeling en de studiedienst Vlissingen.

!
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2. De ontwikkeling van het geulen~ en bankenstelsol in de Oosterschelde en

in de mond van de Qosterschelde pedurende de periode 1870-1975.

De morfologische ontwikkeling gedurende de laatste eeuw heeft duidelijk
in het teken gestaan van een toename van het getijvolume in de mond van
de Oosterschelde.

De vergroting van het getijvolume zal in hoofdzaak ontstaan zijn door de
voortdurende kunstmatige verruiming van het binnenwaarts gelegen bekken
Krammer-Volkerak~Hellegat~Hollandsch Diep-Nieuwe Merwede~Amer-Biesbosch)
o.a., door de volgende werken: doorgraving Amer-Bergsche Maas (1904);
verruiming Nieuwe Merwede (1920-1930), aanleg Hellegatdam (1931); op de
meeste rivieren baggerwerken ten behoeve van de scheepvaart; Grevelingen-
afsluiting 1962 (zuid) en 1964 (noord).

Het getij drong door deze werken steeds verder door naar boven, hetgeen
geleid heeft tot vergroting van het getijvolume in de mond van de Ooster=-
schelde., Alle uitgevoerde werken hadden daarbij een aandeel in dit ef-
fekt. f

De in de afgelopen eeuw als gevolg van de toename van het getijvolume
opgetreden veranderingen in het hydrografisch patroon van geulen en
banken zal thans worden toegelicht aan de hand van een aantal figuren.
De bijlagen 1 t/m 3 geven de hydrografische situatie weer van de mond
van de Oosterschelde tot aan het Keeten respectievelijk voor de jaren
1827, 1860, 1872, 1886, 1899, 1912, 1933 en 1953, 1968 en 1970.

De bijlagen & t/m 9 geven een beeld van de ontwikkeling van het geulen-
en bankenstelsel, waarbij de volgende verschijnselen kunnen worden op-

gemerkt.

De beide grote stroomgeulen Westgat (Hammen) en Roompot zijn ter hoogte
van de mond op een afstand van ca. 5 km zeewaarts van het huidige dam-
tracé in het algemeen niet in aanzienlijke mate in ligging veranderd ge-
durende de laatste eeuw (zie bijlage 5).

Waar de toenemende getijstroom meer naar binnen toe de ruimte had tot
verplaatsing van de geul in de richting van de ocevers,zijn echter wel
verplaatsingen opgetreden, waarbij tevens sterke verdiepingen van de

geulen plaats vonden; er ontstond tussen de beide hoofdgeulen Roompot
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en Westgat in een breder bankengebied met hoger gelegen banken, zie
0.2, bijlage Y.

In de eigenlijke Oosterschelde zijn op verschillende plaatsen eveneens
sterke verplaatsingen van de geulen naar de oevers toe waargenomen over
de perioden 1872-1885+1933-1947-1953 (zie de bijlagen 5 en 9).

Fen vloedschaar van het Westgat vertoonde in ca. 1870 een ruime verbin-
ding met een ebschaar uit de zuidelijk gelegen Roompot (langs de Noord-
Bevelandse oever).

In ca. 1885 bereikte deze "Geul" haar grootste capaciteit (zie bijlage 6).

Na ca. 1900 is de "CGeul" in capaciteit gaan afnemen en is een meer naar
binnen gelegen verbinding tussen de beide hoofdgeulen het Westgat en de
Roompot tot ‘stand gekomen, nl. de Schaar van Roggenplaat (zie bijlage 7).

De Schaar van Roggenplaat nam de funktie van verbindingsgeul (tussen
Westgat en Roompot) snel over toen een vloedschaar vanuit het Westgat
zich ging verenigen met een ebschaar vanuit de noordelijk gelegen Room-
pot {(richting Zierikzee — Xeeten). Rond 1974 kan men deze geul een in-
differente geul noemen, waarbij het ocorspronkelijk karakter van een af-

zonderlijke vloed- en ebschaar is verdwenen (zie bijlage 8).

Deze gewijzigde ligging van de verbindingsgeul tussen de belde hoofd-
geulen Westgat en Roompot is een van de meest essentiéle veranderingen
"in het geulen~ en bankenstelsel van de Oosterschelde en haar mondings-
gebied gedurende de periode 1872-1968. De toegenomen vloedstroom van zee
uit zocht blijkbaar een kortere weg naar het kombergingsgebied van de
Oosterschelde en het Keeten-Mastgat-Zijpe~Krammer-Volkerak-Hellegat, dat
voor het grootste deel door Oosterschelde-water gevuld werd en voor een
veel kleiner. deel vanuit het Haringvliet; de toegenomen ebstroom vanuit
het Keeten zocht daarbij eveneens een kortere weg naar zee.

Van 1872-1933 is het gemiddelde profieloppervlak in de mond met ca. 9%
toegenomen en van 1933-1968 nog eens met ca. 7% (resp. gemiddeld ca. % %

per jaar en ca. % per jaar).
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Deze profieltoename is tot uitdrukking gekomen in de vorm van geulver-
dieping. Dit moet veroorzaakt zijn door een ongeveer even sterk toege-~
nomen getijvolume in de moad, maar deze toename kan helaas niet met
exacte cijfers bevestipgd worden m.b.v. afvoermetingen gedurende de pe-
riode 1872-1933. Volgens de wel bekende afvoermetingen van 1933 en 1959
is over deze periode de toename van het getijvolume vrijwel even groot

als die van het profiel,

De toegenomen komberging van het trajekt Krammer-Volkerak-Hellegat etc,
is ook waarneembaar aan de zeer sterke verdieping van het riviertrajekt
Keeten-Mastgat-Zijpe (na 1930 nog sterker dan daarvoor); door dit smalle
riviertrajekt moest steeds meer water naar boven toe worden gevoerd en

met de ebstroom weer naar zee worden teruggevoerd.

De afsluiting van het Volkerak (april 1969) vergrootte het getijvolume
in de mond van de Oosterschelde nog eens met ca. 8%. Van 1969-1972 rea-
geerde de bhodem tussen de mond en Zierikzee hierop met een gemiddelde
profieltoename van ca. 2%. Dit proces kan nog voortduren tot ca. 1978,
indien als aanpassingstijd voor het te bereiken nieuwe evenwichtsprofiel
aan eeén periode van ca. 9«10 jaar wordt gedacht. De ervaring heeft ge-
leerd dat de aanpassing in de mond het snelst gaat (ca, 6-7 jaar). Zie
bijv. de mond van het Brielsche Gat en de¢ mond van het Veersche Gat.
Een van de laatste ontwikkeling in het bekken van de Oosterschelde
hetreft de samensmelting van de vlocedschaar van de Roomﬁot ten zuiden
van Neeltje Jansplaat met de ebschaar "Schaar van Vuilbaard" (zie
bijlage 13). |

Deze ebschaar is sinds 1960 in capaciteit toegenomen, vermoedelijk

als gevolg van de afsiuiting van het Veersche Gat in 1961. De
afsluiting van het Volkerak in 1969 en de afsluiting van de Geul hebben

dit proces aanzienlijk versneld.
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3. De cntwikkeling van de aangrenzende oevers.,

Nu zal in het kort de ontwikkeling van de aangrenzende oevers worden
behandeld waarbi] het beaschouwde gebied beperkt is tot het eigenlijke
Oosterscheldebekken, dus met uitzondering van de oevers van het Mastgat,
Zijpe, Krammer en Volkerak. Naast gebruik ven de hydrografische opnamen
is daarvoor geput uit de gegevens van de oeverlodingen, die Jjaarlijks
door de asangrenzende yaterschappen worden verricht langs de oevers wvan

de Qosterschelde, welke als volgt kunnen worden ingedeeld.,

1 De nocord- en ocostkust van Noord-Beveland.
De noordkust van Zuid-Beveland,

De zuidkust van Tholen.

= w o

De zuldkust van Schouwen-Dulveland,

ad. 1 De noord- en ocostkust van Noord-Beveland.

De ondergrond van de noord- en de zuidoostkust van Noord-Beveland
is voor het merendeel opgebouwd uit jong zeezaﬁd waarvan de bagis reikt
tot §,A.P, -ong., 30 m en plaatselijk tot N.A.P. -40 m., Ongeveer 2 km ten
westen van Colijnsplaat bevindt zich over rwim 1,5 km het restant van een
z,g, oude kern,

De ontwikkeling van bovengencemd ocevervak kan voor de laatste decen-
nia in het kort als volgt worden gssmengevat, .

De situatie langs de noordkust van Noord-Beveland was in 1951 van
dien aard dat over het algemeen van een zeker evenwicht kon worden ge-
sproken. Langs de zuidoostelijke oever van Noord-Beveland was de stroom-
aanval nog zwaari vooral de Leendert Abrahampolder had het zwaar te ver-

_duren.

Ha 1951 is de situatie, wat betreft de topografie, aanzienlijk ge-
wijzigd., Een viertal havens werden aangelegd {veerhaven Kats, Vissers-
haven Colijnsplaat en de werkhavens a/d Sophiapolder en aan de Jacoba-
polder), De ceververdediging op het gedeelte tussen de Jacobapolder en
de Nieuw Noord-Bevelandpolder werd sammerkelijk uitgebreid. Aan de zuid-~
oostkust traden aan de Leendert Abrahampolder na 1951 een viertal grote
zettingsvloeilingen op. Als gevolg van de zware stroomaanval werd de cever-
verdediging daar in de periode 1951 - 1965 uitgebreid tot een aaneenge-

sloten verdediging.

AANTAL PAGINA'S HOTA K,754M,209,D
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ad, 2 De noordkust van Zuid-Beveland,

Dit cevervak is te onderscheiden in het gedeellte dat light tus-
gsen de mond van de Zandkreek en Kattendijke, grotendeels opgebouwd
uit jong zeezand,en het gebied ten oogten van Kattendijke dat meren-
deels ult z.g., oude kerngronden is samengesteld, Bovendien is op laatst-
genoemd gedeelte ten oosten van Yerseke een enkele km breed voorland
sanwezig, bekend als het verdronken land van Zuid-Beveland (grotendeels
vestemd als visserijpercelen) zodat oeverbescherming daar niet aan
de orde is, .

De ontwikkeling in de laatste decennia is voor het cevervak tuse-
sen de Zandkreek en Yerseke vrij gunstig verlopen. Als uitzondering
dearop kan genoemd worden het periodiek optreden van een plaatval
ongeveer ten noordwesten van het Goege Sag, Vanaf 1922 traden daar
nl., om de 11 & 13 jaar zandverplaatsingen van enige miljoenen m3 0P,
te weten in 1922, 1934, 1945 en 1958. Het kon daarbij gebeuren dat
de ongeveer 52 m diepe trog even ten noordwesten van het G§ese Sas
binnen korte tijd met ca 20 m was verondiept. De jongste plaatval
werd in juli 1973 geconstateerd; de geul verondiepte toen plaatseliljk

van ong., 52 m naar 38 m onder N.A.P.

ad. 3 De zuidkust van Tholen.

De zuidkust van Tholen bestaat in feite ult twee gedeelten nl. het
gebied ten ocosten van de afgedamde Pluimpot bi) Gorishoek dat meren-—
deels uit samenhangende gronden is opgebouwd maar waar de hoofdgeul
dicht langs de hoofdwaterkering stroomt en het gebled ten noordwesten
van de Pluimpot waar echter de hoofdgeul van de waterkering is ge-~
scheiden door een zeer breed voorlend -de slikken van de Dortsman-,

Na 1951 zijn enkele wijzigingen in de topografische situatie
ontstaan door afdamming van de Pluimpot in 1957 en door aanleg van
de Schelde-Rijnverbinding achterin de Oosterschelde,

Ten oosten van Gorishoek zijn plaatselijk oeververdedigingen aan-
gebracht terwijl aan de Nol van Gorishoek een vrij ultgebreide ver-
dediging ligt, verband houdend met in de loop der jaren opgetreden
oevervallen in de mond van de Pluimpot. Sinds in 1946 en 1951 ten
westen van die nol een tweetal zettingsvloeiingen hebben plaats ge-
vonden zijn deaar echter geen erosieverschijnselen van betekenis meeb

geconétateerd.
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Voor de overige zuidkust van Tholen is de ontwikkeling tot heden

rustig verlopen echter met enige wisseling in voor~ en achteruitgang,

langs de cever van de Schakerloopolder,

ad. 4 De zuidkust van Schouwen-Duiveland.

Vrijwel de gehele zuidkust van Schouwen is opgebouwd uit z.g.

oude kerngronden, die plaatselijk kleine insnijdingen vertonen in het

v o T Ill I-w'wr,—"

' : Hollandveen en soms doordringen in de oude wadklei zoals bij de haven-

mond van Zierikzee en van Schelphoek.

De grootste verandering, die na 1951 aan de zuidkust van Schouwen
plaats vond, was wel de aanleg van de ringdijk bij Schelphoek om de ge-
volgen van de bij de stormvlced van 1953 ontstane dijkdoorbraak wvan
Schelphoek ongedaan te maken.

De ocever wordt in het westelijk gedeelte mangestroomd door de
Hammen, é&n der hoofdgeulen in de Qosterschelde, die bij het haventje
van Kerkwerve de oever in zuldelijke richting verlaat, Langs de Schouwse
.oever stroomt verder tot de havernmond van Zierikzee een nevengeul, die
door het Nunnenplaatje van de hoofdgeul is gescheiden.

Vooral op het westelijk oevergedeelte 1s in de loop der tijd een
asantal ontgrondingskuilen ontstaan, waarvan de diepte variesrt tussen
de 30 m en 55 m onder N.A.P., Over het algemeen is de ontwikkeling van
het geulenstelsél de laatste decennia vrij evenwichtig verlopen,

Bij Qe Punt van Westenschouwen liggen de oeverwerken dik onder
het zand, Direct ten westen van Schelphoek bestaat de neiging tot af-
name van het oevertalud; overigens is daar nog voldoende voorland san-
wezig,

Ten oosten van Schelphoek is het evenwicht in'19Th verstoord door
het optreden van een “aijkval" san de Weversinlaag.

Langs het district Borrendamme varieert de geuldiepte tussen
10 m en 30 m onder N,A.P. en eindigt voor de havenmond van Zierikzee -
in een ca 55 m diepe trog. De diepte van deze trog vanieert als gevolg
van het optreden van enkele plaatvallen langs Het Nunnenplaatje en
langs de noordoostzijde ven de zandplaat “Vullbaard".

Ten oosten van de havenmond van Zlerikzee ligt de oever van het
district Zuidhoek waarvan alleen een vooruitstekend punt -de Plaatdijk-

van oeververdediging is voorzien. De langsstromende geul is daar ruinm
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35 m diep., Op het onverdedigde gedeelte waarlangs een nevengeul sbroomt
blijven de oevertaluds stabiel en vertonen de laatste decennia geen
aanzanding noch verdieping.

Tussen de Zuidhoek bi] Zierikzee en de Zuidbout bij Ouwerkerk
ligt een onverdedigde cever met een breed voorland dat weinig of niets
te verduren heeft van de langsstromende geul, die daar betrekkelijk

ondiep is.
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4. De morfologische ontwikkeling van het kustgebied.

et sedert 1872 uit de Oosterschelde gecrodeerde materiaal (zie para-
graaf 2) is grotendeels afgezet op de onderwaterdelta voor de mond,
zodat sedert 1872 ecn toenemende aangroei van de onderwaterdelta

heeft plaats gevonden (zie bijlage 10). Deze toecnemende aangroei
verliep parallel aan een versterkte uitschuring van de Oosterschelde
na -1933,

Volgens bijlage 11 verandert het gedrag van de onderwaterdelta sedert
1966. In deze grafiek is de gehele onderwaterdelta van Goeree tot
Walcheren beschouwd. Deze verandering in tendens zal dan ook mogelijk
te verklaren zijn uit de afsluiting van de zeegaten Brouwershavense
Gat cn Haringvliet. Voor de mond van de QOosterschelde heeft de aanzane
ding zich nog wel doorgezet maar is sedert 1966 betrekkelijk gering.
Het gebied onmiddelijk. zeewaarts van de mond van de Ocsterschelde
heeft sedert 1872 aan erosie blootgestaan (zie bijlage 10). Hier is
rond 1960 een verandering opgetreden, waarbij de afsluiting van het
Veerse Gat mogelijlk een rol hecft gespeeld. Door het wegvallen van de
getijheweging door het Veerse Gat (1961) is er in het gebied ten
noordwesten van de huidige Veerse Gatdam een ander zandtransportpatroon
ontstaan, waarbij een deel van het uit de Oosterschelde met de ebstroom
meegevoerde zand minder ver zeewaarts werd afgezet dan voorheen,

De aanzanding in dit gebied heeft zich praktimch geheel afgespeeld

in de pericde tot 1966, waarna stahilisatie is ingetreden.

Récentelijk is er een verbinding tot stand gelkomen tussen de ebschaar
van de Roompot en het Westgat. Gezien de ontwikkeling van de diepte-
lijnen van 125 dm-NAP tussen 1968 en 1974 (op bijlage 14) schijnt

deze doorbraak door de ebstroom via de ebschaar van de Rocnpot tot
stand te zijn gekomen.

Hierbij dient te worden opgemerkt dat reeds sinds 1860, het begin

van de meer nauwkeurige hydrografische opnamen, de ebschaar van de

Roompot hier de neiging had tot uitschuren in noordelijke richting

(bijlage 6).
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5.1.

Prognose van de ontwilkkeling van het profiel in de QOosterschelde en

mondingscebied na afsluiting door middel wvan een stormvloeoedkering,

waarbij het getijvolume in de mond gereducecrd wordt.

De prognose, die hieronder gegeven wordt is gebaseerd op de kennis
opgedaan bij de historische ontwikkeling van het prefiel van de

Oosterschelde en haar mondingsgebied gedurende de periode 1872-1975.

Bij deze prognose worden de te verwachten morfologische veranderingen

afhankelijk gesteld van de reduktie van het getijvolume, evenredig
verdeeld over de grote stroomgeulen. De veranderingen in het hydrau-
lische patroon welke eveneens als gevolg van de afsluiting zullen
gaan optreden, zijn thans nog onvoldoende ondergzocht. Met behulp van
het één-dimensionale getijmodel. IMPLIC, kan de verandering van de

debieten bepanld worden, zodat een algemene tendens van de hydro-l

grafische wijzigingen kan worden gegeven.

De morfologische veranderingen in de omgeving van de stormvloedkering
worden geheel bepaald ‘door de vorm en de sard van de doorstroomopeningen,
die eveneens de grootte van het beinvloede gebied bepalen., Bij de z.g.
"brievenbus" doorstroomopening ontstaab een zeer sterke oppervlaktestroom,
welke in mindere mate consequenties heeft voor de bodem, maar mogeli jk

in sterke mate voor de ceververdediging in de omgeving.

Bij de z.g. verticale spleetopening ontstaat een duidelijk gerichte
stroom, die zich door zijn hoge snelheid slechts langzaasm zal verbreden
met als gevolg een slechts geringe afname van de snelheid.

Hierdoor kunnen aanzienlijke verdiepingen van de bodem optreden ter
plaatse van deze stroom. Ook zal de invloedssfeer tot ver na de dam
merkbaar zijn. Is de stroom enigszins op de ocevers gericht, dan kan

dit tot zware aanval van de oeververdedigingen leiden. In dit verband

. zal ook de mogelijkheid moeten worden onderzocht van instabiliteit

van het stroombeeld en van meanderen van de stroomgeulen,

Bij een gelijkmatige spreiding van de doorstroomopeningen zal

‘het gebied dat door de stroomversnellingen en vertragingen tengevolge

van de profielvernsuwing wordt befnvloed waarschijnlijk het kleinst

zijn en zullen morfologische consequenties eveneens relatief gering zijn.
Bij de hierna volgende proghoses is het gebied in de omgeving ven de

stormvloedkering verder buiten beschouwing gelaten.
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IDe morfologische ontwikkeling gedurende de laatste eeuw hecft
duidelijk in het teken gestaan van een toename van het getijvolume
in de mond van de QOosterschelde. In het algemeen past het profiel-
oppervlak zich aan bij het getijvolume. Dif streven van het bekken
naar een bepaald evenwicht, kan uitgedrukt worden in een relatie |
tussen de oppervlakte van het doorstroomprofiel en het hierdoor
trekkende getijvolume (zie bhijlage 5). Voor de zecarmen in het
Deltagebied geldt dat het quotient van het getijvolume en het
profielopperviak nagenoeg coﬁstant is. Dit betekent dat bhij een
stormvloedkering met A = 10.000 m2 (gemiddeld getijverschil ca.
2,30 m te Yerscke) of A = 20.000 n° (gemiddeld getijverschil
ongeveer 2,90 m te Yerseke) waarbij het getijvolume met ca. 45 %
resp. 30 % gereduceerd wordt, het Dbekken zal streven naar een
verondieping, zodanig dat het profielopperviak in dezel fde mate
verkleind wordt. Indien men =zoun aanhemen dat de breedte der geulen
niet verandert, zou de diepte der geulen met 45 % resp. 30 % afnemen,
Fen dergelijke verondieping zal =zeker vele decennia, mogelijk =zelfs
enige eeuwen in beslag nemen., Uit IMPLIC berekeningen met verondiepte
geulen blijkt dat de getijvolumina en waterhoogten van dit verondie-
pingsproces nauwelijks invloed zullen ondervinden, de snelheden
zullen uiteraard wel geleidelijk gaan toenemen naarmate de geulen
ondieper worden.

Zandbeweging.

Tengevolge van de afname van de stroomsnelheden in de geulen van het
Oosterscheldebekken zal in de bochten een afname van de spiraal-
stroming opitreden waardoor minder of zelfs geen zand meer uit de
buitenbocht naar de hinnenbocht wordt getransporteerd.

Het is mogelijk dat het materiaal, dat bijvoorheeld door afkhlving
van de plaatranden onder onvloed van golfwerking naar de diepere delen
van de geul wordt getransporteerd, niet meer door optredende
spiraalstromingen teruggevoerd wordt met als gevolg een opzanding
van de buitenbocht en een afname van de plaat in de binnenbocht,

Als gevolg hiervan mag verwacht worden dat er een bepaalde
nivellering van geulen en banken zal optreden., De kennis van de
verschillende mechanismen, die een rol spelen bij het meanderproces
van de geulen is thans nog te beperkt om te verwachten dat hierover
enige kwantitatieve uitspraken in de nabije toekomst mogelijk =zijn.
Afhankelijk van de toekomstige verdeling van het getijvolume over de
drie sluitgaten is het mogelijk dati er verschuivingen in de fasever-
schillen van het getij in de verschillende geulen optreden, waardoor
er geulen zijn welke relatief meer of minder stroom gaan voeren, met

als mogelijk gevolg geulverleggingen.
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Tengevolge van de veranderingen in het getijregime van de kust kan
mogelijk afname van de onderwaterdelta in de richting van de kust
plaatsvinden, waarhij het kustwaarts gelegen deel verondiept (pro-
fielversteiling); een verschijnsel dat zich ook reeds voordoet in

de mond van het Haringvliet en het Brouwershavense Gat.

Deze afname van de onderwvaterdeltia rzal waarschijnlijk langzamer
verlopen bij handhaving van een weliswaar gereduceerd getij dan bij
volledig sluiting.

Bij het verder onderzoek naar deze processen zullen de resultaten

van het tweedimensionaal mathematische getijmodel aanvullende gegevens
kunnen verstrekken. Het materiaal dat van de¢ onderwaterdelta wordt
geerodeerd, zal decls sedimenteren in de huidige getijdegeulen voor de
mond ten gevolge van de daar optredende lagere stroomsnelheden na'
aanleg van de stormvloedkering. Bij het opzanden van deze geulen zullen
de stroomsnelheden weer gaan toenemen, waarna de sedimentatiezone zal
verschuiven naar het hinnengehbied. Aanvankelijk zal als gevolg van het
op zandingsproces in het gebied zeewaarts van de s.v.k. naar verhouding
minder zand naar binnen gevoerd worden, te meer daar de ontgrondings-
kuil, welke aan de westzijde van de stormvloedkering zal ontstaan, bij
vloed mogelijk enigszins als zandvang zal dienen veor het naar binnen
gaande transport. Bij eb zal het zand weer uit deze ontgrondingskuil
geérodeerd worden en verder zeewaarts worden afgezet in de geulen,
hiermee, het sedimentatieproces in deze goulen versnellend,

et materiaal dat bij vloed wordt geerodeerd uit de ontgrondingskuil
(enkele miljoenen m3) aan de costzijde van de stormvloedkering =zal
overwegend sedimenteren in de geulen in het binnengebied.

Samenvattend kan gesteld worden, dat dé zandsedimentatie in eerste
instantie vooral zeewaaris van de starmvloedkering zal optreden en

in de geulen ten costen van de entgrondingskuil aan de binnenzijde

van de stormvloedkering. e sedimentatiezone zal in de lcoop van de

tijd verder costwaarts opschuiven,

Slibbeweging.

Onder de huidige omstandigheden wordt het slib afgezet op de rand

van het bekken (schorren en slikken) terwijl er in de geulen vrijwel
geen slib wordt afgezet. Na plaatsing van een stormvloedkering met
compartimentering (C3) van het Oosterscheldebeklken zullen de stroom-
snelheden belanhgrijk reduceren, waardoor het slibsedimentatie patroon

zich eveneens zal wijzigen.
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in een grooit gedeelte van het bekken zal tijdens de stroomkentering
8lib worden afgezmet. Maar slechis op die plaatsen waar zeer rustige
conditiea voor wat betreft de stromingen en/of de golfwerking heersen,
zal het slib blijvend worden afgezet. In het algemeen bestaat het ge-
bied waar slid scdimenteert, uit een relatief nauwe zone, terwijl z21ij
wordt voorafpgegaan en gevolgd door zones waar weinig sedimentatie op-
treedt. Het sedimentatiegebied in de hoofdgeulen ligt in de omgeving
van de meest westelijke plaats waar de stromingsomstandigheden zodanig
zijn dat daar blijvende slib sedimentatie kan optreden ("point of no

scouring").

Naarmate de effectieve doorstroomopening van de stormvloedkering kleiner
zal zijn, zal het gebied waar slib zal sedimenteren meer naar het Westen
opschuiven, een verschijnsel dat zich veooral voordoet in het noordelijk
deel van de QOosterschelde (Zijpe~Krabbegat-Mastgat-Keeten), en in mindere
mate in de eigenlijke Oosterschelde (Tholense Gat). Een consequentie
hiervan is dat de bestaande schorren minder sediment zullen ontvangen

dan onder de huidige omstandigheden., Hierdoor, maar ook door een gewij-
zigd golfaanvalpatroon en door het wegvallen van hoge vloedstanden zullen

deze schorren deels en mogelijk zelfs geheel verdwijnen.

Een ander gevolg van het naar het westen verschuiven van het sedimen-
tatiegebied is het ontstaan van een groter slibconcentiratieverhang
indien men aanneemt dat de slibconcentratie in de mond van de Ocster-
schelde niet verandert. Hierdoor is het mogelijk dat het digpersie-
transport groter wordi dan onder huidige omstandigheden. Naar de actuele

slib transport-mechanismen zal verder onderzoek verricht worden,

B.4.8tabiliteit van de oevers.

Vergelijkt men nu de vloedsnelheden en de ebsnelheden voor de nieuwe
toestand (met stormvloedkering en compartimentering C3) met die van

de ‘huidige toeestand, dan blijkt dat vrijwel in het gehele Qosterschelde~
bekken deze snelheden beduidend afnemen, behoudens uiteraard in de
doorstroomopening van het kunstwerk en in de naaste omgeving ervan.,

Daar het sedimenttransport exponentieel met de snelheid toeneemt mag

men in het algemeen verwachten dat de aantasting van de vooroevers ten
gevolge van de getijstromen beduidend zal afnemen. Ten gevolge van de
eerdergenoemde faseverschillen van het getij in de verschillende

geulen en als gevolg van een mogelijke aanpassing van de meanderlengte,

kunnen -echter geulverleggingen optreden.
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Daarnaast is het mogelijk dat oevers welke aan een buitenbochti van een

meander ligren minder aan erosie onderhevig zullen zijn dan onder de

huidipe omstandigheden. Daarbij bestaat de kans dat bij binnenbochten
cen sterkere oevererosie gaat optreden.
Na de aanleg van de stormvloedkering zal het getijverschil afnemen,

waardoor golfaanval zich op een kleinere oeverzone zal concentreren.

Het zal duidelijk zijn dat ondanks het afnemen van de bodemaantasting
ten gevolge van getijstromen door geulverleggingen en gewijzigd golf-
aanvalspatroon hij realisering van een stormvloedkering en bij
compartimentering (C3) van het Oosterscheldebekken als gevolg daarvan-
mogelijk nog omvangrijke additionele bezinkingen en/of hestortingen
nodig zijn, Dit geldt met name voor de bezinkingen in de omgeving

van de sftormvleoedkering in verband met ter plaatse mogelijk coptredende
stroomconcentraties, De stroomsnelheden hier zijn afhankelijk van de
detaillering van de constructic. Bij de verdere uifwerking van het
ontwerp zal met betrekking tot dit aspect dan ook nadere studie nodig
zijn. Tenslotte moeten teenbestortingen, kreukelbermen en taludver-
dedigingen worden aangepast in verband met het gewijzigd golfaanvals-

patroon.
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6.

Opzet en doelstellingen verder onderzoek.

Teneinde de morfologische veranderingen in de Oosterschelde en het aan-
grenzend kustgebied tijdens en na de bouw van de stormvloedkering in de
mond van de Oosterschelde meer gedetailleerd te kunnen voorspellen dan
via de algemene prognose van de mogelijke eindtoestand, welke is gegeven
in paragraaf 5, dienen de veranderingen in het hydraulisch patroon en in
de sedimentbeweging en hun onderlinge relatie eveneens meer gedetailleerd
bepaald te worden.

De snelheid waarmee de eindtoestand bereiki zal worden en op welke
plaatsen de morfologische veranderingen zich het eerst zullen voltrekken
is afhankelijk van de optredende stroomsnelheden tijdens en na uitvee-
ring van de werken en van het aanbod van sediment uit zee.

De wijzigingen in het hydraulisch systeem kunnen beter worden nagegaan
met behulp van een tweedimensionaal mathematisch model dan met behulp van
een hydraulisch model {zie o.a. nota W-74.106), of met behulp van het
&éndimensionale mathematische model IMPLIC.

Voor het tweedimensionaal mathematisch model zijn twee modellen opgezet:
een overzichtsmodel het z.g. 1D II model en een detailmodel het z.gz.
Scheldesmodel. et RD II model heeft een maaswijdte van 800 m en omvat
zowel de Ooster- en Westerschelde als het zcegebied tot ongeveer 30 km

uit de kust (zie bijlage 13). Dit model, waarmee de interacties met het

'zeegebied bepaald kunnen worden, heeft als voornaamste functie het

leveren van randvoorwaarden voor het Scheldesmodel met een waaswijdte

van 400 m. Dit model omvat eveneens de Ooster~ en Westerschelde, maar
slechts een veel kleiner gedeelte van het zeegebied (zie bijlage 12).

De randvoorwaarden voor deze modellen worden gevormd-door waterstanden

en stroomsnelheden en de daarin optredende variaties gedurende het getij.
Ter bepaling van deze randvoorwaarden zijn op 3 en 4 september 1975
simultaan op een groot aantal punten gedurende tweemaal 13 wur om het -
halfuur stroomsnelheden met bijbehofende richting en waterstanden
gemeten. ‘

Geﬁien de toch nog relatief grote maaswijdten zullen de berekende waarden
van de optredende stroomsnelheden tijdens en na de bouw van de storm-
vlicedkering in gebieden met een sterk bodemrelief, dus met name in de
onmiddellijke omgeving van de ocvers en langs de randen van de geulen
geen juist beeld geven door de grote dieptevariaties van naast elkaar
gelegen vakken. Ter bepaling van de relatieve veranderingen in het

hydraulisch systeem zullen de berekeningen echter goed bruikbaar zijn.

- Verwacht wordt dat deze modellen medio 1876 operationeel zijne
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7. Conclusies.

1. De uitspraken in dit rapport zijin gebaseerd op de gegevens van

begin 1975, RFerst met behulp van twee-~dimensionale getij berekeningen

{(nog niet operationeel) kunnen mecer bijzonderheden verwacht worden.

2. In de huidige situatie is de Oosterschelde een erosief bekken,

4.

waarvan het hodemprofiel nog niet geheel is aangepast aan de toename
van de getijvolumina, welke in de laatste ecuw heeft plaats gevonden.
Bij de aanpassing aan de toename van de getijvolumina zijn de geulen
over het algemeen verdiept, waarhij materiaal werd afgezet op de

banken in de Oosterschelde en afgevoerd naar de onderwaterdelta.

Na de aanleg van de stormvloedkering zal de Oosterschelde als gevolg
van een reductic van de stroomsnelheden, een sedimentatiebekken |
worden, waarhij aanzanding en beslibbing in de geulen, en een ver-
laging van de platen kan optreden, dus een algeheel nivellerings-
proces. let vefondiepingsproces zal vele decennia mogelijk zelfs
enige eecuwen in beslapg nemen., Plaatselijk zal cen ophoging van de

geulen in de orde van enige decimeters per jaar kunnen optreden.

Tengevolge van de veranderingen in het getijregime voor de kust kaﬁ
mogelijk een afname van de onderwaterdelta in de richting van de
kustplaats vinden., Hierbij zal het kustwaartse gedeelte aanzanden
(profielversteiling). Deze zone waar zandsedimentatie plaats vindt

zal in de loop van de tijd oostwaarts opschuiven.

In vergelijking met de huidige toestand zal de zonc waar slibsediw
mentatie optreedt bij het compartimenteringsmodel C3 en bij effec-
tieve doorstroomopening van resp. 30.000, 15,000 en 10,000 m2 meer
naar het westen verschuiven en mogelijk in kwantitatieve zin toememen,

[

naarmate dEI) A Kleiner wordt.

De slibsedimentatie manifesteert zich in een zone in de omgeving

_van het z.g. "point of no scouring" en vindt voornamelijk plaats

in de geulen. Afhankeliijk van de L@A kunnen met name het Mastgat,
Keeten, Zijpe, Krabbegat en Tholense Gat aan belangrijke opslibbing

onderhevig zijn.

In het algemeen zal de aantasting van de ocevers als gevolg van de
reduktie der stroomsnelheden afnemen. Daarbij dient opgemerkt te
worden dat als gevolg van de veranderingen in het hydraulisch patroon,
er geulverleggingen kunnen optreden, waardoor plaatselijk cen

versterkte oevererosic kan plaatsvinden.
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B, Waarschijnlijk zullen de huidige schorren deels of mogelijk zelfs
volledig verdwijnen, mede als gevolg van een verminderd slib

aanbod ter plaatse.)#

9., 30% verondieping als gevolg van slib- en zandsedimentatie be-
hoort tot de reéle mogelijkheden.,
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