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T E  : 

V R A A G :  De Morfologische Ontwikkeling i n  de Oosterschelde en het '  aangrenzende 
-- 

kustgebied na .aanleg  van een stormvloedkering i n  Ce mond. 
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B I J L A G E N :  I t / m  12. I G E Z .  E N  A C C .  I A A N G E B O D E N  B I J  S C H R . N A . :  

O P M E R K I N G E N  V A N  IiET H O O F D  V A N  D E  I W A T E R L O O P K U N D I G E  A F O E L I N G  
ZOHDER 

z i e  b i j l a g e n l i j s t  
hlz .  18 

A N T W O O R D  : 

1. I n l e i d i n g  

Na de a f s l u i t i n g  van de Oosterschelde door middel van een stormvloedkering 
z a l  de hydrografische s i t u a t i e  i n  he t  Oosterscheldebekken en i n  he t  aan- 
grenzende kustgebied gaan veranderen als gevolg van een wi jz ig ing  i n  het  
ge t i j reg iem en door he t  wegvallen van hoge stormvloeden met de daarmee 
gepaard gaande golfbeweging i n  h e t  Oosterscheldebekken. 

Deze wijzigingen z u l l e n  a l s  gevolg hebben dat veranderingen i n  he t  huidige 
e ros ie -  en sedimentat ieproces  gaan optreden. I n  he t  Oosterscheldebekken 
t o t  i n  de mond overheerst  t hans  de e ros i e  de sed imenta t ie ,  t e r w i j l  verder  
zeewaarts een verdere uitbouw van de onderwaterdelta p l a a t s v i n d t ,  met an- 
dere woorden h i e r  Overheerst de sedimentatie.  B i j  verandering van de 

hydraul ische toes tand ,  a l s  gevolg van een ve rk le in ing  ven het  door- 
s t roomprof ie l  i n  de mond van de Oosterschelde,  kan mogelijk he t  e ros ieve  

ka rak te r  van hef Oosterscheldebekken omslaan i n  een sed imenta t ie f  karak- 
t e r ,  t e r w i j l  i n  he t  bui tengebied e ros i e  zou kunnen gaan overheersen. 

Teneinde h i e r  meer i n z i c h t  i n  t e  verkr i jgen  w o r d t  een hydrograf isch 
onderzoek ve r r i ch t .  E e r s t  w o r d t  de morfologische ontwikkeling van 
de' Oosterschelde en h e t .  bui tengebied geduren,de de afgelopen eeuw nage- 
gaan. Deze ontwikkeling is grotendeels ,  bepaald door  de i n  d i e  
t i j d  opgetreden veranderingen i n  de hydraul ische toes t and ,  welke o.a. 
veroorzaakt werden door de volgende werken : doorgraving Amer-Bergsche 
Maas (1904) ,  verruiming Nieuwe Merwede (1920-1930), aanleg  Hellogatdam 

(19311, op de meeste r i v i e r e n  baggerwerken t en  behoeve van de scheepvaart ,  

i. 
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Grevel. ingcnafsluit ing (1962-19641, a f s l u i t i n g  Volkerak (19691, a f s l u i t i n g  
Haringvl ie t  (1970) en a f s l u i t i n g  Brouwershavense Gat (1971). 
Aan de hand van deze s t u d i e  en mct behulp van prognoses over de verande- 

r ingen i n  de hydraul ische toes t and ,  z a l  ge t r ach t  worden een prognose 

t e  geven over de toekomstige evenwichtss i tua t ie .  Voorts z a l  ge t r ach t  

worden he t  t i j d s v e r l o o p  t o t  he t  bereiken van de toekomstige evenwichts- 
s i t u a t i e  t e  voorspe l len ,  waartoe tevens  een onderzoek v e r r i c h t  d ien t  t e  

worden naar de sedimentbeweging, welke n i e t  a l l e e n  a fhanke l i jk  i s  van 
de hydraul ische f ac to ren ,  maar tevens  van de bodemsamenstelling i n  het  

b e h v l o e d e  gebied en van de sedimenteigenschappen. 

I n  deze nota  za l  cen overz ich t  worden gegeven van de morfologische 

ontwikkeling van he t  geulen- en bankens te l se l  van de Ooster- 

schelde gedurende de l a a t s t e  eeuw (paragraaf  21, van de oevers (para- 

graaf  3)  en van h e t  bui tengebied (paragraaf  4) en vervolgens een voorlo- 
p ige  prognose van de toekomstige evenwich t s s i tua t i e  na a f s l u i t i n g  van 
de Oosterschelde door middel van een stormvloedkering, waarbi j  een ge- 

reduceerd g e t i j  op het  Oosterscheldebekken wordt gehandhaafd (paragraaf  5). 
I n  paragraaf  6 z a l  een overz ich t  worden gebeven over de opzet en de 

d o e l s t e l l i n g  van he t  verdere  onderzoek, d a t  thans wordt voorbereid,  

teneinde een meer g e d e t a i l l e e r d e  toekomstverwachting, met name qua t i j d s -  

ver loop,  t e  kunnen geven. 
Daar b i j  d i t  onderzoek nog een groot  a a n t a l  natuurmefingen v e r r i c h t  

dienen t e  worden, z a l  deze s t u d i e  e e r s t  over een a a n t a l  j a r en  kunnen 
worden afgerond. I n  paragraaf  7 volgen t e n s l o t t e  enige conclusies .  

Deze nota  is  t o t  s t a n d  gekomen i n  samenwerking tussen  de Waterloopkundige 

Afdeling en de s t u d i e d i e n s t  Vlissingen. 
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2. De ontwikkeling van he t  aeiilen- en ban-clfiol i n  de Oosterschel.de en 
i n  de mond van <e Oosterccheldn gedurende d e z . t i o d e  1870-1975. 

De morfologische ontwikkeling gedurende de l a a t c t e  eeuw hee f t  d u i d e l i j k  

i n  h e t  teken gestaan van een toename van he t  get i jvolume i n  de mond van 
de Oosterschelde. 

De vergro t ing  van h e t  get i jvolume z a l  i n  hoofdzaak on t s t aan  z i j n  door de 
voortdurende kunstmatige verruiming van het  binnenwaarts gelegen bekken 

Krammer-Volkeralc-Hellega$-Hollandsch Diep-Nieuwe Merwede-Amer-Biesbosch) 
o.a. door de volgende werken: doorgraving Amer-Bergsche Maas (1904); 
verruiming Nieuwe Merwede (1920-1930), aanleg Hellegatdam (1931); op de 

meeste r i v i e r e n  baggerwerken t e n  behoeve van de scheepvaart ;  Grevelingen- 

a f s l u i t i n g  1962 ( z u i d )  en 1964 (noord). 

Het g e t i j  drong door deze werken s t e e d s  verder  door naar boven, hetgeen 
g e l e i d  hee f t  t o t  ve rg ro t ing  van h e t  geti jvolume i n  de mond van de Ooster- 

schelde.  Alle uitgevoerde werken hadden d a a r b i j  een aandeel i n  d i t  ef- 
fekt .  

-l__ 

De i n  de afgelopen eeuw als gevolg van de toename van h e t  geti jvolume 

opgetreden veranderingen i n  h e t  hydrograf isch patroon van geulen en 
banken z a l  thans  worden t o e g e l i c h t  aan de hand van een a a n t a l  f iguren. 

De b i j l agen  1 t / m  3 geven de hydrograf ische s i t u a t i e  weer van de mond 
van de Oosterschelde t o t  aan he t  Koeten r e s p e c t i e v e l i j k  voor de ja ren  

1827, 1860, 1872, 1886, 1899, 1912, 1933 en 1953, 1968 en 1970. 
De b i j l a g e n  4 t / m  9 geven een beeld van de ontwikkeling van h e t  geulen- 
en bankens te l se l ,  waarb i j  de volgende ve r sch i jnse l en  kunnen worden op- 

gemerkt. 

De beide g ro te  stroomgeulen Westgat (Hammen) en Roompot z i j n  t e r  hoogte 

van de mond op een a f s t a n d  van ca. 5 k m  zeewaarts van h e t  huidige dam- 
t r a c é  i n  he t  algemeen n i e t  i n  aanz ien l i j ke  mate i n  l i g g i n g  veranderd ge- 
durende de l a a t s t e  eeuw ( z i e  b i j l a g e  5). 

Waar de toenemende ge t i j s t room meer naar binnen %oe de ruimte had t o t  

ve rp laa t s ing  van de g e u l  i n  de r i c h t i n g  van de o e v e r s , z i j n  e c h t e r  wel 

verp laa ts ingen  opgetreden, waarbi j  t evens  s t e r k e  verdiepingen van de 

geulen p l a a t s  vonden; e r  onts tond tu s sen  de beide hoofdgeulen Roompot 
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en Westgat i n  oen breder  bankengebied met hoger gelegen banken, z i e  

o.a. bijlage 4. 
ï n  de e igen l i jke  Oosterschelde z i j n  op verschi l lende  p l a a t s e n  eveneens 

s t e r k e  verplaats ingen van de geulen naar  de oevers  t oe  waargenomen over 
de perioden 1872-1885-1933-1947-19~3 ( z i e  de bijlagen 5 en 9). 

Een vloedachaar van h e t  Westgat vertoonde i n  ca. 1870 een ruime verbin- 

ding met een ebschaar u i t  de z u i d e l i j k  gelegen Roompot ( l angs  de Noord- 
Bevelandse oever). 
I n  ea. 1885 be re ik t e  deze 'rGeultl haar  g r o o t s t e  c a p a c i t e i t  ( z i e  bijlage 6 ) .  

Na ca. 1900 is de "Geul" i n  c a p a c i t e i t  gaan afnemen en i s  een meer naar  

binnen gelegen verbinding t u s s e n  de beide hoofdgeulen he t  Westgat en de 
Roompot t o t  %tand gekomen, n l .  de Schaar van Roggenplaat ( z i e  bulage 7). 

De Schaar van Roggenplaat nam de funkt io  van verbindingsgeul ( tu s sen  
Westgat en Roompot) s n e l  ove r  toen  een vloedschaar vanui t  he t  Westgat 
z i c h  ging verenigen met een ebschaar vanuit  de noorde l i j k  gelegen Room- 

pot  ( r i c h t i n g  Zier ikzee -+ geeten) .  Rond 1974 kan men deze geu l  een in-  
d i f f e r e n t e  geul noemen, waa rb i j  h e t  oorspronkel i jk  ka rak te r  van een af-  

zonde r l i j ke  vloed- en ebschaar  i s  verdwenen ( z i e  bijlage 8). 

Deze gewijzigde l i g g i n g  van de verbindingsgeul tussen de beide hoofd- 
geulen West-gat e-n Roompot i a  een van de meest e s s e n t i e l e  veranderingen 
i n  he t  geulen- en bankens te l se l  van de Oosterschelde en haar  mondings- 
gebied gedurende de pe r iode  1872-1968. De toegenomen vloedstroom van zee 

u i t  zocht b l i j kbaa r  een k o r t e r e  weg naar  h e t  kombergingsgebied van de 
Oosterschelde en he t  Keeten-Mastgat-Zijpe-Krammer-Volkerak-Iiellegat, d a t  

voor het  groots te  dee l  door Oosterschelde-water gevuld werd en voor een 
vee l  k l e i n e r  deel  vanui t  h e t  Har ingvl ie t ;  de toegenomen ebstroom vanui t  
he t  Keeten zocht d a a r b i j  eveneenfi een k o r t e r e  weg naar  zee. 

Van 1872-1933 is  he t  gemiddelde prof ie lopperv lak  i n  de mond met ca. 9% 
toegenomen en van 1933-1968 nog eens met ca. 7% (resp.  gemiddeld ca. $ % 
per  j a a r  en ca. ' % per  j a a r ) .  5 
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Deze profieltoename is t o t  uitdrultking gekomen i n  de vorni van geul.ver- 

dieping. D i t  moet voroorzaakt z i j n  door een ongeveer even s t e r k  toege- 

nomen getijvolume i n  de mond, maar deze toename kan he laas  n i e t  met 

exacte  c i j f e r s  bevest igd worden m.b.v. afvoermetingen gedurende de pe- 

r iode  1872-1933. Volgens de wel bakende afvoermetingen van 1933 en 1959 
is over deze per iode de toename van he t  geti jvolume v r i j w e l  even groot  

a l s  d i e  van h e t  p r o f i e l .  

De toegenomen komberging van het  t r a j e k t  Krammer-Volkerak-Hellegat e tc .  

is ook waarneembaar aan de zeer  s t e r k e  verdieping van he t  r i v i e r t r a j e k t  

Keeten-Mastgat-Zijpe (na  1930 nog s t e r k e r  dan daarvoor) ;  door d i t  smal le  

r i v i e r t r a j e k t  moest s t e e d s  meer water naar boven t o e  worden gevoerd en 

met de ebstroom weer naar  zee worden teruggevoerd. 

De a f s l u i t i n g  van h e t  Volkersk ( a p r i l  1969) verg roo t t e  he t  geti jvolume 
i n  de mond van de Oosterschelde nog eens met ca. 8%. Van 1969-1972 rea-  

geerde de bodem tus sen  de mond en Zier ikzee  h i e rop  met een gemiddelde 

profieltoename van ca. 2%. D i t  proces  kan nog voortduren t o t  ca. 1978, 
ind ien  a l s  aanpass ings t i j d  voor he t  t e  bereiken nieuwe evenwichtsprof ie l  

aan een periode van ca. 9-10 j a a r  wordt gedacht. De ervaring hee f t  ge- 

l e e r d  d a t  de aanpassing i n  de mond he t  sne ls t  gaat (ca.  6-7 j a a r ) .  Zie 

b i j v .  de mond van he t  Br ie l sche  Gat en de mond van he t  Veersche G a t .  

Een van de l a a t s t e  ontwikkeliug I n  he t  bekken van de Oosterscheide 
b e t r e f t  de samensmelting van (10 vloedschaar van de Roompot t e n  zuiden 

van Nee l t j e  J ansp laa t  met de ebschaar Wchaar van Vuilbaard" ( z i e  

b i j l a g e  13). 
Deze ebschaar is s i n d s  1960 i n  c a p a c i t e i t  toegenomen, vermoedelijk 

a l s  gevolg van de a f s l u i t i n g  van he t  Veersche Gat i n  1961. D0 
a f s l u i t i n g  van h e t  Volkerak i n  1SGQ en de a f s l u i t i n g  van de Geul hebben 

d i t  proces a a n z i e n l i j k  versneld.  
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3 .  De ontwikkeling van Oe aangrenzende -- oevers .  

Nu za l  i n  het k o r t  de ontwikkeling van de aangrenzende oevers worden 

behandeld waarbij  

Oosterscheldebekken, dus met ui tzondering van de oevers van h e t  Mastgat, 

Z i jpe ,  Krammer en Volkerak. Naast gebruik van de hydrografische opnamen 

i s  daarvoor geput u i t  de gegevens van de oeverlodingen, d i e  j a a r l i j k s  

door de aangrenzende Waterschappen worden v e r r i c h t  langs  de oevers van 

de Oosterschelde, welke a,ls vo lg t  kunnen worden ingedeeld.  

h e t  beschouwde gebied beperkt  i s  t o t  he t  e i g e n l i j k e  

I De noord- en oos tkus t  van Noord-Beveland. 

2 De noordkust van Zuid-Beveland. 

3 De zuidkust van Tholen. 

4 De zuidkust van Schouwen-Duiveland, 

ad. 1 De noord- en oos tkus t  van Noord-Beveland. 

De ondergrond van de noord- en de zuidoostkust  van Noord-Beveland 

i s  voor h e t  merendeel opgebouwd u i t  jong zeezand waarvan de b a s i s  r e i k t  

t o t  N.A.P. -ong. 30 m en p l a a t s e l i j k  t o t  N.A.P. -40 m.  Ongeveer 2 km t e n  

westen van Col i jnsp laa t  bevindt  z ich  over ruim I , >  km h e t  r e s t a n t  van een 

z.g.  oude kern. 

D e  ontwikkeling van bovengenoemd oevervak kan voor de l a a t s t e  decen- 

n i a  i n  h e t  ko r t  als v o l g t  worden samengevat. 

De s i t u a t i e  langs de noordkust van Noord-Beveland was i n  1951 van 

dien aard dat over h e t  algemeen van een zeker evenwicht kon worden ge- 

sproken. Langs de zu idoos te l i j ke  oever van Noord-Beveland was de stroom- 

aanval  nog zwaar; vooral  de Leendert AbrahampoMer had he t  zwaar t e  ver- 

duren. 

Na 1951 i s  de s i t u a t i e ,  w a t  b e t r e f t  de topogra f i e ,  aanz ien l i j k  go- 

wijzigd.  Een v i e r t a l  havens werden aangelegd (veerhaven Kats, Vissers- 

haven Col i jnsp laa t  en de werkhavens a/d Sophiapolder en aan de Jacoba- 

polder ) .  De oeververdediging op h e t  gedeel te  tussen de Jacobapolder en 
de Nieuw Noord-Bevelandpolder werd aanmerkelijk u i tgeb re id .  Aan de zuid- 

oostkust  t raden aan de Leendert Abrahampolder na 1951 een v i e r t a l  g r o t e  

zet t ingsvloei ïngen op. A l s  gevolg van de zware stroomaanval werd de oever- 

verdediging daar i n  de per iode 1951 - 1965 u i tgeb re id  t o t  een aaneenge- 

s l o t e n  verdediging. 
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ad. 2 De noordkust van Zuid-Beveland. - 
D i t  oevervak i s  t e  onderscheiden i n  h e t  gedee l t e  dat  l i g t  t u s -  

sen de mond van de Zandkreek en Kat tendi jke ,  g ro tendee ls  opgebouwd 

u i t  jong zeezand,en h e t  gebied t e n  oosten van Kat tendi jke  da t  meren- 

dee ls  u i t  z.g. oude kerngronden i s  damengesteld. Bovendien i s  op 1.aatst- 

genoemd gedeel te  t e n  oos ten  van Yerseke een enkele  km breed voorland 

aanwezig, bekend als h e t  verdronken land  van Zuid-Beveland (gro tendee ls  

bestemd a l s  v i s s e r i j p e r c e l e n )  zodat oeverbescherming daar n i e t  aan 
de orde i s .  

De ontwikkeling i n  de l a a t s t e  decennia i s  voor h e t  oevervak tu s -  

sen de Zandkreek en Yerseke v r i j  guns t ig  ver lopen.  Als ui tzonder ing  

daarop kan genoemd worden h e t  per iodiek optreden van een p l a a t v a l  

ongeveer t en  noordwesten van h e t  Goese Sas.  Vanaf 1922 t r aden  daar  

n l .  om de 11 à 13 jaar zandverplaatsingen van enige miljoenen m op, 

t e  weten i n  1922, 1934, 1945 en 1958. Het kon d a a r b i j  gebeuren d a t  

de ongeveer 52 m d iepe  t r o g  even t e n  noordwesten van h e t  Ggese Sas  

binnen ko r t e  t i j d  met ca  20 m w a s  verondiept .  De jongs te  p l a a t v a l  

werd i n  j u l i  1973 gecons ta teerd ;  de geul  verondiepte  toen  p l a a t s e l i j k  

van ong. 52 m naar  38 m onder N.A.P. 

3 

ad. 3 De zuidkust van Tholen. 

De zuidkust van Tholen b e s t a a t  i n  f e i t e  u i t  twee gedee l ten  n l .  het  

gebied t e n  oosten van de afgedamde Pluimpot b i j  Gorishoek dat meren- 

dee ls  u i t  samenhangende gronden i s  opgebouwd maar waar de hoofdgeul 

d i ch t  langs de hoofdwaterkering stroomt en h e t  gebied t e n  noordwesten 

van de Pluimpot waar e c h t e r  de hoofdgeul van de waterker ing i s  ge- 

scheiden door een zeer  breed  voorland -de s l i kken  van de Dortsinan-. 

Na 1951 z i j n  enkele  wijzigingen i n  de topograf i sche  s i t u a t i e  

on ts taan  door afdamming van de Pluimpot i n  1957 en door aanleg van 

de Schelde-Rijnverbinding ach te r in  de Oosterschelde.  

Ten oosten van Gorishoek z i j n  p l a a t s e l i j k  oeververdedigingen aan- 

gebracht t e r w i j l  uan de Nol van Gorishoek een v r i j  u i tgeb re ide  ver-  

dediging l i g t ,  verband houdend met i n  de loop d e r  j a r en  opgetreden 

oeverval len i n  de mond van de Pluimpot. Sinds i n  19116 en 1951 t e n  

westen van d i e  n o l  een twee ta l  ze t t ingsvloe i ingen  hebben p l a a t s  ge- 

vonden z i j n  daar e c h t e r  geen e ros i eve r sch i jnse l en  van be tekenis  mee* 

geconstateerd.  
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Voor de over ige  zuidkust van Tholen i s  de ontwikkeling t o t  heden 

r u s t i g  verlopen ech te r  met enige wi s se l ing  i n  voor- en ach te ru i tgang ,  

langs de oever van de Schakerloopolder.  

ad.  4 De zuidkust van Schouwen-Duiveland. 

Vrijwel de gehele  zuidkust van Schouwen i s  opgebouwd u i t  z.g. 
oude kerngronden, d i e  p l a a t s e l i j k  k l e i n e  insn i jd ingen  vertonen i n  h e t  

Hollandveen en soms doordringen i n  de oude wadklei zoals  b i j  de haven- 

mond van Zier ikzee en van Schelphoek. 

De groots te  verandering,  d i e  na 1951 aan de zuidkust van Schouwen 

p l a a t s  vond, was wel de aanleg van de r i n g d i j k  b i j  Schelphoek om de ge- 

volgen van de b i j  de stormvloed van 1953 onts tane  dijkdoorbraak van 

Schelphoek ongedaan t e  maken. 

De oever wordt i n  h e t  wes t e l i j k  gedee l te  aangestroomd door de 

Hammen, één der hoofdgeulen i n  de Oosterschelde,  d i e  b i j  h e t  havent je  

van Kerkwerve de oever i n  zu ide l i j ke  r i c h t i n g  verlaat .  Langs de Schouwse 

.oever  stroomt verder  t o t  de havenmond van Zier ikzee een nevengeul, d i e  

door he t  Nunnenplaatje van de hoofdgeul i s  gescheiden. 

Vooral op h e t  w e s t e l i j k  oevergedeelte i s  i n  de loop der t i j d  een 

a a n t a l  ontgrondingskuilen onts taan ,  waarvan de d i ep te  v a r i e e r t  t u s s e n  

de 30 m en 55 m onder N.A.P. Over h e t  algemeen i s  de ontwikkeling van 
h e t  geu lens t e l se l  de l a a t s t e  decennia v r i j  evenwichtig ver lopen.  

B i j  de Punt  van Westenschouwen l iggen  de oeverwerken dik onder 

h e t  zand. Di rec t  t e n  westen van Schelphoek b e s t a a t  de neiging t o t  af- 

name van he t  oever ta lud;  overigens i s  daar  nog voldoende voorland aan- 

wezig. 

l’en oosten van Schelphoek i s  h e t  evenwicht i;n:1974 vers toord  door 

h e t  optreden van een “d i jkva l”  aan de Weversinlaag. 

Langs h e t  d is t r ic t  Borrendamme v a r i e e r t  de geuld iep te  tu s sen  

10 m en 30 m onder N.A.P. en e i n d i g t  voor de havenmond van Zier ikzee  

i n  een ca  55 m diepe t r o g .  De d i ep te  van deze t r o g  vau iee r t  als gevolg 

van he t  optreden van enkele p l a a t v a l l e n  langs  Net Nunnenplaatje en 

: langs de noordoostzi jde van de zandplaat ”Vuilbaard”.  

Ten oosten van de havenmond van Zier ikzee l i g t  de oever van h e t  

d i s t r i c t  Zuidhoek waarvan a l l e e n  een voorui ts tekend punt -de P laa td i jk -  

van oeververdediging i s  voorzien.  De langsstromende geul  i s  daar ruim 
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li O i A K. 75 .M .209 .D w a t e r l o o p k u n d i g e  a i d e l i n g  1- 
35 m diep.  Op h e t  onverdedigde gedee l te  waarlangs een nevengeul stroomt 

b l i j v e n  de oevcr ta luds  s t a b i e l  en vertonen de l a a t s t e  decennia geen 

aanzanding noch verd iep ing .  

Tussen de Z u i d h o e k b i j  Zier ikzee en de Zuidbout b i j  Ouwerkerk 

l i g t  een onverdedigde oever met een breed voorland dat weinig of n i e t s  

t e  verduren hee f t  van de langsstromende g e u l ,  d i e  daar  b e t r e k k e l i j k  

ondiep i s .  
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4. - I)e morfo logische  ontwikl re l ing  vim h e t  kus tgeb icd .  

liet s e d e r t  1872 u i t  de Oos to r sche lde  geCrodeerde ma,- ter iaal  ( z i e  pa ra -  

g r a a f  2 )  is g r o t e n d e e l s  a f g e z e t  op d e  o n d e r w a t e r d e l t a  voor de  mond, 

zoda t  s e d e r t  1872 een toenemende a a n g r o e i  van de o n d e r w a t e r d e l t a  

h o o i t  p l a a t s  gevonden ( z i e  b i j l a g e  10).  Deze toenemende a a n g r o e i  

v e r l i e p  p a r a l l e l  aan  een v e r s t e r k t e  u i t s c h u r i n g  van d e  O o s t e r s c h e l d e  

na ~1933. 

Volgens b i j l a g e  11 v e r a n d e r t  h e t  ged rag  van de o n d e r w a t e r d e l t a  s e d e r t  

10GG. I n  deze g r a f i e k  is de  g e h e l e  o n d e r w a t e r ù e l t a  van Goeree t o t  

lialclieren beschouwd. Deze v e r a n d e r i n g  i n  t e n d e n s  zal dan ook mogeli  j l c  

t e  v e r k l a r e n  z i j n  uit de  a f s l u i t i n g  van de  z e e g a t e n  lìroiiwersliavense 

Gat en H a r i n g v l i e t .  Voor de  mond van de  O o s t e r s c h e l d e  h e e f t  de  aanzan-  

d i n g  z i c h  nog wel d o o r g e z e t  maar i s  s e d e r t  1966 b e t r e k k e l i j k  g e r i n g .  

Het gebied  o n m i d d e l i j k , z e e w a a r t s  van de  mond van de  O o s t e r s c h e l d e  

h e e f t  s e d e r t  1872 aan  e r o s i e  b l o o t g e s t a a n  ( z i e  b i j l a g e  10 ) .  Hier is 

rond 1960 een v e r a n d e r i n g  o p g e t r e d e n ,  w a a r b i j  de  a f s l u i t i n g  van h e t  

Veerse Gat moge l i jk  een r o l  h e e f t  gespee ld .  Door h e t  wegva l l en  van de  

g e t i j b e w e g i n g  door  h e t  Vecrse Gat (19G1) is e r  i n  h e t  g e b i e d  t e n  

noordwesten van d e  h u i d i g e  Veerse  Gatdani een a n d e r  z a n d t r a n s p o r t p a t r o c  

o n t s t a a n ,  w a a r b i j  een  d e e l  van h e t  u i t  de  O o s t e r s c h e l d e  met de  ebstroom 

meegevoerde zand minder  v e r  zeewaar t s  werd a f g e z e t  dan voorheen.  

Oe aanzanding  i n  d i t  geb ied  h e e f t  z i c h  p r a k t i s c h  gehee l  a f g e s p e e l d  

i n  de p e r i o d e  t o t  196'5, waarna s t a b i l i s a t i e  is i n g e t r e d e n .  

R e c e n t e l i j k  is e r  een  v e r b i n d i n g  t o t  s t a n d  gekomen t u s s e n  de  e b s c h a a r  

van de Rooinpot en h e t  Westgat. Gezien de  o n t w i k k e l i n g  van de  d i e p t e -  

l i j n e n  van 125 dm-l\AP t u s s e n  1968 en 1074 ( o p  b i j l a g e  11) s c h i j n t  

deze  doorbraak  door  de  ebstroom v i a  de  e b s c h a a r  van de Roompot t o t  
s t a n d  t e  z i j n  gekomen. 

H i e r b i j  d i e n t  ' t e  worden opgemerkt d a t  r e e d s  s i n d s  1860, h e t  b e g i n  

van de  meer nauwkeurige h y d r o g r a f i s c h e  opnamen, de  e b s c h a a r  van de 
Roompot h i e r  de  n e i g i n g  had t o t  u i t s c h u r e n  i n  n o o r d e l i j k e  r i c h t i n g  

( b i j l a g e  6). 

P A G I N A  WR.: 10 I 



Prognose  van de ont ,wikkel ing van h e t  p r o f i e l  i n  de O o s t o r s c h e l d e  e n  

mondingsgebied na n f s l n i t i n a  door  nildrlol van een  s t o r m v l o e d k e r i n g ,  

watirbi j h e t  g e t i j v o l u m e  i n  de mond ge reducee rd  wordt .  

I -- 5. 

5.1. De p rognose ,  d i e  h i e r o n d e r  gegeven wordt  is gebnsee rd  op d e  k e n n i s  

opgedaan b i j  de h i s t o r i s c h e  ontwi l tke l ing  van  h e t  p r o f i e l  van de  

O o s t e r s c h e l d e  en haar mondingsgebied gedurende  de  p e r i o d e  1872-1975. 
D i j  deze  prognose  worden de  t e  ver imchten  m o r f o l o g i s c h e  v e r a n d e r i n g e n  

a f h a n l t e l i  j l t  g e s t e l d  van de r e d u k t i e  van h e t  g e t i j v o l u m e ,  e v e n r e d i g  

v e r d e e l d  o v e r  de  g r o t e  s t roomgeii len.  De v e r a n d e r i n g e n  i n  h e t  hydrau-  

l i s c h e  p a t r o o n  welke eveneens  a l s  gevo lg  van de  a f s l u i t i n g  z u l l e n  

gaan o p t r e d e n ,  z i j n  t h a n s  nog onvoldoende onde rzoch t .  Met behu lp  van 

h e t  66n-d imens iona le  g e t i  jmodel .  IMI'LIC, kan de v e r a n d e r i n g  van de 

d e b i e t e n  bepaa ld  worden, z o d a t  een  algemene t e n d e n s  van de hytiro- 

grafische w i j z i g i n g e n  kan worden gegeven. 

De morfologische veranderingen i n  de omgeving van de stormvloedkering 

worden geheel b e p a a l d ~ d o o r  de vorm en de aa rd  van de doorstroomopeningen, 

d i e  eveneens de g r o o t t e  van h e t  beïnvloede gebied bepalen.  B i j  de z.g., 

"brievenbus" doorstroomopening onts taah  een zeer  s t e r k e  oppervlaktestroom, 

welke i n  mindere mate consequenties h e e f t  voor de bodem, maar mogelijk 

i n  s t e r k e  mate voor de oeververdediging i n  de omgeving. 

B i j  de z.g.  v e r t i c a l e  spleetopening o n t s t a a t  een d u i d e l i j k  ge r i ch te  

stroom, d i e  z ich  door z i j n  hoge sne lhe id  s l e c h t s  langzaam zal  verbreden 

met als gevolg een s l e c h t s  ger inge afname van de sne lhe id .  

Hierdoor kunnen a a n z i e n l i j k e  verdiepingen van de bodem optreden t e r  

p l a a t s e  van deze stroom. Ook z a l  de inv loedssfeer  t o t  v e r  na de dam 

merkbaar z i j n .  Is  de stroom enigsz ins  op de oevers g e r i c h t ,  dan kan 

d i t  t o t  zware aanval  van de oeververdedigingen l e i d e n .  I n  d i t  verband 

z a l  ook de mogelijkheid moeten worden onderzocht van i n s t a b i l i t e i t  
van h e t  stroombeeld en van meanderen van de stroomgeulen. 

B i j  een g e l i j k m a t i g e  spre id ing  van de doorstroomopeningen zal  
.het  gebied da t  door de stroomversnell ingen en ver t rag ingen  tengevolge 

van de profielvernauwing wordt beïnvloed waar sch i jn l i j k  h e t  k l e i n s t  

z i j n  en zu l len  morfologische consequenties eveneens r e l a t i e f  ger ing  z i j n .  
B i j  de h i e rna  volgende prognoses i s  h e t  gebied i n  de omgeving van de 

stormvloedkering v e r d e r  b u i t e n  beschouwing g e l a t e n .  
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De mor fo log i sche  on twikke l  ir ig gedurende  de l a a t s t e  eeuw h e e f t  

c lu i .de l i jk  i n  liet telccn g e s t a a n  van een toename van h e t  g e t i j v o l u m e  

i n  de mond van de  O o s t e r s c h e l d e .  I n  tiet algemeen p a s t  l i e t  p r o f i e l -  

oppe rv lak  z i c h  aan  b i j  liet ge t i jvo lu ino .  D i t  s t r e v o n  van liet bekken 

n a a r  een  bepaa ld  evenwich t ,  Iran u i t g e d r u k t  worden i n  een  r e l a t i e  

t u s s e n  de o p p e r v l a k t e  van h e t  d o o r s t r o o i n p r o f i e l  en h e t  h i e r d o o r  

t re i ikende  ge t i jvo l i i rne  ( z i e  b i j l a g e  5).  Voor de zeoarmen i n  h e t  

De l t ageb ied  g e l d t  d a t  h e t  q u o t i ë n t  van h e t  g e t i j v o l u m e  en h o t  

p r o f i e l o p p c r v l a k  nagenoeg c o n s t a n t  is. D i t  b e t e k e n t  d a t  b i j  een  

s t o r m v l o e d k e r i n g  met A = 10.000 m (gemiddeld g e t i j v e r s c h i l  ca. 
2,30 m t e  Yorsekc) o f  

ongeveer  2 ,90  m t e  Yerseke)  w a a r b i j  h e t  g e t i j v o l u m e  met ca.  45 % 
r e s p .  30 % g e r e d u c e e r d  w o r d t ,  h e t  bekken z a l  s t r e v e n  n a a r  een  

v e r o n d i e p i n g ,  z o d a n i g  d a t  liet p r o f i e l o p p e r v l a k  i n  d e z e l f d e  mate 

ve r l r l e ind  wordt .  I n d i e n  men zou aannemon d a t  de b r e e d t e  dor geu len  

n i e t  v e r a n d e r t ,  zou de d i e p t e  der geu len  met 45 % r e s p .  30 76 afnemen. 

Een d e r g e l i j k e  v e r o n d i e p i n g  z a l  z e k e r  v e l e  d e c e n n i a ,  m o g e l i j k  z e l f s  

e n i g e  eeuwen i n  b e s l a g  nemen. U i t  I H P L I C  be reken ingen  met v e r o n d i e p t e  

geu len  b l i j k t  d a t  de  g e t i j v o l u m i n a  en waterhoogtcn  van d i t  ve rond ie -  

p i n g s p r o c e s  nauwel i  j l c s  i n v l o e d  z n l l e n  ondc rv inden ,  de  s n e l h e d e n  

z u l l e n  u i t e r a a r d  wel g e l e i d e l i j k  gaan toenemen naarmate  de  g e u l e n  

o n d i ep e r worden. 

5 -2. Zandbeireging. 

2 

A = 20.000 m2 (gemiddeld g e t i j v e r s c h i l  

Tongevolge van d e  afname van de  s t roomsne lheden  i n  de  g e u l e n  van liet 

Oos tersche ldebel tken  z a l  i n  do bochten  een  afname van de  s p i r a a l -  

s t roi i i ing o p t r e d e n  waardoor  minder  of z e l f s  geen . zand  meer u i t  de 

b u i t e n b o c h t  n a a r  d e  b innenboch t  wordt g e t r a n s p o r t e e r d .  

Het is moge l i jk  d a t  h e t  m a t e r i a a l ,  d a t  b i j v o o r b e e l d  door  a f k a l v i n g  

van de  p l a a t r a n d e n  onde r  onv loed  van go l fwerk ing  naar d e  d i e p e r e  d e l e n  

van de  g e u l  wordt g e t r a n s p o r t e e r d ,  n i e t  meer door  o p t r e d e n d e  

s p i r a a l s t r o m i n g e n  t e r u g g e v o e r d  wordt met a l s  gevo lg  een  opzai iding 

van d e  b u i t e n b o c h t  e n  een afname van de p l a a t  i n  de  b innenbocht .  

A l s  gevo lg  h i e r v a n  mag ve rwach t  worden d a t  er eon b e p a a l d e  

n i v e l l e r i n g  van g e u l e n  en banken zal op t r eden .  De k e n n i s  van de  

v e r s c h i l l e n d e  mechanismen, d i e  een r o l  s p e l o n  b i j  h e t  meanderproces 

van de  geu len  is t h a n s  nog t e  b e p e r k t  om t e  verwachten  d a t  h i e r o v e r  

e n i g e  k w a n t i t a t i e v e  u i t s p r a k e n  i n  de  n a b i j e  toelcoinst m o g e l i j k  z i j n .  
A f h a n k e l i j k  van de  t o e k o m s t i g e  v e r d e l i n g  van Iiet g e t i  jvolume o v e r  de 

d r i e  s l u i t g a t e n  is h e t  m o g e l i j k  d a t  er v e r s c h u i v i n g e n  i n  de  f a s e v e r -  

s c h i l l e n  van h e t  g e t i j  i n  d e  v e r s c h i l l e n d e  geu len  o p t r e d e n ,  waardoor  1 
er g e u ~ . e n  z i j n  iveïìce re la t ie f  meer o f  minder s t room gaan v o e r e n ,  met 1 i 
a l s  moge l i jk  gevo lg  g e u l v e r l e g g i n g e n .  ! 
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Tengevolge van de  v e r a n d e r i n g e n  i n  h e t  (p? t i j r eg ime  van de k u s t  kan 

m o g e l i j k  afname van de o n d e r w a t e r d e l t a  i n  de r i c h t i . n g  van de  k u s t  

p l a a t s v i n d e n ,  waarh i  j h e t  k u s t w a a r t s  g e l e g e n  d e e l  v e r o n d i e p t  (pro- 

f i e l v e r s t e i l i n g )  ; een  v e r s c h i j n s e l  d a t  z i c h  ook rceds voordoe t  i n  

de  mond van h e t  E i a r i n g u l i e t  en h e t  l3rouwershavense t ia t .  

Ileze afname van de o n d e r w a t e r d e l t a  zal. waarsct i i  j n l i  j l c  langzanier  

v e r l o p c n  b i j  handhaving van een  we l i swaar  g e r e d u c e e r d  g o t i j  dan b i j  

v o l l e d i g  s l u i t i n g .  

U i j  h e t  v e r d e r  onderzoek,  n a a r  deze  p r o c e s s e n  z u l l e n  de r e s u l t a t e n  

van h e t  tweedimonsionaal  mathemat i sche  g e t i  jmodel a a n v u l l e n d e  gegevens  

kunnen ve r s t r ekken .  Het materiaal  d a t  van do onde rwa te rde l  t a  wordt  

g e ë r o d e e r d ,  za l  d e e l s  s e d i m e n t e r e n  i n  de h u i d i g e  g e t i  j d e g e u l e n  voor  d e  

mond t e n  gevolge  van de  d a a r  o p t r e d e n d e  l a g e r e  s t roomsne lheden  n a '  

a a n l e g  van de  s to rmvloedke r ing .  U i j  h e t  opzanderi van deze  geu len  z u l l e n  

d e  s t roomsnelheden  weer gaan toenemen, waarna de  s e d i m e n t a t i e z o n e  za l  

ve r schu iven  n a a r  h e t  b innengobied .  Aanvanke l i jk  z a l  a l s  g e v o l g  van h e t  

op zand ingsp roces  i n  h e t  g e b i e d  z e e w a a r t s  van de  s.v.Ir. n a a r  ve rhoud ing  

mindor zand n a a r  b i n n e n  gevoerd  worden, t e  meer d a a r  de  on tg rond ings -  

k u i l ,  welke aan  de  w e s t z i j d e  van de s t o r m v l o e d k e r i n g  z a l  o n t s t a a n ,  b i j  

v l o e d  moge l i jk  e n i g s z i n s  a l s  zandvang z a l  d i enen  voor  h e t  n a a r  b innen  

gaande t r a n s p o r t .  B i j  e b  z a l  h e t  zand weer u i t  deze  ontgrondings ' l ru i l  

geë rodee rd  worden en v e r d e r  z e e w a a r t s  worden a f g e z e t  i n  d e  g e u l e n ,  

h i e r m e e . h e t  s e d i m e n t a t i e p r o c e s  i n  deze  g e u l e n  v e r s n e l l e n d .  

Ilet m a t e r i a a l  d a t  b i j  v l o e d  wordt  geë rodee rd  u i t  de  o n t g r o n d i n g s k u i i  

( e n k e l e  mi l joenen  m ) aan  de  o o s t z i j d e  van de  s t o r m v l o e d k e r i n g  z a l  

overwegend s e d i m e n t e r e n  i n  de geu len  i n  h e t  b innengebicd .  

Samenvattend kan g e s t e l d  worden, d a t  de  z a n d s e d i m e n t a t i e  i n  eerste 
i n s t a n t i e  Vooral z e e w a a r t s  van de  s t o r m v l o e d k e r i n g  za1 o p t r e d e n  e n  
i n  de geu len  t e n  o o s t e n  van de  o n t g r o n d i n g s k u i l  aan  de  b i n n e n z i j d e  

van de  s to rmvloedke r ing .  I)e s e d i m e n t a t i e z o n e  z a l  i n  de  l o o p  van de  

. t i j d  v e r d e r  o o s t w a a r t s  opschuiven .  

3 

5.3. Sl ibbeweging .  

Onder de  h u i d i g e  omstandigheden wordt  h e t  s l i b  afgezet OIJ de r and  

van h e t  bekken ( s c h o r r e n  e n  s l i k k e n )  t e r w i j l  er i n  de  g e u l e n  v r i j w e l  

geen s l i b  wordt  a f g e z e t .  Na p l a a t s i n g  van een  s t o r m v l o e d k e r i n g  met 
compar t imen te r ing  (C3) van h e t  Oostersclieldebeltl ien z u l l e n  d e  s t room- 

s n e l h e d e n  b e l a n g r i j k  r e d u c e r e n ,  waardoor h e t  s l i b s e d i m e n t a t i e  p a t r o o n  

z ich  eveneens za l  w i j z i g e n .  

,. 
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Xn een g r o o t  g e d e e l t e  van h e t  belrkeii zal  t i j d e n s  de  s t r o o m k e n t e r i n g  ' 

slib worden afgezet. Naar s l e c h t s  op d i e  p l a a t s e n  w a w  zeer r u s t i g e  

c o n d i t i e s  voor w a t  b e t r e f t  de  s t romingen  en/of de  go l fwerk ing  h e e r s e n ,  

zal  h e t  s l i b  b l i j v e n d  worden afgezet. I n  h e t  algemeen b e s t a a t  h e t  ge- 
b i e d  waar s l i b  s c d i m e n t e e r t ,  u i t  een  r e l a t i e f  nauwe zone ,  t e r w i j l  z i j  
wordt voorafgegaan e n  gevolgd  door  zones  waar w e i n i g  s e d i m e n t a t i e  op- 

t r e e d t .  l ie t  s e d i m e n t a t i e g e b i e d  i n  de  hoofdgeulen  l i g t  i n  d e  omgeving 

van de meest w e s t e l i j k e  p l a a t s  waar de  s t romingsomstandigheden  zodanig  

z i j n  d a t  d a a r  b l i j v e n d e  s l i b  s e d i m e n t a t i e  kan o p t r e d e n  ( , 'po in t  o f  no 
scour ing")  . 
Naarmate de  e f f e c t i e v e  doors t roomopening  van de  a to rmvloedke r ing  k l e i n e r  

zal z i j n ,  z a l  h e t  g e b i e d  waar s l i b  za l  sed imen te ren  meer n a a r  h e t  Westen 

opschuiven ,  een v e r s c h i j n s e l  d a t  z i c h  v o o r a l  voordoe t  i n  h e t  noorde l i J l c  

d e e l  van de  O o s t e r s c h e l d e  (Zi jpe-Krabbegat-Mastgat-Keeten) ,  en i n  mindere  

mate i n  de e igenl . i j l re  O o s t e r s c h e l d e  (Tholense  Ga t ) .  Een c o n s e q u e n t i e  

h i e r v a n  is d a t  d e  b e s t a a n d e  s c h o r r e n  minder sed imen t  z u l l e n  ontvangen 

dan onder  de h u i d i g e  omstandigheden.  H ie rdoor ,  maar ook door  een gewij- 

z i g d  g o l f a a n v a l p a t r o o n  en door  h e t  wegvallen van hoge v loeds t anden  zu l l en  
deze  s c h o r r e n  d e e l s  en m o g e l i j k  z e l f s  gehee l  verdwi jnen .  

Een a n d e r  gevolg van h e t  n a a r  h e t  westen ve r schu iven  van h e t  sedimen- 

t a t i e g e h i e d  is h e t  o n t s t a a n  van een g r o t e r  s l i b c o n c e n t r a t i e v e r h a n g  

i n d i e n  men aanneemt d a t  d e  s l i b c o n c e n t r a t i e  i n  d e  mond van d e  Oos te r -  

s c h e l d e  n i e t  v e r a n d e r t .  H i e r d o o r  is h e t  moge l i jk  d a t  h e t  d i s p e r s i e -  

t r a n s p o r t  g r o t e r  wordt  dan onder  h u i d i g e  omstandigheden. Naar de  a c t u e l e  

s l i b  t ransport-mechanismen zal v e r d e r  onderzoek v e r r i c h t  worden. 

5 . 4 . S C a b i l i t e i t  van de oevers .  

V e r g e l i j k t  men nu  d e  v loedsne lheden  en  d e  ebsne lheden  v o o r  d e  nieuwe 

t o e s t a n d  (met s t o r m v l o e d k e r i n g  en compar t imen te r ing  C3) met d i e  van 

d w h u i d i g e  t o e s t a n d ,  dan b l i j k t  d a t  vr i jwel .  i n  h e t  g e h e l e  O o s t e r s c h e l d e -  

bekken deze  sne lheden  beduidend afnemen, behoudens u i t e r a a r d  i n  de  

doorstroomopening van h e t  kuns twerk  en  i n  d e  n a a s t e  omgeving ervan .  

Daar , h e t  s e d i m e n t t r a n s p o r t  exponen. t i  eel  met de  s n e l h e i d  toeneemt mag 
men i,. h o t  algemeen verwachten  d a t  de  a a n t a s t i n g  van d e  v o o r o e v e r s  t e n  

gevolge  van de g e t i j s t r o m e n  beduidend za l  afnemen. Ten gevo lge  van d e  

eerdergenoemde f a s e v e r s c h i l l e n  van h e t  g e t i j  i n  d e  v e r s c h i l l e n d e  

geu len  en  a ls  gevo lg  van een  moge l i jke  a a n p a s s i n g  van de  meander lengte ,  

kunnen r ichter  g e u l v e r l e g g i n g e n  opt reden .  
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Daarnaast  is h e t  rnogelijlc d a t  o e v e r s  welke aan  een b u i t e n b o c h t  van een 

meander l i g g e n  minder  aan  e r o s i e  onde rhev ig  z u l l e n  z i j n  dan onde r  de  

h i i id ige  omstandighcden. D a a r b i j  b e s t a a t  d e  k a n s  d a t  b i j  h jnnenbochten  

een s t e r k e r e  o o v e r e r o s i e  g a a t  op t r eden .  

Na de  a a n l e g  van de  s t o r m v l o e d k e r i n g  z a l  l i e t  g e t i j v e r s c h i l  afnemen, 

waardoor g o l f a a i w a l  z i c h  op een k l e i n e r e  oeverzone  z a l  c o n c e n t r e r e n .  

Het z a l  d u i d e l i j k  z i j n  d a t  ondanks h e t  afnemen van de  bodemaan tas t ing  

t e n  gevolge  van g e t i j s t r o m e n  door  g e u l v e r l e g g i n g e n  en g e w i j z i g d  g o l f -  

aanva l spa t roon  b i j  r e a l i s e r i n g  van een s t o r m v l o e d k c r i n g  e n  b i j  

compar t imenter ing  (C3) van h e t  Oos te r sche ldebekken  a l s  gevo lg  d a a r v a n ,  

moge l i jk  nog omvangr i jke  a d d i t i o n e l e  bez ink ingen  en/of b e s t o r t i n g e n  

nodig  z i j n .  D i t  g e l d t  met name voor  d e  bez ink ingen  i n  de omgeving 

van de s to rmvloedkc r ing  i n  verband met t e r  p l a a t s e  moge l i jk  o p t r e d e n d e  

s t r o o m c o n c e n t r a t i e s .  De s t roomsne lheden  h i e r  z i j n  a f h a n k e l i j k  van de  

d e t a i l l e r i n g  van d e  c o n s t r u c t i c .  B i j  de v e r d e r e  u i t w e r k i n g  van h e t  

ontworp z a l  met b e t r e k k i n g  t o t  d i t  a s p e c t  dan ook n a d e r e  s t u d i e  n o d i g  

z i j n .  T o n s l o t t e  moeten t e e n b e s t o r t i n g e n ,  kreukelbermen en t a l u d v e r -  

dedig ingen  worden a a n g e p a s t  i n  verband met h e t  g e w i j z i g d  g o l f a a n v a l s -  

patroon,. 
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G . ,  Opzet e n  d o c l s t e l . l i n g e n  v e r d e r  onderzoek.  . 
Teneinde  de mor fo log i sche  v e r a n d e r i n g e n  i n  de  O o s t e r s c h e l d e  en h e t  aan- 

grenzend k u s t g e h i e d  t i j d e n s  en na de bouw van de  s t o r m v l o e d k e r i n g  i n  de  

mond van de  O o s t e r s c h e l d e  meer g e d e t a i l l e e r d  t e  kunnen v o o r s p e l l e n  dan 

v i a  de algemene prognose  van de m o g e l i j k e  e i n d t o e s t a n d ,  welke is gegeven 

i n  p a r a g r a a f  5 ,  dienen  d e  v e r a n d e r i n g e n  i n  h e t  h y d r a u l i s c h  p a t r o o n  en i n  

de  sedimentbeweging en hun o n d e r l i n g e  r e l a t i e  eveneens  meer g e d e t a i l l e e r d  

bepaa ld  t e  worden. 

De s n e l h e i d  waarmee de e i n d t o e s t a n d  b e r e i k t  zal  worden en op welke 

p l a a t s e n  de  mor fo log i sche  v e r a n d e r i n g e n  z i c h  h e t  eers t  z u l l e n  v o l t r e k k e n  

is a f h a n k e l i j k  van de o p t r e d e n d e  s t roomsne lheden  t i j d e n s  e n  na u i t v o e -  

r i n g  van de  werken e n  van h e t  aanbod van sed imen t  u i t  zee.  

De w i j z i g i n g e n  i n  liet h y d r a u l i s c h  sys t eem kunnen b e t e r  worden nagegaan 

met behu lp  van een tweedimens ionaa l  mathematisch model dan met behu lp  van 
een h y d r a u l i s c h  model ( z i e  o.a. n o t a  W-74.106), O f  met behulp  van h e t  

éénd imens iona le  mathemat i sche  model IMPLIC. 
Voor h e t  tweedimens ionaa l  mathemat i sch  model z i j n  twee model len opgeze t :  

een ove rz i ch t smode l  h e t  z .g .  Ri) I1 model en een do ta i lmode l  Jiet z .g .  

Scheldesmodel .  I le t  RD I1 model h e e f t  een maaswi jd te  van 800 m e n  omvat 

zowel de Oos te r -  en V e s t e r s c h e l d e  a l s  h e t  zeegeb ied  t o t  ongeveer  30 kin 

u i t  de k u s t  ( z i e  b i j l a g e  13). D i t  model, waarmee de  in te rac t ies  met h e t  

' zeegeb ied  bepaa ld  kunnen worden, h e e f t  a l s  voornaamste  f u n c t i e  h e t  

l e v e r e n  van randvoorwaarden voor  h e t  Scheldesmodel  met een itiaaswi j d t e  

van 400 m. D i t  model omvat eveneens  de Oos te r -  en Wes te r sche lde ,  maar 

s l e c h t s  een  v e e l  k l e i n e r  g e d e e l t e  van l ie t  zeegeb ied  ( z i e  b i j l a g e  12). 

De randvoorwaardcn voor  d e z e  model len worden gevormd'door w a t e r s t a n j e n  

e n  s t roomsne lheden  en i e  d a a r i n  op t r edende  v a r i a t i e s  gedurende  h e t  g e t i  j .  

Te r  b e p a l i n g  van deze  randvoorwaarden z i j n  op 3 en 4 sep tember  1975 

s i m u l t a a n  op een g r o o t  a a n t a l  punten  gedurende  tweemaal 13 u u r  om h e t  . 
h a l f u u r  s t roomsne lheden  met b i j b e h o r e n d e  r i c h t i n g  e n  w a t e r s t a n d e n  

gemeten. 

Gezien d e  t o c h  nog r e l a t i e f  g r o t e  maaswi jd ten  z u l l e n  de  be rekende  waarden 

van d e  o p t r e d e n d e  s t roomsne lheden  t i j a e n s  e n  na de bouw van de  s torm- 

v l o e d k e r i n g  i n  geb ieden  met e e n  s t e r k  b o d e m r e l i e f ,  dus  met name i n  de 

o n m i d d e l l i j k e  omgeving va.n de  o e v e r s  en l a n g s  de  randen  van de  geu len  

geen j u i s t  b e e l d  geven door d e  g r o t e  d i e p t e v a r i a t i e s  van n a a s t  e l k a a r  

g e l e g e n  vakkon. Ter b e p a l i n g  van de  r e l a t i e v e  v e r a n d e r i n g e n  i n  l i e t  

h y d r a u l i s c h  sys t eem z u l l e n  de bereknningen  e c h t e r  goed b r u i k b a a r  z i jn .  

Verwacht wordt  d a t  deze niodel ien medio 1976 operationeel zijn. 

>. 
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7. C o n c l u s i e s .  

1. De u i t s p r a k e n  i n  d i t  r a p p o r t  z i j n  gebasee rd  op d e  gegevens  van 

beg in  1075. Eers - t  niet behulp  van twee-dimensionalo g e t i j  be reken ingen  

(nog n i e t  o p e r a t i o n e e l )  kunnen mecr b i  j zonderheden  verwacht  worden. 

2. I n  de h u i d i g e  s i t u a t i e  is de  O o s t e r s c h e l d e  een  e r o s i e f  bekken,  

waarvan h e t  hoùemprof i e l  nog n i e t  g e h e e l  is a a n g e p a s t  aan  de  toename 

van de g e t i j v o l u m i n a ,  welke i n  d e  l a a t s t e  eeuw h e e f t  p l a a t s  gevonden. 

B i j  de  a a n p a s s i n g  aan de  toename van de g e t i j v o l u m i n a  z i j n  d e  geu len  

o v e r  h e t  algemeen v e r d i e p t ,  w a a r b i j  m a t e r i a a l  werd a f g e z e t  op d e  

banken i n  de  O o s t e r s c h e l d e  e n  a fgevoe rd  n a a r  de  o n d e r w a t e r d e l t a .  

3. Na d e  a a n l e g  van d e  s t o r m v l o e d k e r i n g  z a l  de  O o s t e r s c h e l d e  a l s  g e v o l g  

van een r e d u c t i e  van de  s t roomsne lheden ,  een s e d i m e n t a t i e b e k k e n  

worden, w a a r b i j  aanzand ing  en b e s l i b b i n g  i n  de  g e u l e n ,  en een ve r -  

l a g i n g  van de p l a t e n  kan o p t r e d e n ,  dus  een  a l g e h e e l  n i v e l l e r i n g s -  
p r o c e s .  liet v e r o n d i e p i n g s p r o c e s  z a l  v e l e  d e c e n n i a  niogeli  j k  z e l f s  

e n i g e  eeuwen i n  b e s l a g  nemen. P l a a t s e l i j k  zal  een ophoging van de  

geulen  i n  de o r d e  van e n i g e  d e c i m e t e r s  p e r  j a a r  kunnen op t r eden .  

4. Tengevolge van de  v e r a n d e r i n g e n  i n  h e t  g e t i  j r eg ime  voor  de  . k u s t  kan 

m o g e l i j k  een afname van de  o n d e r w a t e r d e l t a  i n  de  r i . c h t i n g  van d e  

k u s t p l a a t s  vindon.  H i e r b i j  za l  h e t  k u s t w a a r t s e  g e d e e l t e  aanzanden 

( p r o f i e l v e r s t e i l i n g ) .  Deze zone waar z a n d s e d i m e n t a t i e  p l a a t s  v i n d t  

z a l  i n  de loop  van de  t i j d  o o s t w a a r t s  opschuiven .  

5 .  I n  v e r g e l i j k i n g  met d e  h u i d i g e  t o e s t a n d  z a l  de zone waar s l i b s e d i w  

m e n t a t i e  o p t r e e d t  b i j  h e t  compar t imenter ingsmodel  C3 en b i j  effec- 

t i e v e  doors t roomapening  van r e s p .  30.000, 15.000 e n  10.000 m2 meer 

n a a r  h e t  westen v e r s c h u i v e n  e n  m o g e l i j k  i n  k w a n t i t a t i e v e  z i n  toenemen, 

naarmate  de ',A A k l e i n e r  wordt.  
> 

i 
6. De s l i b s e d i m e n t a t i e  m a n i f e s t e e r t  z i c h  i n  een  zone i n  de  omgeving 

van h e t  z.g. " p o i n t  of no s c o u r i n g "  en v i n d t  v o o r n a m e l i j k  p l a a t s  

i n  de  geulen .  A f h a n k e l i j k  van de / A A  kunnen met name h e t  Mas tga t ,  

Koeten ,  Z i j p e ,  Krabbegat  en Tho lense  G a t  a an  b e l a n g r i j k e  o p s l i b b i n g  

onde rhev ig  z i j n .  

7. I n  h e t  algemeen z a l  d e  a a n t a s t i n g  van d e  o e v e r s  a l s  g e v o l g  van de  

r e d u k t i e  d e r  s t roomsne lheden  afnemen. D a a r b i j  d i e n t  opgemerkt t e  

worden d a t  als gevo lg  van de  v e r a n d e r i n g e n  i n  h c t  h y d r a u l i s c h  p a t r o o n ,  

e r  g e u l v e r l e g g i n g e n  kunnen o p t r e d e n ,  waardoor  p l a a t s e l i j k  cen  

v e r s t e r k t e  o e v e r e r o s i c  kan p l a a t s v i n d e n .  ,. 
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8. Waarschijnlijk zullen de huidige schorren deels o f  mogelijk z e l f s  

volledig verdwijnen, mede als gevolg van een verminderd slib 

aanbod ter plaatse. )” 
9. 30% vcrondieping als gevolg van slib- en zandsedimentatie be- 

hoort tot dc reële mogelijkheden. 

Vlissingen, Den Haag, 

ing. M.H. Wilderom 

ir. ti. Speeltenbrink 
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Mond Oosterschelde; ligging diepste 
punten van de geulen 1827-19590 

Eb- en vloedscharen 1912-1947, 

Eb- en vloedscharen 1947-1964, 

Gem. verdiepingen en verplaatsingen 
van de geulen in 3 over de perioden 
1885-1933 en 1933-1947. 

Inhouds- en diepteveranderingen Ooster- 
schelde en Kustgebied ten opzichte van 

1872, 1885, 1912, 1933, 1953 en 1959. 

1872. I 

Inhouds- en diepteveranderingen kust- 
gebied ten opzichte van 1872. 

Overzioht mathematische getijmodellen. 

Geulontwikkeling Oosterschelder 

Mond Oostersohelder 

Verband tussen getijvolume en profiel- 
oppervlakte voor de zeegaten in zuid- 
west Nederland. 

Tok. nrr 

DIN A0 7.5.W.0573 

DIN A4 75.W.0574 

DIN A4 75.W.0575 

DIN A2 75.W.0576 

DIN AI 75.Wo0577 

DIN AI 75.W.0578 

DIN A3 75.W.0579 

DIN A3 75.w.0580 

DIN A3 75.WoO582 

DIN A4 6401794 
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Oosterschef d e  
eb-en vioedscharen 1947-1964 

______- 1947 
1953 

--- 1959 
1954 

Als  s c h a a r  beschouwd een door  een 
drempel begrensde geuf dieper dan 
80dm- tfws. (l.iw.s.=lQdrn-NAPP) 
__)I Vioedschuor 

Ebschaar 
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KUSTGEBIED GOEREE -WALCHEREN VAk f/ni x 
NAT OPP. 4'1608 ha.  

1872 1933 '50 '59'62 '66 92'71 
I 

HARIHGVLJET 1970. 
BROUWERSHAVEVENS59- 

- 45 

GAP 1971. B -40-- ~~ -, 

- 3 5  

- 30 
- 2 5  

- 20 

DE TOENEMENDE AANGROEI VAN DE ONDERWATERDELTA OVER DE PERIODE 
1872-1966, GEVOLG VAN DE TOENEMENDE UITSCHURING OP HET TRAJECT 
OOSTERSCHELDE --KEETEN MASTGAT - ZLJPE -KRAMMER -VOLKERAI( DOOR DE 
TOEGENOMEN GET'JSTROMEN OP DIT TRAJECT 

4 
~OELICHT'ING : 
3IJ DE OVERGANG VAN PEILMETHODE VAN 
iUDROGRAFIE NAAR DECCAKAARTEN R W S  
N DE PERIODE 1950-1959 IS EEN 
SEMIDDELDE CORRECTIE VAN 3dm 
rOEGEPAST ( R W S  DIEPER) R'J K SWATERSTAAT 

Behoort bij nota W - 75.667 
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hfdgeul nmrdelfjke ROOMPDT 

. . '.--- - -. 
NEELTJE JANSPLAAT 

I-- 

1958 - 
1974 - 

xH*Iv : ,  i i-ro.Oo0 

&fdml zuidelfjke ROOMPOT 

N 

UIMI- 1958-1974 
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r m d  UITSCHURING 1968 - 1974 

f + 
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5+3 
i 

2000 

i 1 O W  t 5;m , ,  

j 
&tijvolume (ebivloed)in !06m3 

.~ bij normaal tij 1 
! GEGEVENS; i 
i 
1 monden v.d. 

~ 

1 A I Zeegat van Goeree,1933-1939 
0 - Erouwershavense G a t ,  1959 
C T Oosterscheide, 1959 
D I Westerschelde, 195û 
E * Rotterdamse Waterweg. 1358 

Q i Rakvan Scheelhoek 

.~ _. i . . zeegaten , .  - -  . .. ... ___. .- 
i : 
i 
! 

i b - SliJkgat 
I c - SDrinaersdieD 

i 

g I Schaar van Onrust 

h = Honte 
i - Voarwatet. langs Hoofdplaat 

3 - getijvolume in m per sec 
V E  

profieloppervi. in 1712 bij ,NAP 
! .  

! 
i Mond Zce3at van Goeree (A)  

1933 : 610 106m3, 25000m2 
1959 : 560 1 0 6 ~ 3  , 19200 m 2  
hiond Rott.Wclterweg kmr: 1032.375(€ 
1958 : 178 1 0 6 ~ 3  , 7 3 0 0 m '  

\ 
. .- 

:Honk = eigeoiljke Westersc .h 

! 

! 

! .. .. . . . . 


