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Notc over de bodernda1in, 

In deze Nota bevat 11cofdstuk I besehouwingen over de 
"Bodomdzt1ing". Hocfdstuk II behandelt uitvoerig do oude 
waterwaarnerningen to Arnsterdam verricht van 1700-1860 
aai het Stadswaterkantoor, 

Hoofdstuk I. 

BODEMDALING 

Eli hot vrangstuk der boderndaling of bodernrijzlng 15 
het in do cerste plaats de vrag, of hierbij sprake is von 
cen werkelijke doling of rijzing von den bodem ten opzlch-. 
to von cen vaston stand van het zeeniveau dan wel een nj-. 
zing of doling von dit zeoniveau ten opzichto von een wat 
hoogteligging botreft onveronderlijken bodem. Of wel doen 
boide soorten van bewogingen zich voor? Deze bewegingen 
1unnen elkaar versterken of verzwakken. Het levert in hot 
algemeen groot bezwaar op ze ult elkaar to houden en af.. 
zondenlijk to bepalen. 

Ale ocrznken van de bodemdaling kunnen zeer verschil-. 
lende factcren vermeld worden. Hot vraagstuk wordt voldoen-0 
do algemeen beschouwd als men de hieronder vermelde oor-
zaken in aanmerking neemt. 

i Ocrzaken der 
de:nbewe- 

________ 

I. Vanuit geologisch standpunt beschouwd. 

Vanuit geologisch stondpunt X)  beschouwd kurinen in 
hot spel zijn 1angzme nijzingen en dalingen van de aard-. 
korst ale gevoig van verschuivingen van plastische gesteen-.. 
temassa's onder de vaste aardkorst, - zoogenaane epiro.. 
genotische bowegirigen, - welke ook in het Noordzeegebied 
en den bodem van Nederland can rol gespeeld kunnen hebben. 
Alen acht dergelijko eplrogenetische bewegingen 00k thans 
nog denkbactr. 

Naast do "epirogenese" is to vermeldon de "orogenes", 
die over beperkte gebieden en over korter penioden werk-. 
zaom is, en welke aonleiding kan geven tot het vervornen 
van de aardkorst over bepaalde gebiedon tot een complex 
van schoflon (horsten en slenken) en daardoor tot tekto.-
nische veranderin,gen. 

In dit vcrband zij nog genoomd de "isostasle", waarbij 
men er van uit gaat, dat de continenten ala lichtero schol... 
len op een plastisch rnana drijven. Belasting van eon 
schol voroerzaakt inzinking, ontlasting rijzlng. Zoo zou 
b.v* door do zvrare ijekap, die in den ijstijd op Fenno-
skandinavi6 gerust heeft, dit gebied diep onder den zee-. 
spiegel kunn.en zijn edrukt, terwiji het verdwljnen of 
verminderen van het js het stijgenyctn het -rd in a.lu.. 
vialen tljd zou hebben verooraaRt,of derge.L1jkeinvioe-. 
den in den_togenwoordigon tijd bij - het Rustgebied 

s. 3) 4), 55 en 7) van de literatuurlljst aorihot slot dezer ff 
nota. 

F..-. 	. 	p 
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Van Zederland nog een rol spelen, zij in het midden 
golaten. 

Zoolang de epirogenc-tische bewegin.gen niet groot 
zijn, behoeven zij geen tektonische storingen achter 
to laten. De ondergrond van Nederland is echter tekto-
nisch gestoord en door steilstaande breukvlakken in 
2oogere en lagere scholleri verdeold, in 1- orsten en 
slenkn, Langs do breukvlakken tusschen do schollen 
kuri.nen bewegingen plaats grijpen. 

Dat tektonische bewegingen inderdaad in onzen 
bodm nog plaats vinden is o.a. gebleken, toen in 1932 
in Noord-Brabant eenige aardbevingen voorkwamen, als 
gevoig van dorgelijke bewegingen langs de breukvlakkena 

Dc geologisehe geschiodonis wijst er op, dat reeds 
gedurendo lange goologische perioden daling van den 
bodem in Nederland heeft plaats gohad; het is mogelijk 
to achten, dat zij ook thans nog in don bodem van Ne-
derland voorkomt; de zakking bchoeft niet continu te 
zin geweest of te zijn, doch kan onderbroken zijn door 
tijdperken van stilstand of van opheffing. 

Op grond van vrlj speculatlove boschouwingen wordt 
voor do thans bodoelde absolute daling van onzen bodom 
wel eon bodrag van 5 cm per eeuw genoemd; tot dit be 
drag is men gokomon voor zoor langdurige tijdperken als 
600000 en 200000 jaar, doch ook bij bepaling over korte 
poriode (50 jaar). Ook wordt als seculairo zakklng 
ten govolge van tektonische beweglngen cen becirag 
2 cmer ceuw vermold, 

be in hot bovenstaande bedoelde zakkingen spelen 
waarschijnhijk cen ondergeschikte rol tegenovor andero 
invloeden, wairdoor in de relatieve.hoogte-..verhouding 
van bodem en zeopiege1 verandering kari komen, o.a& 
do rijzing van den zeospiegel, welke hioronder wordt 
behandeld. 

II. Ri 4z= zc•spioge1, 
Als oorzaak, viaardoor do stand van den zoespiegel 

kart rijzen of dalen ten opzichte van hot vaste land is 
to noemon do "eustasi&', welke berust op do moge1ijk. 
hold, dat do zeespiegel verandorlijk is, doordat do 
hoogte daarvan afhangt van do verdcellng dor totalo 
watermassa op aardo in water, ijs on waterdamp. In do 
ijstijden zouden b.v, grooto hooveciheden water in het 
ijs zijn vastgclegd 7  waardoor do zeespiegol verlaagd 
werd. Do mogelijkhoid bestaat, dat in de tegenwoordige 
en do hieraan voorafgaande periode do ijsmassas,  wolko 
zich in do poolgebieden bovindon, kiciner worden in 
verband met wijzigingen in hot klimaat, waardoor hot 
vrijkomende water den zeespiegel zou kunnen doen rijzen. 

Een samenhang met het afnomen der glotachers in 
andere gebieden van Europa, o.a t  in de Alpen, wordt wel 
ter sprake gebracht en rnogelijk geacht. 
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III. Vrdero rnoe1i.ike oorzaken. 

Als oorzaken van algemeen hyd.rographischen aard, 
die de onderlinge hoogteligging van zeespiegel en aard 
oppervlakte kunnen beinvloeden, zijn te noemen: 

veranderingen in de get ijbeweging en in den gemiddel-
den waterstand; 
stroomverlegging voor de kust of wijzigingen in de 
kustlijn 
inpolderingen. 
n ten slotte de groep, gevormd door: 
klink van den bodem; 
sarnenclrukking van den bodetn 
wezigheid van slappe lagen 
ultapoelen van grond; 
ui.tdrogen van den bodem ten 
van den grondwaterstand; 
en invloeden van bewerking 

De laatste groepen van oorzaken zullen in het alge-
meen slechtsplaatselijk hun invloed doen gelden. En 
over óóte oppervlakte zullen zij als regel geen miii 
of meer gelij1onatig verdeelde werking hebben. 

Zooals reeds opgemerkt, zullen alle wijzighngen in 
do hoogto-verhouding van zeespiegel en bodemoppervlakte, 
vielke door do vermelde oorzaken kurinen ontstaan, zich 
golijktijdig kunnen voordoen. B±j waarnemin.gen vindt men 
dus de resultaiite van meerdere bewegingen. De resultaten 
zullen in hot algomeen ruwc benaderingen goven ten aan-
zion van elk der oorzakon. 

2 Waaremingon 
ten aanzie 

n do bodöm-. 
ling. 

Op welke wijze kan flu eon ondorzook worden inge... 
stold naar do bodombeweging? 

Voor eon globale becordeeling heeft men wel in de 
hoogteligging der zoopolders, welke in den loop der jaren 
achtereenvolgens worden ingedijkt langs do Groningache 
on Friesche kusten, op do Zuid-Hollandsche en Zecuwsche 
ellanden en in Zecuwach Vlaanderen cen aanwijzung of 
zelfs cen bewijs meenen to zien voor eon seculaire daling 
van onzen bodern in historischon tijd. 

B±j een nivoau-verandering van de zee, waardoor de 
zoestand rijst ten opzichte van het land, moeten do 
jongere polders hooger liggen dan de oudero. 

Zuiks is nu inderdaad vaak hot goval. 
Bij hot trekkon van conclusies dient men wel in het 

oog to houden, dat bij do oudere bedijkingen onzokerheid 

ten gevolge van de aan-
in den ondergrond; 

gevolge van verlaging 

en bemaling van den grond. 
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bestaat omtront hot jaar van aanleg, omtrcnt do hoogte 
van do terroinen on van dijken, waardoor hot vaststellen 
van eon rnaaiveldshoogte zeer bezwaarlijk is. Voorta 
spelen vorschillende der ondor l, III genoemdo factoren 
ala iclink, samenpersing van den ondergrond enz. een rol. 

Gegevens cmtrent waargenomen zakkingen bij polders 
worden vormeid door Ir. J.C.Ramaer (litt. 1). Voorts 
worden in eon verhandeling van Dr.J.F.Steenhuis (iitt. 
3) naast do gogevens van Ir. Ramaor diverse cijfers Vex'-
mold. 

Daarbij is or van uitgogaan, dat cen polder bedijkt 
wordt, als do grondsiag 50 cm + voizoc is golegen. Uit 
het jaar van indijking on do hcogtcligging van don polder 
op eon later tijdstip kan dan eon bodrag goschat worden 
veer dQ daling. 

In do genocr.e verhandeling van Ix'. J.C. Ramaor is 
con medodooling van Ir, A.A. Bokaar,toentertijd te Mid-
delburg,opgonorion, waarin laatstgenoeinde uit aller].ei 
bronnon verzameldc gegevens over de hoogto van den bodezn 
in diverse achtereonvolgens ingedijkto poldors (totaal 
in l4jna 200 polders) vorme1 

Do bedijkingsjaren waron niet altijd betrcuwbaar. 
Ka schifting on tar zijde logging dcx' mecat twijfelach-
tigo verkreog Ir. Bokair hot vlgondo rosultaat: 

Gemiddeldo hoogto 
mM 

onder hoogwater 

vor 1300 2.15 
1300-1500 1.55 
1500-1600 0190 
1600-1700 0.60 
1700-1800 0.43 
1800-1900 0.28 

Utt doze cijfors leiddo Ir. Bckaar eon sedert eeuwen 
doorgaando daling van don bodem (met inbegrip van klink 
on well±cht ook van vorhocging van den hoogwator-stand) 
af van 0.28 m per oouw over do laatste 43-  eeuw, en van 
0.15 a 0.17 m per ecuw over de laatste 2 ecuwen, 

Veer andero bewijzen van daling van don bodom wijst 
Ir. Bekaar or vocrts op, dat overb1ijfso1 van den torn-
pci van Nohalennia op Waicheron schijnen to zijn gevon 
den op 2 m + N.A.P.; vorder op hot vinden van duidelijko 
overblijfselon van eon bosch, waarvan do wortcls 1 A 2 m 
cnder H.W. lagan, bij den bouw der Westaluis to Tcrneuzen. 

In do vorhendoling van Vt. Dicncmann en W. ScharCf 
(litt. 4) wordon cijfors opgogoven voor do hoegtoliggin,g 
van bedijkingcn in Ocat-Friosland. 

In hot kcrt kurtnen do reaultaten voigens bovenge-. 
ncornde verhanda1ini ala volgt wordon saxuongovat: 
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D al:LnZ P or ,jaa, 

8 mm 
8 

2.6 

2.8 " (over d.elaat.. 
ste 2 euwen 
1.5 on 1.7 mm). 

1.2 4,6 mm, grooten-
deels echter 1.2 
2.9 mm, 

veer eon enicelen pclder 	7.8 mm. 

Blj do hccge bedragen van 8 mm ken de aanwezig ~ 

held van Lemakkelijk sarnendrukbare lagen in den onder-
grond een rol gespeold hebben, texwij1 door bijzondere 
cmstandigheden ock fouten bij do berekening kuimen zijr 
gemaakt. 

Het mocstwaarschijnhijke globaj.e bedrag voor de 
bodendaling, volgendsuit do hoogteligging van polders, 
blijft beneden 20 cm per eeuw. (zie verder §4 Archaeo. 
lcgische gegevens •) 

CostCroscho Dcilardpolder 
Groningsche 	ii 

Zeeuwsche Dolders 
H 	 it 	(volgons 

opgave van Ir.A.A.Bekaar) 

Polders in Ocet-Friesland 
(volgens Dienemarin en CD  
Scharff, litt. 7) 

3 !L1in1 . 
Men heeft vrooger do bcdemdaling wel geheel willen 

toeschrijven aan den klink van den bodem, 
Do klink is nader ter sorake gebracht door Ir. 

Huyzinga (litt. 7). Hij stelt do vraag, of de bodem-. 
daling, die volgens hem op 20 cm per eeuw wordt gestold, 
en die is afgeleid uit de diepteligging van de zool 
der terpen on tilt peilschaalwaarnemingen, niet grooten.. 
deels, ja wellicht geheel op den klink, - dus op eon 
nechanische working in den bodein -, berust. 

Het is ongetwijfeld mogelijk, aat op enkele punten 
de k1nk bij eon of meor peilschalen een rol gespeeld 
ken hebberi. Dat deze in hot a]gemee on cverwegend do 
ocrzaak van do bodemdalin,g in ons land zou zijn, is 
voorshands niet aannernjjk. Alle peilechaleti toch be.. 
vinden zichs1uizen of dergelijke kunatwerken of 
zijn vastgelegd aan een merk, dat zich bevindt aan eon 
voldcend hocht gefundeerd gobouw. Hierbij zal dus van 
ëiIjkai"klink" goon sprake zijn, al zullen zettingen 
zich natuurlijk kunnen voc'rdoen. Voorts bestaat op de 
hoogtc dor verbennerken eon geregelde contr1e. De 
relatiovo stijging von den zoostand ten opzlchte van 
hot land zal in het algemeen door klink niet wordon 
verklaard. 



i-lot iaoto1ioi vsn ooi onciorzook, spoc±aal gcricht 
c don overituoclen invicod van lclink bij do bodomdaling, 
zc neo1ij1c tor pi:. .t32 van corilgo poilsehalen, zou 
zijn too to juichon. 

§4 Archaec3o-. 
fiSCC p:o- 
geçcna 4r1z. 

LIon hcoft cok on grond van archaoologischo gogevns 
gotrcht cen 	vcor do bodemdaling in historischen 
tijd to bepalon. 

Dr. A.E. van Gjffen o.a, hoeft daaromtront in ens 
land onderzookingen ingcstold. 

Op grond van torDenonderzoek lcwam Dr. van Giffon 
(volgons oon in 1916 godano epgave) tot do navolgende 

vc 'r do 	rcchijnlijko daling: 

ZahkilIg per ecuw. 

Zooland 
Vcorburg 
Katwij k 
Friosland on ) 
Groniagen 	) 

10 cm 
4 cm :t  25 cm 
5cmt±2 cm 

10 cm. 

dus varieercnd van 2 tot 10 cm er ceuw. Volgens eon 
cndcrzoek von den tcrp bij Ezinge: over het ti3dvak 300 
V. Chr. 	1200 n. Chr. tot. 3 cm per ocuw. 

Ala hocgste muat veer eon rnog1ijke positievo 
uivoau-vorandcring in historischon tijd word door Dr, 
van Giffen dus op grond van hot terpononderzoek eon be-. 
drag van hoogstens 10 cm per ecuw aangcnomen. Dit be-. 
drag wordt echter dcr Dr. van Giffen thans nict moer 
go handhaafd, 

Ook door Dr. van Gifferi (litt. 19) wordt gewozen 
op den groeten invicod van dk1ink. Hioromtrent kunnen 
behalve do terpzoolen de hopgteligging van do opper-
vlakten der polders (in §3 behandeld) - eon maatstaf 
veer vergolijking oplevoron. Do trapsgewijzo daling naar 
hot binnen.land toe van do hoog-te der poldcropporvlakten 
wordt als eon bowijs van positiovo niveauverandering aan. 
gezien. Reeds in 1909 hoeft Dr. van Giff en gowezon op 
do hiermede in togonspraak staande hoogte-ligging dci' 
polders in don Fivelboozom. Doze toch liggen in betee 
koriende mate hooger den do jongere polders in don Dollard, 
ilij noomt voor eorstbodoeldo eon hoogto van 1.13 m.. 
N.A.P. voor do laatste, die enkelo ecuwen later zijn 
ingedijkt, eon hoote van 0.38 m + N.A.P. Do klink kan 
hicrbij cen belangrijko rol gcspoold hebbon. 

Do hoogto-ligging dor polders wordt dan oak door 
Dr. van Giffon ala I verkenrnerkt veer do zakking ondoug.. 
delijk geacht. 
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Ten aanzien van do zakkingen, geconstatoerd aan de 
peilechalen, (zie §5 II hierachter) meent Dr. van Giffen, 
dat do ult de peilschaalstanden steeds weer afgeleide 
daling der kusten ten opzichte van den waterstand nadere 
beschouwing vereischt. Aan do hand van gegevens, ver-
strekt door den Heer J. Kooper - (zie ook "Bet Wateretaats-
verleden van de Provincie Groningen" 1939) - wijat hij 
er op t  dat - terwiji verschillende Nederlandache peil-
schalen een duidelijke relatieve stijging van den ZOO.b 
spiegel aangeven, de cijfers van twee Groninger peil.. 
schalen de gemiddelde standen, 70 jaar geleden en tegen.. 
woordig, geheel overeenstelrffnen. Naar dezerzijdsche meeninig 
is deze conclusie niet in overeenstemming net de feiten. 
Weliswaar is het hoogwater gelijk gebleven, doch het laag.. 
water is gestegon. Aan het vermelde feit kan dan ook geen 
groote waarde worden tocgekend. 

Omtrent de pcilschaalaflezingen zij overigens ver-
wezen naar het hieronder volgende. (5 II) 

Ala resultaat van do archaeologische onderzoekingen 
wordt door Dr. van. Giff en gesteld, dat alles bij elkaar 
genomen aan de Nederlandsche kusten in historiachen tijd 
slechts met minimale positieve orogenetische niveau-ver-
arideringen is rekento houden. Groote voorzichtigheid 
is bij de beoordeeling van zakkingen in acht te nemen 
met het oog op den klink; terwiji ook met invloeden, die 
de getijbeweging en de middenstanden kurinen w:Ljzigen, 
is rekening to houden, n.1, die van indijking, geulver-
legging of geulverrulining, enz. 

)CX) In een brochure "Historisch-morfologisch onderzoek van eenige Zeouw-. 
sehe eilanden" door A.W. Viarn (Tijdschrift Nederlandsch Aardrijks-
kundig Genootscbap Dccl LX.1 - 1943) wordt omtrent de relatieve ni-
veau-verandering van den zeespiegel ten opzichte van het land een 
besehouwing gegeven. 

Hot volgende wordt medegedeeld. 
(bz.22). Op  Waicheren worden aangetroffen zoogenaamde ruggen te mid.. 
den van het ouringende lager gelegen land; men zou hier te doen heb 
ben met een stelsel van verlande getijgeulen. De ruggen zijn opge.. 
bouwd uit zandige klei; het kronkelende beloop, de zandige gesteld-. 
l'teid en het niet voorkomen van veen deden vermoeden, dat men te 
doen had met oude verlande stroongeulen, 
(b1z.39). Dc oorspronkelijke toestand zou juist het omgekeerde beeld 
to zien hebben gegeven van de togenwoordigo morfologische vexthou.. 
dingen, 

Het weidelandschap, dat thans gemiddeld 0.50 + tot 1.50 + N.A.P. 
llgt, werd boven H.W. gevormd. Hieriri waren geulen, die na verlanding 
de hooge ruggen vormden. Door hun zandige gesteidheid is de klink 
her waarschijnhijk goring geweest en zouden zij een merkteeken kuimen 
zijn voor de bepaling der niveau-verandering. 

Hoewel zij, evenals het ornliggende land, den invloed van re-
cente positieve niveau-uvorarideringen moeten hebben ondergaan, liggen 
d.e boogste punten der ruggen flu nog van 0.50 + tot 1.00 + N.A.P., 
d.w.z. slechts 0.50 a l)O m beneden do hoogte, waartoe in onze ecuw 
de buitendijksche schcrren in Zc-eland tot rijpheid opwassen (1.50 + 
N.A.P.) 
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Gcgevens ult aan Nederlanci renzengebied. 

In het aan. Nederland grenz end gebied van Belgi 
zijn ult lateren tijd geen nadere gegevens omtrent 
b.dendaling bekend geworden. 

In de in Duitscbxid golegen gebiedon aan. de Duitache 
bocht tot de grens met Denernarkon, zijn door verschi11en.e 
onderzoekers waarnomingen verricht en beachouwingen ge-s 
geven orntrent de boderndalirxg. 

Door Dienemarm on Scharif (litt. 4), boven reeds 
genoemd, 'rordt eon uitvcerig ovorzicht daarvan gegeven, 
terwiji tevens van cigen ondorzoekingcn melding wordt 
gcrnaakt. Aangehaald worden de onderzoekingen van Schucht 
Schütte, Wolff, K'iger, 0.Jessen e.a.; van do genocinden 
vrordt speciaal H.Schütt3 do onvormoeldo onderzoeker van 
Jo ITocrdzee-"marsch" gcnocmd. 

In hot volgende beperken wij ens tot de nabij do 
Nederlandsche grens gelegon godeelten, n.l* tot het gebied 
van do Eems alsinede het Jade-Weser gobied. 

Het betreft onderzoekingen van zeor verschillenden 
aard. 

Cok van terTcnonderzoek wordt melding gemaakt; ge.. 
memoroerd vyordt, dat dit vooral in Nederland zeer inten. 
sief heeft j1aats gevenden. Do in hot bovenstaande reeds 
vermelde ondorzockingcn van Dr. van Giffen worden ver-
meld. Djenc-rnann en Scharif noemon veer hot resultaat dci' 
onderzoekingen bij do torpen in Nedorlond eon Ledrag 
voor do daling van 0.10 in per eouvr, welk bedrag, zooals 
boven reeds opgomorkt, door Dr. van Giff en zelf niet wordt 
go handhaafd. 

Men "neemt aen" dat de ruggen 850 reads werden bewoond on de 
goulen dus teen goheol verland waren en komt don over de sedert ge 
nmd jaar verstreken pericdo tot eon totale daling van 0.50 a 1.00 
in, dus gemiddeld 5 a cm per ceuw. 

Het bohoeft vieinig botccg dat do aonnainc van hoogten en tijd 
zoer vaag resp. viillokeurig zin. 

0pemerkt viordt nag, dat do garinge bodorndalingen van 5 è. 10 
cm per ecuw in tegenspraak zouden zijn met do gogevens der pei1schaa1 
waarnemingen, wolko 20 cm per couw vcor do bodemdaling zouden geveno 
In do corste plaats is hot cijfer 11 20" boter to vervangen door .15 
cm, vrellicht nag conigo cm 	rninder. flit cijfer is ochtor cen gonu.ddelde. 
Veer cnkele Zeouvsche poilschalen vindt men do volgende bcdragenz 
vor rcuwershaven 10 cm, veer Zierikzeo 15 cm?  Vlissingon geeft een 
roct bedrag,voor do daling n.1. 26 cm; doch bij deze peilschaal moot 

zich blijkens do viaarncmingen eon of andero bijzonderheid hebben voor- 
edaon, of viol er meet sijrake zijn van con fout in do waarnemingen, 
ekexing houdonde not hot hocgste cijfer veer do daling bij do ruggen 

vermeld kcmt men dus al tot eon bcdrag dat niet zoovoel van dat voor 
reuzerhavcn en Zierikzeo verschi.lt. D mcgelijkheid, dat in eon go.. delte van. Zeeland zich ccrzztkon hebbon deem voe1en of doen gevoelen 
a:rdcr plaatselijk can Sti,jgin van ht inns ton opzichte van do 

zee zou ebben plaats gehad, s en SiOttO denkbaax'. 
Eon bcpanldc tecnspraa1z van do cijfers met die der peilsehalen behoeft in, cen en andor dus nict gozien to warden. 
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Bij verschili2nde tarpon, die op Duitsch gebied zijn 
enderzocht, is welcb1oken van con groYbo waarschijnhijk 
1oid, dat daling tcn cpzichte van do zeespiegel heoft plaa 
rchad, dcch eon bapaalde maat ken niet met voldoende zoker-
hold worden aangegoven. Do vroegore hoogteligging der 
tarpon, do oventueclo vorhc'gende vierking van den aanleg 
van dijken op den stormv1eastDnd, do klink enz. zijn 
evanzocvelc factoron, die eon schatting van hot bedrag dor 
zakking hoogst onzokor maken. Voorzichtige schattingen 
van diverse cidorzookors leidon tot niet meer dan 0.10 

0.20 m cr ocuw. 
Andore cnderzoakingan botroffen by. een kleigroovo 

bij Bcntumorciol aan de Ems, alviaar op 1 m onder maalvold 
on laag verd aangotrof'on, die soron droeg van vrccgero 

bowoning, - vclons a:rdowcrkvondsten in do earste vier 
aouwen onzor jaarte1ling. Uitaande van eon bepaald bed.rag 
vok1ink on op grond van diverse andore aannamen on ver-
ondorstollingcn kcmt me-n hiar tot eon zakking van 3.5 m 
in 15 oeuwen, d..i. 23 cm per oou'j. 

Bij hot "Oborahnonsche Fold" - een Hallig in den 
Jado-bcezoi'o, - dat aan afslag blo:tstond, is op 1.80 m 
bonoden do onpervlakto van hot eiland eon laag gevonden, 
die duidelijk do speron droeg vroogcr als gcplcegd land 
in gebruik to zijn gevroest. Ix. Ramaer (litt. 1) noemt 
dit geval reads. In do lagon boven het oude, geploegdo 
land kcmt bovondien eon plant voor (triglochin maritima, 
zeezoutgras), die ann een bopaaldo hoogto ten opzichte 
van den zoastand g4bonden is. Do ouderdom van het goplocgde 
land was nict mat zckerhcid vast to ste-lien. Op grond van 
verschillende ovarwegingen on bij aenname van een betrckke-
lijk jengo looftijd van hot gcpioogde land stelt men, dat 
do 1.80 m diopere ligging zcu zijn voroorzaakt door een 
dallng per couw van 70 cm; latore schattingen gaven 35 cm 

Eon andar vcorbcold is morkvia2.rdig, cmdat men hierult 
aanvankelijk eon aonvrijzing af1ciddo dat goon dalin.g van 
den bodem ton opzichte van den zcospiegelstand zou hebben 
plants gahad. Hat botrc'f hicr con mossellaag nabij Funnix, 
eon dorpstcrp, gelogen in hot binncr.sto gedoolte van do 
n ot slik govuldo Harlcbocht, alwar dd diluviale ondergrcnd 
dicht oiidor do cppervlakte komt. In eon grindgroef aldaar 
ward op bepaalde hccgte eon 15 cm dikke horizont aange-
troffen, woarin mossels (scrcbicularia) talrijk on in 
"levens-positie" vcorkwcmcn. Do 1evensruim van do 
mossel ligt tussehen 0.50 en 0.90 - N.N. en men zou aari 
can la:g, ala badoold, this eon vrijüc-urig aanwijzond 
hec,gtomork hebben • Wat arpac a ingcn hebben uitgewe zen, dat 
do rcssol1aag thans flog op 0.53 . 0.69 - N.N. ligt. Daar 
do mcssellaag zich dus nag op dezclfde hccgte be-vend, als 
viaarcp zij vrcegcr moot gologon hebbon - foitalijk zelfa 
ep iota greater hoogte - zcu uit eon en ander voigon, dat 
ccn doling had plants govonden. - Hiortegen word echtor 
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n:evoeri 	 ysarop do m ssol 
levori kan bo1onTjk iIocor is dan 0.50 - N.N. en bcven-
dien mossols door strmv1cedon voel hooger kunnen worden 
ce'rcrpen. Do cudordom vii do mcssellaag op 500 a 600 
j.ar atellencla,kent bcvononcemdo H. Schtto op grond 
von diverse voregingcn h:Ler tot eon bedrag van eon 
daling van 37 cm per eouv; Dionernann on Schor±f op grond 
van afviijkendc aannamcn tot 14 t 1G cm per ocuw. 

H. Schttc- hooft ock uit ai-idere onderzoekingen 
con daling van 37 cm per couw afgoloid, - wolk bedrag ze1 
wol als to ocg nag vordon beschouwd. 

Hot behooft goon hetoog dat do vaststolling van 
eon bedrag vrde za;king per ecuw bij dergelijke on-s 
dorzoekingon als beven behandeld niot op zeer vasten 
,rond borust on non daai'bij niet van dougdolijk gefun-
deordo cijfers ken sprekcn. 

Verrriold zij neg dat ten aanzien van hot Weser-
Jade {cbied? - en vrellicht ook hot aangrenzend Neder 
londsch gobcd - door vorschillende onderzoekers, speciaal 
ook door den meergcncernden H. Schtte aangenornen werd, 
dat in hot hoiccone tijdvak on in vroog-historische tij-
den rijzingen van het land ten opzichte van den zeespiegel 
zouden hebban jilaats gevondon, spec iaal in het 1000-. 
jarig tijcivak v6r Chr. Schitte neemt zelfs een drietal 
van ciergelijkc rijzingon aan, telkens door perioden van 
stilotand of daling cndorbroken. 

Ult don oard dor zactk zcu - indien dergelijke nj-
zingen von hot land ten opzichte van den zeespiegel 
hctdden plaats gehad 9  - dit op hot bedrag der daling van 
grooten inviced Z13fl geweost. 

De aengevoerde bewijzen voor dergelijke rijzingen 
zijn zoer zwak. Van diverse zijden wordt do aannaine 
daarvon niet vcldoende gegrond geacht. 

§5 Nauv;ketripic 
rneotmethodcin. 

Als meer naurkeurige meotmothodon cm zich rekon-
schap te geven von eventueclo bcdombeviegingon zijn te 
noemen: 

le. nauwkcurigheidswaterpassingen; 
2e. peilschaalwaarnemingen. 

I. Nauwkeuri1ieids\'Taterpassingen. 

Uit nauwkeurighcidsvaterpcien, - met tussehen-
pcozen bepaald, zullon goovons omtrent boweging van den 
bodom kurineri wcrdcn afgcleid. 

Zcu do bedom zeer gelijkmatig zakkcn over uitgo-. 
strokte cpDorviakton, viaarevcr do vratcrpassingen zijn 
vorricht, dan zal van zakking ult do resultaten der 
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raterpassing niet blijken.. Ho 	al don noodig zijn, een 
vergelijking to treff en net gebieden, waarvan op goede 

onden raag iiorden aonganomen dat zij niet aan zakking 
of rijzing onderhevig zijn0 Voor ons land is daarbij 
dus te denken aan aonsluiting bij waterpassingen in 
Belgi of in Duitsch1: , alvraar gedeelten gelegen kun-' 
nen zijn, waarvan redelijkerwijze onvei'anderlijkheid 
in hoogte raag worden veriachtG 

Van de laatstelijk (1921-1939) uitgevoerde nauw- 
keur ighe idspas sing in Ne derland z ijn de re sultaten 
thans flog niet bekend. Vergelijking van cijfers met de 
nauwkeurighcidswaterassing van 1875-1885 is dus thans 
nog niet mogolijk. 

Lodogedoold zij nog, dat ten behoove van do nauw-
keurigheidswatcrpassing eon seric ondergrondsche merken 
verdeeld in cen Xe, lie an Ille catogorie zijn opgesteld 
op platson, aJxraar op grond van gcologische gegovens 
on vaste ondorgrond nag vordon vervracht. Blj  later 
opniau: to vorrichtan nauwkeurigho idswatcrpassingen 
zullen spociaal doze rerken goode vergclijkingspunten 
kunnon oplovoron bij do bcoodoeiing van do vraag, of 
zakkingen of ophoffingen zich al of niet hebben voor 
goclaan. 

II. Pej1schaa1af1ezinon. 

Viij komon dan tot d.c jeilschaalaflczingen on daar- 
mode op speciaal Yratcrstaawkwidig torroin. 

Op do hierbij overgelegdo teekening (bijiage 1) 
zijn grafisch veer recksen van jaren, die voor verschil-. 
lendo peilschalen van ongolijken duur zijn, uitgozet 
do gerniddeldo zeestandenvoor do navolgonde peilschalen: 

Breskons (halftij) 
Vliscingon 
Z ± c r ilzz Co 
Brc xicr shaven 
11011vot1ujs 
Maàs slu is 
Hook van Holland 
S chvoningan 
Katri j k 
IJmu idon 
Anastordan ) (halftij) nader behan- 
Durgordan ) dold in Hoofdstuk II. 
Don iloldor 
liarIingon 
Torscholl±ng 

T) In do Goologioche Sactbc van hat Goolocisch Llijnbouwkun.dig Genoot... 
schar> is door Prof,Schsrpierhorn over do rasultaton dor laatste nauw 

ur1:hoidswatarpassing on do vergo1.ijkin not do vorige eon year- 
d:'ch 'ehoudon. Oo blz. 141 van Ilodrladocho Landschappen" van 
D:.F.J.abor ii.!. 1-omen cenigo madadeolingon oratrent bovonbedooldo 

ct van ?IOL e SCif r 	 0:ri-cno zijn echtor nag 
- - 	- 	svlaJ: vorscnenen. 



12. 

Zoutkamp 
C ostmahorn 
Delfzijl 

Andere geregold van Rijkswege waargenornen peilachalen 
koLien niet voor hat onderzook in aaninerking. De ligging 
dier andere peilschalen toch rnaakt, dat de standen, daar-
aan vraargenomen, to zoer door plaatselijke omstandig-
heden boinvloed kunnen zijn Zoo hebben o.ae d.e standen 
cier peiischalen langs de rivieren in den loop der jaren 
te veel oncier invloed van vorbeteringswerki in het ri-
vierbc-d. gestaan. 

De gemiddelde standen zijn ten deele direct, ten 
dec-le indirect berekerd. 

Onder directe bepaling vrorcit verstaan het oprneten 
er hoogten op do uron 2-8-- 1 4-20 of 2-5-8-11-14-17-20- 
3. Vocr do jaren na 1922 ontbreken deze directe gegevens 

tn dade; zij zouden ueiiswaar nog kunnen worden bepaald, 
doch van de jaren vóór 1884 is dit in leder geval niet 
mogoiijk, omdat toen de meeste peiicha1en no niet re-
gistreerond waren. Nu zijn de gegevens van vóOr 1884 juist 
voor de studie der bodeindaling zeker van z.00veel belang 
ala die van meer recenten datun. 

Wat de indirecte bpa1ing betreft, daarvoor is het 
verachil tusschen haiftij en gomiddelden zeespiegel als 
volgt in aanmerking  genonen. Voor elk station is voor de 
periode 1884-1920 grafisch uitgezet hot verschil tusschen 
halftij en gemiddelden zoespiogc-1. Aan do hand van deze 
grafieken Z± ejfl d.c vraardc-n van halftij v66r 1884 geredu-
ceerd tot gemiddelden zeestand. Ook voor do jaren 1920-
1935 is cen dergelijke correctie aan halftij aangebracht. 
De op deze wijze r -iogeiijk ontstane fout zal niet meer dan 
enkeie mm bedragen. 

Van de iaatste jaren zijn wederom zuiver gerniddelde 
zeostanden bokend. 

Do grafick van do oudere waarnemingen to Vlissingen 
schijnt niet ten voile vertrouwen te verdienen. Ter 
vergeiijking is de ve1 betrouvzbaar geachte halftijgrafiek 
vaii Breskens ook op do teekening aangogcven. Men mag 
hioruit afleidon, dat CI' in do gagevens van Vlissingon 
voor 1880 waarschijnlijk onjuistheden, wellicht nulpunts-
fouton van ongaveor 15 cm voorkomon. 

RegcLiiatige on onderling goad ovoreenkomendo gra-
fieken geven do lijncn van Lrosens, Hoiievoctsluis? 
Hoek van Holland, den Holder on Harlingen. In het bijzon-
der is de lange reeks van deii Holder van 1832 tot 1938 
van belang. 

Ook Liaassluis is in do crrafick opgenornen. Dc waar-
nexTlingon strokkon zich hior uit over een tijdvak, aanvanm 
gende in 1842. Hat aigomeon karakter s1uit ondanks den 
horkenbaron invlood van v:crkan aari den Waterweg, goed aan 
bij Hock van Holland on Hdllovootsluis. 
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Schevoningen vertoont in tegenstelling tot do ovorigo 
grctfioken con daling van den gemiddelden zeestand. Do mo 
golijklieid bestaat, dat dit wordt veroorzaakt door het 
spuien door do zoosluis van hot Ververschingskanaal, 
dat na 1925 aanzienlijk is afgenomen. 

De grafiek van Katwijk geeft eon resultaat, dat goed 
in ovareensternming is met Hoek van Holland en den Helder. 

IJinuiden schijnt wegens de vole onregelmatighoden niet 
vc'ldcendo betrou\-foaar; de lijn vertoont ten opzichte van 
den Holder en Katwijk afwijkingcn, die wellicht aan p1aat 
solijkc bijzonderhcden zijn toe to schrijven. 

In do grafiek zijn cok ingeteekend d.e gegevons vo1... 
gens de oude vrarnemirigon to Amsterdam vaii 1700-1860, 

Ten aanzien van doze waarnemingen doet zich de vraag 
voor 9  of hot 0-punt in het Stads-4aterkantoor, alwaar do 
aarncmingen geschiodden in 1870 een f out vertoonde van 

±. 79 ir, gelijk van bepaald.e zijde werd betoogd. Ander-
zijds is or op gewezen, dat doze fout in 1707 reeds aan-
vTezig zou zijn gevicost. 

Dc f out in hot 0-punt zou - indien zij werkelijk al-
lean oriistrooks 1260 'oastaan heoft - do geheele daling, 
die do cud Amstordamscho cijfers aangevon, to niet doon. 
In hot andero goval zou \rel van eon, zij het 00k zeer lang.. 
zame on gcicidolijkc bodeudaling sprake kurinen zijn. 

Do grafiok voor Amsterdam past op zich zeif good in 
hot algeineon becid. 

Do oude waarnomingan to Amsterdam vtorden in Hoofd-
stuk II afzcnderlijk uitvcerig bohandeld. 

Na de afsluiting van hot IJ bij Schcllirigwoudo zijn 
van 1877 t/m 1903 warnomingon verricht aan eon peilschaal 
to Durgcrdam, gelegen ton oosten der afsluiting. 

Dc waarnemingcn aan doze peilschaal zijn mede op 
bijiage 1 aangegeven. 

Ovor hot tijdvak van 25 jaar is het gemiddeld vorloop 
ovcroonkcmstig dat bij divcrso andere pellschalen over dit 
tijdvak. 

ZoutkarnD gooft eon rcgolmatig vorloop to zion, zoodat 
hot bijzondcr vorloop van do lijn voor Delfzijl van 1877-
183 evoneenc eon gevclg zou kunnen zijn van plaatselijke 
invloeci.en, 

Uit do cvorgelegdo gegevens kunrien do navolgende ge-
middolde bodrageni 	.chillondc poilschalen worden af- 
gale Id. 
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:14. 
• Bodorndaling uit 'poilschaalwaarnemingefl 

in cn/C9UW 

1 2 

T ij dvak van Daling in cm 
waarnening per eeuw 

Dolfzijl 1865. t/m 1942'.' 12 
Zoutkamp 186& 	1931 18 
Torsxo1ling 1921 	1942 14 
Harlingon 	 .; . 	 1865.:. 	: 1942 .. 
Den Holder 	. . 832 	1942 U 
IJmuidon 	. 	 - 1871 	- 	 1942 3 
Amsterdam.. 1700 	- 	 1860 7 
Amsterdam, vocrtozc : 

in Dügc±dam 1700.. 	1903 . 

Katwijk 1863 	942 
Scheveningen 	. 

. 	 1896 	1942. 3 
Hook van Molland 1864 	- 	 1942 26 
Maassluis 1848 	- 	 1942 15 
Hellevootsluis 1861 	- 	 1942 14 
Broui.iershavon 1872 	- 	1942 10 
Zierikzoc 1872 	- 	1942 15 
ViissIngon '  1888 	-. 	1942 - 	 26 
Broskons 	. 	. 1862 	1942 23 

Do gethiddoido waardc van do stations, wáarvan do 
reckson mbt elkaar in overeenstetming kunnen wcrden ge 
acht bcdraagt 15 cnh/eouw.. Hierbij zijn.dus de stations 
IJmuidon, Schovorlingon on Vlissingen voor 1888 niet moo.- 
getolde ij do middc.lip.g is aan elk cijfer eon gewicht 
tdegckcnd, gclijk aan den duur van do waarnemiflgsperiode 
Asterm. vc;ortgezot in Durgerdani biijft .:bj do midde-
lingen buiten boschouwing. 

Brongt . men IJmuiden en Scheveningen wel . in rekening 
dan wcrdt als gomiddolde govonden 14 cm/euw. 

Hot gemiddeldo von do 5, noordelijke plaatsen is 
14 crn/eeuw dat van do 11 zuido1ijke is ovenoens 14 cm! I 
couw. B1ijven -IJ!nuiden on Schoveningen :bUitcfl beschouwin', 
danbodraagt do daling voor do zui,dolijke, .plaatson 16 cm! 
ceuw. Een systomatioch verschil tusschcn Noord- on Zuid-
Néderland is. dus pract.icch niet to constatoeren. Be on-
rogelinat igi-ieden in do waarnemingon hebben klaarbl ij kelij k 
niot V1inV1ood' op hot aIgomeen. gmiddo1de, doch aan 

.g2middcldc van do regoLiiatigo rockset dient uiteraard 
ineer waardo to 'crdoi .tocgekend De 'gemiddeido 
•boderndaling kan dus worden gostold op rond 15 em/ceuw. 

De afzondriij.ke peilschalen vertoonen onderling 
verschillenc Waarschijnhijk zullen zich op de éne plaats 
bepaa-lde 'nvJLoeden, het,zi van zettingen. van ondergrond of 
bouwwerken henzij'van werkelijke zakklngen of rijzingen 
van aen bodem en foixtén in d nulpunten zich sterker doen 
gevoelen dan op een andere 
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!I,Waarnemingon op buitonlandsche stations. 

Op do overolegde grafik, bijiage 1,  zijn mode 
gotoekend graficken vccr enkcle stations in hot buiten-
land, waarvan poiischaal-gegovens bekend waren. 

Hot bctrtoft: 
Brest, voor vrelk station do gogovens warden var-

strekt door J. Legran.d (Zie °°9. 
Voorts: 
Felixstcwe ) 'iaarvoor do gogovens zijn overge. 
Newlyn 	) nonien ult eon verhandeling van H.L.P. 
Dunbar 	) Jolly. Versiagon Aardrijkskundig Con- 

gros iunsterdam 1938 (Oceanographie). 
on Bergen (Noorwegen), ovorgenomen ult de publicatie, 

vermeld in noot 
De grafiek van Brost, die over do lange poriode 

1807..1940 strekt, toont eon gestadige stijging van den 
gcmiddelden zeostand. 

Ook do andere buitenlandsche stations geven eon 
stijging van hot zeenivoau aan. Dunbar alleen feitolijk 
niot, daar hot gorniddeldo van allo waarnemingen hier 
vrijwel horizontaal blijft. 

In hot algerneen sluiton doze buitcnlandsche goge-
vans good aan bij do Nedorlandsehe. 

- 	 - 	 -- 

OC) 	 Do aandacht zij nog govestigd op con publicatie van den Hoer 
J. Iaegrtnd (verschonen in bet "Bulletin Godsiquo, Orga.ne do 
i'tsscaticn do G4odsie do l'union gcdsiuo et gdophisique" 1937, 
4io trmestro), getitold "Les cscillations p6riodiquos du nivoau 
:c'jn annual, Leur rapport avec le climat." 

Op do bijiagon daarvan zijn vocr do poilschalen langs de kusten 
van diverse zeen on oceanen dorgolijko ovorichten aangegeven, 
ala voor do Nedorlandsche ooilschalen thans overgclegd. Onder var-
wijzing ovorigons naar bovonbodoelde vorhandelin,g zij alleen aan-
gestipt, dat de schrijver daarin o.a. oprnerkt, dat uit do evenbo- 
dooldo gegovens niet eon algerneeno etijging van hot gemiddelde 
zoeaiivoau valt af to loidon, torwiji ock niet do verhcoging in een 
groep von zeen zou wordon gocompensoerd door eon verlaging in eon 
andere groep. 

Dczelfdo schrijvor heeft eon publicatie doen vorschijnen ever 
"Le r3lc do 1'chauffoment prcgressif de la nor dens l'affaisement 
dos ctes septcntrionalos de 1'&irope". We "Genie Civil" 7 Dec. 
1938, cc'k the van 5 October 1935). Hij breng-t do rijzing van het 
zeeniveain verband met eon langzanic vorwarming van do wateron bangs 
do kuston on goeft een grafische vccrstollin.g van hot gomiddeld zoo-
niveau to Brest, IJniuidon, eonige Duitsche havens on Bergen (Noor-
wagon) ten cpzichte van con lijn, aangovonde over zekoro periodo hot 
vorleop van do gomiddolde jaartomporatuur aen do oppervlakto van do 
zoo to Torschellingerbank on bij do lichtschopen Mans, Nocrdliindcr 
on Sch'uwonbank. 

Hccwol do overeonkc'mstighcid in hot verloop dor lijnen niet to 
c'ntonnon valt, is hot ult don aard dor zactk bezwaarlijk eon oordeol 
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IV. 	 _ _- Prcf.v.d.Sande Ba1thuyz 

Er is indortijd gobleken von eon verschil van mooning 
tusschen Ir. J.C. Ramaer on Prof, v.d. Sando Bakhuyzon, 
wolk meoningsvorschil van principieclen aard was, daar 
hot do vrcvg botrf, of or al den niet sprako was van 
bndoadt1ing. Do sodert vorkrogen waarnomingcn werpen eanig 
niouw licht op doze questie. 

In de Verhandoling van Ir. J.C. Ramaer (1908) heeft 
doze onder moor gcgevons opgenomcn omtrent do waarnomin-
gun aen 8 poilschalen langs do kust (Waarde Broskons, 
Gorishoek, Stavunisse, Borgh, Ouddorp, Texel (Oude Schild) 
en Liulden) ccver 1872-1906, n.1. do verschillon van de 
gorniddelde jaarlijksche hoogten van halftij des daags 
met hun aigumoon gemidclolde, aismede een overzicht van 
do gomiddoldu vorschillen van d.c jaarcijfers met do cind-
gamiddoldon, burokond naar do eorstbc-doolde gemiddelden. 

Ir. Rair.aor loidt hioruit door rniddel van do waar-
schijnlijkhoidsrokuning eon benaderde formule af voor do 
gemiddelde waterhocgton langs onze kust on vindt daar-
voor y = - 9.1 + 0.13x, waarin x hot aantal jaren is, 
verloopen na 1900; 0.13 cm geoft dan aan do rijzing van 
het gomiddolde niveau per jaar. 

Prof. van do Sande Bakhuyzon go oft in litt. 17 van de 
cijfers vn 'r. Ramaor eon grafische voorstellingj deze 
grafiek is op hot overzicht op bijiago 1 opgonomen. 

Prof. van do Sando Balthuyzon is van mooning, dat 
daaruit eon rijzing niot zoo duidelijk spreekt. Hij sluit 
do cijfers year do corste vier on do laatste vier jaren 
uit, on vindt dan in p1ats van + 0.13 cm eon bedrag van 
- 0.05 cm; in plaats van eon rijzing van hot gemiddeld 
niveau, dus cen daling van hot niveau. )0000C) 

ult te sreken, of het hier bodoelde verschijnsel eon der algemeene 
oorzaken betroft, welko bij do relatiove zeospiogolrijzing in aan-
marking dienon to komon. 

Do Hoer Legrand wijst or nag op, dat bij op- en noergangon 
van hot gomiddelde zecniveau oak hot zoutgehalte van hot water 
on ve'anderingon daarin con rol kunnen spelen. 

Allo gonoemde oorzaken zullon bij con vollodig ondorzook uit 
den aard dcr zaak tar sprako macton komen. Wat don tcgonwocrdigen 
stand van hot onderzoek betroft, zijn daar( -mtront voor do Neder-
lancische kust nog to 'reinig gegovens bekend. 

X)000C) 	Ovor doze auostie hooft eon min of moor "vinnige" discussic 
r1..ts gu vc'nden tusschon do Hooron Prof. H. Lorontz, Dr. C. Loly 
ca Ir. R. P.J. Tuteyn Nclthonius, zie do "Ingoniour' van 1913, 
mc, 41 (blz, 864) on no. 45 (blz. 970 
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Aan.gezion on1elc van do 8 door den Heor Ramaer ge-
bezigde peilschalon later nict moor zijn waargenomen, kun 
non vcz'r eon 1oricde, loopend tot don togcnvioordigen 
tijd, do ovorccnkcrtstige cijfcrs von do door den Hear 
Ramaer gebczigde, niot mour bepaald. worden. 

Er zij echtor cp gevrezcn, dat do grafiek van half-
tij Breskons over do jaron 1872-1906 nagenoog hetzelfda 
boeld vertcont als die veer do 8 peilsehalen bovcnbed

.
1 

I'Tu is hot vccr Broskens uit de latore reeks waar-
nomingen 1906-1942 duidelijk, dat eon stijging van hot 
zeenivcau to Broskons grooto vraarschijnhijlthcld heeft 
verkregen. 

Do sedc.rt vorkregen cijfers schijnen dus corder eon 
bevestiging to govon van hot standpunt van Ir. Ramaer dan 
van dat van Prof. v.d. Sando Bakhuyzen. 

V... Rijzinp, of daivensconjpf1i.in. 

Do vraag is van belang, of do rijzng van don zee-
spiegel ton opzichto van hot land eon vorschtjnsel zou 
zijn dat - hctzij over krto, hotzij over lange periode - 
cn "golflijn", dus eon 'eriodicitcit 7  zou vertoonen. 

Ir. Rariiaor 1itt, f blz. 46) bracht dit reeds ter sprake, 
doch aan zijn onderzcok is in verband met do veal to korte 
vaornorningstoririjn thans goon waardc uieor toe to kenrien. 

De grootc onro-geLnatighoden in do chrcnologischo gDa. 
flak van eon onkele poibschaal maken ook vccr do thans 
zcc'veel langero waarnoniingsterrnijn elke conclusie dienaan. 
gaande tvijfolachtig Bahalvo door metoorologische in-
vicoden van zeor wissoivalligon aard zijn do rocksen van 
aarnemingc-n aan 6n peilsehaal vermoodolijk ook nag be- 
ivloed door nulountsfcuton en door plaatsolijke wijzi- 
ingon van viatcrstaatkundigea aard. 

Om eon godeolto van doze onrogolmatigheden uit te 
schakolen is hot goniddalde bapaald voor 9 pailschalen: 
Vlissingen, Ziorikzeo, Brouworshaven, Hellevoetsluis, 
LIaassluis, Hook van Holland, don Holder, Hr1ingon en 
Dolfzljl. In deze gomiddtlde lijn (lijn A bijiago 2) 
dean plaatsolijko fouten on bizonderhaden slochts veer 
1/9 deol hun invlocd galden. Do lijn vcrtocnt ochter, 
zij liet in raindoro mate, tech nag con onrogelmatig beeld. 

Voor eon vordor ondrzoek is gebruik gcmaakt van 
do niaandgomlddeldcn. In bljiogo 2 zijn veer elke maid 
do gomiddoldon op cbrenolcischo wijzc grafisch uitgezet. 
Indian flu dc lijn der jaarstanden eon periodiciteit ver-
toonen zou, zal dec zich ock raocton voordoon in do lij-
flCfl dor naandst.onden. Lon vindt echter niots daarvan. 
Hot boold, dat do lijn voor Januari vortoont, is geheel 
verschillond van dat vo?r Fobruari enz. En zelfs bij do 
moor rustige manden 	Juni Juli on Augustus, waar 
cok Oen kb Inc pericdiciet goi:iackelijk teruggevonden 
zoulcannon 'Jordan, treft mon slechts willekeurige sehom-.  
relln 

0 ) Oin bijiage 1 is aangegeven de 2.1ftii1ijn voor de bovenvermelde 
SThtations, afeleid uit de door Ira;naer vermelde gegevens. 



Men kn vrijviol mat zekerhoid or too bcsluiten, 
dat do schcrnmolingcn, welke do maandgomiddolden in 
bijlae 2 vortonon cok schijnbaar rogolmatige als die 
van Maart on December?  aan hot tooval mogen worden too-
goschrovenf elk der lijnon vertcont nict het minste 
verband met die van do vocrafgaande of volgc-nde maand. 

Als nu van mand tct maand de toevallige invloeden 
veal grootcr zijn dan eon evontueole systematische, voor 
alle maandcn galdando poriodiciteit, den is hot du].delijk 
dat zolfs do z.g, pericdicitoiton in hot jaargemiddelde 
nog goctndoe1s of goheel aan hot toeval zullon mogon 
wcrden toegoscbrovcn. 

Do mothode cm tot can juisto voreff'oning van allo 
tc'ovalligo invloeden to komen is, cm de op do tookening 
aangegevcn gostroopto niaandlijnon vocr alle 12 maenden 
to middelen. Hot rosultaat hiervan is do lijn B. 

Deze lijn B geeft dus hot meost nauwkourigo beold 
van do sinds 1872 plaats gehad hobbende relatieve bodem 
daling ten opzichto van hot zeenivoau, zooals die dooi 
do 9 poilsehalen wcrdt aangegcvon. 

Opgomorkt zij, dat de top in do grafick ometrecka 
1880 zijn oorzaak kan hobben in eon mcgolijko nulpunts-
fcut van 15 cm in do wa1rnemingcn van Vlissingen. 

Van eon golflijn of van eanige periodiciteit blijkt 
cok hierbij nict. Do relatieve stijging van het zoo-
niveau ten opzichte vn het land voltrekt zich blijkbaar 
vrij onregelmatig. Sons in langzaam, soms in sneller 
tempo; on zelfs wordt zij afgewisseld door tijdvakken 0  
woarin het niveau van de zee eenigszins daalt ten op-p 
zichte van het land. 

Ult deze beschouwingen blijkt, dat men uit de 1iJ 
nen van bijiage 1 of 2 00k niet mag afleiden, dat de 
bodemdaling sinds ongeveer 1912 tot stilstand is gekoien. 
Zuiks Ican het geval zijn, doch eerst na nog veel 1angr 
poriode zal men hierorntrent een nader inzicht kunnen 
verkrijgen. Voorshands zal aangenomen mooten worden, 
dat zich hierin schommelingen van toevallig karoicter 
VO ordo en. 

Cok ult de in hot bovenstaande opgenomen gemiddel. 
den over langdurige jaarreeksen, - n.1. die van Ainster-
dam en Brost, - blijkt niet, dat eon periodiciteit war 
schijnlijk is. Over doze langere periodon wordt do in. 
th'uk verkregen, dat in hot algemeen do relatieve stij 
ging van hot zoonivoau plaats vindt op do zoo juist 
ornsclirevcn vijzc. 
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Als eindresultaat rnag speciaal op grond van de 
poilschaalwaarnomingen gostald wordon dat voor don duur 
der onderzochte periode een stijging van den zeespiegel 
ten opz.ichte van het land waarschijnlijk is, met het oog 
op hot overeenkornstig beeld, dat alle peilsehalen ver-
toonen, en de relatie±' vrij groote gelijkmatigheid in 
de bedragen bij de verschillende peilschalen gevonden. 

In het algemeene beeld, dat bijiage 1 geeft, komen 
gelijktijdig tot ulting de eigenlijke verandering van het 
zeeniveau, eventueele werkingen van geolo4schen aard 
in den bodem, zakkingen en klink, fouten in verkenmerken, 
fouten en verstellingen van peilschalen enz.; al deze 
oorzaken doa bij de eene peilschaal in meerdere, bij 
de andere in mindere mate hun invlood gelden; de ver-
schillen bij de onderseheiden peilechalen kunnen daardoor 
een verkiaring vinden. 

AJ.s gemiddelde voor do daling is te stellen een 
bedrag van 15 cm, gerekend over een periode van een eeuw. 

Op grond van de betrekkelijk korte perioden, waar-
over de waarnemingen strekken, is het ult den aard der 
zaak niet verantv.roord aan te nemen dat het genoemde 
bedx'ag voor do daling ook voor perioden van vele eeuwen 
zoude golden. 
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Hoofdstuk II. 

Oude wa:.rneminen te isterdm. 

In veriand iet de in het bovenstaaride behandelde 
pei1schaalwa.i'nemtiigen is het van belan.g de oude waar-
nemingen nader te bethuwen, welke van 1700-1860 gere.. 
geld werden verricht aan het voorualige Stadswaterkan-
toor te 4msterdarn aan de Nieuwe Uarkt. 

Dr. J.F. Steenhuis en Ir. J.C. Ramaer maIn daar-
van in genoemde verhandelingen melding. Ook vroeger is 
over deze oude Amsterdarrsche waarnemingon in den loop 
van den tijd reeds voel Zesclwevcn. Een lijst der diverse 
brochures on vorhnndelngen, vrlke omtront bedoeld 
onderwerp, - voclal tovens in verband met do geschio 
dns van hot Amsterdasch poll, - zijn verschenen, is 
in do 1itratuu4ijst opgonoLlen. 

Voor hot thai-is beoogde dod - (do beschouwing der 
bcdomdaling) - zi,j voistann met het in horinnering bren. 
gon van hot riavo1endo. 

Cj 

Vrijwel a1euocn wordt aononomon, dat hot A.P. 
ovorecnkwam met den gomiddolden zomervloodstand van het 
IJ voor isterdam, toen dit nog in open verbinding stond 
met do Zuidorzoc-. Zekerhoid omtront do oorspronkelijko 
beteokonis van dit viak bestaat echtor niet, 

In 1682-1683 zijn an do watorkeering van Amsterdam 
tegen het IJ vorbotoririgon aongebracht on zijn eon aan-
tal kuristvcrken, schutsluizen resp. vratorkeoringen ver-
nieuwd of nicuw gcbouv.rd. In versehillondo danrvan waren 
in hot metsclwerk ingebouwd witmarmeren stoenen, 
waarin eon horizontale lijn gegraveerd was of eon 
wigvormig toeloopende groef gornaakt met hot opachrift: 
"Zeedijkshoogto, zijnde negen voet on vijf duim boven 
Stads-poljl". Dzo rnaat bocira:.gt, in rn onigerekend, 2.677 
m. 

Volgons hot artikol van C.W. von do $terr (lltt. 18) 
bestondon or in 1851 flog 8 stuks dior steonen. Op bij 
gaand schotsje von Amsterdam volgens den toestand in 
1796 (bijiago 3) zijn do kunstworkon, waarin zij aan 
wezig waron, aangegoven n.l..: 

de Eenhoornsluis; 
do Niouwe Iiaar1rorsuis (warbij in 1851 do groe 

niot moor to onderkonrien was); 
do oudo Haar1onaersluis (in 1884 gosloopt. Thana 

Martclaarsgracht); 
do 1iouwobrugsluis; 
do Kolksluis (bij do Schrcicrstoron); 
do Kraansluis; 
do Westindischc sluis; 
do Scharrcbicrs1ujs. 
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(Bij do nau\Jkourighoidswatcrpassingen (18751885) 
is mn uitgogaan van hot gemiddoldo van 5 van die mor 
ken? n o l o  do boido Haarlcrnmersluizon, do Niouwe Brug 
sluis, do Kolksluis, do Rraonsluis on do West-Indischo 
sluis. Doze morkon lagen toon vrijwel in eon waterpas 
viak. Hot grootsto vorschil was 4.32 ui ult hot middel,* 
bare viak van allo 5 morken. In 1940 waren do morken 
alleon nog aan'rozig in do Niouwebrugsluis on in do 
Kraansluis; die in do Kraansluis was in vorband met hor 
stel von schado door bominslag tijdolijk verwijderd.) 

Hoeviol do oigonlijko bot.eokonis van hot A.P. fiat 
volkomon vast stond, was de ligging von hot viak zeif 
van ± 1681 of met volkomen zekorhoid bepaald. 

Er hooft vanaf hot begin van het jaar 1700 tot 
1860 eon gorogelde eptoekoning van watorstonden plaats 
gevondon acn hot Stadswaterkantoor, dat golegon was 
aan hot Zuid-eindo van hot water voor do Gelderschc 
kado, nabij do "Vaag" on do "Nieuwe Markt". 

Prof. Dr. Stamkart schreof, dat men waarschijnhijk 
reeds bij hot bouwen von hot Waterkantoor hot dod go 
had zal hobbon tide  watorstondon dactr to pollen 7  eerdor 
"dan telkons noar 66n dor sluizen to loopcn. Dit gebeurdo 
"ecrst don e  warni.00r wagons hoege vloedon do sluis aan do 
"Schroiorstoron moest gosloton blijvcn on men ann hot 
tVjato rkant o or don stand van hot wator fiat kori waar-
"nemen; dan bcgaf zich do persoon, die ombtshalvo met 
"do cpteokoning bolast was, naar hot Zoerogt bij do 
"N±e.re Brug cm hot ondorzook daar vocrt to zotten. 
"Doze uitzcndoring kwam echtor zeldon voor, zoodat do 
ttaanteciconingen von do waterstanden to Amsterdam van 
111700 tot 1861 toe gerokond macten wordon volgens do 
"pollschaal van hot vocrroalige Waterkantoor. Dit kan 
"toor is ± 1860 afgebroken en ter plaatse is een nieuwe 
"vischrnarkt gemaakt". X) 

Omtrent die wijze, waarop de peilingen geschiedden, 
schrijft Starikart: 

"De peilingen geschiedden in het kantoor zeif 
"door hot steken van een pelistok door een gat in den 
"vloer. }{et punt tot waar de stok bevogtigd werd, toonde 
"den stand van hot water aa.n. De nul op het A.P. was 
"op den peilstok, die tot eon bepaalde diepte alleen 
"ingestoken kon worden, zeif aangeteekend." 

• 	De standen werdon goregeld van uur tot uur gedu. 
rende don dag on van half uur tot half uur dos nachta 
opgctookend. 

Het doel, dat met doze waarnomingen boo ogd word, 
was do contrle op do noodzakelijkheld van hot open 
zetten of sluiten dor keeringen langs het IJ. 

X) Doze vischmarkt is sedcrt oak reads weder verdwenon. 
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Wagenaar vermoldt in zijn "Bescbri.iving van Amsterdaxn 
daaromtrent: "Zoodra de vloed rijst tot 5 & 6 duimen 
"beneden dezen peil (d.i. het Stadspeijl) moeten de EJ 
*sluizen; en wanneer dezelve tot zestien of achttien 
'duim boven den-.zelven rljst ook de waterkeeringen toege-
"zet warden, Waimeer het water tot vier en twintig dui-
"men klimt, wordt het slot aan de deuren d.er waterkeerin 
'gen gemngen, op veertig duimen warden de nooddeuren, 
"zijnde de binnenste deuren der watorkeeringen, toegezet; 
"op vijftig duimen worden do deuren net balkan versperd; 
"op ometreeks zestig duimen loopt do slaperdijk bi.j 
"Spaarnedam over, waardoor eenigo ontlasting voor do 
"Stad 

De waarncmingen aan hat Stadswaterkantoor hadden 
dus niot con bepaald wetenschappelijk dod (b.v. hot be-
palen van don gomiddelden zoestand.). 

Hot maakt viol eon eenigszins cigonaardigen indruk 
dat men voor hot omschreven doel, dag in, dag ult, oak 
des zomors on bij moest gunstige an vaste weergesteld-
held, steeds door daze v.raarnomingen vorrichtte, alleen 
met hot oog op eon contrôle op hot sluiton van keeringen. 
Hot grootc belang van hot voorschrift kan op zichzolf 
natuurlijk nict warden ontkend. Do mogelijkheid mag mi8 
schien warden veronderstold, dat do oorspronkelijke opzot 
wl eonig moor wctenschappclijk of statistisch dool heeft 
gehad, doch dat do kennis daarvan in den loop der jaren 
verloren is gegaan on do doorvoering van hot voorsehrfft 
omtrent do waarnomingen verder alleen plaats vond met hot 
cog op hot vormolde practische doel van hot dchtzotton 
dor keoringen. De zoer consequente handhaving zou dan 
missehien alleon eon gevoig zijn gaweost van den wonsch, 
zeker te zijn, dat do warneming bij ongunstige omstan-. 
digheden van wecr en wind plaats vonden. Bij dergelijko 
rcoksen van waarnemingen is hot viol meor voorgekomen 
dat de oorspronkelijke bectoeling on beteekonis gcheo 
verleren gingen. 

Wat van een on andor oak zij, wij beschikken dus 
over do periode 1700-1860 over eon reeks waterstandn 
op geregc-lde tijdstippen waargonomen, en de vraag is te 
stellen, in hooverre deze een waardevol gogoven ten aan-
zion van de bodorndaling zouden kurmon loveren. 

Zc'cals gezegd, heeft in vroogcre jaren al meormalen 
eon nader enderzcok van do watorstanden plaats gevondon. 
Vc'lstaan zij thans met aenigo gevens to vormolden uit 
do Vorhandeling-Stwnkart (1863) (litt. 12) on die van 
Prof. H,G, van de Sande Bakhuyzer (l907.-1908) (litt. 16). 

Hot tijvorschil to Amsterdam vortoont in den loop 
dor ja.rcn zoox' wdinig vorsehil. 

Ht was gomiddold: 
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van 1700-1717 	 31.83 cm 

	

1796-1813 	 31,77 cm 

	

1843-1860 	 31.63 cm 
van een vergrooting van het tijverschil is dan ook 
geon sprake geweest. 

In de verhandeling van Starnkart - 1863 - zijn over 
de geheele periode 1700-1860 de uitkornsten alleen nader 
becijferd over de zoo juist aangegeven achttienjarige 
tijdvakken 1700.-1717 9  1796-1813 en 1843-18600 

Voor elken dag zijn de hoogste en laagste standen 
van het water uitgezocht en het gemiddelde der maand 
opgemaakt. De halve sorn der gemiddelden was de middel-
bare stand van het water gedurende de maand het ver-
schil dierzelfde geiriiddelden gaf het verval. 

Van elk der drie 18-jarige tijdvakken is voor le-
dere maand a±zonderlijk het gemiddelde genomen van 18 
gelijknamige naanden. Gemiddeld over alle maanden vindt 
men dan de middelbare standen per jaar over de drie 
perioden als volgt: 

1700-1717 (middenjaar 1709) - 

	

1796-1813 ( 	
U 	1805) - 

	

1843-1860 ( 	of 	1852) - 

161.2. nmi) 
)verschil in 96 jaa 

	

104,3 mm) 	56.8 mm 
)verschil in 47 jaar 

	

60.9 mm) 	 43.4 mm 

Na eenige correcties stelt Stamkart het verschil 
in het aangegeven 96-jarig tijdvak op 53.8 mm, in het 
47jarig tijdvak op 43.1 mm. Deze cijfers geven per 
jaar van 1709 tot 1805 0.55 mm, van 1805 tot 1852 0.92 
mm verschil. 

Vergelijkt men reohtstreeks de standen van 1709 
met die van 1852, dan vindt men als versohil 95.2 mm 
of over 143 jaar per jaar dus 0.67 

De genoemde cijfers wijzen dus 

Er is echter eon omsta.ndigheid, op grond waarvan 
Starnkart een daling van den bodem ontkent, 

In 1861 is or een waterpassing verricht, welke 
uitvoerig in de Verhandeling-1863 vrordt beschreven - 
(en welke blijkbaar verband hield met hot aThreken van 
hot gebouwtje van hot Watorkaritoor) - waarbij is geb1e 
Icen, dat het 0-punt van den ieilstok in hot Stadswat- 
kantoor to Amsterdam 79 mm te laag stand (vcrgcloken met 
het gomiddeld viak van A.P. volgens do merken van Zoo-
dijkshoogte der K.raans-, Ko1k- en Niouwe rugswater 
keririg). 

ITUnq 
op een 

het gemiddelde nivoau, zij het dan van eon 
of wel op oem geringe daling van den bodein 
van, hot zeeniveau o  

rijzing vai' 
zeer langzame, 
ten opzichto 
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Volgens StaLikart zoude dan als do evcnbedoeldo to 
lago ligging van hot 0-punt op den peilstok van hot Wa-
terkantoor niot bostond, or tusschen 1709 on 1852 
slechts 16 mm vorschil zijn gevondon in plaats do 95 
mm bovenbocijford; OOfl vorsehil, dat volgons horn to 
goring was em daaruit af to leiden, dat hot watci' op 
hot cinde der periodo hoogcr gestaan zou hebbon, of dat 
do bodern jots gezakt zou zijn. 

Stamkart komt dus - als gezogd - tot hot besluit, 
dat do cijfcrs goon hodomdaling aantoonen. 

In zijn Verhandeling voor do Koninklijko Academic 
van Wetenachappon (Afdooling Tis- on Natuurkun.de 1907-
108 hlz. 766-772) hehandelt 'Prof. R.G. van do Sande 
Bakhuyzon hctzolfdo onderwerp. De titol luidt: "Orntrent 
do hoogto van don goniiddelden zoostand in hot IJ voor 
Amsterdam van 1700-1860" 

Hij docit mede, dat hij bij zijn uitkomstcn hoofd-
zakelijk gobruik hecft gemaakt van do optookeningen van 
do waterstandon, bev.rerkt in de twee verhandolirigen van 
Stamkart (1862 en 1863) on voorts van gogevens uit do 
nag1aton papieren van Stamkart. 

Hot bctoog van Prof. van de Sande Bakhuyzen loopt 
vrijwel parallel met dat van Starnkart. Hij geeft ten 
slotte I?fl  zeer greeto mate van waarschijnlljkhcid aan 
'!de mooning, dat doze daling" (dat is do daling, die van 
hot 0-punt van den peilstok in hot Stadswaterkarxtoor 
zou hobbon c'ndorgaan) "coil zuiver plaatselijk karakter 
"heoft on dat hot niet g000rloofd is or jots ult af 
11 t0 leiden omtrent een rnogelijke daling van eon grooter 
"gedoelto van Arnstordamsch bodem". 

Do door Prof. van do 5ande Bakliuyzen vermelde cij. 
fers voor den middelbaren zoostand komen geheel met die 
van Prof. Stanikart overeen. Voor elk dor navolgondo 
perioden of wol afzcndorlijke jaren wordon do gerniddoldQ 
watorhoogten van hot IJ voor Amsterdam ton opzichto 
van hot Stadswatorkantocr aangonomon nulpunt opgogevcn, 
n.1. voor: 

1700-1717; 1725, 1749, 1745, 1775, 1796-1813, 
1825 1P  1843-.1860. 
Do drio 18-jarige perioden zijn dezclfde als die, 

welke Stamkart gebrui.kto, Ock hior geldt als gemiddclde 
viatorhoote viocr do halve scm van do ob- on vloed-hoogten. 
(clus feitolijk: halftij). 

iij zullen ens verdor tot deze hoogtcn bepalen, 
Do cijfors zijn als volgt: (cverganornen uit do Vorhande-. 
ling van Prof. van do Sande Balthuyzen) 
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Gemidd. 
Zeetand Jaa.t 

GeLlicid, 
Zeestand Jaai 

Gemidd. 
Zeestand Jaax 

Gemidd. 
Zeestand 

Jaar 
boven A.P. bcven A,P boven A.P hoven A,P 

1700 - 172 rin. 1715 - 166 'run. 1805 - 105 nm. 1847 - 79 m. 

1701 - 169 " 1716 163 " 1806 - 	69 " 1848 - 102 " 

1702 - 148 u 171 159 " 1807 - 	69 ii  1849 - 	64 " 

1703 - 187 W  1725 - 154 it  1808 - 147 " 1850 - 	53 ft  

1704 - 146 It  174 - 134 It  1809 - 112 " 1851 - 	66 l  

1705 - 179 177E - 	89 " 1210 90 " 1852 - 	59 U  

1706 - 199 " 1796 - 	84 • 1811 - 	99 " 1853 - 	76 

1707 160 ' 1797 - 115 ' 1812 - 103 " 1854 - 	12 " 

1708 153 1798 - 	96 ' 1813 - 114 " 1855 - 	76 

1709 - 193 " 1799 - 136 " 1825 51 " 1856 - 	48 " 

1710 - 167 " 1800 - 134 " 1843 - 	20 " 1857 - 101" 

1711 - 144 " 1801 - 	55 Ii  1844 - 	15 " 1858 - 	96 " 

1712 - 126 " 1802 - 123 " 1845 - 	54 " 1859 - 	64 " 

1713 - 149 " 1803 - 132 " 1846 40 " 1860 - 	75 " 

1714 - 106 " 1804 - 	92 

De standen zijn op do bij Hoofdtk I overgelegde grafiek 
(bij1..

'1
ge 1 ) ingeteckende 
et beeld, dat do grafiek voor Amsterdam geeft, is 

zeer regelmatig, wat het totaal overzichtvoor de periode 
1700-1860 botroft. Indien or een vorzakking van do 0 aan 
den peiletok in hot Waterkantoor heoft plaats gehad, zou 
die dus zoc.r goleidelijk moeten hebben plaats gehad, - 
hetgeon natuurlijk op z±chzclf mogelijk is. 

Ook do tusschon do achttienjarigo perioclen vern1de 
afzonderlijko jaron geven gemid.delde standon, die zeer 
cd in hot algomeon beold passen. Er is goon punt in do 

Crafiek to bespoi.iren dat zou wijzcn op eon plotselinge ver-
stolling van hot 0-viak tori opzichto waarvan do cijfers 
omotcn z5jn. 

Als men do gegevons voreffont, vindt men eon stij-
gins van 6.8 cm per couw. 
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Prof. v.d. Sandc :Bakhuyzen becijfort: 

voor 1700 hot aangonomcn A.P.boven middolbaro zee 165 mm, 
of 	1860 	u 	ft 	 Ii 	U 	 It 	 It 	80 11

, 

hetgeen zou geven eon stijging per jaar van 0 # 053cm  
of 5 9 3 cm per ecuw. 

Prof. v.d. Sando Bakhuyzen is cchter, zooals reads 
opgomaikt, van reoning, dat hior niot spraka is van eon 
algeiiiecne daling van don bodom van Amsterdam. 

Tegonovor do aanname dat in 1860 do nul in hot 
Waterkantoer 79 mm to laag zou hebben gcstaan - waarbij 
aangenomen wordt, dat zoodan.ige fout in 1700 niet bostaan 
kcn hebben, - :ijst Ir, G,H,van Diesen in eon Varhandolirig 
L.I.I. (1902) (litt. 15) or op, dat eon z1cking van hot 
•obouwtje, warin hot Stadswatorkantoor was gcvastigd, 
Cwelkc zou mooton hobbon plaats gehad v66r do bovon go.. 
noomdo pariodo 1796-1813) - weinig waarschijnlijk is. 

Hlj docltc mode, dat al spoedig na do vastetelling 
van hot A.P. in 1681 on na do installing van hot Water-
cantoor, namolijk reeds in 1707, hot A.P. binnonslands 
on cvor hot vrator word ovorgebracht in Rijnland, an wol 
not do in 1861 door Stanikart gevonden "f out". Ir. van 
Dioson vcrmoldt, dat hot vergclijkingsvlak, waarnaar in 
Fijn1and do hccgtan garekond wcrden, 9 cm beneden A.P. 
gclogon; 50 cm benodon A.?. to Oude Wet3ring =59 cm 
benodan A.P. to Amsterdam. Ir. van Diesen voert nag con 
andero ovarvegJ.ng aan, welko tot hotzolfde bosluit 
vocrt, on doolt vccts nog mode, dat do fout van 9 cm, 
v or dat Stamkart in 1861 d.c cntdckking deed, in 1850 
in Rijnlarid aan don dag gekomon was. Bij do ondarhando-
lingon van don Staat met Rijnland over do droogmaking 
van hot Haarlommcrmoer macst or rekening mode wordon 
ohcuden (zoals Thr. Mr. van Govors van Endegeast in 
458 van zijn work over die ondorneming uitvoorig mode.. 

dealt). 
Opgemorkt zij nag, dat Prof. van do Sande Bakhuyien, 

die do Verharid.oling van Ir. van Dieson kent on verrncldt, 
niot op dit punt nader zijn mooning geoft. 

Zoolang fiat omtront do bovanbodooldo 1' out in do 
0 van de poilschaal to Amsterdam zekerheid is vorkrogeri - 
on feitolijk is hot niet moor to voxrachten dat doze 
ceit vorkrogcn zal warden - zal con definitiof corded 
ortrcnt do vraag 7  of al of niet ult do oude Amstordamsho 
cijfers bcdomdaling blijkt, niot zijn to geven. 

Dat do 0 in hot Watorkantocr + 79 mm verkoord zou 	- 
hebbon gestaan, is op zichzclf eon!gszins onwaarschijn.ijk, 
in aanrnorkin nomende do grccte zorg 7  die non van 
oa in Amsterdam aan do iatorwaarncming on do vastlegging 
van hot A.?. bestocdde. 
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Zoude het juist zijn, dat reeds in 1707 de 0 der 
waterwaarnemingen 9 cm verkeerd lag, dan iou men we]. 
licht kunnen denken aan een opzettelijk lager leggen 
van dit 0-punt met het cog op een veiligheidsmarge bij 
de waarrxeriingen, die, gelijk boven uiteen gezet, ge 
schiedde met hot cog op de zorg voor het sluiten der 
waterkeeringen voor de Stad. 

Resumeerendo kan men dus stellen, dat, indien men 
aarineemt, dat het 0-punt in het Stadswaterkantoor in 
1860 79 rim te diep lag en in 1700 niet, de cijfers der 
middelbare standen niet op eon hoogor viordcn van den 
gemiddelden stand, dus niet op bodena1ing wijzen. 

Zou echter van ± 1707 af hot 0-punt reeds 9 cm 
lager zijn gev;eest - (en er is toch eon redelijke kans, 
dat dit het geval is gov.rcest) 	en hobben dus de waar 
n.emingen betrekking op hetzelfde nulviak, dan zou er 
sprako zijn van con rijzing van don gemiddelden zoestand 
of wel van bodemdaling, die to stellen is op 6.8 cm per 
oeuvt. 

De grafiok voor Amsterdam past zeor good in het 
beold, dat do ovorige peilscbalen, op do teekening 
opgonornen, geven. Het bedrag van do daling per ceuw 
is goring. Dergolijko kleine bedragen komen 00k bij 
andore stations voor. IJmuiden gooft slechts 3 cm per 
ecuw; intusschen moot opgemerkt wordon, dat do grafiek 
voor IJmuidcn geon zoor betr -ouwbaren indruk maakt. Hot 
is natuurlijk donkbaar, dat zich plaatselijk in hot 
gedeelte van Noord-Holland, waarin Amsterdam en IJmuiden 
gelegen zijn, bijzondere oorzaken zoudon hobben voor 
gedaan en nog voordoen, die dergelijke geringe bedragon 
zoudori, kunnon verkiaren (rijzing van den bodem, - door 
wellce gcologische oorzaak dan ook,vrorkingon in den veen 
bodëm, wijzigirigon in do hyd.rografische gesteidheid enz.) 
Kleine bodragon voor do bodomdalirig komen ook elders voor, 
ni. 10 cm (Erouwrshavon), 11 cm (den Holder) en 12 cm 
(Delfzij]). 

Not zokerhoid valt uit do Amsterdamscho waarnemingen 
gccn conclusie to trokkon. 

Zoolang zich omtrent do vcrschilpuntcn in hot bo-
venstaando bohandold aangaande 0-puntsfouton in hot 
Waterkantoor goon nieuw gcaichtspunt voordoot, heeft 
hot geon zin do reokeen waarnomingen over do jarcn, 
die vroogor fist bevrorkt zijn, thans ondor handen te 
nemen. 

ts-Gravenhage, 1 Mi 1944. 
Rijkswaterstaat 

1rect4a A1emoue ienst. 
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B'JLAGE 3. 

&ITUATIE VAN DE HAVEN5 VAN AMSTERDAM IN 1796 

MET DE WATERKEERINGEN. 
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