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Voorloopige resultaten van metingen van zandverliezen b i j 
zandvangers^ 

Saar aanleiding van het vermoeden dat, vooral b i j 
f i j n zand. een groot gedeelte van het binnenge stroomde ma
teriaal de zandvanger weer verlaat, waren door de Rijkswater
staat twee vragen gesteld, namelijk: 

1 . Ia het mogelijk het instrument zoodanig te ver
beteren, dat het bedoelde euvel wordt opgeheven. of ten min
ste in voldoende mate verrainderd. 

2 . Ia het mogelijk voor het bestaande, of even
tueel verbeterde, instrument correctietabellen op te stellen. 

Het laboratorium beschikt over een half model van 
een z&ndvanger, welke net geringe wijzigingen kan worden ge
maakt tot een model op halve ware grootte van een dar b i j 
de Benedenrivieren in gebruik zijnde toestellen met platte . 
boden (nota t r . Klein jan). 

Verder was een halve aandvanger van het oorsprun-
fcelljke type (oawentelingslichaam) aanwezig* 

Met deze beide toestellen warden enkele reeksen 
proeven verricht, waarbij i n een bepaald tijdsverloop een 
bekende hoeveelheid zand van gegeven korrelgrootte werd i n 
gebracht* Be in het toestel aohtergebleven hoeveelheid werd 
dan bepaald. Tevens werd de ongestoorde watersnelheid or 
de hoogte van het toestel gemeten. 

Be bevestiging van de halve zandv&nger tegen de 
zijwand van een glazen goot, i s aangegeven in figuur 9. 

Om de omstandigheden, waarin het toestel b i j het 
meten verkeert, zoo veel mogelijk te benaderen, werd in 5 
minuten een bepaalde hoeveelheid zand ingebracht, waarna ge-
stopt werd en het zand, hetwelk zich nog in de zandvanger 
bevond, verwijderd en gemeten werd, Het inbrengen geschiedde 
met behulp van een glazen buis, welke i n de mond van de zand
vanger gebracht ward. Boor deae buis werd een nongacl van 
send en water gevoerd, waarbij getracht i s de snelheid van 
het water binnen de buis even groot te houden als die bui-
ten de buis. 
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Bij deze proeven weren dri© factoren veranderlljk, 
nemelijlc de watersnelheid, de korrelgrootte van net zand en 
de hoeveelheid zand. 

Gemeten ia bij snelheden van 20, 4 0 , 6 0 , 9 0 en 
120 cm/sec, een grootere snelheid kon niet worden bereikt. 

Be korrelgrootteivan het zand weren de volgende: 
beneden 90 u, 90 - 125 a, 125 - 175 u, 175 - 2 1 0 u en 2 1 G -
250 li* 

Be hoeveelheid in 5 r.inuten ingebracht sand werd 
gevarieerd van 20 - 300 on'. 

Tisueele waarnemingen tijdens het uitvoeren van 
de beschreven proeven heeft geleerd, dat het"verloren* zand, 
inzonderheid het fijnere, door de uitstroomopeningen de 
zandvenger weer verlaat sender eerst te zijn bezonken. Bit 
zand b l i j f t due gedurende zijn geheele oponthoud ln het toe
stel in zwevende toestand. Bat de stroom in de zendvanger, 
ondanks de groote verei jding, dus geringe gemiddelde snel
heid, betrekkelijk veel zand in zwevende toestand kan ver-
veeren, komt voort uit de onregelmetigheid van de waterbewe
ging aldaar. . 

Bij de metingen, die moesten dienen om de grootte 
der verllezen te bepalen, bleek dat van de drie variabelen: 
stroomsnelheid. korrelgrootte en totaal ihgebrachte sandhoe-
veelheid\ de laatste feitelijk geen invloed had op de verlie-
zen* Alleen bij een zeer groote hoeveelheid, b.v. boven de 
300 - 400 «rt d. tnrxv* m-&mm a . b.t»ft het 
evenwel hoeveelheden. die bij de metingen niet, of hoogst 
zelden voorkomen. 

Begelraetlge uitkomsten worden alleen verkregen, wan 
neer de zandtoavoer tot het instrument regelmatig over de 
duur ven de proef is verdeeld. Sordt a l het zand in hat begirt 
ven de proef toegediend, den is de "achterblijvende hoeveel
heid grooter en bovendien afhankelijk van de plaats waar het 
sead in net instrument i s gebracht. 

In verband daarmeds kunnen de uitkomsten worden 
weergegeven in grafieken, die de verllezen aangeven als func
tie van strecststerkte eh korrelgrootte (figuren 7 en 8 ) . 
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Voor Iedere korrelgrootte ie de kromme geteekend 
welke eangeeft het verband tusschen het percentage overblij-
vsnd sand en de stroomsterfcte. Het b l i j k t , dat de ronde 
ssndvanger het sand beter vasthoudt dan de zandvanger met 
platte bodem. 

Vervolgens i s nagegaan of deze grafieken met vol
doende zekerheid gebruikt konden worden, oa het gedrag van 
een eandmengsel van bekende samenstelling in de zandvanger 
te voorspellen* Qm d i t te onderzoeken, z i j n "twee raengzels 
gemaakt, waarvan de korrelgrootteverdeelingen in roods lijnen 
in de figuren 1 0 en 1 1 z i j n aangegeven. 

Een bepaalde hoeveelheid van elk van deze aengeels 
i s i n 5 minuten t i j d i n de zandvanger met platte bodem ge* 
braoht. Het mengeel A b i j een watersnelheld van 60 ©m/sec. 
het mengsel B b i j 120 oa/aeo. 

Be in de zandvanger overblijvende mengsels z i j n 
daarna gezeefd. Be uitkomsten hiervan z i j n als zwarte lijnen 
geteekend in de figuren 10 en 1 1 . Tevens zi j n aet roode 
stippellljnen i n die figuren aangegeven de korrelverdeelingen 
die op grond van figuur 8 zouden z i j n te verwachten. Het 
b l i j k t , " dat in beide gevallen de twee lijnen - de zwarte en 
de rood gestippelde - zeer goed overeenkomen. 

Bit wij art crop, dat de zandfracties, die deel u l t -
maken van een mengsel, zich op dezelfde wijze gedragen, a l s -
of z i j alleen aanwezig waren. Be grafieken 7 en 8 mogen dus 
in het algemeen als correotiegrafiek voor de betreffende zand 
vangermodallen worden gebruikt. 

Than3 rest nog de vraag of de uitkomsten met het 
model op halve ware grootte met behulp van de sohealwetten 
op het prototype mogen worden overgedragen. Wanneer volledige 
gelijkvormigheid heerschte, zou men, b i j de lengtesohaal 2, 
op de korrelgrootten de sohaal 2 en op de snelheden de schaal 
\fe mogen toepassen. Aan de gelijkvormigheid i s echter niet 
voldaan, omdat ds coefficient t, die de door het stroomende 
water op de zandkorrels uitgeoefende sleepkracht beharscht, 
niet constant i s , doch toeneemt naarmate stroomsnelheid en 
korrelgrootte afhenen. Voor de sohaal der korrelgrootten moet 
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daarom een andere waarde worden gekozen, 
Bij de bepaling daarvan moet men ultgaan van de 

voorwaarde, dat in elk geval de mterbeweging gelijkvormig 
moet zijn. Dit leidt, bij lengteocnaal ^ tot de snelheid-
aohaal BTJ% Voor de gelijkvormigheid in de beweging der 
zandkorrela geldt den de eiaoh, dat de op een korrel werken-
de kraehten evenredig veranderen, De krachten die hierbij 
bepalend zijn, zijn de aweartekracht en de sleepkracht door 
het stroostende water. Ut het prototype ken worden geschreven 
voor de zwaartekracht: 

3? - (P,~P) D3* 
waarin J 

Pm * dichtheid van het zand, 
p m dichtheid van het water, 
g * versnelling van de zwaartekracht, 
fi * vormfactor van de Inhoud, 
D » korreldiameter, 

voor de sleepkracht. V , 
S *• V 2 a ^* ' ^ 

waarin: 
« w * wearstendsooeff icient, 
? * relatieve snelheid, 
a « vorafaetor van het oppervlak. 

San vindt dus: 
8 ; ' * cw p^p * J * 

Bvenzoo geldt voor het model: * 

wanneer men ennneemt, dat a :^ in beide gevallen dezelfde 
waarde beheudt (d.w.z. dat de Jcorrelvorm gelijk ie), volgt 
n i t de g«31 j^vormi^fceidselech (S;P « sjp): 

y*, wanneer* 
««*«.-«,. 
Xi 4 4 « n d. 
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V:v » m zu*, 

Hieruit b l i j k t . dat n d (schaal voor ds korrel-
groot ts) te bepalen sou zi j n , als n g bekend was, Le weer-
stendscoeffioient e i s afhankelijk van het getal van Reynolds 
voor de strooming om de korrel: 

He « , 
Be functie e * f(Re), wordt o.a* voor bolvormige liohamen 
gegeven in: ?. Eisner: Das Widerstandsproblem. Baaruit i s 
ef te leiden, dat in het gebied van de hier beschreven me* 
tingen (Re b.v. tusschen 30 en 300) ruwweg kan worden be-
nederd door: 

of (sie boven): 

Hieruit volgt: 

due: 
n d ** n l 

In het onderhavige geval (n x •» 2 ) geldt dus voor 
de sohaal der korrelgrootte: n f i » V 2 . Bit wil zeggen, dat 
deeelfde verliesperoentages als i n het model werden gevon
den, in het prototype sullen golden b i j snelheden, die 

V 2 x soo groot s l j n en korrelgrootten, die eveneens \l2 x 
moo groot eijn. 

aet behulp van deae betrekkingen i s afgeleid figuur 
13, die dus voor de groote sandvanger van toepassing i s . Deze 
grafiek geldt alleen voor 30 < Re < 300. 

B i j vergelijking van deze grafiek met de door i r . 
Klein jan als resultaten van z i j n overeenkomstig© proeven 
vermelde c i j f e r s , valt op, dat b i j hat fijne zand de overeen
stemming zeer goed i s , b i j de grovere korrels (> 150 u) 
daarentegen z i j n de door i r . Klein jan gevonden verliesperoen
tages belangrijk grooter. Of deze verschillen moeten worden 
toegeschreven aan het f e i t . dat b i j de proeven in het labora
torium veel hokogener mengsels werden gebruikt of aan anders 
verschillen in de inriehting, i s moeilijk vast te stellen. 
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Da proeflnrlohtlng In hat laboratoriura geeft gaan awwijsing 
oa eon vexsohlilend gedrag b i j fijnare an grorero korrela te 
kunnen verklaren* 

Delft, Soveaber 1937, 
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gnkslo beaohouwingen OTT dan zandvanger a l * betrouw- 
baar meetinstrument aan de head van in 1936 pp den Rotter- 
damaohen Waterweg verriohte vergeliJkendo metingen. 

(met 3 bijlagen) 

In den zomer van 1936 z i j n op den Rotterdamsehea Water
weg nabij da Berghaven (tusaoben kmr. 171 4 en 171-5) in een 
v i j f t a l punten aan boord van bet direztlevaartuig "Chriatlaaa 
Brunings" vsraoheidene stroom- en zandmetiagen verrioat, 
waarbij voor de zandmetiagen la gebruik gemaakt zoovel van 
den klelnen zandvanger (zie bijlage 1) als van den 5 l-ge-
halteaeter (zie bijlage 2), o.a. met het doel beide instru
ment en eens nader aan elkaar te kunnen toetsen. 

Be zandmetiagen hadden elk kwartier en g e l i j k t i j d l g 
met beide inatrumenten, aan'weeraziJden ven het meetvaartuig. 
plaats; en wel zoodanig dat het t i j d s t i p van het monaternemen 
met den gehaltemeter a l t i j d T i e l in het midden van de steeds 
op 5 minuten aangehouden vangperiode van den zandvanger. 
Gemeten werd op een hoogte van 10 on*boven den bodem. Het 
gevangen zand werd op de gebruikalijke wijze in een treenter 
met glazen meetbuisje in volumemaat gemeten. Verontreinigingen 
door houtvezeltjes en derg. werden zoo goed mogelijk bultea 
beschouwing gelaten, terwijl ook voor de volumebepaling met 
eventueel gevangen s l i b geen rekening werd gehouden. 

Neemt men aan dat met dan gehaltemeter het Juiste gehalte 
wordt gemeten en dat de zandkorrels zieh even snel bevegen 
als het omringende water dan i s uit dit gehalte te berekenen, 
welke hoeveelheid in een bepaaldea t i j d in den zandvanger 
moet worden gevangen; en wel bedraagt deze hoeveelheid 
Z ln e*3 dan: 

g.v,a t.o 
2 " - 5 0 0 5 - — • w w b l j ! 

t 
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g » gehalte la oa3 per 5 1; 
r l o " g e s u etrooasnelheid ln OK per see, op 10 em boven den 

bodea; 
t - vangti jd In see. 
e * oppervlak instroomopening zandvanger ln emt 

Waar mat den gehaltameter over eenige (8 em) hoogte 
wordt gemeten, het gehalte naar den bodem toeneemt, de 
stroomsnelheid daarentegen afneemt, i s deze formule theo
retisch niet heeleaaal juist en Is de f e i t e l i j k e waarde van 
Z daardoor steeds kleiner; van veel beteekenls i s dit echter 
niet. Heemt men bijvoorbeeld over die hoogte van 8 om eea 
gehalteverloop van 1 op 2 em3 aan en een snelheidaverloop 
van 40 op 20 est dan bedraagt de theoretisch juiste waarde 

• 

96" % van de Z volgens vorenstaande formule. Uet deze afwij
king i s la het navolgende geen rekening gehouden. 

De stroomsnelheid nabij den boden la gemeten met be
hulp van den Ott-stroommeter op een hoogte van ongeveer 
12 on boven den boden. Aangenomen i s dat de stroomsnelheid 
op 10 en boven den boden 0,8 van die gemeten snelheid (V^} 
bedraagt. Derhalve i s voor de berekening van 2 in cm3/min. 

. de volgende formule aangehouden: 
g. o.e.Yj, 300. 17,35 6o i 

*• m 1 * 3 3 o < t V l a 

t - 300 see v - 17,35 «n2 ( 4 - 47 na) 

Voor alle b i j de netIngen gevonden gehaltewaarden, aet 
uitzondering fan de veelal geringe sen het begin en het einde 
van de zandbeweging en overigens van die met een kleinere 
waarde dan 0 ,X ca3/5 1 z i j n de Z-waarden berekend. De werke
l i j k aet den zandvanger gevangen hoeveelheid z ia daarop in 

percenten 





peroenten van de berekende waarde Z uitgedrukt. Deze per
centages tenslotte (met uitzondering van enkele waarden nul 
voor die gevallen, waarbij in den zandvanger geen of prao-
tisoh geen zand werd gevangen) z i j n met bljbeboorend zand
gehalte resp. stroomsnelheid grafisch verwerkt in de figuren 
1 en 2 van bijlage 3. In figuur 3 van die bijlage ia voorts 
nog aangegeven het verband tusschen zandgehalte en atroomsnel 
held. 

Alvorens deze grafieken nader te beschouwen dient eerst 
eens de vraag onder het oog te worden gezien in hoeverre de 
veronder8tellingen, waarvan voor de berekening van Z werd 
uitgegaan, wel juiat zijn t.w. dus l o : of met den gehalte
meter het juiste gehalte wordt gemeten en 2o; of het zand 
zioh even snel beweegt als het water. 
ad 1 ; uit vergelsjkende metingen i s bekend, dat in den 
bak van den gehaltemeter, door afname van de turbulentie, 
wel eenige zandafsetting plaats vindt, waardoor een grooter 
zandgehalte zal worden gemeten dan werkelijk voorkomt; 
mogelijk wordt dit meerdere eenigemate geeompenseerd door 
stoeende invloeden van het instrument b i j de instroomings-
open ing. Overigens wordt deze zandafzettlng zooveel mogelijk 
binnen de perken gehouden door .den t i j d van geopend zijn 
van den gehaltemeter zoo kort mogelijk te doen z i j n . 
Haar mljne meening mag dan ook worden aangenomen, dat het 
met den gehaltemeter gemeten zandgehalte niet in eenigszins 
beteekenende mate van het werkelijke gehalte zal afwijken; 
ad 2°; Ken mag aannamen dat de beweging van vaste stoffen 
nabij .en langs den bodem plaats vindt: 

a: 
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a: permanent zwevende; 
91 spriagettde d.w.z. voor korteren of langeren t i j d zweven

de en voor langeren of korteren t i j d op den bodem s t i l -
liggeade of daarover voortrollende of zehuivende; 

e; over den bodem rollende of sohuivende. 

Be onder ct bedoelde zandbeweging kan hier buiten bc-
•ehouwing blijven, evenals de onder b bedoelde apringende 
zandkorrele voor zoover deze t i j d e l i j k op den bodem s t i l -
liggen of daarover voortbewegea. Voor het onder a genoemde 
zwevende zandtransport Is m.i. niet anders aan te nemen, 
dan dat de korrels daarbij even snel bewegen als het om-
rlngende water. 

Be apringende korrels daarentegen zullen gedurende den 
t i j d dat z i j zweveh vel eenigermete b i j de waterbeweging ten 
aehter blijven, met same kan men dit m.i. aannemen voor het 
begin en' het einde van de zweefperiode van den springenden 
korrel. 

Zoodoende moet worden gezegd, dat de voor de berekening 
van 2 aangenomen tweede veronderstelling — dat het (zwevende 
zand zioh even snel bewsegt als het (omringende) water — 
minder Juist Is en voor die berekening een "zandsnelheid" 
moet worden aangenomen, welke kleiner Is dan de stroomsnel
heid. aee groot de daarvoor te kiezen coefficient Is v a l j 
moeilijk te zeggen) deze zal trouweas ook niet oonstant zijn. 
In de eerste plaats hangt deze af van de mate van aehter-
blijven der apringende korrels tijdens het zweven; dan van 
het percentage dezer korrels op het geheel, alsmede van de 
korrelgrootteverdseling van het zand. Men kan hierbij opmer-
ken, dat dit laatste percentage met stijgende stroomsnelheid 
fe:,^*^.'^ - ^ v v : ' A*. tn 



• 
• 



en — als gevolg daarvan — met toenemend sandgehalte wel-
* lioht zal stijgen en de bedoelde coefficient dua zai dalen. 
Haar z i j n gevoaleh zal de coefficient hier eohter over het 
algemeen niet in belangrijke mate kleiner dan 1 zijn. 
Benige steun voor deze veronderstelling sehijnt te vinden 
in de metingen, welke door Prof. JS. Meyer-Peter te Zurich 
in het waterbouwkundig laboratorium van de Technische Hooge-
sohool aldaar werden uitgevoerd, waarbij, met behulp van 
monsternemlngen aet een k l e i n model gehaltemeter uitgevoerde 
controle-berekening op het zandtransport, ook voor de 
grove fractie (100 - £000 a) van de toegevoegde vaste stof 
zeer bevredigend blekea te kloppen. 

(zie onder D.4.a op biz.17 van den "Teilabdruek aus Mittei-
lung Mo,Jl desJBldgenOssischen Amtes fur Wasserwirtsehaft* 
getiteld "Was ssrftlhrung, Sinkstoffftihrung und Scnlama-
abiagerung des i l t e n Rheins" 19̂ 52; l l t t . Ben.Riv.No. 1139, 

alsmede l l t t . Ben.Riv. No. 1342 "Bericht fiber die Sehleaa-
ablagerungsversuahe far den alten Hhein zwischen Rh eine ok 
und Bodensee). 

Bezien wij thans de figuren 1 en 2 van bijlage 3 nader 
dan biiJken de percentage's es dus de met den zandvanger 
gevangen hoeveelheden over het algemeen zeer laag te zijn 
ea aet toenemend zandgehalte resp. stroomsnelheid te dalen. 
Bedraagt het gemiddelde percentage b i j gehalte van 0,2 tot 
1 oavY5 1 aog ongeveer 30 zoo dealt dit reeds spoedig" — 
bij gehalten van 3 - 4 <m?/5 1 — onder de 10 om dan b i j 
hoogere gehalten niet aeer den 3 a 4 te bedragen. Sen zelfde 
verloop geeft uiteraard — zie het verband tusschen gehalte 
en t»v^'oomsnelheid ln fi g . 3 — f i g . 2 te zien. 

Tn 
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In verband met bet bovenstaande lean u i t de gegevens 
van deze grafieken m.i. geen andere eonolusie vorden getrok
ken dan dat onder de gegeven omstandigheden met den zand
vanger ln v r i j belangrijke mate foutlef wordt gemeten. 

De oorzaak hiervoor kan in de eerste plaats daarin 
zijn gelegen dat de instroomopening van den zandvanger niet 
voldoende buiten het door het instrument zelve veroorzaakte 
storingsgebied valt; mede op grond ran het met het instru
ment in het watarbouwkundig laboratorium te Delft verricfete 
onderzoek kan ik dit echter niet als hoofdoorzaak beschou
wen . Orootendeels zal de geringe sand van get wel daaraan 
noeten worden geweten dat het ingestrooade zand voor sen 
belangrijk gedeelte niet in den ruimte van den zandvanger 
tot rust kan komen en met het ultstroonende water under 
wordt afgevoerd. Tot deze conclusie leidt ook een verg e l i j 
king van de korrelgrootten ran het met beiden meetinstrumen-
ten gevangen zand. 

• 

Voor een zestal meetdagen i s zeowel al het b i j vloeeV 
3troom, als al het bij ebstroom gevangen zand verzameld en 
met behulp van den be zink ing smeter van Ir. van Veen op 
korrelgrootte onderzocht. De uitkomsten zijn vermeld in den 
navolgenden staat: 

Meting opt 
Oen korrelgrootte in ft 

Bodem-
monster monster van de vloedstroom 

zandvanger gShal te-netex verschi] 

1*3 111 32 127 103 24 
112 102 10 mmm*. 

101 91 10 105 92 13 
95 91 4 105 94 11 

117 106 11 110 109 1 
135 115 20 134 119 15 

monster v.d. ebstroom 

J Februari 1936 
Mel 1936 
Mei " 
Mei " 

|h Mei " 
J^Mei " 

156 
124 
108 

95 

170 

Meeds 
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Steeds b l i j k t de gem korrelgrootte van bet met den zand
vanger gevangen zand grooter te zijn dan dat van den gehalte
meter hetgeen er m.i. op vJLjst, dat voornamelijk het fijnere 
zand weder uit den zandvanger verdwljnt* De verschillen zijn 
weliswear niet groot, doch te bedenken valt dat het voorhan-
den zand ven een v r i j gelijkmatlge korrelgrootte is — de 
grenskorrelgrootten liggen practisoh slechts 80 tot 100 n 
uit een. Ook latere, boven nsassluls, verrichte metingen 
geven een zelfde beeld* 

Tn hoeverre bovengenoemde conclusie ook voor andere 
omstandigheden op gaat, met name dsn b i j grover bodemmateriaal 
dan het bij de onderhavige metingen voorhandene fijne zand 
van den Rotterdamaehen Waterweg en b i j andere atroomings-
omstandlgheden kan wellicht beoordeeld worden aan de hand 
van metingen, welke aan boord van het .opnemingsvaartuig 
"Oeeaan*1 zijn verricht. In dit verband z i j nog medegedeeld 
dat u i t een op 6 Augustus 1936 b i j grof bodemmateriaal in 
kmr 158^ verrichte meting ongeveer ia gelijke mate tot een 
foutief meten met den zandvanger moet worden geconoludeerd; 
de overeenkomstige uitkomsten der korrelgrootte beaalingen 
wares daarbij: 
) 48*. 801 127 7* 155 IO7 48 

Op grond van het bovenstaande eehijnt verbetering van 
het gebruikte zandvangapparaat dus in de eerste plaats te 
moeten worden gezoeht in verandering van de uitstroomings-
constructle en (of) wijziging in vorm of vergrooting van de 
nearslag ruimte. 

Tensions moge nog dit worden opgemerkt. Waar het dik-
wiJls niet bp de absolute waarde van de zandvangst aankcmt 

doch 
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doch bi jvoo rbeald veelal aleohts gaat over de vraag of in 
een bepaald punt zandtranaport in een bepaalde stroom
richting overheersoht, is nog niet gezegd, dat voor zoodanlge 
metingen het voorhanden instrument onbruikbaar moet vorden 
geacht — men kan immers aannamen dat het steeds in gelijke 
mate foutief meet en de uitkomsten dan tot geen foutieve 
gsvolgtrekking behoeven te leiden *- doch het komt a l j toch 
gevaarlijk voor daarop te rekenen en ook dan geef ik (voors-
hands) de voorkeur aan den gehaltemeter. Ben voorkeur vaar-
toe ik ook reeda kwam op grond van, i n 1932 verrichte metingen 
(zie a i jn rapport van December 1934 biz. 87) en welke thans 
door de onderhavige metingen vanzelfsprekend eenige mate i s 
versterkt. 

Hoek van Holland. 27 Februari 1937. 

de Ingenieur van den 
Hijksweterstaat, 
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