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BIJLAGE II 

EOSTEHVEEGELIJK. 



1 

K 0 S TSNYEHGELIJg, ' ' ^ 

Voor het doen van een keuze komt het niet op 

de werkelijke kogten aan, Het gaat om een kost^iveiw 

gelijk der.verschillende plannen* Deze is dan ook^ 

zij het globaal^ opgemaakt. 

Hiet in heschouwing zijn daarbi^ genomen die 

onderdelen, welke voor alle plannen ongeveer dezelfde 

kosten vorderen, zoals grondwerk (droog en nat), be~ 

laaling enz., evenmin de storte- en ontvangbedden 

benevens de taludbekleding, welker vorm en samenatel- 

ling in het waterloopkundig laboratorium meet worden 

bepaadd. 

Voor het kostenvergelijk zijn de volgende 

eenheidspri.izen (levereh en verwerken) (voor^aar 1951} 

aangehouden; 

1 gewapend baton f* X25»— 

1 ton eonstructie-staal ^ 1000|— 

1 ton staal voor afdrukinrlchtingen ” 2500',— 

1 ton staien damwand ** 650,-* 



Gewapend Beton 

Plan I (lx 110 m) Plan II (2 X 50 m +1 x 10 m) 

5600 m' f. 700.000 7200 m- f. 900.000 

Plan III (1 X 90 m'4 2 x 10 m) 
j'' ' 

T 6400 m' f. 800.000 

Stnw 
schul- 
ven 

cori- 
structle 950 ton f. 950.000 500 ton f. 500,000 700 ton f. 700.000 

afdruk ' 
inrichting 75 ton f. 190.000 100 ton f. 250.000 80 ton 200.000 

inrichtingen c.a. f. 650.000 f. 550.000 f. 425.000 
f:. Sialen d amwand 

"Afwerkii^s 
400 ton 

i. $50 
560 ton 420 ton 

Totaal 3.000.000" f.^.sr^rroo f.5"."65'o:"ooo' 

’-GfiAVENHAGE, 28 April 1951 
PE HOOJPINGENIEUE-PIREGTEUP, 

(Ir. J.P. Josephus Jitta). 

IE ATJUN^vW^I^R* 

(Ir, R,jL Elderenbosch). 

■S*- 



B I J L A G E III» 

RIJKSWATEBSIAAT 

DIRECTIS BOVEREIVIEREN 

ArrondiBsement Eijn en IJssel 

Nota bevattende vooi^aarden en gegevens 
tar bepaling van de af met ingen, de voiro 
en het type van de ten behoeve van de 
kanalisati'e van Hederrijn en Lek te bou- 
v.'en stuwen. 

met 1 bijlage: 

maatgevende peilen nabi^ 

de stuwen. 



Kota bevattende voorwaarden en gegevens ter bepaling 

gBii de afmetin^gen, de yorm en het . type van de t^ 

beboeve van de kanalieatie van Kederrijn en Lek-ta 
bouwen 3tuwen« 

In het volgende worden een aantal voorwaarden 

genoemd/en gegevens verschaft, welke voor de bepaling 

van de afinetingen^ de vona en het type van de ten 

behoeve vn-n de Ei;jnkanallsatie te Doorwerth, Amerongen 

en Vreeswi;5^ te bouwen stuwen maatgevend aijn, 

Aangezien het plan en het stuwprograimna van de 

Eijnkanalisatie nog niet volkomen vast liggen, en ook 

de hoogteligging van de rivierbodem na kanalisering 

niet direct op de evenwichtaligging zal worden inge- 

baggerd, meet blj het ontwerp v?^n de stuwen met ver- 

schillende mogelijklieden rekening worden gehouden. 

heze stuwen dienen dus een grote mate van aanpassings- 

vermogen te bezitten. 

Bii het stellen van voorwaarden en het verschaf- 

fen van gegevens is er rekening mee gehouden, dat 

bij de versehillende voor uitvoer'ing in aanmerking 

komende ijlannen de bodemverdieping in de aanvang tot 

een minimum beperkt zal blijven, doch dat in een ver- 

dere toekomst de bodem tot een grotere diepte kan 

worden verlaagd. 

In verband met het bovenstaende zullen ten aan- 

zien van stuwpeilen en waterafvoeren de te noemem 

ci^fers een zekere speling moeten hebben. In het 

volgende worden steeds de uitersten genoemd welke 

mogelijk zijn. Yoor de bepaling van devona, de af- . 

metingen en het type der stuwen dient steeds met het 

ongonstigete geval rekening te worden gehouden. 

Alvorens de te stellen voorwaarden te vemelden, 

zal eerst ter orlBntering een kort overzicht van het 

stuwprogramma worden gegeven, 

Stuwprogramma. 

Bij zeer lage afvoer van de Boven-Ei^n wordt de 

stuw te Doorv?erth zodanig inges eld, dat slechts de 

minimum benodigde hoeveelheid water wordt doorgelaten. 

Het - 



Het overige \vater vloeit daarbl j af naair d^-lissel. 
Deze lainimum benodigde hoeveellieid Son ziog-niet " 
nauwkeurig warden vast^steld, voorsbands is'hlarvoor 
aan te houden ten mlnsts 40 en ten hdogste 100 m^/sec* 

De stuw te Doorwerth meet nauwkeurig op dea«' 
hoeveelheden in'te stellen zijn. 

De stuw te imerongen heeft tot task bet gemnste 
pcil in het bovengelegen stuwpand te handhaven en 
tegelijk het aangevoerds water door te laten.. 

Hoewel dltzelfde ook het geval ie voor de stuw 
te Vreeswijk, komt hierhi^ een complicatie, indi^ het 
plan gekozen Tvoi^tt wa^rhij het Betuwepand tun het ■ / 
AiEst.erdam~ Ei jnkanaal open staat, en door dit pahd 
mede aanvoer van water van de l?aal naar de I»ek plaats 
vindt. ' 

In dat geval dient ook de aivoer van de stuw te 
Vreeswijk nauwkeurig ingesteld te kunnen worden. 

Bi j toehemende afvoer van de Bovsn-Eijn wonit d© 
afvoer van de Federri^ voorlopig ongeveer constant 
gehouden. Be waterstanden hoven de stuw te Boorwenlds; 
en die t® Vreeswijk (open Betuwepand)'sullen hierhi^ 
dus stijgen. Als gevolg hiervan dient in verband aet 
de weiiselijkheld, dm so min mogelijk met de stuwen 
te manoeuvreren, het stuwtype aan onderstaande els ? 
te voldoen - ' 
kleine afvoer van de Boven-Eiint ; ■ . 
stuw te Boorwerth -> onderafvoer “ 
stuw te Ameron^n bovenafvoer 
stuw te Vreeswijk - onderafvoer 

Boordat de minimum afvoer 40 m^/sec, zal bedragen^ 
zijn lekverliezen door de stuwen tot een hoeve^lieid 
van 10 6 20 m^/sec, toelaatbaar te achten; Daze 
'♦lekafvoer" kan door metingen worden bepaald, en komt f 
dus in minderlng op de boven-, resp. onderafvoer der 
stuwen.' . ' ■ ' . ■ 

Bi3 verdere toenajiie van de afvoer van de BeVen- 
Eijn sti;Jgt de afvoer van de IJssel, eerst tot een 
veor de vaarvsaterdiepte gewenste grootte, en tenslotte 
tot een voor de watervoorziening van het Usselzaeer .. . 
gewenste behoefte, 



De eerstgenoeiade maatstaf wordt gelegd een 

IJTsselafvoer van 220 & 260 m^/sec,; de onder ten 

tweede genoemde bij een IJseelafvoer van 300 h, 350 

m^/sec. 3?enslotxe is bet mogelijk dat na een langdurige 

drbogteperiode de voorraad spui- en inlaatwater ^n het 

Ijsselmeer geheel is opgebruikt, zodat het - bi^ 

stijgende afvoer van de Boven~Eljn gewenst zou kunnen 

zijn om de IJssel een nog grotere afvoer te geven. 

Gedacht wordt hierbij aan een maxlriiale afvoer van . 

de IJssel van 400 k 450 m'^/sec. Hierbij zou dus de, 

afvoer van de Nederrijn nog steeds tot AO k 100 m^/sec. 

worden beperkt. 

In dat geval zou de Kederri^n gemidueld ongeveer 

5 isaanden per miniaum afvoer hebben, 

Bij nog grotere afyoer van de 3oven~Ri jn 2«?u de 

IJssel, bij de bovengenoeiade beperkte afvoer door de 

stuw, overlast van water krijgen. 

Een grotere afvoer van de Boven-Eijn zou daarom 

• tot gevolg hebben, cat de bovenstuw het mecrdere ^ter 

zou moeten doorlaten en wel zodanig dat de IJsselaf- 

voer constant zou blijven op 400 h 450 m^/sec. 

Varianten op dit stuwprogranmia zijn mogelijk, 

indlen het gewenst zou sijn om de afvoer van de IJssel 

op 220 k 260 of op 300-^ 350 te houden, 

Afhankelijk van de vraag of men de stuwen dus 

reeds wil trekken bij een open rivierafvoer van de 

IJssel van resp. 300-350 m^sec. of 400-450 

zou de afvoer door de stuwen bi^ het trekken reap, 

650-700 mVsec. of 800-900 m^/sec. bedragen. 

Op grond van bovengenoemd stuwprogramma zullen 

nu in het navolgende de voorwaarden en gegevens worden 

venaeld, welke op de stuwen van toepassing zl^n, 

Voorwaarden. - 

1. Bij de bepalirig van het stuwtype dient er 

rekening mee. te worden gehouden, dat na een lange- 

periode van open rivier op de- stuwvloer een zandlaag 

van 1 & 2 m is neergeslagen* 
2 
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2. De afvoerveranderin^ moat geleidelijk tot 

stand kunnen v/orden gebracht. Tender dient zo mogelijk 

de v.'aterafvoer door de stuw geliJkiBatlg over de 

stuwtireedte verdeeld plaats te vinden. In verband 

hiermede wordt er de voorkeur aar gegeven om de stuw- 

breedte gelijk te maken aan de maatgevende rlvierbreed- 

te. . 

Is dit niet mogelijk dan is het wel gewenst dat 

de waterafvoer symmetrisch verdeeld is ten opzichte 

v.;--n de rivieras. 

Ook bij defecten of lierstellingen dient dit 

symmetrische beeld ongeveer behouden te blijven, 

Lekverliezen zijn toelaatbaar tot esn iioeveelheid 

van 10 ^ 20 E'^/sec. 

3. De afvoer van de stuw te Doorwerth die te 

Vreesvvi'ik dient tot op £nkel_^m^/3e^._nauwkei^^ te 

kunren v/orden ingesteld, het peil van de stuw te 

Amerongen tot op enkele ora nauwkeurig, . 

4. Er moet op worden gerekend dat bio ^^®t eerste 

optreden van i,isgang in de rivier de stuwen worden 

getrokken. 

5. Het stri,1ken v n de stuw te Doorwerth en die 

te Amerongen laoet birnen een tio'dsyerloop van 8 uur 

kunnen geschieden, Het strijken van de stuw te 

Treeswiok dient so nodlg veel sneller te gaan i.v.m. 

het laogeliOke optreden van stonavloeden. In dit geval 

behoeft de stuw echter niet ten voile uit de rivier 

te worden verwio'derd, doch slechts zover dat geen 

gevaar voor te grote tegendruk zou ontstaan. 

6. Ten aanzien van de scheepvaart woixit de eis 

gesteld dat de doorvaartopening ten minste 50 m wijd 

moefzion. 

De voorkeur vi-ordt gegeven aan een zodanig stuw- 

type dat scheepvaartopening over ae voile rivier- 

breedte mogellok is. 

Dit mag evenwel niet tot grote aesthetische 

bezv/aren aanleiding geven, 

7. Oij de uitwisselbaarlieid van afsluitmiddelen 

voor de drie stuwen onderling woi'-dt prios gesteld; 

-Gegevena.- 
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aanslui- 

tend® 

rivier- 

vakken 

Gegevens. 

Op de bijlage deser nota zijn een aantal peilen 

gegeven, welke Biaatgevend zijn voor de bepaling v>^n 

de vorm, de afmetingen on het type der stuwen. 

Ten aanzien van de horizontals afmetingen der 

stuwen kunnen tenslotte nog de volgende breedteiaaten 

Vr'orden gegeven: 

Omschrijving 

slo bodembreedte van de 

rivier bi;| aansl'.ii- 

ting stuwvloer {op 

stuwvlosr) 

b, breedte waterspiegel 

open rivier (bij af~ 

voer 660 m^/sec. en 

na Rionkanalisatie) 

c, dagwijdte tussen 

lanfihoofden stuw 

d, totals max. wi^dte 

afvoeropeningen b’i^ 

open rivier 

e, wijdte acbeepvaort- 

opening 

Doorwerth 

94 

12G 

min. laaXj 

95 120 

90 11C""' 

50 

Amerongen 

94 

126 

min, max, 

95 120 

90 1 10="^ 

iO 

Yreeswijk 

120 

150 

min, max. 

120 145 

110 135 

50 - 

X) 
d' -t- b 

—‘-yr-*- 
ii 

Ambem, 19 December 1950. 

De HoofdingenieiiTj 
b/so' De Ingenieur, 

w.g. A.J. van Westenbrugge*. 
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DOORWERTH AMERONGEN VREESW'JK 

HOOGTE BANDUK 

'AVW-H,'- • >7/AS% 

V7r7777T7T777T77TTm 

WATERSTAND BU MAX. AFVOER 1926 VARIATIE BOVENWATERSTAND BU MIN. AFVOER 40-100 m3 s«c. 

HOOGTE ZOMERKADEN 

VARIATIE WATERSTAND BU OPEN RIVIER AFVOER 650 - 900 m3 sec. 

a)BUDALENDE WATERSTAND OP HET TUDSTIP DAT DE STUW WORDT GEPLAATST. 

bPBU STUGENDE WATERSTAND NA HET T'JDSTIP DAT DE STUW IS GETROKKEN 

HOOGTE MAAIVELD 

VARIATIE_BENEDENWATERSTAND BU MIN.AFVOER. 

MAXIMAAL VERVAL MAATGEVEND 

VOOR STERKTEBEREKENING STUW 

MAX AANZANDING NA 

LANGDURIGE OPEN RIVIER. 

HOOGTE STUWVLOER 

d.d. 

par 

9CW. 

o pgcn. 9ctck. gecalq. 

n-i-5i 

7I>. 

gccontr. gczicn. 

It /'*/ . 3- n 

occoord. Behoort bij brief d.d. 

van de Hootdingcnicar. 

Ovcrlcgd bij onderschrifl d.d. 

nr. 

de Hoofdingcnleur-Direcleur. 

RUNKANALISATIE 

MAATGEVENDE PEILEN NABU 
_DE STUWEN 

RUKSWATERSTAAT _ 

DfRECTIE BOVENRIVIEREN 
Arrondissemenl Rijn en Ussel. 51.006 


