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LIIST VAN DR GEBRUIXTS TRIGENS,

b * straal van ean bolvermig korreltje In om
a - " @equival@ﬁtstmal van een gronddesltje 1o onm
T 0® Qvemank:cma"* ig o strenl van osu gronddesltje is om

6,9, = halve cgsen van eon ellipsoida in an
 Badt 4
Ja"rc'“ gx‘-dotmgm.a.l,@ aen funeble ziin van --

s

s #'Bmﬁmnn Vo een korreltje tob de bodar van het
b:aztm.iwaﬁvat in en :
1 = arfstasd van esn k m-f'ejtie Lot de wagd van hab
- berlaklaggrat dn on : , 7
o = afstend vom g bodan btot heb deksel van &on c;fiinm
drisel veb dn-cm , :
R = sbract vaa he’ slincrleche bezl w:ing,sv\,*' la ow
. nxemeid var ee kdwrelijs $,0,Ve Q@ vicelshol ia
sea._lg o : | 7
4 s thseonlteil woi G vLOELSLOT Gn -geom . Goo
S’, = Qlobtheld van de epderdoohte grond in g. om'f} 7
S’,_ o dichtheld wf;s"‘da Vicclagtel in g.on ”'.3 ,
v s lf*i,n ematlgche viscoditels Tan de v‘oeiswf in cm s8¢ ~3
Ro = getal van Rmnolas = EJY%
W ;c_weerstana url_e;-e;en. korreltje, dat t.mis", nen vicelstof
: baweegd, sudeovindt in g.on,ses”
CW' = weerabandsco:fficient vt de formule ;W = Gwn%,'e o v p
i = grautloll die eon functle 1s ven 2 .
g T verfsmelli‘.ngg'\:g}; Qa":'m.-‘«mr'be:}::c'ach't i oriegeaT
@ = gx«nm&tul von 4 n;i'tuurlij}w ldgg&ﬂ"c,hmem

f; ’ = spsad van bolvow&ié}a“id



Par,], INLEIDING.

o Ebt één van da belangrijkate apgavan van het bodsmkundig
'onaermoek behoort het vaststellen van de korrelgrootbe van de |
‘daaltjmg waaruit,a@ grond is samangasteld. |

i 3 ‘ De meeﬁb“Varbréidp;mathodaa voor de bepeling van de kor-

zé - - rolgrootte van kleine daeltjesrbastﬁan daaruit, dat men de kore
% . J' \ ‘ relties in een vlosisfof laet bezinken en uit de bezinkings-
I ’ snelheid de koryelgroctte bepaslt, De Klaasisks formuls, die het
verband uana;eesft tuaﬁan de valsnelheid en de korralgrootta, is de
fmrmule van Stokes [I? ' »

| ' . De weevatand, die ven vallende bol in sen medium ondervindt,
i wordt door Stokea ssngegeven als

We=g, K.Z‘.?.V 0-to'l‘olﬂéive‘“vctttontdivoooriuva (l)
-k waarin W = de weerstand in g.om/eec,
‘ F : " r = de strael van de bol in om.
R \ v
‘ ' ‘ 3 wen _aanparigq bewsging wordt het gewicht van de bol im
het medlum julst gelijk aun de weerstand, zodat @

de vigeoslteit van het medium 1n g/cm.sea.
de valsnelheid van de bol in am/aee, :

i

.- 6.{7%.1‘.? ;VIF 4/5.?5.11 I{—?l" ?2)03 )
: ' wagruit ¢ , L ‘
? .- ) - - - 8
v ’“\2!9. » . (,’1 pf 2) ‘ wo.on%vblilarott!;nd( 28’
B_ é . -
& ) ' o 9 v, - .
g K Qf : F 2 {Y] ?2)*8 FRNIERAREIEOIONEDRTR RGN (th

blexbi) ie P ) = de dichbheid van de bol in g/om .
§ o = de dichtheid van de vleelstof in g/em »
g '~ = de versnelling ven de zwamriekracht in um/seq,

1 : o Da forrule van Stokes 1 evenwel aleohts geldig watineer een
% | 7 :amntal ¥O sorwasrden vervald Zijﬁ, nl.s.
1) ﬁa‘ﬂoeltjas mosten bolvormig zijn.
2) de- daaltjes momten hard en glad zijn
3} er mag geen slin aptrvden tusgen e d&ﬁltjeﬁ en de vloelatof
4} de deeltjos nnaten baziuken in sen vloeiatof ven- oneindiga
‘ aitg@bx'eiﬁhaid _ :
5j een constanbe- valsnélheid moet bareikt =ijn
S 6) de bezinkingsgnelheid mag niet te groot wijn
E - 7} iz de betraffanle vlosistol nag slechts &4n deeltje beminkan

|

;
!

et it g e
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8) de visgositelt van de vioedstof mag door de’ gesuspendesrde
f dealﬁjeé slechts in ean te verwsarlozen mate veranderen,
9) du invioed van de. alwtriacha lading dexr daelt.;}es moet te
vmaarlmn klain zijn.
10) bij het bagin ven da bazinkmg moet da vioeistof in rust

zi jn, .
Da bcvanataande voorwasrden worden aen de hand van een lite-

rntuurstudie in deze varhandeling aan een naders beschouwing on-'

derworpen. Deze studie werd verrieht t,b, v. het slibonderzoek: bi)
de Ri;]kswatarstaat,. }

EEROTE VOORWAARTE,
DE_ DERLIVES MOBTEN BOLYORIIG ZLIN,

A

Da afwijlcing van dc—: bolvorm heeft oon vrij aanzienlijke in-
vload op de bazinkingssnelheid van emn korreltje.

- De weerstand ale cirkelvomige schijven en stesfvormige
lichasmpjes bi] een lanzzame beweging, onder overigana gelijk::a
.eafstandigk;eden wa;arond&r de wet van Stokes geldig is, ondervine

- den,. 18 bepaald dodr Gans /72 /o Zowsl sohijven als sbaaf jes, wer-

den daarblf beschouwd als ell:lpsomen nmet aszgen 2a, 2b, en 20,
Gaxm kwam £0t Je volgenda formules voor de weerstand

voor de anelste beweging, : o Qo ? 8,% |
v \ o b bg 20 aav ,/ sevacea(3)
voor de langzesmste hewsging o Dgdbs :?. . :
ol Zaams e -

waarin J‘a' en J‘cf-'funéties van -g- z1lin.

Om bolvormige en niet~bolvermige deeltjes te kunnen verge-

- 1ijken heeft men de begrippen asynivalentatrsal r, on OTereen-

kpmstigé ptraal r, lngevoerd, De gegquiveleptstrasl is de strasl
van oen bolvormig desltje, dabt, onder overigans dezelfds omgbens.

 digheden, senzelfde bezinkingsanelheld heeft als het gogeven

,déaltje an 4o overeaicbmt'tiw straal ia de sbreal ven cen bol mot

“dezelide dnhoud ala het gagevan dwlt;}ea.

I* takol I zi;;n JT en J‘ ¢n Qe verhou&ing -ﬂ- alm fune— i
4
4]

- bie van % Voor de smijven en staven van Gana gegeven, Wanneex

%ﬂl ==I*1 g{&em de wet van Stokss ds grootte der deelbtjes blijkbeaw
8 ) . - ) - - ‘

’ goed mn.

Uit tabel T blijkt dat ket nlet zo is, dat so hijven op hus




; .

B S Sohijven a = b > ¢ Staven o> b~ o .

e |  Snelate - ' Lengaaanste " Snelste | = langzasmgte |
I s | beweging | |DYeweglng heweging _ beveging
R T ' : YR Y by _ ‘T o
1 | [&]e [#[&] 4] &} %] =
b1 Jo005 | 1,730 | 1406 | 1,078 | 1,704 | 4,784 | 1418 | 3.262) 1987
' o 10,05 | 1.692 1,266 | 1,176 | 1.519 | 3,764 | 1,241 | 2.617] 1531
SELh 0 ton P nesn | onaaey | ona74 | L3s5 | 2,799 | 1,108 | 2,108| 1.332

0,2 1.516 | 1.062 | 1,160 | 1,214 | 2,267 { 1.022 { 1,815} 1,178

0,3 |'1.418 | 1,026 | 1,045 | L2 | 1,924 | 0,992-| 1,606{ 1.109

0,4 1.335. | 1,008 | 1,125 | 1.098 | 1.662 | 0,981 | 1;451| 1.0m

SR 0,5 | 1,261 .| 1,000 | 1,205 | 1.068 | 1.467 | 0,977 | 1,326 | 1.04b

I S 0,6 | 1196 | 0,996 | 1,084 | 1,046 | 1,314 | 0,977 | 1.224| 1,030

b 0,7 | 1.139 | 0,994 | 1.063 | 1,029 | 1,191 | 0,988 | 1,138 1.018
%_ o 0,8 1,088 | 0,995 | 1,041 | 3,007 | 1,091 | 0,987 | 1.063| 1,040 -
N 0, |1.041 | 0,998 | 1,019 | 1,008 |"1,000 | 0,992 | 1,000 | 1,008 :
f 1,0 1,000 :L..ooo ' 1.’0(‘30 1,000 & 1,000' l;;.‘,,aoq ’

—h

kant of SLdV&n in hua lengtariohting altijd sheller zouden bezinken dan
bolisn, : .

.?: ;( - : Langs theoretigche wég'heﬁft Gana asangeboond, dat een deeltje de
L ‘ gtand behoudt dle heb bi 5e£*bagin van de beweging had, voorzover de be-
- zinking languenn gésahigdt én_a@ deeltjes niet zo klein zijn, dat ze ten-
'(%’? e o gevolge van danBrcwnse'bewsg;ﬁg goen bepadlde stand meexr iluneman, Voor .
- groters snelliadon (dus grotere Re-wasrden) heoft men wuargenomen, ddt de
sehljven zich dizect hori&antaal insbelleﬂ on ‘hiervoor heeft Oseen / 2 7

afgeleld ¢ " ne N 2 :
o= 11+R¢:‘ ) xrerverines (4)
"W %’ 2 pi \ I’l?!! WtonavTe oA .CI‘OGGQIDOGO‘

waarin: 6 = do waemtanﬁgco‘éfficienﬁ ult do formule W = Gw.% f‘,.v B

i , .. K = een grootheid die een functia 13 van'@

Re = Ta27 - o
Y S
Dg fornules ven Gans kunnen geschreven worden sls @
G B :IEEE; Q.‘IIG".;II“IQ.D..Q..O.U..ﬂ.u.g...gq..!.;anngnp’goqiﬁ)

Vaﬂr'* = 10 gaan ds. rormulus (4) en (5).over in

—ga-l- ( 1 + Re, 0 544} en c - -2-ﬁ—-7- Hisrult volgt, dat de forw

males van Gﬂas goldig blijven, Aalang Ra‘<:am T5 » GeWa 4. molang de KDxe-

Peltdﬁﬂ,<<:a 70 Ju. |
. Voor zééy grot@ a-waarden treden pariad;eka 5ehamm@11ngen in de
atand van de deael,t,jas ap. :




Par,3,

ﬂen haart gatrauht da bovensbaanda fomm&laa moer univarseal bruik~

baar té maken. door het 1nvoaren van het begrip grasd_ven holyormig-
hetd *g-,,d‘w,g..&a verhouding vean het oppervliask van een bol met dezelfds

‘inhoud als het besohouwde deeltis en het werkelijke oppervisk van dab

desltie, By, zijn aanwljzingen, datb deelties meb dezelfda"V ~waarae
hetzelfda varhand tussen G - en Bm— waarden vertonaﬂ.

In de. praktijk kamen granddaaltjes met sen van de bolvorm afwijkanf
de vorm vesl voor. Zo zijn deslties bespteande ult klaiminsralen raak
plaatvormig, . Wannaar we’ aanneman dat de verhou&ing voor deze plaate
les 40 ia, dap is voor deze plaatvormiga fractie da ganiddelda rarhou-

d1ng Tp 00 1,004 + 1,406 u'1,555 (ate bavel 1),
r [ ‘ :
8. . ) , . ,
N bagtgaﬁ aen grqnﬂmbnster niet uitsluitend uit Rlaatvormiga‘daelwl

tjes, zodat als gamiddalae'vqor gon grondmonatef voor de verhoudiag

%l by, i,ES-kan wordon atngenomen. Dit betekent, dat wanneer volgens
a . _ b

de wet van Stokes korrelgroottes van 50, 25, 16, 8, 4, 2 on {)& bereltend

zijn, de gemiddelde docrﬂnede 62,5, 3.2, 20, 10, §, 2.5 en 1, 25}1. Kan

21 ja. ‘ . >

Vuor aen juiqtera interpretatie ven de karrelgroottes volgans de wet

van Stakaa ZOu men een 0var4iaht mogten hebhen van de Verdaling dor.
-waarden in esn grondmpnstar. Tot op heden ontbreekt sun dergelijk

overzicht, '

oy

TYREDE VOORWAARDE,
DE_DEELTJES LORTEN HARD o GLAD_ZIIN.

e 3w e

BiJ gromdonderzoek betreft heb messtal minsrale desltjes die zonder
meer hard zijn e .noemen, Anders wordt dit wenneer men e doen heeft met
organische staffen en gacoaa»l&arde fijne doeltjes. Wenst men in de
sarste plaats het sedimantabieprocea te begtuderen, dsn voert men ock
hisr het begriyp aequi?alantsﬁraal in, Wil men daarantegen && werkeliiks
xorrelsamenstelling dep grend leren kennes, dan maet’ eerst do arganische
astof uit hat grandmonster verwijﬁerd wordan en de gacoagaleerda taeabmwh
der’ fijne daaltjes wor den ongehaven. '

De voqrwaurde, dat de daeltjea glad moeten zijn is zeker niet ver-

_wuld; ook hier koms het begrip. seyuivalentstrual to hulp, De resultsten

van enkmla‘experimantan'dugdén er ovenwel oD, dab hot nlet glad z2ijn der
deeltjes welnig invloed heeft op de bezinkingssnelheid,
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bovenbedoslde anﬁlheidaveranderins cantinue, zodat van alip geaﬂ,f

'kdrrelgrootto-bebam{g worden gebrulkt, vindt volledige bOvOsh~ -

ﬁéﬂ‘ﬁﬁEﬂ SLIP. O REDEH EELE{EB EN 1§ ?LﬂEI ST08, -

m-*qwﬂﬂwamqmw i‘pq‘m-\ﬂw-—an-wa‘nwﬁd-ﬁ d---qn..u-qpm_-»-qug

1slip treedt’onlbij—ideale vioeistoften, waanb;d overgang _f i
van een vast lichapm naar de vloelatof een willekeurige snel-
hgiasveranderingfmegdxidk 1s, BLj de vloelstofPen, die bij de -

tiging van het oppervlak van het vaste. licheam plasts on 1a de

sprake g,
- ot an&ars ligt e zaal bij gaavonmiga meaia; de grootte
van de invioed vap eventusel optredends slip dlent hier nos D

4,der te worden bspaald.

<Par.§.

VIERDE VGORWAARDE
DE. DEELEGE& MQE!EN Bﬁﬁiﬂxﬂﬁ IN.%EN VﬁﬁE}STﬁ? VhN OREINDIGE

gy

| UITORBRETIHEID,

. g o o o A ;

Deze voorwaarde elab blijkbesr dat de beweging van de deel~
tjes niet. beinvload mag worden daor de bagrenzingan van de vioai~

ﬁtofo 1 -
De rormules, die ontwikikeld aiJn on de 1nv10ad van dis bo=- .

. grenzingen op. 46 boweging van sen deolﬁje na te gaan, galaen al-

le vaoor overigena daﬁalfda vamrwaarﬁen, waarondar ook de wat

van Stakes galdig ia. . ‘
" De 1nvloed ven éen wand op een’ efsvand 1 ven het middel-.

punt van het bolvomig deslije komt tot uiting 1n de volgande,

door Faxén {737 utgeleide formule:
. w- 5 “-’z? .r.
1-3/8+Re - 1% Foe (Re.

- _aﬂ-i
waarin Eﬁ “

ﬁtlnctutcaoo-tcati 6
é&) 4 | ( ’

Wannser -—*& zéexr klein is, gaat deze rormule over. 1n de '

volgande uibdrukking. dle ook.door L@reﬂtz [ 4 7werd argﬁlaia :

q.;.qiilOllvtiictthccaluonlblil!' (?j

B Lorentz heaft, uitgaanﬂﬁ van de Bbokeaa vurgelijkingen, eek
de. invloed nagegaan, die ean wand loddrecht op de. bawagingsriﬁh-
ting vau het _sedinenterends deeltje, pztaefent.A1s k de aratanﬂ

© yan-de hodam van esn vat tot het middelpunt van het balvormias

f&&wltje vooratel% kpmt hij tot de v@lgana@ uiﬁdrukming

6, 1&, ?. 3.”. v { 3 "’%‘ %) srgtaTusnIEETRAREY (3}
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" groot dan wordt de invlced van de wand zeer klein en

gaat de fommule van Faxén afer in :

W= Sake,

I‘V

[ A AN FEENE NS NREENE SN NENE NN (9)

1- é- Re

Deze formule komt overeen met de weerstandsformule van Opeen;
Taxén is bij de afleiding van zijn formules dan ook uitgegeen ven de
vargalijkingen van Cseen {(zle voorwaarde 6/,

De bovanstaande formules z1}n glechts geldig wanneer .l en k klein

“zijn t.0.v, de diameter ven het bezinkingsvat,

Ladenburg é’5 7 heett, ‘witgaende van de 3tokese vorgelijkingen, as
1nvloed nagegaan ven de wand, de bodenm on het deksel van ecen cylindriaoh
vat Op een bolletje dat zioh in de ag van de cylinder bevond, Als R de
straal van ‘het cylindnischa vat en h de afstand van het deksel %ot de
bodem voorstelt wordt de weerstend gegeven.door i

‘w ﬂ‘ﬁ,ﬂulf',r,v ‘ l'f ?’4 g’) (,i + },} g:j otooc¢o~olnrow(lo)

Uit metingen van Schmiedsl 1s gebleken, dat de invloed ven een vrije,

- waterspiegel zeor gering is en verder dat, binnen het geldigheldaberelk,

de fomules van Lorentz goed met de werkelijkheld overssnstemt,

fenneer men sanneent dat de invloed van een zijwand ven een bezin-
kingsvét hoogatens 2% van de bezinKingssnslheid van een deeltse volgens
de wet van Stokes mag bedragen, is b,v. met de formule vun Lorentz na te
gasn hoe groot de aufstand tot die wand Gan moet 21jn. Tevens ls dan na
te gaey wblk‘parcentage de doorsneda, waarin de invliced wan de wand mest
dan 2% van dé bezinkingssnelheid vVolgens de web van Stokes bedrasgt, uite
maskt van de- totale  doorsnede vah ean cylindrisch vabt. Len dergelijke

-berekening ls nitgevoerd in tabel II,

TABEL IT,
L | eoprel L Strgé;fyan do_bozinkingseylinder in om .
inen Jinem 10,5 |2 1 2 | 3 41 51617 g8 19 10

1 1 T fout ix:‘?- R :

{o,0014 {o,00005 |1,0 {1,0]1,0{1,0 1 1,0]1,0]2,0]}2,0 2,0 |1,0(1,0
0,0028' fo,0001 |1,1 |1,0)1,0 (1,0 | 1,0{1,0|1,0{1,0] 1,0 |1,0{1,0
0,0056 lo,0002 |2,2 [1,2]1,0]2,0] 1,0{1,0}1,0}1,0] 1,0 {2,0[1,0
0,00 |o,0004 [4,0-2,0/'1,0[1,0 | 1,0}12,011,0{2,0 2,0 [1,0]1,0
0,02  [o,0008 }7,8 [4,0}2,01,3 [ 1,0]1,0[3,0[1,0 | 1,0 [1,0}1,0
0,04 |o,00125 (15,4 7,8]4,0 2,6 {2,0]1,61,3[1,2]1,0 102,

10,06 10,0025 [22,6|1,615,9 |4,0 | 3,04 2,4 {2,0}11,7 |'1,5 {1,3|1,2
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Wannear man als vuerwaarde atelt, dats het bovenbedoelde psraentage
cole nigt . meer dan. 2% mag bedragen, dan blijkt uit bnbel 11 dat YoOor KO

7raldiametara van 50, 25, 16. 8,4, 2 en 1111 cylindara moetan worden go-

bruikt net’ sen diameter van minimaal 12, B, 4, 2, 1, <1, 4(:1 emn. Opge-

Vmarkt dient %o worden dat de bovengeatelﬁa voorwaarda wel heel Zvaﬁa'iﬁ.

zodat in de praktijk wel mat isgts Kleinere. diameters AN kunnen warden

_ welebaan,

De 1nvloed van de bodem en de vlceibtofapiegal is blj de gebruike- .

1ijke methoden van korrel&rootta bepaling te verwaarlczan, gazian het
" volume van de gebruikte vaten, Bij de plpetmebhode wordt de cuid antratic

op voldoande dlepte onder de vloeisﬁufspiagel aen- op voldoende hmogt@ b

'7 ven de boéam'bepaaid; voor deeltjes met doorsnsdsn tob %/4_ mnag de con~

- Par, b,

B waq:in vStokes

- centratie zelfs bepaald warden op 1 cn onder de vlceistofspisgol.

VIJEDE VOORWAARH&

BN GODBTANTL BMII.\IKIIM&SS?&ET.HEED MOET BHm.IxT aI.YN.

e ey - ol s e cop <y B wde e ) Lr &3 iy W S

" De dif;arentiaalvergelijking voor sen bol, die in esn visceuse vicel~
stof ach de Werking ran. hat zwaartekrachtsvald underworpen is, kan ge~

“schroven worden als i

4/}.111.r3. ‘(‘flv 4 f,,). A =:‘4/’}),n r"\(fl ‘-fa).grti.,n, ?{.rn—v ceraeselll
opgelost ‘ T -9, R

2rt (fl*"ﬁ?

Stokes . (1 “ e . ) t!t‘)ﬂ‘f_ui(bn‘(l;?)
2/9.5° (f = 92) & 7

7'13':3'-

Op grond van . de. door Lord Rﬁyleigh é,é VE afgeleide wearstandsfornule
wor sen bol. in een visceuae vloeistof is hierbij de mapsa van de ver~

-snelde vloeistof galijk gesteld aan de helft ven de magsa van do verdros-

gen vloeistof. De bovenstabnde afleiding werd voor het eerst gageven door

,~-Weyssenhoi‘i‘ e

Verwaar]oost men ﬁa veranellingstanm Yo de verdrongen vJoeistoi, ©o-
dan wordt de oplossiag van vergelijking {11

. \ ) 201‘ ' K .g
a-e <t

) n-ot.quclwooouoooopno-«poetu(l)}

v tokes

Deze oplosaing werd: aangeg@van door Saxer /[~ 8 Jv

Mat de bovenstaande fonnules is dus te berekenen hoe groot het tijda- -

verloop is. woordat v bh.v, 99% 0f 99, 99% van vBtokes ia..
Het rasultaat van en ao&anige'barekaning staat vexmeld 1n de 0nﬁer~

staande tabel III



 Par,7.

. Qasr het getalvan Heynolda een mest is voor de verhoudihg ven trasgheido- -

0,1

Men ziet dat- lcmrtsbolletjes van 200 /l dismetor reeds na. 0,065 ssc

een anelheld berelkt hebben, die slechtas 0 011- ai‘wijlct van de snelbeld
volgens de wet van $takes. | ~
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lfannear de bezinkingssnelheid te groot wordt, mag men de 1nv:l.oeci

van de traagheidatemnen in da hydrodynamische grondvargalijkingan nist
nasy verwaarlazan. De wet van s Btokes 1s echter afgeleld uig de veronciw-
stelling, ﬂat de viacosit.eit yan de vloelslof alleen alle weerat,and le~ -
vert, dle esn bolletje 1 Jdens het bezinken ondervim &, Het is duidelljk,
dat de. wat van dtokes slechts. tot ean bepaalde Re= waarde gald.ig is,

kraghten en visceuse wrigvingglwaqhten.»
Doow Cggan / 9.7 is uit de hydrodynemische grondvergelijkingen en
formula afgaleia, die voor. gmt are Rew waardan goldlg la, nl.:-

W= 6 'ﬂ-.r.?.v (1 + %Ré} QnoQulﬂocltnOrilou-‘tnilh-on'onnwb (-14&‘

“ Of G ﬁ" { 1 + %Re} -au-¢.oto-’ain»no.'---.ooovn»oﬁt-»oooaonup- (l!’b}

waarin Re =

T I

.

Wadall / 2 7 -heelt uit aen groot aan’oal azperiment.ele gagevens -de
wlgende empirische formule afgeleld : : ‘

Oy

ﬁ-(l+008ﬁej

069897

.'..'I.-.‘l‘.'..l’..'ﬁo'ﬁﬂv'il.l (15)

Het blijkt dut de wet van Eﬂ‘.Okas ken wo rden toegepast tot Re -
ivaardan <_0,2 (d.w 2 deelties <70 M 1n water van 200 ¢}j de formule .
ven Dsean nag worden to eéeia’aat voor Re- wasrden tot 1,2 {d.w. Za daél—

10, 000 toe, kan men de formuie van Wadell gabruiken, Aie tig. 1

' tjes to!; 120, M in water van ‘200 G} en voor nog grotere Re- waarden, tot

v, -V - V’vr‘j -V -
r in om ) nggg : Q OJ. - S:okes e = 0,001 dgolma =0,0001.
‘Btokes , 3tokes. : Btokes ’
-fdbmulefll rormule 13 | formule 11| formule 13-formule 11 fomiels
1 3,2 sec | 2,7 seo © 4,8 sec e 4;05 gec | 6,5 seo 5,4 asc
0,01 0,032 0,027 : 0.948 . 0,040 0,065 0,054
0,001 '0,00032 | 0,00027 - 0 00048 0,00040 | 0;00065 | 0,00054
kwar%sballetjas in wawr van-200 G, "
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Par B

Par.9.

ZEWENHE VODRWAARNEm
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Da wat ven - Stokes geldt feibelijk slenhts indien zioh één
&esltje 1n de vloeistof bevindt.

In ‘sen suspansie van 20 g/l (3.3. van de grond 2,65) iz de
afstand van do korreibvjes, wanneor doze als bollen met stralen »
worden Vnorgesteld gelijk aen 8,25 r; op deze afstand is de in-

vloed van de wend raeﬁa merkbaar,

Schmoluchowsiki heaft de bewaging onderzocht van btwee bolvor- -

mige deelbjes in . een vloeistof, Het blijkt dat door de. aanwezlg~

heid van hat tweade dsaltje de gemiddelde bezinkingsenelheid van

de beide dseltjes iets wordt vergroot 27,

‘Uit contrBle~-metingen is gobleken dat dse bovengenoende in~
vloed zoay klsin is en dat het b,v. geen verschil maskt of uitge-
gasn wordt van auspensiss met 10 dan wel met 30 g vasbto desltjes
per 1 vloeistof,

ACHTSTE VOORWAARTE, _
DE_VISCOSIIRIT VAN e VLOEIBTOF ﬂAﬂ-DuGR oL GBBUBr?NHEERUL DR -

O Ll d T T L e S o o 2or o il T - TR e G o s o o S o O W S0 40 i Sy

TiES SLEC TS IN ERN- TE VERWAARLOZES "ATE V"RANUERER

#—-——-p.-o-g-qgu--g—n - - -u-n--.-— .

,DOOr ae nanwezigheld van gosuspondeende deelsjan 1g de view -

cositelt ven da-éqépgnsia groter dan dle van de corspronkelijke
vlicelstof, Dit verschil is echter zo0 klein, dat het hij cbncen-
braties kléiner'dan,zg 8 30 g vaste doeltjes per liter verwasar=
loosd kan worden [/ 2_7.

Peptiaatoregfwmrden meegtal lnidargel;jke kleine concentra-
ties aan auspensias'ﬁo@gevoegd, dat ze de viscositeit nieﬁ‘msrk-
baar befnvioeden, ' _
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Par, 10, NBEGHNDE VOORWAARDE,
DE THVLOED VAN DE DIFFUSIE N VAN Di BLEOTRISCHL LADING DER DEEL-

it S Y M L B0 2k T L O e A A B Ak ey o e e o VS Ok e D W A, G0 e Y AR e e T e R o ek e T i S S

TIES MOST TE VERWAARLOZEN KLEIN ZIFH,

TN P e CE s A R S o N S A D3 W i curr et Mo s

Treedt diffusie op dan ondervinden de korreltjes nlet allsen
de invlesd van de wiadrbtekracht en do wosestand mear ook van do
diffuaiakrﬂcht {die togengeateld gan de awsartekracht werkd) .

Uit onderzoekingen ven Berg / 2_/is gebleken, dat da depaling
van concentratios van de verschillends Practiss in het veld van de
aswaaptekracht kan wopden wortgeset, zonder rekening te houwden med
de diffusie, ot een koxrelgrootte wvan minimaal 30 m)& y mede in
varband mot het relatlef geringe gebalbe asn deze witorat £1jus
fracties blj grondmonsbsrs,

Berg onderzoeht dezelfde stoffen zowel in het veld van de
zwaartalkracht alg in een centrifogaslveld en vond tob de grons
vap 30 m)k dezelfdo resultaten, In het verste geval was de bo-
zinkingetijd xo lang, dot ds diffusie zish geheel hselt kunnen
instellen; in het lastste geval was de baz&nkingstija dasrtos te
koot,

Wat de invloed van de electrigehe lading betrefi kesn worden
oppaeerkt, dat, wanneér de concentratis van de pepbtisator nieb teo
klein 1s, de invloed vaa de lading to vermaarlozen 1s vwoor deeltjes
bot cen dcorsnede van 20 mp . '

Dit probleem is speclsal onderzocht door Schmelushowski {“2_7
en Svedberg en Pedersen / 10_7,

Voor son mesr &iopgnends hehundeling van deze woorwasrde, be-
treffonds de ddffusie en do, alectrigehs loding der deelijen, uij
vorwszsn naar da Mberatuur ["10_7.
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Bﬂ; ae me&sta methoden van Korralgrnotbe-analyae moet heb
grondmonater e@rﬂt wordan gahcmoaqnisoard. waarna de suapensi@

enige t1jd moet stuen, alvorens-op een bepaslde dfepte opder de

vloeiatorapiegal de congentratie van de suspensie wordt bepaald.

“Alleen wannesr de bezinkingstijd voldoends lang is en dus de in-
“vloed van de is het bogin optredende vlicelstofstromingen kleln -

1s geworden, zijn yoldoend julate raaultatan te behalan, - i
Ondsrzoekingan van dr Hooghoudt /™2 7duidan or op, dat men

et de pipetmothode, waerbij in eendylinder van 6 om dismeter
‘en een inaoud. van 1 liter op 20. om-onder de vloelstolsplogel

wordt gepipatt&erd nag goede resulbaten kan bersiken met kor~

l',reltjea van maximﬁal }Q/H diameter,

Bij de mebhoden van Kopecky en Schine wmrkt ren net atru-

By mende vloeistaf, Ook den guat de wet ven Stokes nog wel Op,!aitﬁ
'da stroming lemineir 18, In het wijde vat van het awparaat van
 Kopacky is de atroming zekor niet overal leminalr, meer desohe-

- danks worden mah ‘A1t instrunent zeer. bevredigande resuliaton bow

reikt ( 8.7

Ia de uamberatuur van de suspensie niet voldoem e eonstant'
dan ontatann aonvaatzesaromam die vooval wvoor de fijners frsg-
bies (kletner dan 2H 1odere korrelgrootte-bepaling ontcgelijle

,<maken. De temperatuur heert ook invioad op de vigoositeit van -

de vloeiatof, die bij toenaasing van -de wet van Stokes veronder
steld.wordt constﬁnt te aljn, Bij elke korrel grootbe-anslyse moet

'dus geaorgd wordan voor een voldoond . conatante temgaratuur.



h,“i’azr.,’l.? Qnoms ,
. Ds bij de korrelgrootte-analyse veelal gebruilte formule van
Stokes is alechts gaeldig, wanneer san bepaalde voorwasrden is vol-
" daan, Deze voorweerden werden in de voorgasnde 4§ 2 t/m 11 besproken.
.. De punten waarop speoiﬁal golet moet worden blj de toepassing
. gan de wet van Btokes zijn 3
| le. de wet van Stoles heeft betrekking op bolvormige deeltjes; past
men deze webt ook toe op nlet-bolvomige deeltjes dan berekent

men oen zgn. aeguivalentgtrasl, De 1nvlioced van het nlet bolvor-
, ulg zijn der deeltjes, uitgedrukt in de verhouding van overeen- |
komatige strasl : aemivalentstrasl, kan ssnzlienlijk zijn ;
(210 § 2),
20, om de invloed van de{ wanden van het bezinkingsvat op het sedi-
| | mentatieproces te kunnen verwaarlozen, is het meestal wvoldosnde .
S L . ‘ ) dat het vat een diesmeter hoeft van minimssl 6 cm, Gezien hot f
i | volume van de gebruikte vaten is de invlioed van de bodem en de |
: S vloeistofaplegel te verwsarlozen, Voor deeltje a‘ met devranedsn
| I t»o_t. 2 }-l y mag,btj de pipetmethode, de concentratie bepsald wor- ‘

} k o ‘ den op 1 cm onder de vloeistofapiegel, (zie § 5/, '

[ L ' 36, de wet van Stokes is slechts geldig voor Re- waarden tobt 0,2,

1 d.w.2, tot korreldiameters van 70 M, Voor Re- waarden tot 1,2
(dlameters van 70 - 120 }l Jmag de formule wvan Oseen nog worden
toegepast en wor hogere He- waarden de formule van wadell
(zie & 7). | ‘

4e, de bepaling van de concentraties vun de veorschillende fraoties
ip het veld van de zwwartekrascht kan worden woortgszet, zonder
. rekening te houden met de diffusi &, ot sen korrelgrootte van
C . ' - minimenl 30 m }t , mede in vorband met het relatiefl geringe ge-
: L halte aan deze ulterst fijne fractles bl j gronimonsiers. De in-
viced van do electrische lading der desltjes is nihil, wannoer
de paptisator in voldoende cohcentratie 1s toegevoegd (zle § 9).
5e, de voorwsarde, dat de vloeistof bij hei beglin ven de bezinking
.‘ l in rust moet zijn, leldt o,a, bilj de pipetmethode tob bepc—:ﬁcing
; van de korrelgrootte waarvoor de methode nog goschikt is
(maximaal 30 /1 in cylinders met 6 cm dlameber en 1 Liter ilahoud),
De bij de methoden van Kopecky en Schbne optredende storingen
| ‘ . . van de laminaire toestand beperken de brulkbsarheild van dezs
: methoden niet (zle 4 10/, _ )
i ' \ ‘ te, het is ven groot belang, dnt de analyses wordem uitgevoerd bij
eon congtante tomperatuur {(zie § 10j,
's-Graveﬁhage, October 1951,
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