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BOD E M DAL I N G,

Bij het vraagstuk der bodemdaling of bodemrijzing is
het in de eerste pla~ts de vraaG, of hierbij sprake is van
een werkelijke daling of rijzing van den bodem ten opzichte
van een vasten st~~d van het zeeniveau, dan wel een rijzing
of d~ling van dit zeeniveau ten opzichte van een wat hoogte
ligging betreft onveranderlijken bodem. Of wel doen beide
soo~ten van bewegingen zich voor? Deze 0ewe~ingen kunnen
elkàar versterken of verzwakken. Het levert in het alge
meen groot bezwaar op, die uit elkaar te houden en afzonder
lijk te bepalen.

Als oorzaken van de boder-rlaling kunnen zeer verschil
lende factoren verceld worden. Het vraagstuk wordt vol
doende algemeen beschou\vd als men de hieronder vermelde
oorzaken in aanmerking neemt. -

cll ~./

Vanuit geologisch standpunt X) beschouwd kurihen in het
spel zijn langzame rijzingen en dalingen van de aardkorst
a s gevolg van verschuivingen van plastische gesteente
massa's onder de vaste aardkorst, .. zoogenaamde epira
genetische bewegingen, - welke ook in het Noordzeegebied
en den bodem van Nederland een rol gespeeld kunnen hebben.
Men acht dergelijke epirogenetische bewegingen ook thans
nog denkbaar.

Naast de "epirogenese" is te vermelden de "orogenese",
die over beperkte gebieden en over korter perioden werk
zaam is, en welke aanleiding kan geven tot het vervormen V&1
de aardkorst over bepaalde gebieden tot een complex van
schollen (horsten en slenken) en daardoor tot tektonische
veranderingen.

In dit verband zij nog genoenrl de "isostasie", waar..
bij men er van uit gaat, dat de continenten als lichtere
schollen op een plastisch magma drijven. Belasting van ean
schol veroorzaakt inzinking! ontlasting rijzing. Zoo zou
b.v. door de zware ijskap, die in den ijstijd op Fenna
skandinavië gerust heeft, dit gebied diep onder den
zeespiegel kunnen zijn gedrukt, terwijl het verdwijnen of
verminderen van het ijs het st1jgen van het land in
alluvialen tijd zou hebben veroorzaakt. Of dergelijke
invloeden in den tegenwoordigen tijd bij het kustgebied
van Nederland nog een rol spelen, zij in het midden
gelaten.

Zoolang de epirog~nctische beweGingen niet groot
zijn, behoeven zij geen tektonische storingen achter te
laten. De ondergrond V~ Nederland is echter tektonisch
gestoord en door steilsta~d~ breukvlakken in hoogere
en la8cre schollen verdeeld, in horsten en slenken. Langs
de breukvl~(en tusschen de schollen kunnen bewegingen
plaats grijpen.

Dat
verh~delingen, genoemd ondcr de volgnummers 3), 4), 5~n 7)
literatuur-opgaven (bijlage).

I. Vanuit geologisch standpunt beschouwd.
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Dat tektonische bewegingen inderdaad in onzen bodem
nog plaats vinden is o.a. gebleken, toen in 1932 in Noord
Brabant eenige aardbevingen voorkwamen, als gevolg v::m der
gelijke bewegingen langs de breukvlakken.

De geologiSche geschiedenis wijst erop, dat reeds
gedurende lange geologische perioden daling van den bodem
in Nederland heeft pla~ts gehad; het is mogelijk te achten,
dat zij ook th~15 noe in den bodem van Nederland voorkomen,
de zWdcing behoeft niet continu te zijn geweest of te
zijn z doch kan onderbroken zijn door tijdperken van stil
stffi1d of van opheffing.

Op grond vnn vrij speculatieve beschouwingen wordt
voor de thQns bedoelde absolute daling van onzen bodem
wel een bedrJ.g van 5 cm per eeuw genoemd; tot dit bedrag
is men gekOI:len voor zeer langdurige tijdper!cen als 60000:
en 200000 jaJ.r, doch ook bij bepaling over korte periode
(50 jaar). Ook wordt als seculaire zakking ten gevolge von
tektonische bewegin~en een bedrag van 2 cm per ,eeuw ver
meld.

De ll1 het bovenstaande bedoelde zakkingen spelen
een onderg8schikte rol tegenover ::mdere invloeden, waardoor
in de .relatieve hoos~e-verhoudingvan bodem en ze~spiegel

verandering kan komen, o.a. de rijzing van den zeespiegel
welke hieronder wordt behm1deld.

II. Rijzing zeespiegel.

Als oorzaak, waardoor de stand van den zeespiegel kan
rijzen of dalen ten opzichte van het vaste land is te
noemen de "eust.::sie", welke berust op de mogelijkheid
dat de zeespiegel veranderlijk is, doordat de hooc,~e Jaarvan
afhangt van de verdeeling ~er totale watermassa op aarde
in water, ijs en waterdNap. In de ijstijden zouden b.v. groo
te hoeveelheden water in het ijs zijn vastgelegd, waardoor
de zee-spiegel verlaagd werd. De mogelijkheid bestaat, dat
in de tegenwoordige en de hieraan voorafgaande periode de
ijsmassa's, welke zich in de poolgebieden bevinden kleiner
worden in verband met wijzigingen in het klimaat, waardoor
het vrijkomende uater den zeespiegel zou kunnen doen rijzen.

. Een samenhang met het afnemen der gletsehers in andere
eebieden van Europa, o.a. in de Alpen, wordt wel ter sprake
gebracht en nogGlijk [;eë.cht.

lIl. Verdere mo[clijke oorzaken.

Als oorzaken van algemeen hydrographischen aard, die
de onderlinge hoo&teligoing van zeespiegel en aardoppervlakte
kunnen be invloeden , zijn te noemen:

vercUlderineen in de getijbeweeing en in den gemiddel
den waterstand;
stroomverlegLing voor de kust of wijzigingen in de
kustlijn;
inpolderingen.
En ten slotte de groep, gevormd door:
klink van den bodem;
samendrukking van den bodem ten gevolge van de aanwe
zigheid van slappe lágen in den ondergrond i .

u~ts))oelen
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§2 'Waamem:inP.a1
t€naanzien
van de be
demdalinp;.

naar

uitspoelen van grond;
uitdroGen van den bodem ten sevclee van verlaell1g
va~ den n~cndwaterstand;

en invloeden van bewerking en bemaling v~, den grond.

De laatste Groepen van oorzaken zullen in het alee
meen slechts plaatselijk hun invloed doen gelden. En
over -?,oote ol'~ervlakten zullen zij als reLel geen min
of meer eelijkmatig verdeelde werking hebben.

Zooals reeds 0 'Gemerkt zullen alle wijzigingen in de
hoogte-verhoudulg van zeesRiegel en bodemoppervlakte, zooals
die door de vermelde oorzaken ku~~en ontstaan, zich gelijk
tijdig kunnen voordoen. Bij waarnemingen vindt men dus
de resultill1te van meerdere beweringen. De resultaten zullen
in het algemee~ ruwe benaàerli1gen Leven ten aanzien van
elk der oorzaken.

Op welke wijze kan nu een onderzoek worden ingesteld
de bodembewecinL?
Voor een globale beoordeeling heeft men wel in de

hoo[teligsine der zeepolders, "elke in den loop der jaren
achtereenvolgens vierden ll1gedij:~t lanes de Groningsche en
Friesche kusten, op de Zuid-Hollandsche en Zeeuwsche
eilanden en in Zeeuvlsch Vlaanderen, een aanwijzing of zelfs
een bewijs meenen te zien voor een seculaire dalll1g van
onzen bodem in historischen tijd.

Bij een niveau-verandering van de zee, waardoor de
zeestand rijst ten opzichte van het land, moeten de jongere
polders hcoeer liegen dan de oudere.

Zulks is nu inderdaad vaak het geval.
Bij het trekken van conclusies dient men wel in het

oog te houden, dat bij de oudere bedijkL,gen onzekerheid
bestaat cmtrent het jaar van aanleg, omtrent de hoogte
van de terreinen er. van dijken, waardr'or het vaststellen
van een maaiveldshooGte zeer Qe2waarlijk is. Voorts
spelen verschillende der onder §l, III genoemde factoren,
als klink, samenpersL~G van den ondertrond enz. een rol.

Gegevens omtrent waargenomen za!dcingen bij polders
worden vermeld in de verhandeling van Ir. J.C. Ramaer, om
trent "De daling van den bodem van Nederland" (T .K. I.I.
11307-1908). Vot·rts worden in een verhandelli1g van Dr.
J.F. Steenhuis "Beschc:uwinGen over en in verband met de
daling var1 den bodem van nederland" (Koninklijke Accademie
van '~tenscha9pen 2e sectie, deel XIX No.2 1917) naast
de gecevens van Ir. Ramaer, diverse cijfers vermeld.

Daarbij is er van uitge8aan, dat een polder bodijkt
wordt als de Grondslag 50 cm + volzee is selegen~ Uit het
jaar van indijking en de hoozteliegli1g van den polder op
een later tijdstip kan dan een bedraL geschat worden voor
de daling.
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In het kort kurulen de resultaten uit bovengenoemde
verhandelingen - met nog een enkel ander cijfer, - als
volgt worden sarlen[',evat.

>.. •

Oostfriesche Dollardpolder
Groningsche "
Zeeuwsche polders-

" ".
(volsens opcave van Ir.A.A.
Bekaar)

Polders in Oost-Friesland
(volgens DieneQann en Scharff
zie no.3 literatuurlijst)

voor een enkelen polder

Dali~~er ,jaar.

8II11!l
2.6 rnm

2.8 rnm (over de laatste
2 eeuwen 1.5 -en
1.7 rnm)

1.2 - 4.6 mm erootendeels
echter

1.2 - 2.9 rnm
7.8 mmo

§3 KJ.ink.

Bij de hooge bedraGen van ~ 8 mn kan de aanweziE
heid van BeJ:lakkelijk samendrukbare lacen in den onder
grond een rol Gespeeld hebben, terwijl door bijzondere
omstandigheden ook fouten bij de üerekening kunnen zijn
gemaakt. Het meest waarschijnlijke, Llobale bedraL voor
de daling, dat uit bovenstaande volgt, blijft beneden
2 mm per jaar, dit is 20 cm per eeuw. (Zie verder §4
ArchaeoloGische gegevens.)

Men heeft vroeger de bodemdaling wel geheel willen
toeschr'ijven aan den klink van den bodem.

De klink is nader ter sprake eebracht door Ir.
Huyzinga (zie no. 6 der literatuurlijst). Hij stelt
de vraac of de bodeMdalin~, die vol[ens hem op 20 cm
per eeuw wordt gesteld en die is afgeleid uit de diepte
ligGing van de zool der terpen en uit peilschaalwaarne
mingel1, niet [;rootendeels, j a wellicht geheel op den
klin!: , - dus Ol) een mechanische werl:in.r; in den bodem - ,
berust.
Het is on,zetwijfeld moeelijk, ddt op enkele punten de
klink bij een of meer peilschalen een rol c;espeeld !:an
hebben. Dat deze in het alremeen en over\1egend de oor
zaak van de bodemdaling in ons land zou zijn, is voors
hands niet aannemelijk. Alle peilschalen toch bevin-
den zich aan sluizen of derGelijke kunstwerken of zijn
vast::-elegd aan een merk, dat zich bevindt aan een vol
doend hecht eefw1deerd [ebouw. Hierbij zal dus van
eic;enlijke "klinkt; [;een sprake zijn, al zullen zettingen
zich natuurlijk kunnen voordoen. Voorts bestaat op de
hooLte der verkenmerken een ['ere;elde contr~le. De re
latieve stijgine van den zee stand ten opzichte van het

~



land zal in het al~emeen deer klink niet vlorden verklaard.
Te~en het instellen van een onderzoek, speciaal ge

richt op den eventueelen invloed van klink bij de bodem
daling, zoo mogelijk ter plaatse van eenige peilschalen,
zoude overigens Beenerlei bezv~ar behoeven te worden Gemaakt.

§4 Archaeolo
p;ische ge __
bevens.

J.~en heeft ook op [;rond van archaeologische gecevens
eetracht een maat veor de bodemdaling in historischen
tijd te bepalen.

Dr. A.G. van Giffen o.a. heeft daaromtrent in ons
land cnderzoekin[en in[esteld.

Op [rond van terpilllonderzoek (door vergelijkine der
hooetelig8ing van ~edeelten van den zool der terpen~ welke
dateeren uit opeenvolGende perioden), kvlam Dr. van üiffen
(volgens een in 1916 gedane opcave) tot de navolgende
bedragen voor de waarschijnlijke daling:

Zeeland
Voorburg
Katwijk
Friesland en
Gron:i.ngen

Z~cking per eeuw.
îö cm

4 cm + 2 cm
5 cm :; 25 cm

10 cm

dus varieerend van 2 tot 10 cm per eeuw. Voleens een onder
zoek van den terp bij Ezince over het tijdvak 300 v.Chr. 
1200 n.Chr. tot 3 cm per eeuw.

Als hOOGste maat voor een mog:üijl~e positieve
niveau-veranderint: in historischen tiJd \lerd door Dr.
van Giffen dus op [,rond van het terpenonderzoek een bedrag
van hooLstens 10 cm per eeuw afuJgenomen. Dit bedrag
wordt echter niet bepaaldelijk cehandhaafd.

Ook dGor Dr. van Giffen wordt gewezen op den [lI'ooten
:i.nvloed van de l:link.

Behalve de terpzoolen kunnen oek de oppervlakten der
polders zelf, - (zcoals in §3 reeds behandeld) - een
maatstaf voor vergelijkinc opleveren. Vroeger werd
- zie boven - de traps[.ewijze 'daling naar lEt binnenland
toe van de hcocte der ;;:>olderc'ppervlal~tenals een bewijs
van positieve niveauverandering aansezien. Reeds in 1909
heeft Dr. van Giffen gewezen op de hiermede in teGenspraak
staande hoo[te-liccing der polders in den Fivelboezem.
Deze toch lieten in beteekcnende mate hocgel' dan de
jonGere polderF in dan Dollard. Hij noemt van eerstbe
deelde een hoogte van 1.13 m + N.A.P., van de laatste,
die enkele eeuwen later zijn inGedijkt, een hoogte van
0.38 m + N.A.P. De klink kan hierbij een belangrijke
rol gespeeld hebben. .

De hoon~e-ligging der polders wordt dan ook als
"verkenmerk" voor de zakking ondeuGdelijk Geacht.

Ook
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Ook ten aanzien van de zaldd.nben gecc:mst<l.teerd. aan
de peilschalen, (zie ~5 11 hierachtcrJ neemt Dr. van Giffen
een afvlijkend standpunt in. Aan de hand van gegevens,
verstrekt deer élen Heer J. Kooper (zie eek "Het Waterstaats
verleden van de Pre vincie Grci1in[,en ll 1939) wijst hij er op,
dat - te~vijl verschillende Nederlandsche peilschalen
een duidelijke relatieve stij~ing van den zeespiegel
aangeven, de ciJÎers van twee Grenin8er peilschalen de ge
middelde standen, 70 jaar geleden en tegenwoerdig, Geheel
overeensternr,en. Naar dezerzijdsche meening is deze con
clusie niet in cvereenstemning met de feiten. Welisy,raar
is het heoo'ater Gelijk gebleven, doch het laaewater is
cesteEen. Aan het vermelde feit kan dan ook geen croote
waarde werden tee[ekend.

Omtrent peilsehaalaflezinçen zij everieens verYrezen
naar het hieronder volgende. (~5 11)

Als resultaat van de archaeolor,ische onderzoekingen
kan worden Gesteld, dat alles bij elkaar genomen, aan de
Nederlandsche kusten in historischen tijd slechts met
minli:1.ale positieve orc{,enetische niveau-veranderincen is
rekenin[, te houden. Groote voorzichti[heid is bij de be
oordeeling v~~ de zakkinGen in acht te nemen met het oog
o~ den klink; terwijl eok met invloeden, die de~tijbe
weging en de'middenstanden kunnen wijzigen, is rekening
te houden bij indijkinE, ~eulverle[Eine of geulverruiming,
enz.

§5 limllvkellOO
me etr,1e-
thoden. Als meer nauwkeurice meetmethoden, om zich rekenschap

te Geven van eventueele bodembeHe:::ineen, zijn te noemen:
le. nauvn(euri[heidswaterpassingen;
2e. peilschacllwaarnemïneen.

1. Nauwkeurirhe ids\'laterpass ineen.
Uit nauwkeurit:heidswaterpassin;::en, - met tusschenpoozen

bepaald, zullen GeGevens ontrent be\;eeïne van den bodem
kunnen werden afceleid.

Zoude de beélem zeer [elijkL,atie zakken over uitgestrek
te oppervlakten, waarover de waterpassingen zijn verricht,
dan zal van zalc1cing uit de resultaten der waterpassïne niets
blij\en. Het zal dan neodi:.; zijn een ver,selijking te treffen
met gebieden, waro"van op Loede eronden maG worden aangenomen
dat zij niet aan zalG~ing of rijzinG onderhevig zijn. Voor
ons land is daar1)ij dus te denken aan aansluitin[; bij v,rater
passincen in BelGië of in Duitschland, alwaar eedeelten [,e
lesen kunnen zijn, waarvan redelijkerwijze onveranderliJk
heid in hoo[~e nar worden ve~vacht.

Van de la~tstelijk (1921-193S) uitGevoerde nau\'rt~eurie
heidspassin::: in Nederland zijn de resultaten thans nog niet
bekend. Ver[,elijkin[; van cijfers met de nauwkeuri[.heidsvla
terpassir1~ van 1875-1885 is dus thans nog niet mogelijk. X)

x) +n de Gecloeiache ~ectie van het Geolo~isch Nijnbouwkundig Genootschap
~s dçor ProT.Schermerh0rn over de resultaten dèr laatste nauwkeurig
heidswaterpassir1e; en de verseli,;king met de voril'e een voordracht Gî-

~
Ol,lden. Eeniie publicatie d~en<lanr,3.ande is echter niet verf/chenen. 09r
at Prof.bchermèrhcrn thans ten ~evolLe van oorlocsomstand+~hede~n e~
e bere~ken is, kunnen omtrent de resultaten der waterpasSll1e;en ~92 

1939 Leen nadere inlichtinp,en worden ince\fülmen, noch over bedoelde
v,crdfacht. Naar ~emeend wordt kunnen uit hetgeen Prof.Schernerhorn
m~o.eQ.eelde. niet b~_.aa~de Vqst~t<+i;lI1de Ref.evens omtrllnt p,eçonstateerdedr~.lZJJl['; 61' dal.J.nr wQr ep afr;e.j.e~d. Op()Iz,141 van l'leq.e-rlandsche Lan 
scr.app~n van IJr.'F.J. a ..er ID. ~. l:emeh eeluge mededeellil[;en omtrent
bovenbedeelde vcordracht van Prof.ScherF.!ernorn voor.



Medegedeeld zij nog, dat ten behoeve van de nauw
keurigheidswater}assing een serie ondergrondsche merken
verdeeld in Ie, IIe en IIIe cateLorie zijn oPBesteld •
op plaatsen, alwaar Op grond van geoloeische gegevens een
vaste onder[yond mag worden verwacht. Bij later opnieuw
te verrichten nauwkeuri[heidswaterpassingen zullen
speciaal deze me ken ~oede ver'gelij~ingspuntenkunnen 
opleveren bij de beoordeeling van de vraag, of za~(ingen'

of opheffingen zich al of niet hebben voorbedaan.

II. Peilschaalaflezingen.

Wij komen dan tot de peilschaalaflezingen en daar
mede o~ s~eciaal waterstaatkwldig terrein.

Op de overGelecde teekening zijn grafisch voor reeksen
van jaren, die voor verschillende peilschalen van onee-

• lijken duur zijn l uitLezet de gemiddelde zee standen voor
de navolgende pe11schalen:

Breskens
Vlissincen
Zierikzee
Brouwershaven
Hellevoetsluis
Maassluis
Hoek van Holland
Séheveni!l[;en
Katwijk .'
IJmuiden
Den Helder
Harlingen
Terschelling
Zoutkamp
Oostmahorn
Delfzijl

AD.dere Gere[ eld van RijksrleLe waar[enomen peilscha
len komen niet voor het onderzoek in aanmerking. De
ligging dier andere·peilschalen toch maakt, dat de standen
daaraan waargenomen te zeer door plaatselijke omstandig
heden beinvloed kunnen zijn. Zoo hebben o.a. de standen
der. peilschalen langs de rivieren in den loop der jaren
teveel onder invloed van verbeterineswerken in het rivier
bed eestaan.

De gemiddelde standen zijn ten deele direct, ten
deele indirect berekend.

Onder directe bepaling word~ verstaan het o~meten

der hoosten op de uren 2-8-14-20 of 2-5-8-11-14-17-20-23.
Voor de jaren na 1922 ontbreken deze directe gegevens ten
deele; zij zouden weliswaar nog kWL~en worden bepaald,
doch van de jaren v66r±Ja34 is dit in ieder geval niet
moeelijk, omdat toen de meeste peilschalen nog niet reLis
treerend.waren. Nu zijn de GeLevens van v6ór 1884 juistvoor
de studie der bodemdalinc zeker van zooveel belang als die
van meer recenten datum.



Wat de indirecte bepaling betreft, daarvoor 1s het
verschil tusschen halftij en eemidde1den zeespiegel als
volgt in aanmerking genomen. Voor elk station is voor de
periode 1884-1920 grafisch uiteezet het verschil tusschen
halftij en ee~idde1den zeespieGel. Aan de hand van deze
grafieken zijn de waarden van halftij v6ór 1884 gereduceerd
tot [e~idde1den zeestand. Ook voor de jaren 1920-1935
is een derLe1ijk~ correctie aan halftij aansebracht. De
op deze wijze mogelijk ontstane fout zal niet meer dan
enkele mm bedra.cen. \

Van de la_tste jaren zijn wederom zuiver gemiddelde
zeestanden bekend.

De grafiek van de oude:'e waarnemingen te Vlissingen
schijnt niet ten volle vertrouwen te verdienen. Ter ver~

eelijking is de wel betrouwbaar ceachte halftij-eraf:ie k
van Ereskens ook op de teekeninG aancegeven. Men mag
hieruit afleiden, dat er in de gegevens van Vlissingen
vóór 1880 waarschijnlijk onjuistheden, wellicht nulpunts
fouten van on,eveer 15 cm voorkomen.

Recelmatiee en onderlinG goed overeenkomende era
fieken geven de lijnen van Breskens, Hellevoetsluis,
Hoek van Holland, den Helder en Harlingen. In het bijzonder
is de lanGe ree~s van den Helder van 1832 tot 1938 van
belang.

Ook Maassluis is in de crafiek opgenomen. De waar
nemineen strekken zich hier uit over een tijdvak aan
vangende in 1848. Het alGemeen karakter sluit, ondanks
den herkenbaren invloed van werken aan den Wate~veg,

goed aan bij Hoek van Holland en Hellevoetsluis.
Het tijdvak, waarover de aanteekenineen van de

peilschaal te Schev~ningen strekken, is te kort om eene
aanwijzing te Leven, welke met die der andere peil-

. schalen gelijk is te stellen.
De trafiek van Katwijk loopt over lanGere periode

en geeft een resultaat, dat Goed in overe~nstemming is
met Hoek van Holland en den Helder.

IJmuiden schijnt wegens de vele onregelmatigheden
niet voldoende betrouwbaar; de lijn vertoont ten op
zichte van Scheveningen en Katwijk afvlijkingen die
wellicht aan plaatselijke bijzonderheden zijn toe te •
schrijven.

. Zoutkamp Geeft een reGelmatig verloop te zien,
zoodat het bijzonder verloop van de lijn voor Delfzijl
van 1877-1883 eveneens een ~evol[ zou kunnen zijn van
plaatselijke invloeden.

Uit de overeelegde gegevens kunnen de navolgende
Gemiddelde bedra[en bij de verschillende peilschalen wor~

den afeeleid:
Bodemdaling

,.
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Bodemdalin[O uit ~)eilschaalv!aarnenin[,enin cm/eeuw.

1 2 3

periode
~o ~J '" ~.uG
per eeuw.

Delfzijl 78 jr. 14 cm )
ZC'utlamp 66 18 )
TerschellinG 22 15 )16 cm/eeuw
Harli~en 78 19 )
Den Helder 111 13 )
IJmuiden onbruikbaar
Kat\1ijk 65 22 )
ScheveninGen 32 15 )
Hoek van Holland 79

,
23

~17Maassluis 95 12 cm/eeuw
Hellevoetsluis 82 12 )
BrOUl'lerShaven 71 8 )
Zierikzee 71 12 )
Vlissingen 56 24

~Breskens 81 23

Gemiddeld 16 cm/eeuw.

In kolom 2 is vermeld de duur der waarneminLsperiode.
In kolom 3 de uit de peilschaalwaarnemll1sen af[eleide
~eDiddelde bodemdaline per eeuw.

De c;el;Jiddelde waarde over alle stations bedraar;t 16
cm/eeuw, waarbij aan elk cijfer een Gewicht is toeEekend
gelijk aan den duur van de waarnemin[.speriode.

Wordt aan de recelDati[.e reeksen - Breskens, Helle
voetsluis, Hoek van Holland, den Helder, Harlineen -
een crooter [cwicht toe~ekend dan aan de onregelmatige,
dan \1ordt als algemeen semiddelde gevonden 18 cm/eeuw.
De verschillen zijn dus niet van beteekenis.

Het ~cmiddelde der 5 noordelijke plaatsen is 16 cm
dat der 9 zuidelijke is 17 cm. Een systematisch verSChil
tusschen Noord- en Zuid-Nederland is niet te constateeren.

De afzonderlijke peilschalen vertC'onen onderling
nog croet(: verschillen. 1Jaarschijnlijk zullen zich op de
6~ne plaats bepaalde invloeden hetzij van zettinecn van
onder[.rond of bouv~lerken, hetzIj van werkelijke zakk1n[cn
of rijz~~een van den bodem zich sterker doen Gevoelen dan
op een andere.

111. Oude waarneminçen te Amsterdam.

In verband met deze peilsehaalwaarnemingen is het van
belang te wijzen op hetgeen vroeger over de waarnemincen
te Amsterdam, verricht vóór de afsluit~' van het Y over
de periode 1700-1860 is medeGedeeld; Ur. :F. Steenhuis GIl
Ir. J.C. Ranaer maken daarvan in hun ree s senoemde ver
handelinGen melding.

Ir. Ramaer
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Ir. Rar.1aer - C' het voetspc·or van Dr. G. van Diesen 
deelt mede, dat halftij ten opzichte van den Amsterdam
sehen boden [ere zen zou zijn:

van 1708 tot 1804 5.69 cm of 5.92 cm ~er eeuw,
" 1804 11 1851 4.34 cm "9.23 cm" 11

HierteGenover is door Prof.Dr. H.G.v.d.Sande Bak
huyzen oPGemerkt, dat volGcms de waarneBineen, om het uur
verricht aan het waterkantoor te À8sterdam, het A.p. in
1700 lag 0.165 m boven den middelbaren waterstand van

het Y, in
1860 0.080 m
Verschil 0.085 m

Dit v8rschil kan echter. scheel verklaard worden,
doordat de hooeteliE[inc van een bo~t in het waterkantoor
in 1860 werd opceGeven als te zijn 0.705 m + N.A.P., J.7ar
terwijl uit waterpassin[en ten opzichte van de groeven
der 5 steenen, die het A.P. te Amsterdam aanGeven, de
hoogte van bedoelden bout zou zijn 3.623 m + , dus
0.082 m laeer. Dit verschil zou dus het bovenbedoelde
Geheel verklaren; uit een en ander zou dan volgen, dat
de bodem van N~sterdam in genoemde periode ten opzichte
van den zeespieGel onveranderd zou zijn [:Gbleven!

Ir. R~~er meent echter, dat het bovenstaande het
feit der alecneen seconstateerde rijzing van. den zee
spiegel ten opzichte van het land aan diverse pei1schalen
Geenszins te niet behoeft te doen, en dat te Amsterdam
sprake kan zijn van het omhoeG komen van den bodem door
werkinGen in den veenbodem. .

IV. WaarneminGen in zeeën en eceanen der aarde.

Bij de peilschaalwaarnemin[;en zij nog de aandacht
EevestiGd ep eene publicatie van den Heer J.Legrand (ver
schenen in het'~ulletin Góodósique, Organe de l'Asso~ation

de Géod6sie de l'union g6od6sique ct géophisique" 1937,
4me trimestre), Getiteld "Les oscillat!ions périodiques du
niveau mctrin annuel. Leur rapport avec le climat."

Op de bijlaGen daarvan zijn V00r de peilschalen
lanes de kusten van diverse zeeën en oceanen dergelijke
overzichten aanceceven, als voor de Nederlandsche peil
schalen thnns overGelecd. Onder verdij zing overigens
naar bevenbedoelde vefhandeling, zij alleen aangestipt, dat
de schrijver da2~in ~.a. opmerkt, dat uit de evenbedoelde
Gecevens niet een.al[,emeene stijSing van het gemiddelde
zeeniveau-vaït af te leiden, terwijl ook niet de verhooGing
in een LToep van zeeën zou worden cecompenseerd door een
verlaeing in een andere Greep.

Dezelfde schrijver l de Heer J.Le[Tand heeft een .
publicatie doen verschiJnen OV8r "Le rele Je l"6chauffe;ment
prospectief de la mer dans l'affaisement des cetes
septontriona1es de l'Europe". (Zio "Genie Civi1" 7 Dcc.
1938, ook die van 5 October 1935). H~j brenct de rijzing

~
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S6 Besumá.

•

•van het zeeniveau daarll1 in verband met een langz~lle vcr-
~arminG van de wateren langs de kusten en eeeft een
GTafische voorstelling van het Lcmiddeld zeeniveau te Brest,
IJmuiden, oenige Duitsche havens en Bereen (Noorwegen)
met een lijn aancevende over zekere periode het verloop
van de eemiddelde jaartem)eratuur aan de op. ervlakte van
de zee te TerschelliIl[erbank en oek aan de lichtschepen
llaas, Noord-hinder en Schouwenbank.

Hoouel de overeenkomstiGheid van het verloop der
lijnen niet te ontkennen valt, is hot uit den aard der
zaak bezwaarlijk een oordeel uit te spreken of het hier
bedoelde verschijnsel een der al[emeerie oorzaken betreft,
welke bij de relatieve zeespieeelrijzli1g in aanmerkine
dienen te komen.

De Heer Legrand wijst er nog op, dat bij op- en neer
cancen van het gemiddelde zoeniveau ook het zoutGehalte
van het water en veranderinG~n daarin een rol kunnen spelen.

Ook de laatstGenoemde oorzaken zullen bij een volledig
onderzoek uit den aard der zaak ter sprake moeten komen.
Wat den teeenwoordiGen stand van het onderzoek betreft, zijn
daaromtrent voor de Nederlandsche kust nOG te weinig
bepaalde geeevens bekend.

Als eindresultaat mag speciaal op grond van §5 II
(peilschaalwaarneminGen) gesteld worden, dat voor den duur
der onderzochte periode een stijging van den zeespiegel
ten opzichte van het land waarschijnlijk ,is l met het oog
op de relatief vrij ITroote Eelijlcrnatigheid Ll de bedragen
bij de verschillende peilschalen gevonden.

Als gomiddelde is te stellen een bedrae van 16 à 17 cm
gerekend over een-periode van een eeuw, met uiterste waarden
van 8 en 24 cm. ,

Afeeschciden van diverse andere invloeden kunnen zoo
wel oro~enetische werkingen in den bodem als erondme
chanische werkinGen plaatselijk hun invloed doen gelden
en de verschillen bij de onderscheiden peilschalen ver
oorzaken.

Op [Tond van de betrekkelijk korte perioden waarover
de waarneminGen strekken, is het uit den aard der zaak
niet verantwoord, daaruit conclusies voor perioden van
eeuwen te trekken.

's-Gravenhaee, 24 Augustus 1943.
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