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BOD UI..lL6...L :tE Si
Bij het vraagstuk der bodemdal.ing of bodemrijz:lng 18

het in de eerste plaats de vra.:J.g, of hierbij sprake ia vaD
een werkelijke daling of rijzing van den bodem ten opzich
te van een vasten stand van het zeeniveau, dan wel een rij
zing of daling van dit zeeniveau ten opzichte van een wat
hoogteligging betreft cnveranderlijken bodem. Of wel doen
beide soorten van bewegingen zich voor? Deze bewegingen
kunnen elkaar versterken of verzwakken. Bet levert in het
algemeen groot bezwaar op ze uit elkaar te houdan en af
zonderlijk te bepalen.

Als oorzaken van de bodemdaling kunnen zeer versoh1J...
lende factoren vermeld worden. Het vraogstuk wordt voldoen-
de algemeen beschouwd als men de hieronder vermelde oor
zaken in aanmerking neemt.

Vanuit geologisch BtpndRunt beschouwd.

Vanuit geologisch standpunt X) beschouwd kunnen 1n
het spel zijn langzame rijzingen en dalingen van de aard
korst als gevolg van verschuivingen van plastische gesteen..
temassa's onder de vaste aardkorst, - zoogenaamde epiro..
genetische bewegingen, - welke ook in het Noordzeegebied
en den bodem van Nederland een rol gespeeld kunnen hebben.
Ken acht dergelijke epirogenetische bewegingen ook thanS
nog denkbanr.

Naast de "epirogenese" is te vermelden de ·orogenese".
die over beperkte gebieden en over korter perioden werk
zaam is, en welke aanleiding kan geven tot het verv01'lD8Jl
van de aardkorst over bepaalde gebieden tot een complex
van schollen (horsten en slenken) en daardoor tot· tekto
nische veranderingen.

In dit verband zij nog genoemd de "isostasie", waarb~
men er van uit g.:J.at-, dat de continenten als lichtere schol
len op een plastisch magma drijven. Belasting van een
schol veroorzaakt inzinkingt ontlasting rijzing. Zoo zou
b.v. door de zvmre ijskap, die in den ijstIjd op Fenno
skandinavi~ gerust heeft, dit gebied diep onder den .ee
spiegel kunnen zijn gedrUkt, terwijl het verdwii:~ffi
VeI"Ullnde~n van het 1.1s het st1.;gen YEUl het lU u-
yialen ti d zou hebbe~ veroo~;aáRttjOf dergel v oe-
den in d tegenwoordigen tiJd b1 het Kust ebi
4), 5) en 7) van de iiiër'ätuurlijSt äan het Si-ot:""'"':d:""'e-z-er--
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van Nederland nog een rol spelen, zij in het midden
gelaten.

Zoolang de epirogenetische bewegingen niet groot
zijn, behoeven zij geen tektonische storingen achter
te laten. De ondergrond van Nederland is echter tekto
nisch gestoord en door steilstaande breukvlakken in
hoogere en lagere schollen verdeeld, in horsten en
slenken. Langs de breukvlakken tusschen de schollen
kunnen beuegingen plaats grijpen.

Dat tektonische bewegingen .inderdaad in onzen
bodem nog plaats vinden is o.a. gebleken, toen in 1932
in Noord-Brabant eenige aardbevingen voorkwamen, als
gevolg van dergelijke bewegingen langs de breukvlakkena

ne geologische geschiedenis wijst er op, dat reeds
gedurende lange geologische perioden daling van den
bodem in Nederland heeft plaats gehad; het is mogelijk
te achten, dat zij ook thans nog in den bodem van Ne
derland voorkomt- de zakking behoeft niet continu te
zi~n geweest of te zijn t doch kan onderbroken zijn door
tiJdperken van stilstana of van opheffing.

Op grond van vrij speculatieve beschouwingen wordt
voor de thans bedoelde absolute daling van onzen bodem
wel een bedrag van 5 cm per eeuw genoemd; tot dit be
drag is men gekomen voor zeer langdurige tijdperken als
600000 en 200000 jaar doch ook bij bepaling over korte
periode (50 jaar). Ook \'lordt als seculaire zakking
ten gevolge van tektonische bewegingen een bedrag
2 cm per eeuw vermeld.

De in he~ bovenstaande bedoelde zakkingen spelen
waarschijnlijk een ondergeschikte rol tegenover andere
invloeden, waardoor in de relatieve· hoogte-verhouding
van bodem en zeespiegel verandering kan komen, o.a.
de rijzing van den zeespiegel, welke hieronder wordt
behandeld.

II. R,.i.jiing Uespiqge1a

Als oorzaak waardoor de stand van den zeespiegel
kan rijzen of d;Ien ten opzichte van het vaste land is
te noemen de "eustasie" , welke berust op de mogelijk
heid, dat de zeespiegel veranderlijk is, doordat de
hoogte daarvan afhangt van de verdeeling der totale
watermassa op aarde in water, ijs en waterdamp. In de
ijstijden zouden b.v. grootc hoeveelheden water in het
ijs zijn vastgelegd waardoor de zeespiegel verlaagd
uerd. ne mogelijkheId bestaat, dat in de tegenwoordige
en de hieraan voorafgaande periode de ijsmaasa's, welke
zich in de poolgebieden bevind~, kleiner worden in
varband met wijzigingen in hat kJ.imaat, waardoor hat
vrijkomande water den zeespiegel zou kunnen doen rijzen.

Een samenhang met het afnemen der gletschers in
andere gebieden van Europa, o.a. in de Alpen, wordt wel
ter sprake gebracht en mogelijk geacht.

.. ~.
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III. V0rderç moge~!Jke oorzaken.

Als oorzaken van algemeen hydrographischen aard,
die de onderlinge hoogteligging van zeespiegel en aard~
oppervlakte kunnen be invloeden , zijn te noemen:

veranderingen in de getijbeweging en in den gemiddel
den waterstand;
stroomverlegging voor de kust of wijzigingen in de
kustlijn' '
inpolderingen.
En ten slotte de groep, gevormd door:
klink van den bodem;
samendrukking van den bodem ten gevolge van de aan
wezigheid van slappe lagen in den ondergrond;
uitspoelen van grondt
uitdrogen van den boaem ten gevolge van verlaging
van den grondwaterstandi.
en invloeden van bewerk1ng en bemaling van den grond.

De laatste groepen van oorzaken zullen in het alge-
meen slechts plaatselijk hun invloed doen gelden. En
over groote oppervlakte zullen zij als regel geem min
of meer gelijkmatig verdeelde werking hebben.

Zooals reeds opgemerkt, zullen alle wijzigingen in
de hoogte-verhouding van zeespiegel en bodemoppervlakte,
welke door de vermelde oorzaken kunnen ontstaan, zich
gelijktijdig kunnen voordoen. Bij waarnemingen vindt men
dus de resultante van meerdere bewegingen. De resultaten
zullen in het algemeen ruwe benaderingen geven ten aan
zien van elk der oorzaken.

Op welke wijze kan nu een onderzoek worden inge
steld naar de bodembeweging?

Voor een globale beoordeeling heef't men wel in de
hoogteligging der zeepolders, welke in den loop der Jaren
achtereenvolgens werden ingedijkt langs de Gron1ngBche
en Friesche kusten, op de Zuid-Hollendsche en Zeeuwache
eilanden en in Zeeuwsch Vlaanderen een aanwijzing ot
zelfs een bewijs meenen te zien voor een seculaire daling
van onzen bodem in historischen tijd.

Bij een niveau-verandering ven de zee, waardoor de
zeestand rijst ten opzichte van het land, moeten de
jongere polders hooger liggen dan de oudere.

Zulks is nu inderdaad vaak het geval.
Bij het trekken van conclusies dient men wel in het.

oog te houden, dat bij de oudere bedijkingen onzekerheid

,
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bestaat omtrent het jaar van aanleg, omtrcnt de hoogte
van de terreinen en van dijken, waardoor het vaststellen
van een maaiveldshoogte zeer bezwaarlijk is. Voorts
spelen verschillende der onder §l, III genoemdo fact.oren,
als klink, samenpersing van den ondergrond enz. een ro1.

Gegevens omtrent waargenomen zWtkingen bij polders
worden vermeld door Ir. J.C.Ramaer (lit.t.. 1). Voorts
worden in een verhandeling van Dr.J.F.Steenhuis (lit.t..
3) naast de gegevens van Ir. Ramacr diverse cijfers ver
meld.

Daarbij is er van uitgegaan, dat een polder be8fikt.
wordt, als de grondslag 50 cm + volzee is gelegen. ~

het jaar van indijking en de hoogteligging van den polder
op een later tijdstip kan dan een bedrag geschat worden
voor de daling.

In de genoem:le verhandeling van Ir. J.C. Ramaer ia
een mededeeling van Ir. A.A. Bckaar, toentertijd te Mid
delburg,opgenoroen, vlaarin laatstgenoemde uit allerlei
bromen verzamelde gegevens over de hoogte van den bodem
in diverse achtereenvolgens ingedijkte polders (totaal
in bijna 200 polders) vermeld. .

De bedijkingsjaren waren niet altijd betrouwbaar.
Na schi:f'ting en ter zijde legging der meest twijfelach
tige verkreeg Ir. Bekaar het volgende resu1taatl

Gemiddelde hoogte
mil

onder hoogwater

2.15
1.55
0.90
0.60
0.43
0.28

Uit deze cijfers leidde Ir. Bckaar een sedert eeuwen
doorgaande daling van den bodem (met inbegrip van kl ink
en wellicht ook van verhocging van den h9ogwater-stand)
af van 0.28 m per eeuw over de laatste 4~ eeuw, en van
0.15 à 0.17 m per eeln! over de laatste 2 eeuwen.

Voor andere bewijzen van daling van den bodam wijst.
Ir. Bekaar cr voorts op, dat overblijfselen van den tam
pel van Nehalemia op Walcheren schijnen te zijn gevon
den op 2 m + N.A.P.; verder op het vinden van duidelijke
overblijfselen van een bosch, waarvan de wortels 1 à 2 m
onder H.W. lagen, bij den bouVl der Westsluis te Terneuzen.

In de verh<::ndeling van W. Dienemann en W. Scharf'f
(litt. 4) \lorden cijfers opgegeven voor do hoegtoligging
van bedijkingen in Oost-Friesland•

In het kort kuxu1en de resultaten volgens bovonge
noemde verhandelingn als volgt worden samengevatl
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Dalipg per ;Iw.

Oostfriesche Dollardpolder
Groningsche 11

Zeeuwsche polders
11 11 (volgens

opgave van Ir.A.A.Bekaar)

Polders in Ocst-Friesland
(volgens Dienemann en
Scharff, litt. 7)

voor een enkelen polder

8111D
8 11

2.6 ti

(over de laat
ste 2 eeuwen
1.5 en 1.7 JIIIIl).

1.2 .. 4 ..6 IIID, grooten..
deels echter 1.2 ..
2.9 DIIl,

7.8 IIID.

Bij de hooge bedragen van t. 8 DIn kan de aanwezig..
heid van gemakkelijk samendrukbare lagen in den onder
grond een rol gespeeld hebben, terwijl door bijzondere
omstandigheden ook fouten bij de berekening kunnen z1jn
gemaakt.

Het meest waarsehi~nlijke globale bedrag voor de
bodemdaling2 volgende U1t de hoogteligging van polders,
blijft beneaen 20 cm per eeuw. (zie verder §4 Archaeo-
logische gegevens.) .

Men heeft vroeger de bodemdaling ,.,el geheel willen
toeschrijven aan den klink van den bodem.

De klink is nader ter sprake gebracht door Ir.
Huyzinga (litt. 7). Hij stelt de vraag, of de bodeJIloo
daling, die volgens hem op 20 cm per eeuw wordt gesteld,
en die is afgeleid uit de diepteligging van de zool
der terpen en uit peilschaalwaarnemingen, n;iet grooten
deels, ja wellicht geheel op den klink, .. dus op een
mechanische werking in den bodem .. 2 berust. ,"

Het is ongetwijfeld mogelijk, dat op enkele punten
de lêlJnk bij een of meer peilschalen een rol gespeeld
kan hebben. Dat deze in het:JilP"lUOOrJnen overwegond de
oorzaak van de bodemdaling ons d zou zijn, is
voorshands niet aannemelijk. Alle peilschalen toch be
vinden zich aan sluizen of dergelijke kunstwerken ot
zijn vastgelegd aan een merk, dat zich bevindt aan een
voldoend hecht gefundeerd gebouw. Hierbij zal dus van
eigenlijkEll."klink" geen sprake zijn, al zullen zettingen
zich natuurlijk kunnen voordoen. Voorts bestaat op de
hoogte der verl:eIWerken eon geregelde contrOle. De
relatieve stijging van den zeestand ten opzichte van
het land zal L~ het algemeen door klink niet worden
verklaard. .



Het instellen van een onderzoek, speciaal gericht
op den evcntucelen invloed van klink bij de bodomdaling,
zoe mogelijk ter plai.tse van eenige peilschalen, zou
zijn tee te juichen.

Men heeft ook op grond van archaeologische gegevans·
getracht een naat voor de bodemdaling in historischen
tijd te bepalen.

Dr. A.E. van Giffen o.a. heeft daaromtrent in ons
land onderzoekingen ingesteld.

Op grond van terpenonderzoek ~'rem Dr. van Giffen
(vol~ens een in 1916 gedane opgave) tot de navolgende
bedragen vo:'r de Haarsehijnlijke daling:

Zaltking per eeuw.

Zeeland
Voorburg
Katwijk
Friesland
Groningen

en )
)

10 cm
4 cm à :t. ~ficm
5 cm à :t. c:- cm

10 cm.

dus varieerend van 2 tot 10 cm per eeuw. Volgens een
onderzoek van den terp bij Ezinge over het tijdvak 300
v. Chr. - 1200 n. Chr. tot 3 cm per eeuw.

Als hoogste maat voor een mog~lijke pDBitieve
niveau-verandering in historisehen tijd werd door Dr.
van Giffen dus op grond van het terpenonderzook een be
drag van hoogstens 10 cm per eeuw aangenomen. Dit be
drag wordt echter doer Dr. van Giffen thans niet meer
gehandhaafd.

Ook door Dr. van Giffen (litt. 19) wordt gewezen
op den grooten invloed van dmlc1ink. Hieromtrent lcunnen
behalve de terpzoelen de ho~zteligging van de opper
vlakten der polders - (in §3 behandeld) - een maatstaf'
voor vergelijking opleveren. De trapsgewijze daling naar
het binnenland toe van de hoogte der polderoPlJervlakten
wordt als een bewijs van positieve niveauverandering aan.
gezien. Reeds in 1909 heeft Dr. van Giffen gewezen op
de hiermede in tegenspraak staande hoogte-ligging der
polders in den Fivclbcezem. Deze toch liggen in betee
kenende mate hooger dan de jengere polders in den Dollard.
Hij noemt voor eerstbedoelde een hoogte van 1.13 m •
N.A,P' t voor de laatste, die-enkele eeuwon later zijn
ingediJkt, een hoo8~e van 0.38 m + N.A.P. De klink Kan
'hierbij een belancrijke rol gespeeld hebben.

De hoogte-liEginrr ~er polders wordt dan ook door
Dr. van Giffen als Itverkenmerklt voor de zakking ondeug
delijk geacht.
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Ten nanzian van de zakkingen, geconstateerd aan de
peilschalent (zie §5 II hierachter) meent Dr. van Giften,
dat de uit de peilschaalstanden steeds weer afgeleide
daling der kusten ten opzichte van den waterstand nadere
beschouwing vereischt. Aan de hand van gegevene, ver
strekt door den Heer J. Kooper - (zie ook "Het Watereta.at....
verleden van de Provincie Groningen" 1939) - wijst hij
er op, dat - terwijl verschillende Nederlandsche peil
schalen een duidelijke relatieve stijging van den zee
sp~fel aangeven de cijfers van twee Groninger peil-
sc en de gemiddelde standen, 70 jaar geleden en tegen
woordig, geheel overeenstemmen. Naar dezerzijdsche meening
is deze conclusie niet in overeenstemming met de feiten.
Weliswaar is het hoogwater gelijk gebleven, doch het laag
water is gestegen. Aan het vermelde feit ken dan ook geen
groote waarde worden toegekend.

Omtrent de peilschaalaflezingen zij overigens ver
wezen naar het hieronder vo~gende. (§5 11)

Als resultaat van de archaeologische onderzoekingen
wordt door Dr. van Giffen gesteld, dat alles bij elkaar
genomen aan de Nederlandsche kusten in historischen tijd
slechts met minimale positieve orogenetische niveau-ver
anderingen is reken:il:Ute houden. Groote voorzichtigheid
is bij de beoordeeling van zakkingen in acht te nemen
met het oog op den klink

l
' terwijl ook met invloeden, die

de getijbeweging en de m ddenstanden kunnen w1jz~,
is rekening te houden, n.l. die van indijking, geulver
legging of geulverruiming, enz. XX)

XX) In een brochure ~storisch-morfologischonderzoek van eenige Zeeuw
.che eilanden" door A.W. Vlam (Tijdschrift Nederlandsch Aardrijk..
kundig Genootschap Deel LX.l - 1943) wordt omtrent de relatieve ni
veau-verandering van den zeespiegel ten opzichte van het land een
bescheuwing gegeven.

Het volgende wordt medegedeeld.
(blz.22). Op Walcheren worden aangetroffen zoogenaamde ruggen te mid
den van het omringende lager gelegen landj men zou hier te doen heb
ben met een stelsel van ftrlande getijgelUen. De ruggen z:ljn opge
bouwd uit zandige klei; het kronkelende beloop, de zandige gesteld
beid en het niet voorkomen van veen deden vermoeden, dat men te

. doen had met oude verlande stroomgeulen.
'blz.~9). De oorspronkelijke toestand zou juist het omgekeerde beeld
te zien hebben gegeven van de tegenwoordige morfologische verhou
dingen.

Bet weidelandschap, dat thans gemiddeld 0.50 + tot 1.50 + _.A.P.
11g1o, werd boven H.W. gevormd. Hierin waren geulen, die na verlanding
4e haage ruggen vormden. Door hun zandige gesteldheid is de kl1nk
hier waarschijnlijk gering geweest en zouden zij een merkteeken kunnen
slJD voor de bepaling der niveau-verandering.

Hoewel zij, evenals het omliggende land, den invloed van re
cente positieve niveau-veranderingen moeten hebben ondergaan, liggen
de hoogste punten der ruggen nu nog van 0.50 + tot 1.00 + N.A.P.,
d.w.z. slechts 0.50 à 100 m beneden de hoogte, waartoe in onze eeuw
de buitendijksche schorren in Zeeland tot rijpheid opwassen (1.50 +
Jl.A.P.)
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Gègevena uit aan Nederland grenzepdgebied,

In het aan Nederland grenzend gebied van BeJ.giG
zijn uit lateren tijd geen nadere gegevens omtrent
bodennaJ.ing bekend geworden.

In de in Duitsc~d gelegen gebieden aan d~ Duit.eche
bocht tot de grens met Denemarken, zijn door verschilleDS8
onderzoekers waarnemingen verrich~ en beschouwingen ge~

geven omtrent de bodemdaling.
Door Dienemann en Scharff (litt. 4), boven reede

genoemd, wordt een uitvoerig overzicht daarvan gegeven,
tervlijl tevens van eigen onderzoekingen melding wordt
gemaakt. Aangehaald worden de onderzoekingen van Schucht,
Schlltte, Wolff, Xrüger G.Jessen e.a.; van de genoemden
wordt speciaal H.Schütte de onvermoeide onderzoeker van
de Noordzee-"Illarsch" genoemd.

In het volgende beperken wij ons tot de nabij de
Nederlandsche grens gelegen gedeelten, n.l. tot het gebied
van de Eems alsmede het Jade-Weser gebied.

Het betreft onderzoekingen van zeer verschillenden
aard.

Ook van terpenonderzoek wordt melding gemaakti ge
memoreerd wordt dat dit vooral in Nederland zeer 1nten
sief heeft ~laats gevonden. De in het bovenstaande reede
vermelde onderzoekingen van Dr. van Giffen worden ver
meld. Dienemann en Scharff noemen voor het resultaat del'
onderzoekingen bij de terpen in Nederland een bedrag .
voor de daling van 0.10 m per eeuw, welk bedrag, zooala
boven reeds opgemerkt, door Dr. van Giffen zelf niet wordt
gehandhaafd.

Men -neemt aan" dat de ruggen ± 850 reeds werden bewoond en de
geulen dus toen geheel verland yrouren en komt dan over de sedert ~
noemd jaar verstreken periode tot een totale daling van 0.50 à 1.00
m, dus gemiddeld 5 à 9 cm per eeuw.

Het behoeft weinig betoogt dat de aanname van hoogten en tijd
zeer vaag resp. willekeurig ziJn.

Opgemerkt wordt nog, dat de geringe bodemda1ingen van 5 à 10
cm per eeuw in tegenspra~e zouden zijn met de gegevens der peilschaal
waarnemingel'l., welke 20 cm per eeuw voor de bodemdaling zouden geven.
In de eerste plaats is het cijfer "20" beter te vervangen door t:. 1S
cm, ';lellicht nog eenige cm minder. Dit cijfer is echter een gemdd8lde.
Voor emeele Zecuwsche peilschalen vindt cen de volgende bedragen.
vcar Brouwershaven 10 cm voor Zierikzee 15 cm, Vlissingen geefi een
8Toot bedrag,voor de dalIng n.l. 26 cm; doch b1j deze peilschaal moet
zich blijkens de vmarncmingen een of andere bijzonderheid hebben voor
gedaa~h_of wel er moet sprake zijn van een fout in de waarnm:
Reken~ houdende met he~ hoogste cijfer vcar de daling biJ de
vermeld komt men dus al tot een bedrag, dat niet zooveel van dat 001"
BrC'u"eràhav~n en Zierikzee verschilt. De mogelijkheid, dat in eon 0
deelte van Zeeland zich oorz~~~n hebben doen gevoelen Qf doen gevoi18D,
rm '.l'docr plaatselijk een stijg1ng van h~i;, lanèl. ~en opZJ.chte vaft de
zee zou hebben ~laàts gehad, ~s ten slotte denkbaar.

Een bepanlae tegenspraák van de cijfers met die der peilacha18D
behoeft in een en anCler QUS niet gezien te worden.
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Bij verschillende terpen, die op Duitsch gebied zijn
onderzocht, is wel gebleken van een groClte waarschijnlijk...
heid dat daling ten opzichte van de zeespiegel heeft plaa8
geha!, dcch een bepaalde muat kon niet met vol~oende zeker-
heid worden aangegeven. De vroegere hoogteligg~ der
terpent de eventueele verhecgende vrorking van den aanleg
van diJken op den stormvloedstand, de klink enz. zijn
evenzoovele factoren, die een schatting van het bedrag dor
z~kking hoogst onzeker maken. Voorzichtige schattingen
v~~ diverse onderzoekers leiden tot niet meer dan 0.10
~ 0.20 m per eeuw. .

Andere cnderzoekingen betreffen b.'v.- een kleigroeve
bij Bentwcleroiel aan de Ems, al\'lanr op 1 m onder maaiveld
oen lél2.g werd aangetroffen, die sporen droeg van vroegere
bCIToning, - velsens a2~de\{erkvondsten in de eerste vier
eeUVlen onzer jaartelling. 'Uitga.:mdc van een bepaald bedrag
wer klink en op grond van diverse andere aannamen en ver
onderstellingen koot men hier tot een zakking van 3.5 m
in 15 eeuwen, d.i. 23 cm per eeuw.

Bij het "Oberahnensche FeldA - een Hallig in den
Jude-boezem, - dat aan afslag bloctstond, is op 1.80 m
beneden de oppervlllicte van het eiland een laag gevonden,
die duidelijk de sporen dreeg vroeger als gepleegd land
in gebruik te zijn geweest. Ir. Ramaer (litt. 1) noemt
dit geval reeds. In de lagc:n boven het oude, geploegde
land komt bovendien een plant voer (triglochin maritima,
zeezoutgras), die aan een bepaalde hoogte ten opzichte
van den zeestand gebonden is. De ouderdom van het geploegde
land wus niet met zekerheid vast te stellen. Op grond van
verschillende ove~vegillgen en bij aanname van een betrekke
lijk jonge leeftijd van het geploegde land stelt men, dat
de 1.80 m diepere ligging zou zijn veroorzaakt door een
daling per eeuw van 70 cm- latere schattingen gaven 35 C~

Een ander voorbeeld Is merkwaClrdig, omdat men hierui1# .
aanvankelijk een aanviijzing afleidde I dat gee~ daling van
den bodem ten opzichte van den zecsp1egelstand zou hebben
plaats gehad. Het betrof hier een mossellaag nabij Funnix,
een dorpsterp, gelegen in het binnans~G .gedeelte van de
met slik ge~de Harlebocht, alwnar dó d1lav1ale ondergrond
dicht onder de oppervlakte komt. In een grindBroef aldaar
werd op bepaalde hoogte een 15 cm dikke horizont aange
tvoffen, w2.::trin mossels (scrobicularia) talrijk en in
"levens-positie" voorkwamen~ De levensruimlla van de
mossel ligt tusschen O.SO en 0.90 - N.N. en men zou aan
een la.:,g, als bedoeld dus een vrij 1EIl\1keurig aanwijzoDd
hoogtemerk hebben. Wa{erpassingcn hebben uitgewezen, dat
de mossellaug thans nog op 0.53 ~ 0.69 - N.N. ligt. Daar
de ocssellaag zich dus nog op dezelfde hoogte bevond, als
w~arop zij vroeger moet gelegen hebben - feitelijk zelfs
op iets grocter hoogte - zou uit een en ander vo~en dat
geen daling h~d plaats gevonden. - Hiertegen werd ec~tor
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aangevoerd, det de beveuste grens, waarop de mossel.
leven kan, belc.ng'I'ijk hoegel' is dan 0.50 - N.N. en boven
dien mossels deer st,rrnvleeden veel hooger kunnen worden
e?gc~crpen. De C'udcrdom v~ de mcssellnag op 500 à 600
j:~r stellende, keot b0ve~encemdc H. Schatte op grond
van diverse :ve~!egingen hier tot een bedrag van een
doJ.j.ng van 37 cm per eeuw; Dienema.IUl en Sch.:l1"f'1' op grond
van ~fwijkende ~2nn~en tot 14 n 19 cm per eeuw.

H. Schütte heeft 00k uit andere onderzoekingen
een do.li.!1g V<:'Jl 37 cm per eeuw :ll'geleid, - Vlelk bedrag zee
vfel o.ls te ;1ceg r:lG.[; Vierden beschouwd.·

Het beheeft geen betoog, dat de vaststelling van
een bcdr:'.S v(·cr de z:L.c.king per eeuw bij dergelijke on
derzoekL~en als boven be~cndeld niet op zeer vasten
grond berust en men daarbij niet van deugdelijk gefun
deerde cijfers kan spreken.

VerP.1eld zij nC'g dat ten aanzien van het Weser-
Jade j;ebied? - en veilicht ook het n.anB'I'enzend Neder
landsc4 geb~ed - door verschillende onderzoekers, speciaal
ook dcor den meerGcuecmden H. Schütte aangenomen werd?
dat in het holocene tijdvak en in vroeg-historische tlj
den rijzil1gen van het land ten opzichte van den zeespiegel
zouden hebben ?la~ts gevonden, speciaal in het lOOo-
jarig tijdvak v66r Chr. Schatte neemt zelfs een drietal.
van dergelijke rijzingen aan, telkens doel' perioden van
stilstand of daling onderbroken.

Uit den anrd der zaak zou - indien dergelijke rij
zingen van het land ten opzichte van den zeespiegel
hadden vlaats gehad, - dit op het bedrag der daling van
grooten invloed zijn ge~eest.

De aangeveerde bewijzen voor dergelijke rijzingen
zijn zeor Z\n±. Van diverse zijden wordt de aenname
daarvan niet voldoende gegrond geacht.

Als meer nauvnceurige meetmethoden om zich reken
sc~,p te geven ven eventueele bedembewegingen zijn te
noemen:

le. nauvlkeur ighe ids\foterpass ingen;
2e. peilschQulwn~nemingen.

Uit nuu\!keuribheidsv~terp~RRingen,- met tusschen
poozen bepnald, zullen gesovens omtrent beweging van den
bodem kunnen \ferden ~fgeleid.

Zou de bedem zeer Gelijkmatig zakken over uitge
strekte ep)ervlakten, wanrever de waterpassingen zijn
verricht, dan zal van zcldcing uit de resultaten der
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waterpassing niet blijken. Het zal dan noodig ~1jn, een
vergelijking te treffen met gebieden, waarvan op goede ,
gronden mag Torden aangenomen, dat zJ.j niet aan zakking
of rijzing onderhevig zijn. Voor ons land is daarbij
dus te denken aan aansluiting bij waterpassingen in
Belgi~ of in Duitsch~ , alwaar gedeelten gelegen kun~

nen zijn, waarvan redelijkervdjze onveranderlijkheid
in hoogte mag Vlorden verwacht.

Van de laatstelijk (1921-1939) uitgevoerde nauw
keurieheidspassing in Nederland zijn de resultaten
thans nog niet bekend. Vergelijking van cijfers met de
nau"'keurigheidswate~S6ingvan 1.875-1885 i8 dUB thans
nog niet mog~lijk. )

Medegedeeld zij nog, dat ten behoeve van de nauw
keurigheidsvrnterpassing een serie ondergrondscho merken
verdeeld in een Ie, IIe en IIIe categorie zijn opgesteld
op plaatsen, alYTaar op grond van geologische gegevens
een vaste ondergrond mag Horden verwacht. Bij later
opnieuw te verrichten nauwkeurigheidswaterpassingen
zullen speciaal deze nerken goede vergelijkingspunten
kunnen opleveren bij de beoordeeling van de vraag, ot
zakkingen of opheffingen zich al of niet hebben voor~

gedaan.

!I. PeUschaalaflezingen...

Wij komen dan tot de peilschaalaflezingen en daar
mede op speciaal YTaterstaatkundig terrein.

Op de hierbij overgelegde teekening (bijlage 1)
zijn grafisch voor reeksen van jaren, die voor verschil
lende peilschalen van ongelijken duur zijn, uitgezet
de gemiddelde zeestanden voor de navolgende peilschalen:

Breskens (halftij)
Vlissingen
Zierikzee
Brouwershaven
Hellevoetsluis
Maassluis
Hoek van Holland
Scheveningen
Katvdjk
IJmuiden
Arnsterda."ll ) (halftij) nader behan
Durgero-am ) deld in Hoofdstule II.
Den Helder
Harlingen
Terschelling

-----------,.. ---. - - _.._._._._.------- -
. :-::=t) In de GeolOGische Sectie van het Geologisch Mijnbouwkundig Genoot

schap is.door Prof.Sçhe~erhorn over de resultaten der laatste nau~
l:ourJ.gheJ.dsvratcrpassJ.M en de ver~clijkP1g met de vorige een voor
dl'dCh't "'ehoudcn~ Op blz. 14:1;. van Ueder:l;.dIldsche Landscnappen" van
Dr.F.J.~abcr B.J.. Komen eenJ.ge mededeel~en omtrent bovenbedoelde
voordracht van Pro~.Schermerliornvoor. Ove~igens zijn echter nog
gGen publicaties OVGr het niemTe vergelijklllgsvlak verschenen.
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Zoutkamp
Oos"tmahorn
Delfzijl.

Andere geregeld" van Rijkswege waargenomen peilschalen
komen niet voor het onderzoek in aanmerking. De ligging
dier andere peilschalen toch maakt, dat de standenfdaar
aan waargenooen, te zeer door plaatselijke om8tand~

heden beinvloed kunnen zijn. Zoo hebben o.a. de stande11.
der peilschalen langs de rivieren in den loop der jaren
te veel onder invloed van verbeteringswerken in het ri
vierbed gestaan.

De gemiddelde standen zijn ten deele direct, ten
deele indirect bereker.d.

Onder directe bepaling wordt verstaan het opmeten
der hoogten op de uren 2-8-14-20 of 2-5-8-11-14-17-20-
23. Voor de jaren na 1922 o~tbreken deze directe gegevens
ten deele j z ij zouden \relisuaar nog kwmen vlorden bepaald,
doch van de j~~en v66r ± 1884 is dit in ieder geval niet
mogelijk, omdat toen de meeste peilschalen nog niet re
gistreerend waren. Nu zijn de gegevens van v66r'1884 juist
voor de studie der bodemdaling zeker van zooveel belang
als die van meer recenten datum.

Wat de indirecte bepaling betre:f't., daarvoor is het
verschil tusschen halftij en gemiddelden zeespiegel als
volgt in aanmerking genomen. Voor eLl< station is voor de
periode 1884-1920 grafisch uitgezet het verschil tusschen
halftij en gemiddelden zeespiegel. Aan de hand van deze
grafieken zijil de vraarden van halftij vóór 1884 geredu
ceerd tot gemiddelden zeestand. Ook voor de jaren 1920
1935 is een dergelijke correctie aan halftij aangebracht.
De op deze wijze mogelijk ontstane fout zal niet meer dan
enkele mm bedragen.

Van de laatste jaren zijn wederom zuiver gemiddelde
zeestanden bekend.

De grafiek van de oudere waarnemingen te Vlissingen
schijnt niet ten volle vertrouwen te verdienen. Ter
vergelijking is de wel betrouwbaar geachte balftijgrafiek
van Breskens ook op de teekening aangegeven. Men mag
hieruit afleiden, dat er in de gegevens van Vlissingen
voor 1880 waarschijnlijk onjuistheden, wellicht nulpWlts
fouten van ongeveer 15 cm voorkomen.

Regelmatige en onderling goed overeenkomende gra
fieken geven de lijnen van Breskens] Hellevoetsluis,
Hoek van Hollal'ld, den Helder en Har~ingen. In het bijzon
der is de lange reeks vml den Helder van 1832 tot 1938
van belang.

Ook Maassluis is in de grafiek opgenomen. De waar
nemingen strekken zich hier uit over een tijdvak, aanvan.
gende in 1848. Het algelT.3en karakter sluit, ondanks den
herkEl,nbaren invloed van werken aan den Waterweg, goed aan
bij Hoek van Holla~d en Hellevoetsluis.
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Schevenil~en vertoont in tegenstelling tot de overige
grafieken een daling van den gemiddelden zeestand. De me
gelijk..'1eid bostaat, dat dit wordt veroorzaakt door het.
spuien door de zeesluis van het Ververschingskanaal,
dat na 1925 aanzienlijk is afgenomen.

De grafiek van Katvijk geeft een resuJ.taat., dat goed
in overeenste=ing is met Hoek van Holland en den Helder.

IJmuiden schijnt wegens de vele onregelmatigheden niet.
voldoende betrouwbaar; de lijn vertoont ten opzichte van
den Helder en Kat~~jk afVlijkingen, die vrellicht aan plaat.
selijke bijzonderheden zijn toe te schrijven.

In de grafiek zijn ook ingeteekend de gegevens vol
gens de oude waarnemingen te Amsterdam Véll 1700-+860.

Ten aa~zien van deze waarnemingen doet zich de vraag
voor, of het o-punt in het Stads-Vaterkantoor, alwaar do
waarnemingen geschiedden in 1870 een fout vertoonde van
:t 79 =, gelijk van bepaalde zijde werd betoogd. Ander
zijds is er op gewezen, dat deze fout in 1707 reeds aan
wezig zou zijn geweest.
, De fout in het O-punt zou - indien zij werkelijk al-
leen omstreeks "1860 bestaan heeft - de geheele daling,
die de oud Amsterdamsche cijfors aangeven, te niet doen.
In het andere geval zou wel van een, zij het ook zeer lang
ZaL~e en geleidelijke bodendaling sprake l~en zijn.

De grafiek voor A~sterdam past op zich zelf goed in
het algemeen beeld.

De oude \1aQI'nemingen te Amsterdam Vlorden in Hoofd
stuk II afzonderlijk uitvoerig behandeld.

Na de afsluiting van het IJ bij Scllellingwoudo zijn
va~ 1877 t/m 1903 waQ.!'nemingen verricht aaneen peilschaal
te Durgerdam, gelegen ten oesten der afsluiting.

De Haarnemingen aan deze peilschaal zijn mede· op
bijlage 1 aangegeven.

Over het tijdv~c van 25 jaar is het gemiddeld verloop
overeenkomstig dat bij diverse andere peilschalen over dit.
tijdvak.

Zoutkamp geeft een regelmatig verloop te zien, zoodat.
het bijzonder verloop van de lijn voor Delfzijl van 1877
1883 eveneens een gevolg zou kunnen zi.'jn van plaatselijke
invloeden.

Uit de overgelegde gegevens kunnen de navolgende ge
middelde bedragen liij (2 im5chillende peilschalen worden af
geleid:
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Bodemdaling ui~ pe~lschaalwaarnemingen

~ cr:J!3euw.
--
1 2 :5

Tijdvak van Daling in cm
waarneming per eeuw.-

Delfzijl 1865 tlm 1942 12
Zoutkamp 1866 - 1931. 18
TerschellÏJ.1g 1921 .. 1942 14
Harlingen 1865 - 1942 17
Den Helder ::B32 - 1942 II
IJmuiden 1871 - 1942 3
Ar:1sterdao 1700

_.
1860 7

Amsterdao, vocrtgezc~

1700 1903 5in Durgerdan -Katwijk 1863 - 1942 16
Scheveningen 1896 - 1942 - 3
Hoek van IiEolland 1864 - 1942 26
Maassluis 1848 - 1942 15
Hellevoetsluis 1861 - 1942 14
Brouwershaven 1872 - 1942 lO
Zieri!~zee

I
1872 1942

,
15

,-
Vlissingen 1888 - 1942 26 ,
Breskens 1862 - 1942 23 ,- -_.._-- ,

De gemiddelde waarde van de stations, waarvan do
reeksen met clleaar in overecnstenming kunnen werden ge
acht l bedruecgt 15 cm/eeuw. Hierbij zijn dUB de stations
IJmu1den~ Scheveningen en Vlissingen voor 1888 niet moe-

lgeteld. Bij de niddeling is aan elle cijfer een gewiCht
toegekend, gelijk aan den duur van de waarnemingspcriodeJ
AriJsterdam vc crtgezet in Durgerdao blijft bij de midde- :
lingen buiten beschouwing. . !

Brengt men IJmuiden en Scheveningen wel in rekoning~
dan wordt als gemiddelde gevonden 14 cm/eeuw. '

Het geniddeldc vw' de 5 noordelijke plaatsen is 'I
14 cm/ecm'9 dat Vro1 de 11 zuidelijke is eveneens 14 cm/
eeuw. Blijven IJmuiden en Scheveningen buiten beschouwfnB,
dan bedraagt de deling voer de zuidelijke plaatsen 16 cml
eeuw. Ecn systematisch verschil tusschon Noord- on Zuid
Nederland is dus p~actisch niet te constateeren. De on
rege1l:1atigheden in dG ,waarnemingen hebben lclaarblijkelijk
niet veel lllvloed op het eJ.geneen gemiddelde, doch aan
het gemiddelde van de rege~iatige reeksen dient uiteraard
mel$r vracrde te uo:,den toegekend. De gemiddelde
bodemdalL'1g kan dus worden gesteld op rond 15 cm/eeuw.

De a~zonderlijke peilcc~alen vertoonen onderl~
verschillen. Waarschijnlijk zullen zich op de éáne plaats
bepaalde invloeden. hetZiJ van zettll~en van onder~ond ar
bou\'lwerken~ hetzij 'va'l vTe~'k:üijke zakRli1gen of rijzingen
van den bodem en fouten in de nulpunten zich sterker doen
gevoelen dan op een andere.



15.

) waarvoor de gegevens ziJn overge-
) 'nomen uit een verhandel1ng van H.L.~.
) Jolly. Verslagen Aardrijkskundig Con-

gres Amsterdam 1938 (Oceanographie).
en" Bergen (Noorwegen) J overgen'omo'n uit de publicatie,

, verme~d in noot ,JlltJX) ,
, , De grafiek van'Brest, die over de lange periode
1807-1940 strekt, toont een gestadige stijging van den
gemiddelden zeestand.' " ' " "

Ook de &1dere'buitenlandsche stations geven een
stijging van het zeeniveau aan. Dunbar alleen foitelijk

. niet, daar het aemiddelde van alle waarnemingen hier
:vrijwel horizontaal'blijtt.. 0' , '

In' het algemeeh sluiten dine bu1tenlandsche; goge-
vens goed aan bij de Nederland~~he .. ' '

I1'I.Waarnemipgen op buitenlandsche st!!lt.1m',

" Op de overgelegde grafiSk, bijlage 1, zijn lDede
geteekend grafieken voor enkele stations 1n het buiten
'-and, waarvan peilschaal-gegevens bekend' waren. ,

, Het betreft: '
Brost, voor welk station de gegevens werden ver·

avekt door J. Legrand (Zie XXla9., '
VOOr.tSI
Felixst.owe
Newlyn ,
Dunbar,

-
~) De aandacht zij nog gevèstigd op een publicatie v~.d~n Heer,

J. Legrand (verschenen in het "Bulletin Gáod~siquo, Organe' de
ltAsso~ation de, Géoddsie de l'union g6odás~ue et g6ophisique" 1937,
4mG tr1mestre)~ getiteld "Les cscillations p6riodiques'du nivGau
~ annuel. Leur rapport avec le climat." , ,

Op de bijlagen daarvan zijn voer de peilschalen langs de, kusten
v~ diverse zeeGn en oceanen dergelijke over~ichten aangegeven,
als voor de Nederlandsche peilschalen thans overgeldgd.,Onder ver
wijzing overigens naar bovenbedoelde verhandeling zij alleen aan
gestipt, dat de schrijver daarin o.a. opmerkt, dat uit de evenbe
doelde gegevens'~ een, algemeene stijging:van het gemiddelde
zeenivoau valt a~ leiden, terwijl ook niet de verhooging in een
groep van zee~n zou worden gecompenseerd door een verlaging in een
andere groep..

f'. •

Dezelfde schrijver heeft een publicatie doen verschijnen over
"Le rele de lt~chauffement prcgressit de la mer dans ltatfaisemen~
des c8tes septE:nt.rionales de lT:&1rope". "(Zie "Genie CiviJ.- 7 Dec.

-19381 cc,k die van 5 October 1935). Hij brengt de rijzing van, het.
zeen Vealin verband met een langzame vernarming van de wateren langs
de kusten en geeft een grafische voorstelling van het gemiddeld zee
nivecu te Brest, IJmuiden, eenige Duitsche havens en Bergen (Noor
"rcgen) ten opzichte van een lijn, aangevende over zekere periode het.
vCl'lC'2p van de gemiddelde jaartemperatuur aan de oppervlakte van de
zeQ te Terschellingerbank en bij de lichtschepen Mans, Noordhinderen Schnuwcnbank. ' ,,'

Hoevrol de overeenkomstigheid in het verloop der lijnen niet te
ontl':enncn valt, is het uit den aard der zaak bezwaarlijk een oordeel
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IV. Meeningsverschil Ir. Ramaer - Prof.v.d.Sande Ba1chuYzen.

Er is indertijd gebleken van een verschil van meoniDg
tusschen Ir. J.C. Ramaer en Prof. v.d. Sande Bakhuyzen, .'
welk meeningsverschil v:m principieelen aard was, daar
het de vraag betrof, of er al dan niet sprake was van
bodemdaling. De sedert verkregen waarnemingen werpen eenig
nieuw licht op deze questie.

In de Verhandeling van Ir. J.C. Ramaer (1908) heeft
deze onder meer gegevens opgenomen omtrent de waarnemin
gen aan 8 peilschalen langs de kust (Waarde, Breskens,
Gorishcek t Stavenisse, Bergh, Ouddorp, Texe~ (Oude SChild)
en Muiden) over 1872-~906, n.l. de verschillen van de
gemiddelde jaar~ijksche hoogten van halftij dos daags
met hun algemeen gemiddelde, alsmede een overzicht ven
de gemiddelde verschillen van de jaarcijfers met de e:lnd
gemiddelden, berekend naar de eerstbedoelde gemiddelden.

Ir. Ramaer leidt hieruit door middel van de waar
schijnlijkheidsrekening een benaderde formule af voor de
gemiddelde waterhoogten langs onze kust cn vindt daar
voor y • - 9.1 + 0.13x, waarin x het aantal jaren is,
verloopen na 1900; 0.13 cm geeft dan aan de rijzing van
het gemiddelde niveau per jaar.

Prof. van de S.:mde Bakhuyzen geeft in litt. 17 van de
cijfers ven lp. Ramaer een grafische voorstelling. deze
grafiek is op het overzicht op bijlage 1 opgenomen.

Prof. van de Sande Bakhuyzen is van meening, dat
daaruit een rijzing niet zoo duidelijk spreekt. Hij sluit
de cijfers voor de eerste vier en de laatste vier jaren
uit, en vindt dan in plaats van + 0.13 cm een bedrag van
- 0.05 cm; in plaats van een rijzing ven het gemiddeld
niveau, dus een daling van het niveau.XX>.:XX)

uIt te ~eken, of het hier bedoelde verschijnsel een der algemeene
oorzaken betreft, welke bij de relatieve zeespiegelrijzing in aaD
r,ierking dienen te komen.

De Heer Legrand wijst cr nog op, dat bij op- en neergangen
V~l het gemiddelde zeeniveau ook het zoutgehalte van het water
en vcrunderingen daarin een rol kunnen spelen.

Alle genoemde oorzaken zullen bij een volledig onderzoek u~t
den aard der zaak ter sprake moeten komen. Wat den teglmwoordigen
st:md v:m het onderzoek betreft, zijn daaromtrent voor de Neder
landsche kust nog te weinig gegevens bekend.

Over deze questie heeft een min of meer "vinnige" discussie
pl~ats gevenden tusschen de Hoeren Prof. H. Lorentz, Dr. C. Lcly
en Ir. R. P.J. Tuteyn Nolthenius, zie de "Ingenieur8 van 1913,
no. 41 (blz. 864) en no. 45 (blz. 970
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Aangezien enkele van de 8 door den Heer Ramaer ge
bezigde peilschalen later niet meer zijn vmargenomen, kun
nen voor een periode, loopend tot d~ tegenwoordigen
tijd, de overeenl(omstige cijfers van de door den Heer
Ramaer gebezigde, niet meer bepaald worden.

Er zij echter op gewezen, dat de grafiek van hal.f-
. tij Breskens over de jaren 1872-1906 nagenoeg hetzelf~,
beeld vertoont als die voor de 8 peilschalen bovenbe~

Nu is het voor Breskens uit de latere reeks vmar
nemingen 1906-1942 duidelijk, dat een stijging van hct
zeeniveau te Breskens groote waarschijnlijkheid heeft
verkregen.

De sedert verkregen cijfers schijnen dus eerder een
bevestiging te geven van het standpunt van Ir. Ramaer dan
van dat van Prof. v.d. Bande Bakhuyzen.

V•.• Ri.jzing of daling volgens een golfli:l!u.

De vraag is van belang, of de rijzing van"den zee
spiegel ten opzichte van het land een verschijnsel zou
zijn~ dat - hetzij over korte, hetzij over lange periode 
een golflijn", dus een periodiciteit, zou vertoonen.
Ir. R~aer (litt. 1 blz. 46) bracht dit reeds ter sprake,
doch aan zijn onderzoek is in verband met de veel te kor~o

rra:'.r!lemingstcrrilijn thans ~cen v/aarde meer toe te kennen.
De grooto onregelmat~gheden in de chronologische gra

fiek van een enkele peilschaal maken ook voor de thans
zooveel langere waarnemingstermijn elke conclusie dienaan
gaande tvàjfelachtig. Behalve door meteorologische in
vloeden van zeer wisselvalligen aard zijn de reeksen van
rracrnemingen aan 6án peilschaal vermoedelijk ook nog be
invloed door nulpuntsfouten en door plaatselijke wijzi
gingen van waterstaatkQ~digenaard.

Om een gedeelte van deze onregelma~ighedenuit te
schakelen is het gemiddelde bepaald voor 9 peilschalen:
Vlissingen, Zierikzee, Brouwershaven,. Hellevoetsluis,
Maassluis, Hoek van Holland, den Helder, HArlingen en
Delfzijl. In deze gemiddelde lijn (lijn A bijlage 2)
doen plaatselijke fouten en bijzonderheden slechts voor
1/9 deo1 hun invloed gelden. De lijn vertoont echter,
zij het in mindere mate, toch nog een onregelmatig beeld.

Voor een verder onderzoek is gebruik gemaakt van
de m:lélndgemiddeldcn. In bijlage 2 zijn voer elke ma1:lld
de gemiddelden op chronologische wijze grafisch uitgezet.
Indien nu de lijn der jaQrstanden een periodiciteit ver
toonen zou, zal deze zich oek moeten voordoen in de lij
nen der mnandstanden. Men vindt echter niets daarvan.
Het beeld, dat de lijn voor Januari vertoont, is geheel
verschillend van dat voor Februari enz. En zelfs bij de
meer rustige maanden Mei, Juni, Juli en Augustus, waar
ook een kleine periodiciteit geIl1<lkkelijlt teruggevonden
zou kunnen worden, treft men slechts willekeurige schom-

_===~,:,",-:--:-:-:,m;,;;,el:fngen .E:..D.;Tl. __~. .
)C==act) Qp bi.jlage 1 is aangegeven de lalftijlijn voor de bovenvermelde

8 stations, afceleid uit de door Ir.Ramaer vermelde gegevena.
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Men kan vrijvrol met zekerheid er toe besluiten,
4at. de schc=el1ngen, wellce de maandgemiddelden 1n
~ijlage 2 vertocnen, ook schijnbaar regelmatige als die
van Maart en December? aan het toeval mogen Vlorden too
eesehrevent elk der l1jnen vertoont niet het minate
verband me die van de voC'rafg~ande of volgende maand.

Als nu van ma:.md tot mnMd de toevall1go invloeden
~8el grootcr zijn dan een eventueele systematischel voor
all. maanden geldende periodiciteit, dan is het du delijk,
d3~ selfs de z.g. periodiciteiten in het jaargemiddelde
neg grootendeels of geheel aan het toeval zullen mogen
ver4en toegeschreven.

De methode om tot een juiste vereffening van alla
tpeval],ige invloeden te komen is, om de op de teekening .
aangegeven gestreepte maandlijnen voor alle 12 maanden
te middelen. Het resultaat hiervfu, is de lijn B.

Deze lijn B geeft dus het meest n~uwkeurigc beeld
van de sinds 1872 plaats gehad hebbende relatieve bodem
daling ten opzichte van het zeeniveau, zooals die door
de 9 peilschnlen wordt aangegcven.

Opgemerkt zij, dat de top in de grafiek omstreeks
1880 zijn oorzaak kan hebben in een mogelijke nulpunts
fout van 15 cn in de wanrnemingen van Vlissingen.

Van een golflijn of van eenige periodiciteit bliJ~
ook hierbij niet. De relatieve stijging van het zee
niveau ten opzichte van het land voltrekt zich blijkbaar
vrij onregelmatig. Soms in langzaam} soms in sneller
tempo; en zelfs wordt zij afgewisse~d door tijdvakken,
waarin het niveau van de zee eenigszins daalt ten op.
zichte van het land.

Uit deze beschouwingen blijkt, dat men uit de li~.
nen van bijlage 1 of 2 ook niet mag afleident dat de
bodemdaling sinds ongeveer 1912 tot stilstanc1 is gekOllen.
Zulks kan het geval zijn, doch eerst na nog veel langfr
periode zal men hieromtrent een nader inzicht kunnen
verkrijgen. Voorshands zal aangenomen moeten worden,
dat :dch hierin schommelingen van toevallig karakter
voordoen.

Ook uit de in het bovenstaande opgenomen gemiddel
den over langdurige jaarreeksen, - n.l. die van Amster
dam en Brest, - blijkt niet, dat. een periodiciteit wa~
schijnlijk is. Over deze langere perioden wordt de in
druk verkregen, dat in het algemeen de relatieve 8tij
ging van het zeeniveau plaats vindt op do zoo Ju1.~
omschreven vnjze.

,



Als eindresultaat mag speciaal op grond van de
peilschaalwaarnemingen gostcld worden, dat voor den cl1ur
der onderzochte periode een stijging van den zeespiegel
ten opzichte van het land waarschijnlijk is, met het oog
op het overeenkomstig beeld, dat alle peilschalen ver
toonen, en de relatief' vrij groote gelijkmatigheid in
de bedragen bij de verschillende peilschalen gevonden.

In het 'algemeene beeld, dat bijlage 1 geeft, komen
gelijktijdig tot uiting de eigenlijke verander:1ng van he1ö
zeeniveau, eventueele werkingen van geologisChen aard
in den bodem, zakkingen en klink, f'outen in verkenmerken,
f'outen en verstellingen van peilschalen enz.i al deze
oorzaken dOE!} bij de eene peilschaal in meerdere, bij
de andere in mindere mate hun invloed gelden; de ver
schillen bij de onderscheiden peilschalen kunnen daardoor
een verklaring vinden.

Als gemiddelde voor de daling is te stellen een
bedrag van 15 cm, gerekend over een periode van een eeuw.

Op grond van de be'lorekkelijk korte perioden, waar
over de waarnemingen strekken, is het uit den aard der
zaak niet verantv/oord aan te nemen

l
da1ö het genoemde

bedrag voor de daling ook voor per oden van vele eeuwen
zoude gelden. •



Hoofdstuk rI.

Oude wagrnemingen te Amsterdam.

In verbro1d luet de in het bovenstaande behandelde
peilschaalwa~rnemingenis het van belang de oude waar
nemingen nader te bESClDuwen, welke van 1700-1860 gere~

geld werden verricht aan het voormalige Stadswaterkan
toor te Amsterdam aan de Nieuwe Markt.

Dr. J.F. Steenhuis en Ir. J.C. Ramaer maken daar
VDn in genoemde verhandelingen melding. Ook vroeger is
over deze oude Amsterdacsche waarnemingen in den loop
van den tijd reeds veel geschreven. Een lijst der diverse
brochures en verhandel~ngent welke omtrent bedoeld
onderwerp, - veelal tevens Ln verband met de geschie
denis van het Amsterd~sch peil, - zijn verschenen, is
in de literatuur+ijst opgenoDen.

Voor het thans beoogde doel - (de beschouwing der
bcdemdaling) - zij volstaan met het in herinnering bren
gen van het navolgende.

Vrijwel algemeen wordt aangenomen dat het A.P.
overeenkwam met den gemiddelden zomervioedstand van het
IJ voor ~sterdam, toen dit nog in open verbinding stond
met de Zuiderzee. Zekerheid omtrent de oorspronkelijke
beteekenis van dit vlak bestaat echter niet.

In 1682-1683 zijn aan de watcrkeering van Amsterdam
tegen het IJ verbeteringen aangebracht en zijn een aan
tal kunst\!erken, schutsluizen resp. waterkeeringen ver
nieuwd of nieuw gebouwd. In verschillende daarvan waren
in het metselwerk ingebou\Yd witmarmeren steenen,
waarin een horizontale lijn gegraveerd was ot een
wigvormig toeloopende groef gemaakt met het opechriitl
·Zeedijkshoogte, zijnde negen voet en vijf duim boven
Stnds-peijl", Deze maat bedr::'8.gt, in m angerekend, 2.677
m.

Volgens het artikel van C.W. van de Sterr (litt. 18)
bestonden er in 1851 nog 8 stuks dier steenen. Op bij
gaand schetsje v~ Amsterdam volgens den toestand in
1796 (bijlage 3) zijn de kunstwerken, waarin zij aan
wezig waren, aangegeven, n.l.:

de Eenhoornsluis;
de Nieuwe Hnnrlm!Di:c~'sJuis (waarbij in 1851 do groet

niet meer te onderkennen YnlS);
de oude Ek~arlcmncrsluis (in 1884 gesloopt. Thans

lfuxtelaarsgrncht>;
de Nic:uwebrugsluis; •
de Kolksluis (bij de Schreierstoren);
de Kraansluis·
de West indische sluis;
de Scharrebiersluis.



(Bij de nuuwkeurigheidswaterpcssingen (1875-1885)
is men uitgel;aan van het gemiddelde van 5 van die JOOr
ken n.l. de beide Ha~rlemmersluizen, de Nieuwe BruS
sluIs, de KOlkSlUiS! de Kraansluis en de West-Indische
sluis. Deze merken agen toen vrijwel in een waterpas
vlak. Het grootste verschil Vlas 4.32 Dm uit het middel
bure vlak ven alle 5 !!lerken. In 1940 waren de merken
alleen nog aanwezig in de Nieuwebrugsluis en in de
Kraansluis; die in dG Kraansluis was in vGrband met hor
stel ven schade door bominslag tijdelijk verwijderd.)

Hoevrel de eigGnlijke beteekenis van het A.P. niet
volkomen Vc.st stond, vns de ligging van het vlak zelt
van :l 1681 af met volkomen zekerheid bepaald.

Er heeft vanaf het b:egin van het jaar 1700 tot
1860 een geregelde opteekening van waterstanden plants
gevonden aan het Stadsvraterkantoor, dat gelegen was
aan het Zuid-einde van het water voor dG Geldursche
kade, nabij de ''''laag" en de ltNieuwe Markt".

Prof. Dr. Stamka.rt. schreef dat men waarschijnlijk
reeds bij het bouwen van het Waierkantoor het doel go
had zal hebben "de waterstanden danr te peilen eerder
"dan telkens nncr ~án der sluizen te loopen. DIt gebeurde
"eerst dan, w~eer \'Tegens hooge vloeden de sluis aan do
"Schreierstoren moest gesloten blijven en men aan het
"\1aterkantoor don stand van hot water niot kon waar
"nemen7 den begaf' zich de persoon, die !lJIlbtslk'üve met
"de opteekening belast was, naar het Zeeregt bij do
"Nieu\".'e Brug om het onderzoek dnar voert te zetten.
''Deze uitzondering 1<':r= echter zelden voor, zoodat do
"nanteekeningen van de waterstanden te Amsterdom van
"1700 tot 1861 toe gerekend moeten worden vO'uens de
"peilschaal van het voormalige Waterkantoor. l:iit kan
"toor is ~ 1860 afgebroken en ter plaatse is een nieuwe
"vischmarkt gemaakt". X)

Omtrent de wijze, waarop de peilingen geschiedden,
schrijft Stamkartl

"De peilingen geschiedden in het kantoor zelf
"door het steken van een peilstok door een gat in den
"vloer. Het punt tot waar de stok bevogtigd werd, toande
"den stand van het water aan. De nul op het.A.P. was
"op den peilstok, die tot een bepaalde die~te alleen
"ingestoken kon Vlorden, zelf aangeteekend. .

De standen werdGn geregeld van u~ tot uur gedu
rende den dag en van half uur tot half uur des nachta
opgeteekend.

Het doelJ dat met deze waarnemingen beoogd werd,
Vlas de contr8~G op de noodzakelijkheid van het open
zqtten of sluiten der keeringen langs he~ LJ.

X) Deze vischmarkt ia sedert ook reeds weder verdwenen.
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Wagenaar vermeldt. in zijn lIBes~i~v~ ~t.ord••
daaromtrent: "Zoodra de vloed rijs ö ~u~
"beneden dezen peil (d.i. het Stadspeijl) moet.en de IJ
"sluizen; en wanneer dezelve tot. zestien of achttien
"duim boven den-zelven rijst ook de waterkeeringen toege
"zet worden. Wanneer het water tot vier en twintig dui
Ilmen kl=iewordt het slot aan de deuren der waterkeerin-
"gen 88. nj op veertig duimen worden de nooddeuren,
"zijnde de binnenste deuren der waterkeeringen, t.oegezet.j
"op vijftig duimen worden de deuren met balken versperd;
"op omstreeks zestig duimen loopt. de slaperdijk bij
"Spaarnedam over, waardoor eeniffe ontlasting voor de
"Stad kamt•••••••••••••••••••••

De waarnemingen aan het Stadswaterkantoor hadden
dus niet een bepaald wetenschappelijk doel (b.v. het be
palen van den gemiddelden zeestand.).

Het maakt wel een eenigszins eigenaardigen indruk,
dat men voor het omschreven doel, dag in, dag uit, ook
des zomers en bij meest gunstige en vaste wcergesteld
heid, steeds door deze waarnemll~en verrichtte, alleen
met het oog op een contrale op het sluiten van keeringen.
Het groote bclw1g van het voorschrift kan op zichzelf
nat.uurlijk niet worden ontkend. De mogelijkheid mag mis
Schien worden verondersteld

l
dat de oorspronkelijke opzet

wèl eenig meer wetenschappe ijk of statistisch doel heeft
gehad, doch dat de kennis daarvan in den loop der jaren
verloren is gegaan en de doorvoering van het voorschrift
omtrent de waarnemingen verder alleen plaats vond met het.
cog op het vormelde practische doel van het dichtzett.en
der keeringen. De zeer consequente handhaving zou dan
misschien alleen een gevolg zijn geweest van den wen8ch,
zeker te zijn, dat de waarneming bij ongunstige omstan
digheden van weer en wind plaats vonden. Bij dergelijke
reeksen van waarnemingen is het wel meer voorgekomen
dat de. oorspronkelijke bedoeling en beteekenis geheel
verloren gingen.

Wat van een en ander ook zij, - wij beschikken dus
over de periode 1700-1860 over een reeks waterstanden
op geregelde t.ijdstippen waargenomen, en de vraag is te
stellen, in hoeverre deze een waardevol gegeven ten aan
zien van de bodemdaling zouden kunnen leveren.

Zooals gezegd, heeft in vroegere jaren al meermaJ.en
een nader onderzoek van de waterstanden plaat.s gevonden.
Volstaan zij thans met eenige gevens te vermelden uit
de Verhandeling-5twru(art (1863) (litt. 12) en die van
Prof. H.G. van de Sande Bakhuyzen. (1907-1908) (litt. 16).

Het tijverschil te Amsterdam vertoont in d~n loop
der jaren zeer weinig verschil.

Het was gemiddeld:
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- 161.2. IIID)
)verschil in 96 ja&"

- 104.3 mm) 56.8 ma
)verschil in 47 "...

- 60.9 1lII1) 43.4 _

1700-1717 (middenjaar 1709)

1796-1813' " ~)

1843-1860 ( " ~)

van 1700-1717 31.83 CID
1796-1813 31.77 cm
1843-1860 31.63 CID

van een vergrooting van het tijverschil is dan ook
geen sprake geweest.

In de verhandeling van Stamkart - 1863 - zijn over
de geheele periode 1700-1860 de uitkomsten alleen nader
becijferd over de zoo juist aangegeven achttienjarige
tijdvakken 1700-1717, 1796-1813 en 1843-1860.

Voor elken dag zijn de hoogste en laagste standen
van het water uitgezocht en het gemiddelde der maand
opgemaakt. De halve som der gemiddelden was de middel
bare stand van het water gedurende de maand; het ver
schil dierzelfde gemiddelden gaf het verval.

Van elk der drie 18-jarige tijdvakken ia voor ie
dere maand afzonderlijk het gemiddelde genomen van 18
gelijknamige maanden. Gemiddeld over alle maa..,den vindt
men dan de middelbare standen per jaar over de drie
perioden als volgt:

•

•

Na eenige correcties stelt Stamkart het verschil
in het aangegeven 96-jarig tijdvak op 53.8 mm, in het
47-jarig ti.1dvak op 43.1 1lII1. Deze cijfers geven per
jaar van 1709 tot 1805 0.55 mm, van 1805 tot 1852 0.92
mm verschil.

Vergelijkt men rechtstreeks de standen van 1709
met die van 1852, dan vindt men als verschil 95.2 _
of over 143 jaar per jaar dua 0.67 1lII1.

De genoemde cijfers wijzen dua op een rijz:l.ng van
het gemiddelde niveau, zij het dan van een zeer langaade,
of' wel op een geringe daling van den bodem ten opzichte
van het zeeniveau.

Er is echter een omstandigheid, op grond waarvan
Stamkart een daling van den bodem ontkent.

In 1861 is er een waterpassing verricht welke
uitvoerig in de Verhandeling-1863 wordt besc~even •
(en welke blijkbaar verband hield met het afbreken van
het gebouwtje van het Waterkantoor) - waarbij ia gebJJl
ken, dat het o-punt van den peilstok in het Stads"'atN._
kal)toor te Amsterdam 79 mm te laag stond (vergeleken met
het gemiddeld vlak van A.P. volgens de merken van Zee
dijkahoogte der Kranns-, Kolks- en Nieuwe Drugswater
keering).
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Volgens Stamkart zoude dan als de evenbedoeldo te
lage ligging van het O-punt op den peilstok van het wa
terkantoor niet bestond, cr tusschen 1709 en 1852
slechts 16 mm verschil zijn gevonden in plaats de 95
mrn bovenbecijferd; een verschilt dat volgens hem te
gering was om daaruit af te le iC1en , dat het water op
het einde der periode hooger gestaan zou hebben, of da~

de bodem iets gezakt zou zijn.
Stwrucart komt dus - als gezegd - tot het besluit,

dat de cijfers geen bodemdaling aantoonen.

In zijn Verhandeling voor de Koninklijke Academie
van Wetenschappen (Afdeeling tr.!.s- en lfatuurkunde 1907
1908 blz. 766-772) behandelt !Tof. R.G. van de Sande
Bakhuyzcn hetzelfde onderwerp. De titel luidt: "omtrent
de hoogte van den gemiddelden zeestand in het IJ voor
Amsterdam van 1700-1860".

Hij deelt mede, dat hij bij zijn uitkomsten hoofd
zakelijk gebruik heeft gemaakt van de opteekeningen van
de waterstanden, bewerkt in de twee verhandelingen van
Stamkart (1862 en 1863) en voorts van gegevens uit de
nagelaten papieren van Stamkart.

Het betoog van Prof. van de Sande Bakhuyzen loopt
vrijwel parallel met dat van Stamkart. Hij geeft ten
slotte "een zeer grcote mate van waarschijnlijkheid aan
-de meening, dat deze daling- (dat is de daling, die van
het O-punt van den peilstok in het Stadswaterkantoor
zou hebben ondergaan) "een zuiver plaatselijk b1!aktor
"heeft! en dat het niet geoorloofd is er iets uit af
Ilte leJ.den omtrent een mogelijke daling van een grooter
"gedeelte van Amsterdamach bodem".

De door Prof. van de Sande Bakhuyzen vermelde cij.
fers voor den middelbaren zeestand komen geheel met die
van Prof. Stamkart overeen. Voor elk der navolgende
perioden of wel afzonderlijke jaren worden de gemiddeldo
\vaterhoogten van het IJ voor Amsterdam ten opzichte
van het Stadswater~toor aangenomon nulpunt opgegeven,
n.l. voor:

1700-1717; 1725, 1749, 1745, 1775, 1796-1813,
1825, 1843-1860.
De drie l8-jarige perioden zijn dezelfde als di~t

,"Iclke Stamkart gebruikte. Ook hier gcld~ als gemiddel.de
vlaterhoogtc Vleer de halve san van de eb- en vloed-hoogten
(dus feitelijk: halftij).

Wij zullen ons verder tot deze hoogten bepalen.
De c~jfcrs zijn als volgt: (overgenomen uit de Verhande
ling van Prof. van de Sande Bakhuyzen)
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~ =
Gemidd. Gemidd. Gemidd. Gemidd.

Jaar Zeestand JaaJ Zees1;and JaaJ Zeestand JaaJ Zeestand.
boven A.P, boven A.P boven A.P boven A.P

1700 - 172 mn. 171t: - 166 mn. 1805 - 105 8111. 1847 - 79 mn.

1701 - 169 • 171E - l63 11 1806 - 69 11 1848 -lO2"

1702 - 148 • 171'1 - 159 • 1807 - 69 " 1849 - .64 11

1703 - 187 • 172t: _ l54 " 1808 _ 147 " 1850 - 5:5"

1704 - 1.46 • 174~ _ 134 " 1809 - 112 " 185] .. 66"

1705 - 179 • 177E - 89 • 1810 - 90 II 185:2 - 59 lf

170Ei - 199 • 179E - 84 11 1811 - 99 " 18~ - 76 "

J.707 - 160 • 179'1 - U5 • 1812 - 103 11 1854 - 12"

1708 _ 153 lt 1700 ~ ~96 u 1813 - 114 11 1856 - 76 "

1709 _ 193 lf 17~ _ 136 lf 1825 - 51 " 18SE - 48 "

1710 - 167 • 180C - 134 • 1843 - 20 11 1857 - 101"

1711 _ 144 " l80] - 55 " 1844 - 15 n 1858 .. 96"

1712 _ 126 11 l802 _ 123 n 1845 - 54 " l859 .. 64"

1713 _ 149 11 l803 - 132 " 1846 .. 40 " 1860 .. 75 "

1714 _ lOEi n 1804 - 92 11

De standen zijn op de bij Hoofdstuk I overgelegde grafiek
(bij1~e 1 ) ingeteekend.

et beeld, dat de grafiek voor Amsterdam geeft, 18
zeer regelmatigl.wat het totaaloverzichtvoor de periode.
1700-1860 betroft. Indien er een verzakking van de 0 aan
den peilstok in het Waterkantoor heeft plaats gehad, zou
die dus zeer geleidelijk moeten hebben plaats gehad, ..
hetgeen natuurlijk op zichzelf mogelijk is.

Ook de tusschen de achttienjarige perioden vermelde
afzonderlijke jaren geven gemiddelde standen, die zeer
goed in het algemeen beeld passen. Er is geen punt in de
grafiek te bespeuren1 dat zou wijzen op een plotselinge ver
stcl1il~ van het O-v~ak ten opzichto waarvan de cijfers
gemeten zijn.

Als men de gegevens vereffont, vindt men oen stij
ging varl 6.8 cm per eeuw.

,
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Prof. v.d. Sande Bakhuyzen becij1'er'tl

~oo~ 1700 het aangenomen A.P.boven middelb~e zee 165 mm,
• 1860. ft ft. • u 80.,

, .
~\geen zou geven een stijging per jaar van O.053am
.t 5.3 cm per eeuw.

Prof. v.d. Sande Bakhuyzen is echte;r, 7;OOaJ.S reeds
.pgemerkt, van meening, dat hier niet sprake is van een
a1gemeene daling van den bodem van ~terdam.

Tegenover de saIlJ'lame, dat. in 1860 de nul in ho~ ,
Yatcrkantoor 79 mm te laag zou hebben gestaan .. waarbiJ
aangenomen wordt t dat zoodanige fO\1t in 1700 niet bestaan
Icon hebt:len - vriJst Ir. G.H.van Diesen in een Verhandeling
K.I.I. (19~2) (l1tt. 15) cr op, dat, een z~kingvan.hot.. "
gebouwtje, waarin het Stadsvmterkantoor was gevestigd, 

'(welke zou moeten hebben plaats gehad v66r de boven ge
noemde periode 1796-1813) - weinig waarschijnlijk is.

Hij deelte mede, dat al spoedig na de vaststelling
van het A.P. in 1681 en na de instelling van het Water
kantoor, namelijk reeds in 1707, het A.P. binnenslands
en over het water werd overgebracht in Rijnland, en wel
met de in 1861 door Stamkart gevonden "fout". Ir. van
Diesen vermeldt, dat het vergelijkingsvlak, waarnaar in
Rijnland de hoogten gerekend worden, 9 cm beneden A.P•
gelegen; 50 cm beneden A.P. te Oude wat3ring =59 cm
beneden A.P. te Amsterdam. Ir. van Dicsen voert nog een
andere "overweging aan, welke tot hetzelfde besluit
voert t en deelt voorts nog mede, dat de fout van 9 cm,
nor dat Stamkart in 1861 de ontdekkiIlg deed, in 1850
in Rijnland aan den dag gekomen was. Bij de onderhande
lingen van den Staat met Rijnland over de droogmaking
van het Haarlemmermeer moest er rekening mede worden
gehouden (zoGals Jhr. Mr. van Gevers van Endegeest :in
9 458 van zijn werk'over die onderneming uitvoerig mede
deelt) •

, Opgemerkt zij nog, dat Prof. van de Sande Bakbuyz.on,
die de Verhandeling van Ir. van Diesqn kent cm vermeldt.,
niet op dit punt nader zijn meening geeft.

Zoolang niet omtrent de bovenbedoelde fout in de
o van de peilschaal te Amsterdam zekerheid i, verkregen 
en feitelijk is het niet meer te "ert/achtenl dat deze
09it verkregen zal worden - zal een definit cf oordeel
omtrent de vraa~t of al of niet uit de oude Amsterdamscho
cijfers bodemda.ung blijkt, niet zijn te geven.
, Dat de 0 in het Waterkantoor ± 79 lIDl1 verkeerd zou
hebben gestaan, is op zichzelf eenTgszins onwaarschijnliJk,
in aanmerking nClllende de groote zorgL die men van, . :
cUIa in Amsterdam aan de ïlaterwaarnemmg en de vastlegging
van hot A.P. besteedde.

•
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Zoude het juist zijn, dat reeds in 1.707 de eder
waterwaarnemingen 9 cm verkeerd 1.ag, dan zou men we1.
1.icht k:wmen denken aan een opzetteli.lk 1.ager leggen
van dit D-punt met het oog op een veiligheidsmarge bij
de waarnemingen, die, gelijk boven uiteen gezet, ge
schiedde-_ met het oog op de zorg voor het sluiten der
waterkeeringen voor de Stad.

Resumeerende kan men dus stellen, dat, indien men
aanneemt, dat het O-punt in het Stadswaterkantoor in
1860 79 mm te diep lag en in 1.700 niet, de cijfers der
middelbare standen niet op een hooger worden van den
gemiddelden stand, dus niet op bodennal.ing wijzen.

Zou echter van ± 1707 af het O-punt reeds 9 cm
lager zijn geweest - (en er is toch een redelijke kans,
dat dit het geval is geweest) - en hebben dus de waar
nemingen betrekking op hetzelfde nulvlakt dan zou er
sprake zijn van een rijzing van den gemiddelden zeestand
of wel van bodemdaling, die te stellen is op 6.8 cm per
eeuvr.

De grafiek voor Amsterdam past zeer goed in het
beeld, dat de overige peilschalen! op de teekening
opgenomen, geven. Het bedrag van de daling per eeuw
is gering. Dergelijke kleine bedragen komen ook bij
andere stations voor. IJmuiden geeft slechts 3 cm per
eeuw; intusschen moet opgemerkt worden, dat de grafiek
voor IJmuiden geen zeer betrouWbaren indruk maakt. ~t
is natuurlijk denkbaari dat zich plaatselijk in het
gedeelte van Noord-Hol and, waarin Amsterdam en IJmuiden
gelegen zijn, bijzondere oorzaken zouden hebben voor
gedaan en nog voordoen, die dergelijke geringe bedragen
zouden kunnen verklaren (rijzing van den bodem, - door
wel.ke geologische oorzaak dan ook, werkingen in den veen
bodem, wijzigingen in de hydrografische gesteldheid enz.)
Kleine bedragen voor de bodemdal.ing komen ook c1.ders voort
nl. 1.0 cm (Brouwershaven), II cm (den Hc1.der) en 12 cm
(De1.tzij~

llct zekerheid valt uit de Amsterdamscbc waarnemingen
geen conclusie te trekken.

• Zoolang zich omtrent .de versc):tllpunten in het bo
venstaande behandeld aangaande O-puntsfouten in het
Waterkantoor geen nieuw gez;ichtspunt voordoet, heeft
het geen zin, de reeksen waarnemingen over de jaren,
die vroeger niet bewerkt zijn, thans onder handen te
nemen.

.'

,

's-Gravenhage, 1. 14e1 1944•
Rijkswaterstaat

.inot.U ~.n·..w Ilieut..
Vv'1,'H r. 1) V~.
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